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Настоящие технические условия распространяются на аппараты 
теплообменные кожухотрубчатые с неподвижными трубными решетками 
И кбжухотрубчатые с температурным компенсатором на кожухе (тепло
обменники, холодильники) диамотрами 159, 273, 325, 426 мм (далее 
аппараты) типа ТН* ТК, ХК. их модификации, которые изготавливаются 
для нужд народного хозяйства и для поставки на экспорт.

Технические условия не распространяются на аппараты для 
атомных электростанций.

. Аппараты предназначены для нагрева и охлаждения жидких и га
зообразных сред в технологических процессах нефтяной, химической, 
нефтехимической, газовой отраслях промышленности.

Охлаждающей средой в холодильниках является вода или другая 
нетоксичная, невзрыво-, непожароопасная жидкость с температурой 
кипения выше 60°С при давлении 0,07 МПа.

Аппараты подразделяются: по назначению -  на теплообменники (7) 
и холодильники (X); по конструкции -  на аппараты с неподвижными 
трубными решетками (тип Н), с температурным компенсатором на кожухе 
(тип К); по расположению • на горизонтальные (Г) и вертикальные (В)

В аппаратах применяются теплообменные трубы как гладкие (Г ), 
так и диафрагмированные (Д) с накатанными кольцевыми канавками.

Аппараты с диафрагмированными трубами поставляются по согла
сованию с предприятием-изготовитедем.

Диафрагмированные трубы не допускается применять для сред, 
вызывающих коррозионное растрескивание.

Аппараты могут эксплуатироваться в условиях макроклиматиче
ских районсв с умеренным и тропическим климатом. Климатическое ис
полнение "У” и "Т", категория изделия I по ГОСТ 15150-69.

Сейсмичность районов, в которых возможна установка аппаратов, 
должка быть до 7 баллов по 12 -балльной шкале,принятойв СССР.

Пример условного обозначения при заказе:
Теплообменник типа Н горизонтальный с кожухом диаметром 325 мгл 

на условное давление в трубах и кожухе 2 ,5 МПа, исполнения по мате
риалу 1Я, с гладкими теплообменными трубами диаметром 25 мм, длиной 
3 м, 2-х хсдового по трубному пространству, климатического исполне
ния У.

Теплообменник 325 ТНГ-2.5-М1/25-3-2 У ТУ 26-02-IIC5-89
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Xо ко*с диафрагмированными трупами':
Теплообменник 325 ТПГ-2.5-М1/25Д-3-2: У ТУ 26-02-П05--ВЭ

Холодильник типа К; вертикальный, с кожухом диаметром 426 мм-, 
на условное давление r кожухо I,Г. МПа, исполнения‘По материалу М3; 
с гладкими теплообМоиными трубами диаметром 25 мм, длиной.3 м, 2-х 
ходового по трубному пространству, климатического исполнения У:

Холодильник 426 ХКВ-Г.С-1ЛЗ/25-3-2 У'ТУ 26-02-1105-89
При поставке на экспорт в условное обозначение вводится 

буква "Э".
sХолодилыIик 42G XKB-1,04.13/25-3-273 ТУ 26-02-IIC5-89

...Аппараты следует заказывать по опросному листу, приведенному 
з обязательном приложении

I .  -ТЕХЙИЕСККЕ ТРЕБОВАНИЯ

щ

I.Р.-Аппараты должны соответствовать требованиям настоящих 
технических условий, ОСТ 26-291-87 и комплекту конструкторской до
кументации., утвержденной в установленном порядке.

Аппараты, поставляемые на экспорт, дополнительно до.таны соот
ветствовать' требованиям ГОСТ I5 I5 I-6 9 , ГОСТ 9.4QI-79, "Условий по
ставки товаров на экспорт" и заказ-наряда.

1 .2 . Основные параметры и размеры
1 .2 .1 . Основные параметры аппаратов должны соответствовать 

табл.1.
1 .2 .2 . Основные размеры аппаратов должны соответствовать 

табл.2 и черт. 1 ,2 ,3 ,4 .
Примечание. Допускается изготавливать,аппараты на расчетные условия, 

приведенные в опросном листе (приложение 4) с сохране- 
нием основных параметров, размеров л исполнений по ма
териалу, соответствующих аппарату с условным обозначе
нием по техническим условиям. При этом массу аппарата- 
определяют' исходя из расчетных значений давления и 
температуры,

1 .2 .3 . Схема расположения отверстий под трубы в трубнкх решет
ках и перегородках по вершинам равносторонних треугольников. с ша
гом t  , равным 26 мм для труб диаметром 20 мм и 32 им для труб диа
метром 25 мм. Расположение тбплообменных труб в трубных решетках 
должно соответствовать дйя аппаратов:

М  W d c s t
F = f

Ь1УШ
ТУ 26-02-1105-89



.однаходопых -  черт. 5 табл. 3
двухходовых -  черт. 6 табл. 3
Количеством расположение ложных труб или полос, уточняется 

при разработке рабочих чортожей.
1 .2 .4 .  Поверхность теплообмена по наружному диаметру труб, 

площадь проходных сечений по трубному и можтрубиому пространству 
аппаратов должны соответствовать указанным в табл. 4 .

1. 2. 5.  Масса аппаратов должна соответствовать:
для теплообменников -  табл. 5
для холодильников -  табл. G
Допускается отклонение мабры но ± 10% от указанной в таблицах.
1 .2 .6 .  Предельное расчетное давление для аппаратов в зависимос

ти от температуры среды приведено в приложении I .
1 .2 .7 .  Опоры горизонтальных аппаратов Должны соответствовать 

477 26-2091-61. Расположение отверстий в опорах под фундаментные 
болты должно соответствойй¥£ указанному на черт. 7 и в табл. 7 .

1 .2 .8 .  Опоры вертикальных аппаратов должны соответствовать 
7V0T 26296-84. Расположение опор и штуцеров должно соответствовать 
указанному на черт. 8 и в табл. 8.

1 .2 .9 .  Ло согласованию с предлриятием-изготовит&чем допускает
ся:

устанавливать дополнительные штуцеры диаметром не более 
С,1 Л, где Д -  диаметр аппарата;

принимать уменьшенный диаметр одного шш нескольких штуцеров 
(увеличение диаметра штуцера не допускается);

увеличивать расстояние между перегородками в трубном пучке 
в предатах, указанных в ОСТ 26-291-87;

устанавливать отбойник у нижнего штуцера аппаратов диаметром 
325, 426 мм;

принимать расположение опор по отношению к штуцерам, отличное 
от расположения, указанного в, настоящем стандарте (у вертикальных 
аппаратов с компенсатором на кожухе при соответствующем смещении 
компенсатора; у горизонтальных аппаратов с компенсатором смещение 
спор не допускается);

уплстнятельную поверхность фланцев аппаратов выполнять 
"шип-паз";

принимать опоры вертикальных аппаратов без увеличенного выле
та для изоляции с размерами в соответствии с. ГОСТ 26290-84.

Заказ аппаратов с вышеперечисленными конструктивными измене
ниями производится по бланку заказа (приложение 5 ) .

F F
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Основные параметры аппаратов
Таблица I

Наименование параметра Значения параметров для аппаратов ти-
______  па- ___  1. -

_ ___________________________Щ  ТК ХК t

Диаметр кожуха* 
наружный (из труб), мм

2Поверхность теплообмена,>м

159,273,325,426

о* I  до G8 от 1,5 до.4?

Температур# теплообмениваю- 
inixctf сред,., °С+50С
о ко.афхе от минус 70 до 350

в трубах

бт'минус 2С 
до ЗОС
от минус 2С 
до сс .

Условное давление, :.:Ла, 
не более'
'в ко жух* 1 ,6 ,2 ,5  ;4,С 1,6
з трубах

Г .€
С‘,С

I
W

1

\

Сортамент теплоббменнЫх 
труб, ж  **
Длина теплеобменных труб, 
и,:, для аппаратов диамет
ром 159,273 мм 
325 :а:
426 izl

Число ходов по трубам 
для аппаратов Диаметром 
I5S , 273.Ш 
’325; 42С г&т

20x2;20x1,8 ;25x2;25x1,8 25x2

Х000;150С, 15СО;2ССС;ЗССС 
2ССС;30С0

150 С; 20Q.C; 3GCC; 4С 00 ' 
20СС;ЗССС;4СС0;6С0О

X  I
1;2 2

* Допуска:~ея изготавливать аппараты из обечаек наружным диаметром 
кржу IuS, 27о, 325,. 426' мм» i

«Допускается применять теплообменные трубы из нержавеющих марок, ста
ли соотементом 20x2. 25x2 «И*.

г - р - ------  1 |  "1---------

/ ^ g . i c d ---------
^26-02-1105-89. ~
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Аппарат тедлосбшншй Tjna ТНВ.ТКВ.ХКВ одноходовой по труба*

I -  кшмоа расярадшгтая&нос; 2 -  рю»тжя трупам; 3 -  опора; 
4 -  труба TtiixMdMejmasi 5 -  косух.
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Аппарат теплообменный тяпа ТНВ.ТКВ.ХКВ двухходовой по трубам
J L

\ *k**W Ег

1~кш*рера<шродалжт«л*авя; 2 -каяух; 3 -  шорт: 4 -  груба 
тега о обменная; Ь  •- рештка трубная; 6 -  крыша корцуоа.
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Аппарат тепдообменный типа Т;Т,ТКГ,лК] одноходовой по трупам

( Г  , А

I -  камере реопределительная; 2 -  кожух; 3 -  труба теплообменная; 4 -  опоре неподвижная; 
5 -  опора подвижная; € -  решетка трубная.

Черт. 3
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Аппарат теплообменный типа ТНГ,ТКГ,ХК1 двухходовой по трубам

L

I -  кожух; 2 - решетка трубная; 3 -  крнщка корпуса; 4 -  опора подвижная; 5 -  опоре непод*$Вяйая; 
6 -  труба теплообменная; 7 -  камера распределительная.

Черт. 4
Примечание к черт. 1 - 4 .  Чертежи не определяют конструкцию аппаратов.
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Таблица 2

Основные размеры апп а р а т  ТКГ, ТКВ, ТНГ, TUB , ХКГ, ХКВ

Дда- ;Давлв- 
метр Гние 
кожуха: 
на1
ш глее

<етр :ние в .
;Ж : Ж  I-
ши Г не бек;

L , не более 
при числе хо
дов по трубам
V

к~Ь

1.6; 1000. 1370 350 620
159 2,5; I50C 1870 650 1120

4,0 20001 2370 800 1620
3000 3370 1500 2620

:Ду тт 
‘.числе ходов 
!по трубам

— т -  -
: I  : г

80

Размеры в мм
-  «р-* -

ДУ!
Т * '  :-Ao±i '-^ ^ б 'п р и ':" " "

„  I , + : Л* :при ‘.числе ходов: а — 
Дк** :н/2±з:я -5 : числе :по трубам L 101

: : :ходов :—  ------: г
: : :по : 1 : 2 :

: трубам*. : :
ТСГ : Ш  ! £§£ I 
ХКГ : Ш  : : 1X3

Г»  * Т ИГ ♦ *

1000 1450 350 600
i,6 ' 1500 1950 650 1100

1 2000 2450 800 1600
' 3000 3450 1500 2600

80 3G9?1 215 159

423

273 2.5
1000 1500 - 350 570
1500 2000 650 1070
2ооо 2500 800 1570
зо&о 3500 1500 2570

272 241

375

425

465

185
200 400
400 800 325* 40СР
500 1200 400* 4ОС?1
£50 1500 750* 7SG*

190

ние пере
городок
£±з:чюло
У

6
100 10 

14 
26

225
250 400 
350 800 
500 1200 
650 1500

325 450 
400 70С 
750 900

200

250

X00Q 1550 350 520
4,0 1500 2050 650 1020

2000 2550 800 1520 100
3000 3550 1500 2520

250 400 
350 80С 
500 1200 
600 1500

215

4
8

12
20

~ Т  |
125 8 :•

12 
20

250 400

1500 2200 2170 650 1050
1.6; 2000 2700 2670 800 1550
2,5 3000 3700 3670 1500 2550

4000 4700 4670 2000 3550
325 1500 2250 2170 650 990

4,0 2Ш 2750 2670 800 1490
3000 3750 3670 1500 2490
4000 4780: 4670 2000 3490

100
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Продолжение тайл. 2-

Диа -  
метр 
кожу- 
ха
наруж
ныи

Давле
ние в 
кожухе 
Pyjalia 
не .06- 
лее

: С , не более 
:при числе 
‘ходов по тру- 
:бам<?-к ^ С и А-5

:Ду при чис- 
1ле ходов ло 
: трубам

Дух

г -  “

Н/2 - з ;

: *  : 2

2000 2790 2720 800 1520
1,6 3000 3790 3720 1500 2520

4000 4790 4720 2000 3520
6000 6790 6720 3000 5520
2000 2790 2720 800 1380

426 2 ,5  3000 3790 3720 1500 2380
4000 4790 4720 2000 3380
600С 6790 6720 3000 5380

S76

:Ао±б : ^  * * - 6  при 
‘при ‘ числе ходов 
: числе :по трубам 
: ходов : 
ino :—
: трубам:

46U 635

/  х*
V

8 f ! Ж »
ист : хкэ

" 4 *

2КГ
та
2КВ

Л з

:Размеще- 
!ние пере
городок

: ^ t 3 :4ac- 
:.5 «ло

150 I5G 150 363 349 530 705 280

500 1200 400 71»
500 1500 750 900
800, 1800 1000 1000 

395 1200 1800 1,500 IOGO
500 I20C 
50С 1500 
800 1800 

1200 I80C

240

310

4,<.
2000 2820 27?0 800 1380
3000 3820 3770 1500 2380

’4000 4820 4770 2000 3380
6000 6820 6770 3000 5380

575 Л20 410
50С 1200 
500 1500 
800 I8CC 

1200 1800

.6
250 10 

14 
22

6
10
14

240
6

Ю
14
22

Применять только для теплообменныг аппаратов на условное давление 1,6 1Ша.
305 Размеры рекомендуемые. Уточняются при разработке рабочей документации.
Примечания: I . Теплообменники, предназначенные для работы при условном давлении Ру 1,6; 2 ,5 ; 4 ,С МПа, Отличаются друг от друга фланцами, 

которые установлены на соответствующие условные давления Ру.
2. При длине труб менее или равной 3000 »  К = 5 шд, а при длине труб 4000 км и более К = Ю мм.
3. Холодильники применять только типа К 4на давление в кожухе 1,6 МПа.

ЯГ
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Раз «мигав твгаоойие.юа трув в решетки ■ перегородках 

•**** решатож ж перегородок шкоходошх по
груСш аппаратов

джаматром 159 ft 426 нм джаметром 273 » 325 мм

Чарг.5

-Дд* ранеток к перагородок двуххадовкх по 
трубам аппаратов

диматром 159 м 436 мм джаметром 273 I  325 ш

Диш с раза
не par о

Чарт.6
Прита—■ к чшрт.9-6: I.Pacnoi«a—о отбоЙажжа уши
2. Равная окаав» овкаж ■ лшсшх труб домлвамо уожаи 
3* Лд -  д—ц гр омрагораш.
4. Aq -  лмшатр прадашо* омрувмоота»аа шигара! м  

отваротша нас труба.

ТУ 2C-02-U0S-69
Л& fm МИ 4*2



:: Расположение отверстий под теплое бмотшно трубы
Таблица 3

?

6

*3
»
£

8

Размеры в мм

Тгоаппарата

V
! Диаметр 
. кожуха 
t наружны?

! Давление 
» в кожухе, 

\ Ру* Ша,
! не более

До

' Число отверстий под 
> в трубных решетках и 
i городках, .не менее .

тоубы 
пере- , к

■\ ___ при наружном диаметре труб-
1 ■! 2С_______1 - _25_^___ _/ :2с: _ . 1 J2S .
I 1 I при числе ходов по трубам
1 ! ч !_ X ! 2_ ! J L г : 2 ■ I  , ■ 2

t "

тн.тк
ж

159 x .g jg .s a .p
1,6

136 JS' 13 - £  - 25

х в д -
хк

273
1,6

242 68 42 - 55

1 Ы 2 _
хк

325
1,6

295 I0C 9£ §2 56 sa аа sa 55

тн.тк . 
хк 426

I.6 i2 .5 U .O ООП Ж 166 I I I . хос _9£ sa аа 83OO ( -  ■ • - ■ -
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Таблица 4

A

Поверхность теплооомена и площади проходных сечений

Условное
обозначе
ние
аппарата

та, та
та

та, та

ж

та, та

та

ли, та

та

Диаметр
кожуха.
наружный,

мм

159

273

325

426

Давление в 
кожухе, Ру 
МПа, не 
более

1,6; 2 ,5 ; 
4.0

Число
2 2 * а по трубам

Поверхность 'теплообмена*, при длине теплообменных :Площадь проходного ;Шгощадь проходного 
труб, мм речения бдкоге хода;сечения по межтруб-„

--------■■- - j ? ----------------- .—  —  т ------- - ---------- Гпо трубам, м*, не ;ному пространству^
;менее, при толщине : ----------т — --------
: стейки; труб, мм ;в вырезе '.между пере-

6000 : ----------т —  -  -  ;лерего- ; городками
; 1,8 ; 2 ;родки : ИИ

ружкый 
:амегр 

*РУб, км

1,6

1,6; 2 ,5 ; 
4,0

Пе

1 ,6 ; 2 ,5 ; 
4,0

1,6

1,6; 2 ,5 ; 
4 .0

1,6

25
20

: looo ; 1500 : 2 ооо 3000 ; 4000;
-  *  - Л _ _ _ i  — ^

20
'  1,0

2 ,5 3,5
25 1,5

3,0_  25 - 2,6

■20 4,0 6,0 8,5 12,5
25 . 3.0* R Г 1С,025

Ofb 6,5

20 9,5 12.5 19,0 25,С
----- & ___ -Д А ,. 1C 14.5 19 5

20 6,5 I I , 0 17,0 22.5

0.004 0,004 0,002 0,005

С. 005 0,^05 0,003 0,003

0,014 0,013 0,006
0,008

0,015 0,015 С,009

С, 021 0,02 0,011 С,02
_0.С22 .С.021 C.0I3 С.029 .
0,009 0,009 о,сп 0,016

6,5 9. С 13, С 17,5

23, 34,0

0 ,0 1  

— ' !>
0 ,0 1 0,013 0,015

25 17 ,С 26,0
*wl w

35,0
^ ! " 

52,0
— р —

0,039
v V

0,037
 ̂1 ' 

0,02

w | —— —
0,031

20 21. С 31,0 42,0 63,0 0,017 0,016 0,017 С,03
25
25 16, с 24,0 31,0 47,0 0,018 0,017 0*рг 0.025

г,:1

«Поверхность теплообмена н е я в н а  *9 расчета панной Лшнк теиообмвннв труб й э  рт0та толщив твуавш[ рвшвток_

Шиоадн проходного сечения по меюрубиому пространс/rty между перегородками определена в ряд, о для одноходовмх по 
и в ряду I для двухходовых Но трубам аппаратов. трубам аппаратов

__;и ------- (---- 1---------------------------------------------- -------- —

.ш
1

fbar>]
Г------------------- 4----- 1У 26-02^1105-89

\ лАг f J



Диаметр 
кожуха 
наруж~ 
н

Труби 20x1,8 ДЛИНОЙ

Марса теплообменников 
Размеры в мм

Т̂ убы 20x2 длиной
Даш0  ̂ : loop; 1500: гооо: здоо; дооо; eoooriooogsoo; 2000; зооо; 4 0 0 0 еооо

Материал теплообме иных труб
более

Трубы 25x1,8 длиной
iooo:i5oo; 2000: зооо: 4000: еооо

Таблица 5

Трубы 25x2 длиной
1000:1500:2000: зооо: 4000:6000

:10117Н][Жт, 10бХ22нбт! ш М хн ж !: Стали 10 * 20* 10Г2 Стали марок I2II8HI0T, 06XI8HIQT,. г.т Тп тпго
10Х17Н13И2Т, 08Х22Н6Т,, 08X2IHGM2T: т̂али Ma?°K lurz

Масса, кг

Масса теплообменников одноходовых по трубам
159

273

325

426

325

426

1,6 138 163 182 230 -■ но 165 185 235 - -  133 162 182 231 _ - 135 166 185 235 _ _
2,5 ;4 ,0 IG8 193 212 260 - - I7C 195 215. 265 - -  168 187 207 251 - - 170 190 210 255 ”1

1,6 2S0 358 425 560 - - 295 365 435 575 _ -  271 340 403 525 _ _ 275 345 410 535
2,5 350 418 485 6X5 - 355 425 495 630 - -  341 410 468 590 _ 345 415 475 600 _
4,0 425 533 565 695 - - 430 540 575 710 - -  401 465 528 660 - - 405 470 535 670 (
1,6 495 575 735 895 ■ - W 465 530 665 800 —465 540 680 820 _ 435 495 6IC о J__

. _

2,5 - 570 650 815 990 - 540 605 740 900 \
540 6X5 760 920 - - 510 570 690 820' ■ 44,0 680 765 925 Х0В5 - .... 650 720 860 990 -  ■ - 595 725 870 1010 - - 565. 680 800 91С • -

1.6
2,5

- - 835 1090 1380 1760 - - 860 ПЗС 1430 1850 780 1005 1250 1700 _ 800 IC35 1290 1750
- - 955 1190 1490 1890 - - 980 1230 Т54С 1960 _ 880 ш о 1360 1810 _. 900 1140 1400 I8604,0 1175 1360 1730 2100 -  -  1200 1400 1780 £[70

масса теплообменников двухходовых по трубам
ИЮ 1270 1440 I960 - ~ ИЗО 1300 1480 20QC

1,6
2.5
А Г\

- 470 545 690 845 - 440 500 620 745 _ _ 445 510 -645 780 _ _ 415 465 575 680
- 540 615 770 920 - - 510 570 700 820 , _ . 510 580 715 850 _ 480 535 645 7504,0 ~ 635 705 880 1050 - * 605 660 810 950 - 6Ш 670 800 ХООС - - 575 625 730 900

‘1,6 - - 840 1100 1330 1880 - - 860 ИЗО I37C I94C- 800 ШО 1300 1630 _ 810- •1030 1335 16702,5 - 1000 1220 1460 1970 -• - 1020 1250 1500 2030 _ 950 1170 1360 1820 _ 960 ш о 1390 18654Ю 1180 1440 1660 21,90 - 1200 1470 1700 2250 1170 1340 1550 2100 . - - 1180 1360 1580 2140

ТУ 26-02-1105-89 15
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Таблица 6

Масса холодильников 

Размеры в мм

1

Дяа^тр Давление ! Теплообмешше трубы 25x2 длиной
tVv<Qj|Aa
наружный не более ? 1500 \ 2000 ! 3000 ! 4000 Г 6000

! Материал труб
■ ! Латунь марки ЛАМш 77-2-0;05

■ ! Масса, кг

159 1,6 200 220 280 - -
273 1.6 380 450 580 - -

325 1,6 470 530 670 810 -

426 1,6 - 830 1060 1380 • I73G

Примечания

ч .т&бл. 5—64 I .  Масса теплообменных аппаратов рассчитана для 
номинальных толщин теплообменник и кожуховых 
труб.

2< Массатшлообменных аппаратов рассчитана для 
сталей с плотностью 7,85 г/см**. латуни с плот
ностью 8 ,6  г/см3.

ЗУ26-02-110§-89
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Расдшговежае отверст я* в опорах горавоатапшх аппаратов 
под фуадамехтжые болт

Для коцгхов дааметром 159,273 мм Дня хшухоь дааметром 325,42F мм
подважаая

опора
мподвдаая

опора
подвшия

опора
кешдаяиая

опора

Чарт,7
Лршачавя». Два аелоошжаоЯ опори в onopaot шага допускается 

вместо отверст я ! под фуапамежтана боли внцоллть 
павы как в подважхоЯ опоре.

Таблжца 7

/ахметр хмкуха ааружам*

159
273
325
4 2

33D
330

1 Ф
290
400
4 6 0

г  г  : ’ 1
I L Г ___ _ I

/*•*»
ТУ 2 6 ~ 0 2 -Г т ч »

17



Расположение опор вертикальных аппаратов

Табл ада в
в

, .тгам>тр Давлен» в Длина труб Количество
конуха косухе Ру, 
наружные Мш

опор

159,273

.325. 1Д j2,5f4,li

1000
1500
2000
3000

322
498

16

562

426
2000
3000
4000
6000

24

660

Аршанвда. d  - диаметр отварст» в опорах под фундамент мм бавты.

Г Т П — ~
— I

[ 1  I 1
/ми

ту ж- 02-iros-ae
/<г



I . 2 .10 . Коды ОКП приведены в приложении 3.
1 .3 . Характеристики
1 .3 .1 . Аппараты, выпускаемые по настоящим техническим условиям 

отличаются от существующих аппаратов рядом конструктивных отличий, 
позволяющих повысить тыловую элективное» в 1,15 раза. Приме
нение дйрфрагмировя 1шых труб повышает тепловую э14бктиькость
в 1,52 раза.

Повышение интенсивности теплообмена в аппаратах достигается
за счет:

-  сокращений зазоров между стенкой корпуса и поперечными лере- 
городками;

-  перекрытием байпасных перетоков между корпусом и трубами 
путем установки в этих мостах ложных труб или полос;

-  более полного размещения труб в пучке за счет смещения раз
бивки на полшага (для аппаратов диаметром 273 мм);

-  применение диафрагмированных труб.
1 .3 .2 . Материалы, применяемые для изготовления сборочных единиц 

основных узлов и деталей аппаратов, должны соответствовать указан
ным в табл.10.

1 .3 .3 . Область применения аппаратов в зависимости от диаметра 
кожуха, длины труб, исполнения по материалу и температурному пре
делу должна соответствовать указанной в табаг.11.

1 .3 .4 .  Номинальные диаметры поперечных перегородок в теплооб
менных аппаратах должны соответствовать требованиям ОСТ 26-291-87, 
при этом максимальный диаметральный зазор между внутренним диамет
ром корпуса я поперечной перегородкой не должны превышать 4 мм -  
Для аппаратов диаметром 159 мм; 5 мм -  для аппаратов диаметром 273 
и 325 мм; 5,4*'мм -  для аппаратов диаметром 426.мм.

1 .3 .5 . Наибольшая допускаемая разность в удлинении кожуха и 
груб для аппаратов типа К должка соответствовать .указанной в табл. 9.

Таблица 9
мл

Длина
труб

! Допускаемая разность в удлинении кржуха и труб 
! для дсдрлвений по материалу.
j Щ , М3, MI2, 1(17,1123, М24 ] М8, М9. ICO, Mil

1500
.2000

2 ,2 3

3000
4000
6000

4 ,4 6 ,0

В  L U ТУ 26-02-1105-89



Таблица 10
иатда&яыте нсвоянтшя аппаратов

Условное : Исполнение
обозначение;аппарата nq 
аппарата :материалу

интервалы, применяемые для изготовления сборочных в пи ниц аппаратов

Кожуха Расоределительной 
камеры Труб ТрубнЫх решеток Прокладок

кожуха
Прокладок 
рас предкамеры

та, тк MI

та

та, та

то

Стали марок Стали марок it) и Стали марок 20 к 2С но 
1 0  и 20 по, г о  по ГОСТ ГОСТ 8733-87 (группа П) и

8731-87 (группа В) ГОСТ 550-75 (гр. А) или' 
Сталь марш 
БСтЗспб по 
ГОСТ 380-71

Сталь марш 20 по ГОСТ 1050-74 Картон асбестовый по ГОСТ 2850-80

~тосг
8731-87 
(группа -3)

и ГОСТ 8 $3-70 (гр. 1У). 
Сталь марки Т8ГС по

трубы алектросварные п о тех- ГОСТ 5520-79 и ГОСТ 8479-70 
кической документации, ут- (гр. 1У) 
вершенной в установленном 
роредхе

в оболочке ия алюминия марки АД 
ПО ГОСТ 21631-76.

Паронит по ГОСТ 481-80

m3 Латунь JIAUm 77-2-С,Со по 
ГОСТ 21646-76

2таль марки 16ГС по 
ГОСТ 5520-79 и ГОСТ 8479-70 

г̂р. 1У) с наплавкой латунью 
марки ДО-62-1 или Л63 по 
ГОСТ 15527-70

М8 Сталь марки I2XI8HI0T по 
ГОСТ 9940-81

Стали марок СбИаКхСТ, 
12И8ЦГОТ по ГОСТ 9941-81 
или трубы алектросварные по 

технической документации, 
утвержденной в установленном 
порядке

Сталь марки I2XI6HI0T по 
ГОСТ 5632-72, ГОСТ 7350-77 
(группа 1.120), ГОСТ 25054-81 
(гр. 1У) и технической доку
ментации, утвержденной в ус
тановленном порядке

Картон асбестовый по ГОСТ 285С-8С 
в оболочке из стали марки 
08H8HI0T-M по ГОСТ 4986-79. 
Паролит по ГОСТ 48I-8C

Ю Сталь марта 10И7ЯГЭМ2Т по 
ГОСТ 9940-81

Стадь марки КШТНХЭЬЯТ по 
ГОСТ 9941-81

7таль марки I0II7HI3M2T по 
ГОСТ 5632-72, ГОСТ 7350-77 
(Гр, М2б), ГОСТ 25054-81 
(гр. 1У) и технической доку
ментации, утвержденной в ус
тановленном порядке

Картон асбестовый по ГОСТ 2850-80 
в оболочке из стали марки 
IQXI7HI3M2T-M по ГОСТ 4986-79. 
Паронит по ГОСТ 481-80

Сталь марки Стали марок 10 и
ХШ8Н10Т 20 по ГОСТ
ПО ГОСТ 8731-87 (гр. В)
9940-81 Сталь марта

ЗСтЗслб до
ГОСТ 380-7J

12П8НЮТ ПО ГОСТ 9941-81 
шля грубы алектросварные 
по технической документации, 
утвержденной в установлен
ном поряди»

;таль марки I2JQ8HI0T по 
ГОСТ 5632-72, ГОСТ 7350-77 
(гр. i.i26), ГОСТ 25054-81 
(гр. 1У) и 'технической доку
ментации, утвержденной в ус
тановленном порядке

Картон асбесто
вый по ГОСТ 
2850-80 в обо
лочке из стали 
марки
08XI8H10T-M по 
ГОСТ 4986-79. 
Паронит по 
ГОСТ 481-80

Картон асбестовый 
по ГОСТ 2850-80 
в оболочке из 
алюминия марки 
АД по ГОСТ 
21631-76.
Паронит по 
ГОСТ 48I-8C

и ,, ■

L -j 77 26-02-1105-89
]1ЙМгЛюп\ [few* ч . .

Лкт
Ж



ТТродолжение табл. 10

Условное Исполне- ' 
обозначе-! нив аппа-! 
нив аппа-(рата по > 
пата- материалу'

Mil

___________ t ____  ̂ Материалы, применяемые для изготовления сборочных единиц аппаратов
Кожуха * Распределительной • труб ' Трубных решеток ! Прокладок

! камеры ! ! ! кожуха
Сталь марки Стали марок 10 и 20 Сталь мерки КЩ7ШЗМ2Т Сталь марки I0XI7HI3M2T по ГОСТ Картон асбестовый 
ГОП7Н13М2Т по ГОСТ 8Я1-87 по ГОСТ. 9941-81 5632-72, ГОСТ, 7350-77 (гр. М2б), по ГОСТ 2850-80 в
по ГОСТ (гр.В). Сталь мерки ГОСТ 25054-81 (гр.1У) и техяи- оболочке из стали
9940-81 ВСтЗсп5 по ГОСТ 

380-71
ческой документации,утвержден- Марки
ной в установленном порядке ЮН7ШЗМ2Т4Л по

ГОСТ 4986-76.

Прокладок 
! распредкамеры
Картон асбестовый 
по ГОСТ 2850-80 в 
оболочке из алюми
ния мерки АД по 
ГОСТ 21631-76.

Пвэонит по ГОСТ 481-80
MI2 См.исполнение !,'!

:.;17 Стати г:арок 1СГ2 по
ГОСТ 35С-75 (гр.А,Г> и С9Г2С 
со технической документации, 
утвержденной в установленном

_______ ЯОДядке____________________ _
Л23 Сталь «ярки

08Х22НСТ по ГОСТ 
5632-72, ГОСТ 
7350-77 (гр.;,12б)

--------  СМ.ИСПОЛ- -------------- ;--------——
М24 пение MI Сталь марки

08X2IH6M2T по ГОСТ 
5632-72 и ГОСТ 
7350-77 (гр.М2б)

Сталь марки 08Х22К0а по Столь марки 8̂X22HGf тю-лГ0СТ 
ГОСТ 5С32-72 и 5 6 3 2 -^ 2 ГОСТ 7350-77 (гг.М2бЧ
ГОСТ 9941-81 ГОСТ 25054-81 (гр .Ш  и техни

ческой документации ,-утпертден-
________________________ ной в-установленном погялке
Сталь марки 1СГ2 го . Стати марок С9Г2С н 10Г2СГ 
ГОСТ 55С-75 (гр. А4, котегерпн 8 по ГОСТ 5520-79,
ГОСТ 8733-87 (гр. Зл С9Г2С и 1СГ2 по ГОСТ 8479-7С

(гр. 1У'

Сталь марки C8X2ZZr: гс 
ГОСТ 5632-62 и ■ГОСТ 
9941-81

Сталь марки ?§221Н6М2Т 
по ГОСТ 5632-72 и тех
нической документации, 
утвержденной в уста
новленном порядке

Стать марко С8Х22НСТ по ГОСТ 
5632-72, ГОСТ 7350-77 (гр.М2б), 
ГОСТ 25054-81 (гр.1У) п техни
ческой документации,утвержден
ной в установленном порядке
Сталь марки 0822IH6M2T До ГОСТ 
5632-72, ГОСТ 25054-81 Ьгр.1У), 
ГОСТ 7350-77 (гр.М2б) и 'техни
ческой документации,утвержден
ной в установленном порядке

См.исполнение t'l

Картон асбестовый
ПО гост 285С-8С в 
оболочке из алюми
ния марки АД по
гост 21631-та.
Паронят по ГОСТ

Картон асбестовый 
по'ГОСТ 285С-80 в 
оболочке из стали
марки оетенгот^
по ГОСТ 4986-7?.... 
Паронит по ГОСТ 
48I-6C

481-80

Примечания: I .  Допускается изготовлять узлы из материалов других марок, по механическим свойствам не уступающим материалам .указанным в табл.10. 
Z ЙЫбДР МШДОВД .ДОЖОДДО- следует производить с учетом рабочей среды и ее параметров.
3 . Холодильники применять только исполнения М3 с латунными теплообменными трубами по согласованию с предприяТИем-изготовителем.

В качестве холодильников со стальными теплообценными трубси/и следует Применять теплообменники.

п —
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Таблица I I
Область применения тепло обменных аппаратов

Раздери в мм

Диаметр кожуха

обозначение
ПСПОЛНипли

.по
материалу

предел
приме нения, VG

159 ; 273 - t 325 4 426
аппарата

Длина тдоб' t

 ̂ _ 1000 : 1500 :i  _____■. 2 0 ос„: зооо { loop j I50C 1 2 г jo  : 'зооо Г_ . _ Д isot’ : 2000 : ЗООС : 4000 : 2 0 0 0 : з о о о  : 4000 : 6000

ТН, 1К Ml от минус 40 
до плюс 350

U) + + + U) + + 4 i + ■ +■ + + + + +

хк М3 от "минус 20 
до Плюс ,200

■ - + + + - + + + - + + + 4 . +. +

ТН, ж М8 от минус 70 
до плюс 350

ы + + + U ) + + + + + + - -
та, та MS (+) 4 + + - - ■- •- - - - ■ -  ■ - -

та, та ' MIG'' от минус 40 ( + ) + + c + ) + + + + + + - - - -

т н ,  т а Mil до плюс 2 0 0 ( + ) + + - - - ■ - . - - ......... - - -

.т а ,  т а MI2. М23, 
М24

от минус 40 
до плюс 200

( + ) + + + u > + + + +  + + + •t- +

т н ,  т а MI7 от минус 60 
до плюс 350

( + ) + + + ( + ) + + + +  + .+ + + + +

Примечания: I .  Знак н+н означает применение♦
3 . Обозначения применения аппаратов, заключенные в круглые скобки, приведены только для аппаратов типа "Н",

1
ТУ 2 6 -G 3 -II0 5 -8 9

Лют
M— 32
m Av*



I .3 .6 v  НаябоЭодел допускаемая разность томператур кожуха (~i к) 
и труб ( ( т ) {UftitaparoB типа Н должна соответствовать табл.12.

Таблица 12

Лиаме тр!Давло кие! 
кожуха !в кожухе! 
напуж- } МПа, j 
ный,,ш  ‘но более*

'~ТЛ_ { г ~ и  ̂/ ~£+
при температуре труб -£?■ °С

!до Й50! 250- !до 250 ! 250-! до ! 250- ! до 200** 
! 350* ! 350*! 250 (350* !

для исполнений по материалу..

Ш
273

3$5

1 MI. Ш7 1 Ж .М ) ! ИЭ. Ш  ! 1С2.Ы23.М24

4,0, 30

'426
4,0. 26

20 20

20 20 20 30

20

Г
а 1

{

t
ъ
I

г

I
*I

*  Температура кожухзв не более 350°С.

* *  Температура Хо«уха: не более 200°С.
1«3.7,. Требб^нця к сварке, сварочным материалам и сварным 

соединениям должна Соответствовать ОСТ 26-291-87.
1 .3 .8 . Крепление теплообменных труб в трубных решетках должно 

Производиться обваркрй с развальцовкой либо развальцовкой с контро
лируемым усилием р$ав&льцовки по ОСТ 264)2-1015-85. Тип крепленая 
тецдорбменных Труб в -трубных решетках выбирает предприятие-изгото
витель ,

: . 3 .9 :. Гвдрашадеекое испытание аппаратов должно производиться 
ь соответствия о 0№ #>-291-87.

1 .3.10.. йпашЫ, на;, аппаратах и штуцерах должны выполняться с 
утуготкителъноя поверхностью "выступ-впадина”.

1.3,11-. Отклонив от плоскостности уплотнительных поверхнос
ти р. под прокладку rv, фланцевых соединениях должно соответствовать 
ОСТ 26-291-67,

I . 3 . I 2 . Н о у Н а д Ш щ о  предельные отклонения размеров сборочных 
единиц й деталей ай^рвтов должны соответствовать ОСТ 26-291-87.

!
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1.3*IcL Технические требования к крепежным изделиям фланцевых 
соединений по ГОСТ 12816-80.

1 .3 .1 4 , Отбойник должен устанавливаться у верхнего штуцера 
аппаратов диаметрами 325 й 426 мм.

1 .3 .1 5 , На наружную поверхность аппаратов, выполненных из уг
леродистой и низколегированной стали, должно быть нанесено покрытие; 
грунт ГКО21 по ГОСТ 25129-82 не менее одного слоя, эмаль марки 
IB -II0  по ГОСТ 6993-79 или эмаль марки ГОИ 33 по ГОСТ 926-82 в два 
слоя или другое, не ухудшающее качество окраски. Аппараты, изготов
ленные Из нержавеющих марок стали, допускается окрашивать по усмот
рению завдда-иэготовителя для придания им товарного вида. Окрашен
ные поверхности должны соответствовать УП классу покрытия по
ГОСТ 9.032-74. Группа условий эксплуатации "У1" по ГОСТ 9.104-79.

При поставке на экспорт наружные поверхности аппаратов должны 
иметь покрытие;

Для исполнения "У" эмаль ПФ-133 по ГОСТ 926-82 в два слоя по 
грунту ГФ-021 по ГОСТ 25129-82 или грунту ФЛ-ОЗК, ФЛ-03Ж по 
ГОСТ 9139-81 в один слой или по требованиям заказ-наряда.

Для исполнения ”ТИ эмаль XB-I24 по ГОСТ 10144-74 в три. слоя 
по двум слоям грунта ФЛ-ОЗК или ФЛ-ОЗЖ по ГОСТ 9I09-HI ИЛИ по требо
ваниям заказ-наряда.

Окрашенные поверхности должны соответствовать 71 классу покры
тия по ГОСТ 9.032-74, группа условий эксплуатации *71" и "ТТ" по 
ГОСТ 9.Г04=79.

1 .3 .1 6 , Подготовка поверхности перед окрашиванием по техноло
гии предприятия-изготовителя в соответствии с ГОСТ 9.402-80.

1 .3 .1 7 , Установленный ресурс до капитального ремонта,
ч, не менее -  42000

Установленный, срок службы, лат,. не менее -  Ю
I .3 .I 6 .  Циклическая нагрузка допускается в пределах 1000 цик

лов за весь период службы,
1 ,3 .1 9 . Предусмотренные на штуцерах аппаратов бобышки для ус

тановки приборов контроля и автоматики позволяют реализовать управ
ление аппаратов в составе АСУТП на базе комплекса микропроцессорных 
средств и устанавливаются по требованию заказчика.

1 .4 . Комплектность
I . 4 . I .  В комплект поставки входит:
аппарат в собранном виде, шт. I
ответные фланцы с прокладками и крепежом, котлах* «г I

/МИ f£2
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запасные прокладки к фланцам: 
асбометаллические, комплект 
или из Ьаронита, комплект

-  I
-  г

1 * 4 .2 .  К аппарату должна быть приложена сяафчщая товаросопро
водительная документации:

Техническая и товаросопроводительная документация аппаратов 
При поставке на экспорт, должна составляться, офорйяят^ся и; рассы
латься в соответствии с ^Положением о порядке составления, оформ
ления и рассылки технической^ товаросопроводительной документа- 
щта „на товары, поставляемые йр экспорт" и заказ-нарядом.

1 . 5 .  'Маркировка
1 . 5 . 1 .  Маркировка должна соответствовать ОСТ 2 6 -2 9 1 -8 7 .
1 . 5 . 2 .  Транспортная маркировка должна соответствовать

ХСТ 1 4 1 9 2 -7 7 . Содержание маркировки, место нанесения, способ вы
полнения по документации предприятия-изготовитатя.

1 . 6 .  /паковка
1 . 6 Л .  Аппараты поставляются эахазчику без упаковки.
1 . 6 . 2 .  Запасные прокладки следует завернуть в водонепроницае

мую бумагу по ГОСТ 8 8 2 8 -7 5 , а затей упаковать в ящик. Типы и разме
ры ящиков, технические требования к ним должны соответствовать  
ГОСТ 5 9 5 9 -8 0 . .

Допускается транспортировать прокладки другими способами, 
гарантирующими их сохранность.

При поставке на экспорт ящики должны соответствовать 
ГОСТ 24634^81 или требованиям- заказ-наряда.

1 . 6 . 3 .  Фланцевые соединения штуцеров должны быть закрыты ме
таллическими заглушками на, транспортных прокладках иля парокито
выми заглушками.

1 7 6 .4 .  Все обработанные неокрашенные наружные поверхности 
аппаратов (уплотнительные поверхности фланцев, крепеж и д р . из 
углеродистой и низколегированной стали должны быть законсервиро
ваны по технологии предприятия-изготовителя в соответствии с  
ТОСТ 9 .0 1 4 -^ 8  для груши! П -4 .

Внутренние повервенеоти аппаратов должны подвергаться процессу 
консервации еоВмаЩЙюгаму с  гидро испытанием согласно коф катш ю -

паспорт и документация по ГОСТ 2 5 7 7 3 -8 3  
упаковочные листы 
комплектовочная ведомость

-  1 экз*
-  2  э к з .
-  1 э к э .

г
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технической документации, утвержденной в.устан овлен н ом  порядке. 
Д опускается консервации внутренних поверхностей другими методами 
по ГОСТ 9 .0 1 4 - 7 8 .

I . G . 5 .  Срок защиты аппаратов б ез  переконсервации в условиях 
микроклиматического района с  умеренным климатом -  2  г о д а , с  тропи
ческим климатом -  I  г о д .

I .C .G .  Сопроводительная документация должка быть у п ак о ван а .в  
со о тветстви и  с  ОСТ 2 0 - 2 9 1 - 0 7 .

2 .  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2 . 1 .  Аппараты должны с о о т в е т с т в о в а т ь  требованиям "Пзавил 
у стр ой ства и -безопасн ой  эксплуатации с о су д о в , работающих под д авл е
нием” , "Правил и норм техники б езо п асн ости  и промышленной санитарии 
для проектирования и эксплуатации пожаро- и взрывоопасных произ
в о д ств  химической и нефтехимической промышленности".

2 < 2 . У стан овка аппаратов должна исключать опасн ость их опрски- 
дыза^п'я. Для у д об ства  обслуживания должки быть установлены площадки 
и лестницы . Указанные у стр о й ства  нс должны нарушать прбчнссть и у с 
тойчивость аппаратов.

2 . 3 .  Грсдприятие-пстробм тслъ аппаратов обязано с учете*: тр е
бований :п;струкцпп "Аппараты теплсобмеш ш е ксчухотр убчатн е. 
гтьукцля по монтажу и эксплуатации” АТК-Г.З, BHIEj ITCETLIAZ, приложен
ной к паспорту ап п ар ата, инструкции технологической проектной е р г а -  
ндоашг::, действующих правая л норм, со ст а в и т ь  свою инструкцию до . 
эксплуатации и технике б езо п асн ости  для данного ап п ар ата,: прин:п та я 
зо внимание особенности св о его  п р ои звод ства и технолепило окопе р о-

2 . 4 .  Ремонт аппаратов и их элем ентов во вр ем я р а б ст ы  не д с -  
п у сд а е т ся .

2 . 5 .  Аппарат должен быть остан овлен  в  сл у ч ав :
П свш о тл я  давления или температуры выше допускаемых; 
неисправности предохранительных клапан ов;
при' обнаружении в  основных элем ентах аппарата трещин, выпу

чим, значительного, утонения стен ок ' лропусковияи потения в  сварных 
ш вах, течи тэ болтовых соединениях» разрыва прокладок;

при неисправности контрольно-измерительных приборов.

ТУ 2G -02-^11ф 5-89 •
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2 .6 . Аппарат, подлежащий вскрытию для внутреннего осмотра и 
очистки, должен быть отключен и освобожден от продукта. Перед вскры
тием следует, убедиться, что давление в аппарате отсутствует.

Перед? началом ремонтных работ трубное и межтрубное простран
ство аппарата должно быть пропарено. Во время пропарки со стороны 
распределительной каморы или крышки запрещается производить работы 
с противоположного конца аппарата.

2 .7 . Аппараты не являются источником шума, вибрации и зага
зованности в зоне их обслуживания при соблюдении требований и пра
вил эксплуатации и.монтажа.

3. ПРАВИЛА ИРИШКИ

3 .1 . Аппараты должны подвергаться техническому кон'гролю на 
соответствие требованиям настоящих технических условий и конструк
торской документации, осуществляемому ОТК предприятия-изготовителя 
и ГосприемкоЙ в соответствии с ГОСТ 26964-86.

При поставке на экспорт аппараты должны быть приняты в по
рядке, установленном на предприятия-изготовителе.

3 .2 . Для проверки качества изготовления, соответствия требо
ваниям настоящих технических условий и конструкторской документации 
аппараты должны подвергаться приемо-сдаточным и периодическим испы
таниям .

3 .3 . Приемо-сдаточным испытаниям должен подвергаться каждый 
аппарат на лредприятии-изготовятеие при участии Госдриемки, ре
зультаты испытаний отражают в сопроводительной документации на ап
парат.

3 .4 . Периодические испытания должны проводиться не реже одно
го раза з три года на одном аппарате из последней партии выпуска, 
принятом ОТК.

3 .3 . Периодические испытания проводит предприятие-изготови
тель с участием Госприемки и представителей организации-разработ
чика по программе и методике периодиз&ШШ. испытаний, результаты 
испытаний оформляются протоколом.

3 .6 . Объем приемо-сдаточных я периодических испытаний должен
соответствовать табл. 13.

ТУ26-02-1105-89
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Наименование проверок-

Таблица 13

Пунктатех-'Пункты ме-(Вядн испытаний
нических РгбдбЧв и с- !-------------------—
требований !питаний и !приемо-!перио- 

!контроля !сдаточ-!диче с- 
! !кые !кие

Проверка присоединительных 
и габаритных размеров

1.2 .2“ 4.2 +■

Проверка поверхности 
теплообмена 1.2 .4 4.8 - +

Гидравлические испытания 1.3.7
1.3 .8
1.3 .9

4.5 «г ♦

Контроль упаковки, окраски 
и консервации

1.3.15 
1.6

4.7
4 . I I

-f ч +

Контроль маркировки 1.5 4.7 + +

Проверка комплектности 1.4 4.7 + +

Показатели надежности 1.3.17 4.10 - Т"

Проверка массы Т .2.5(табл.5 ,6)4 .9 - +

Примечение. Знак обозначает необходимость проведения испытаний.

3 .7 . Требования пунктов 1 .2 ,2 , 1 .2 .4  (кроме поверхности тепло
обмена), 1 .3 .4 , 1 .3 .7 , 1 .3 .8 , 1 .3 .9 , 1 .3 .10 , 1 .3 .I I ,  1 .3 .1 2 ,1 .3 .1 3 , 
1.3.14 должны проверяться в процессе изготовления согласно техдо
кументации предприятия-изготовителя, согласованной в установленном 
порядке.

На приемо-сдаточные испытания предъявляются результаты поопе
рационной проверки.

3 .8 . Если при приемо-сдаточных испытаниях выявлены несоответ
ствия аппаратов требованиям настоящих технических условий хотя бы 
по одному пункту, а также в случае обнаружения дефектов, аппараты 
должны быть возвращены б производство для устранения дефектов. Пос
ле устранения дефектов, а также причин их вызывающих, аппараты пов
торно подвергаются испытанию в полном объеме.

4. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

4 .1 . Требования‘пунктов 1.2 Л (крЫ в давления ж температуры»), 
Г .2 .2 , 1 .2 .3 , 1 .2 .7( Г.2 .8 , Г .2 .9 , хЫ .4, Г.3 .7 , 1 .3 .10 , 1 .3 .И ,

3
ТУ26-02-I 105-89
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f .3 .1 2 , 'I .3 ..I3 , 1.3.19 контролируются стандартизованными я но- 
стандартизованными средствами измерения (контроля), указанными 
в тохнологической документации предприятия-изготовителя, согла
сованной в установленном порядке.

•1.2. Габаритные и присоединительные размеры контролируются 
рулеткой и штангенциркулем (приложение 2).

4 .3 . Давление (п. 1 .2 Л ) контролируется при гидроиспытании, 
а температура- (п. 1 .2 .1) -  соответствием примененных материалов и 
их пределов применения по ОСТ 2G-29I-87 температурным пределам ап
паратов.

4 .4 . Требования пунктов 1 .2 .6 , 1 .3 ,5 , 1 .3 .6  должны контроли
роваться расчетным путем, манометром и термометром (приложение 2) 
на место эксплуатации.

I
аI

4 .5 . Требования пунктов 1 .3 .8 , 1 .3 .9  должны контролироваться 
в соответствии с ОСТ 26-291-87, ОСТ 26-02-1015#, а также термо- 
циклическими испытаниями (п. 1 .3 .8 ) .

В процессе изготовления аппаратов типа "Н" качество крепления 
труб в трубных решетках должно проверяться тормоциклнческими испы
таниями в соответствии с методикой, разработанной ВНИШТхимнефте- 
апларатурк и согласованной с ВНШнефт емашем.

Термоциклическим испытаниям подвергается по одному аппарату 
в месяц от каждого материального исполнения, но не более трех аяпа- 
ратов в месяц с распространением результатов на всю месячную про
грамму.

Термоциклическим испытаниям подвергается каждый аппарат с 
те?жературным пределом от плюс 200°С до плюс 35С°С, а также каж
дый аппарат, работающий под давлением 4,0  МПа.

4 .6 . Требования пункта 1 .3 .2  контролируются проверкой nb сер
тификатам.

4 .7 . Требования пунктов 1 .3 .14 , 1 .4 , 1 .5 , X.6 .1 ,*1 .6 .3  
контролируются визуально.

4 .8 . Поверхность теплообмена (п. 1 .2 .4 ) контролируется рас
четным путем.

4 .9 . Проверка массы (п. 1 .2 .5 , табл. ;5,6) производится на 
весах для статического взвешивания (приложение 2 ).

4 .10 . Проверка показателей надежности (л. 1 .3 .17) и цикли
ческой нагрузки (п. 1 .3 .18) должна производиться методом сбора и

/ми
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обработки информации с мост эксплуатации или анализа отзывов по
требителей.

4ЛГ. Требования пунктов 1,3 .15, 1 .3 .16 контролируются визу
ально в соответствии о ГОСТ 9.032-74, ГОСТ 9.402-80.

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И /РАНЕНИЕ

5 .1 . Аппараты могут транспортироваться-:
-  автомашинами в соответствии с ЭДМцими Правилам перевозки 

грузов автотранспортом", утвержденными Министерством а ртом обиль
ного транспорта РСФСР 30 июля 1971 г . ;

-  по железной дороге на открытых платформах.!? соответствии с 
"Правилами перевозки грузов", издание "Транспорт", Москва и "Тех
ническими условиями перевозки и крепления грузов", МПС, 1988 г . ;

-  морским транспортом в соответствии с "Общими специальными 
правилами перевозки грузов", утвержденными Минморфлотом СССР и 
"Правилами безопасной морской перевозки генеральных грузов". 
Рекламбюро, Москва, 1981 г .

5 .2 . Условия транспортирования ОКЗ (8) для районов с умерен
ным климатом, ОН (9) для районов с тропическим климатом- по 
ГОСТ 15150-69.

5 .3 . Условия хранения у заказчика 0ЖЗ (8) по ГОСТ 1515С-69. 
При хранении аппаратов должны быть соблюдены следующие условия:

защита от механических повреждений, деформаций и атмосферных 
осадков;

установка на подкладки, исклгочащие непосредственное сопри
косновение с грунтом.

6. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

6 .1 . Пуск, остановка и испытание на плотность в зимнее время 
аппаратов, устанавливаемых на открытом воздухе или в неотапливае
мом помещении, должны производиться в соответствии с "Регламентом" 
(приложение I?  ОСТ 26-291-87).

.6 .2 .  Аппараты должны эксплуатироваться в рабочей среде, име
ющей коррозионное воздействие, токсичность, взрыво- и пожароопас
ность, которые указаны в паспорте аппарата, либо в менее опасной 
среде.

6 .3 . Эксплуатация аппаратов при давлении и температуре, выхо
дящих за пределы, указанные ^  паспорте, не допускается.

F? ТУ26-02-II0&-89
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6 .4 . При пуске аппаратов первоначально среда подаотся в меж
трубное пространство. При остановке аппарата удаляется продукт
из трубного пространства, затем из. межтрубного.

6 .5 . Перед пуском аппарата>в эксплуатацию транспортные про
кладки подложат замене на рабочие.

6 .6 . Предприятие-потребитель обязано до пуска аппарата в 
эксплуатаций получить у проектной организации, разрабатывающей 
технологический процесс, инструкцию по обслуживанию аппаратов, 
применяемых в конкретном производстве.

6 .7 . При выборе аппарата заказчик производит теплотехничес
кие расчеты, подтверждающие работоспособность аппарата в конкрет
ных условиях, а также выбирает материалы, обеспечивающие стойкость 
в отношении коррозионного воздействия сред.

7. ГАРАНТИИ ПОСТАВЩИКА

7.1 . Изготовитель гарантирует соответствие аппаратов требова
ниям настоящих технических условий при соблюдении потребителем 
условий эксплуатации, транспортирования, хранения.

7 .2 . Гарантийный срок эксплуатации -  18 месяцев со дня ввода 
аппарата в эксплуатацию, но не более 24 месяцев после отгрузки
с предприятия-изготовителя.

7 .3 .  Гарантийный срок эксплуатации аппаратов, поставляемых
на экспорт, устанавливается 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию 
но не более 24 месяцев с даты проследования через государственную 
границу СХР.

ТУ 26-02-1105-89
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 

Обязательное

I Продолънос расчетное давление для тепло-
I  обменных аппаратов

давление ! Предельное расчетное давление, МПа,
условное ! при температуре среды, °С
 ̂J  ♦ ‘С*

О *-н О ! 200 ! 250х ! 300х ! 350х

■0,6 0,6 0,56 0,54 0,48 0,4

1.6 1.6 1,49 1,4 1,2 1,1
о с Х ̂> V.> 2,5 2,32 2,25 1.9 1,7
4.0х 4,0 3,72 3,5 3,0 2,6

I х Только.для теплообменных аппаратов со стальными трубами.

L — т — I---------------------------------------------------------------------------- Акт*

/2
Г ~ I I  9f,~ i Y?— Г ГГ(Fwft4
pt* * 5 2 Г « м р » - лыи й —Л



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

П Е Р Е Ч Е Н Ь
стандартных и нестандартных средств измерения 

(контроля) и испытания оборудования

Наименование НТ Д •Метрологические характеристики

I
я

п

i
i
j

! Предел 
! измерения.

! Погрешность 
! или класс 
! точности

I.. Отанге^циркуль ГОСТ 166-ФО 0-250 мм X кл.
320-1000 т I кл.
500-2000 )лл X кл.

с  * Рулетка измери ГОСТ 7502-80 1,2,5»10 м 2 кл.
тельная

3 * Манометр ГОСТ 2405-80 0-4, 0-6,3 
0-IG МПа 2,5 кл.

А*1 • Бесы для стати ГОСТ 23676-79 20 т кл, точности
ческого взвеши обычные
вания

5. Термометры от 0°с до 5С€°С I кл.
от гдинус 70°С 
до 0°С

Допускается применение средств измерения с метрологи
ческими характеристиками не хуже указанных.

ТУ 26 -Q2-I I 05-80
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“ * “  - i ------------------------
!
i

№
п / п

!  О б о р у д о в а н и е К о д  Ч Ж П

-  “ I " " 1 ------------------ -----
: : z

I .  ' 1 5 9  Т К Г - 1 , 6 ^ 1 / 2 5 - 1 - 1 3 0 I 2 I I I 0 7 0

7 . 1 5 9  Т Н Г - 2 , 5 - ! л / 9 5 - Х г 1 _ 3 6 I 2 I I 1 0 7 1

3 » 1 5 9 \  7 !  T - 4  ,  ( M C / 2 5 - I - I 3 6 I 2 I T 1 0 7 2

■ 1» 1 5 9  Т П Г - 1 , 6 - M I / 2 5 - I , 5 Л 3 6 I 2 I I 1 0 7 3

5 , 1 5 ?  T I T - 2 , 5 - M I / 2 5 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 7 4

6 , 1 5 9  T I T - 4 , 0 - M I / 2 5 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 7 5

”. 1 5 9  T T E T - I  f  6 - M I / 2  5 - 2 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 7 6

3 . 1 5 9  T I T - 2 , 5 - M 1 / 2  5 - 2 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 7 7

9 * 1 5 2  T I T - 1 , 0 - M I / 2 S - 2 - I 3 6 I 2 I I 1 0 7 8

1 0 . 1 5 9  T I T - Г , 6 - f . f i / 2 5 - 3 - I 3 6 Г 2 И Г 0 7 9

I I . 1 5 9  T 3 T - : : , 5 - ; . i i / 2 5 - 3 - i 3 6 1 2 1 1 1 0 8 0

1 3 . 1 5 9  T I T - 4 , 0 - M I / 2 5 - 3 - I 3 6 I 2 I I 1 0 8 1

1 3 . 1 5 9  T I T - 1 , 6 - Ж / 2 5 - 1 - 1 3 6 I 2 I I 3 0 5 4

1 3 . 1 5 9  T I T - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - I - I 3 6 I 2 I I 3 0 5 5

T 1 5 9  T I T — 1 , 9 - M 8 / 2 5 - I - I 3 6 1 2 1 1 3 0 5 6

I r . 1 5 9  T H T - I , 6 - M 8 / 2 5 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I 3 0 5 7

Т \ 1 5 9  T I T - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I  3 0 5 8

1 8 . 1 5 9  Т Н Г - 4 , 0 - M 8 / 2 5 - I , 5 - 1 2 6 I 2 I I 3 0 5 9

1 9 . I 5 S  7 I T - I ,  6 - M 8 / 2 5 - 2 - 1 3 6 I 2 I I 3 0 6 0

2 0 . 1 5 2  Т Н Г - 2 , 5 - 1 W 8 / 2 5 - 2 - I 3 6 1 2 1 1 3 0 6 1

2 1 . 1 5 9  T I T - 4 , 0 - M 8 / 2 5 - 2 - 1 3 6 1 2 1 1 3 . 0 6 2

2 2 . 1 5 3  T H T - I ,  6 - M 8 / 2 5 - 3 - 1 3 6 I 2 I I  3 0 & 3

2 3 . 1 5 9  7 Н Г - 2 , 5 - 1 . 1 8 / 2 5 - 3 - 1 3 6 I 2 I I 3 0 6 4

2 4 . I 5 9 - T T T - 4 , 0 - M 8 / 2 5 - 3 - 1 3 6 ' I 2 I I 3 0 6 5

2 5 . 2 7 3  T H T - I , 6 - M I / 2 5 - I - I 3 6 I 2 I I 1 0 8 2

2 6 . 2 7 3  T I T - 2 , 5 - M I / 2 5 - I - I 3 6 • 1 2 I I  1 0 8 3

2 ? . 2 ^ 3  T I T - 4 , 0 - M I / 2 5 - I - ! 3 6 I 2 I I 1 0 8 4

2 6 . 2 7 3  T H T - I ,  6 - M I / 2 5 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 8 5

2 9 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 5 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 8 6

3 0 . 2 ^ 3  T I T - 4 t O - M l / 2 5 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 8 7

3 l . 2 7 3  Т К Г Л , 6 - М 1 / 2 5 - 2 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 8 8

3 2 . 2 7 3  T I T - 2 , 5 - M l / 2  5 - 2 - 1 3 6 I 2 I I  J Q 8 9

■ 3 3 . 2 7 3  T I T - 4 , 0 - M I / 2 5 - 2 - I 3 6 I 2 I I 1 0 9 0



I 1

3 4 , 2 7 3  T I T - I , 6 - M l / 2 5 - 3 - I 3  c 1 , 2  I I 1 0 9 1

3 5 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 5 - 3 - 1 3 6 1 2 1 1 1 0 9 2

3 6 . 2 7 3  Т К Г - 4 , 0 - Ш / 2 5 - 3 - 1 3 6 I 2 I I 1 0 9 3

3 7 . 2 7 3  T I 1 T - 1 , 6 - M 8 / 2  5 - 1  - I 3 6 . I 2 I I 3 0 6 6

3 8 . 2 7 3  T I T - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - I - I 3 6 I 2 I I 3 0 6 7

3 9 . 2 7 3  Т Н Г - 4 , 0 - i  J 8 / 2 5 - I - I 3 6 I 2 I I 3 0 6 8

4 0 . 2 7 3  Т Ш Ч 1 ,  6 - M 3 / 2 ^ I ,  5 - Г 3 6 I 2 I I 3 0 6 9

4 1 . 3 ? J 3  Т Н Г - 2 , 5 - N I 8 / 2 5 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I 3 0 7 0

4 2 . 2 7 3  T I T - 4 , 0 - M B / 2 5 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I 3 0 7 1

4 3 . 2 7 3  Т 1 С Г - 1 , 6 / « [ 8 / 2 5 - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 0 7 2

4 4 . 2 7 3  T I { T - 2 , 5 - M 6 / 2 5 - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 0 7 3

4 8 . 2 7 3  T I T - 4 ,  Q - M 8 / 2 5 - - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 0 7 4

4 6 . 2 - 3  Т Н Г - 1 , 6 - М 8 / 2 5 - 3 - Г 3 6 1 2  l i 3 0 7 5

4 ? . .  . 2 7 3  Т Н Г - 2 . 5 - М 8 / 2 5 - 3 - 1 3 6 1 2 1 1 3 0 7 6

4 8 . 2 7 3  T H T - 4 , 0 - M B / 2 5 - 3 - I 3 6 I 2 I I 3 0 7 7

4 9 . 3 2 5  T T T - I , S - M I / 2 5 - I , 5 - 2 3 6 I 2 I I 1 0 9 4

S C . 3 2 5  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 5 - I , 5 - 2 3 6 I 2 I I 1 0 9 5

с т 3 2 5  T I T - 4 , 0 - M I / 2 5 - 1 , 5 - 2 3 6 I 2 I I 1 0 9 6

Д О 3 2 5  T H T - 1 , 6 - M I / 2 5 - 2 - 2 3 6 I 2 I I 1 0 9 7

5 3 . 3 2 5  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 5 - 2 - 2 3 6 Г 2 П 1 0 9 8

5 4 . 3 2 5  Т Н Г - 4 , O - M I / 2 5 - 2 - 2 3 6 I 2 I I 1 0 9 9  !

5 5 . 3 2 5  T H T - I , 6 - M I / 2 5 - 3 - 2 3 6 1 2 1 1 1 1 0 0

5 6 . 3 2 5  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 5 - 3 - 2 3 6 I 2 I I I I O I

5 7 . 3 2 5  Т Н Г - 4 , O - M I / 2 5 - 3 - 2 3 6 I 2 I I 1 1 0 2

5 8 . 3 2 5  T H T - I , 6 - M I / 2 5 - 4 - 2 3 6 I 2 I I 1 1 0 3

5 9 . 3 2 5  T I T - 2 , 5 - M I / 2 5 - 4 - 2 3 6 I 2 I I 1 1 0 4

6 0 . 3 2 5  Т Н Г - 4 , O - M I / 2 5 - 4 - 2 3 6 I 2 I I 1 1 0 5

6 1 . 3 2 5  T H T - I , 6 - M 8 / 2 5 / I , 5 - 2 3 6 I 2 I I 3 0 7 8

6 2 . 3 2 5  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - I . 5 - 2 4 3 6 I 2 I I 3 0 7 9

6 3 . 3 2 5  Т Н Г - 4 , 0 - Ш / 2 5 - 1 , 5 - 2 3 6 1 2 1 1 3 0 8 0

€ 4 . 3 2 5  T H T - I , 6 - M 8 / 2 5 - 2 - 2 3 6 1 2 1 1 3 0 8 1

6 5 . 3 2 5  T I T - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - 2 - 2 3 6 I 2 I I 3 0 8 2

6 6 . 3 2 5  Т Н Г - 4 , 0 - M 8 / 2 5 - 2 - 2 3 6 I 2 I I 3 0 8 3

6 7 . 3 2 5  T H T - I , 6 - M 8 / 2 5 - 3 - 2 3 6 I 2 I I 3 0 8 4

6 8 . 3 2 5  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - 3 - 2 3 6 I 2 I I 3 0 8 5

6 9 , 3 2 6  T I T - 4 , G - M 8 / 2 5 - 3 - 2 3 6  I 2 I I 3 0 8 6

т у  2 6 - 0 2 - 4 1 0 5 - 8 9 i f



sw
1

7 0 . 3 0 8  Т Н Г - I , G - M 8 / 2 5 - 4 - 2 3 6  1 2 1 1 .  3 0 8 7

7 1 . 3 2 5  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 5 - 4 - 2 3 6  I 2 I I  3 0 8 8

7 ° 3 2 5  Т Н Г - 4 , 0 - M 8 / 2 5 - 4 - 2 3 6  1 2 I I  3 0 8 9

7 3 . 4 2 6 ' Т Н Г - 1 , 6 - M I / 2 5 - 2 - 2 3 6  I 2 I I  1 1 0 6

7 4 . 4 2 6  Т Г { Г - 2 г 5 - 1 Л 1 / 2 5 - 2 - 2 3 6  I 2 I I  1 1 0 7

7 5 . 4 2 6  Т Н Г - 4 , 0 - M I / 2 5 - 2 - 2 3 6  I 2 I I  1 1 0 8

7 6 . 4 2 6  T H T - I , 6 - M I / 2 5 - 3 - 2 3 6  I 2 I I  1 1 0 9

7 7 . . 4 2 6 '  T l r f ’- 2 v ^ M I / 3 5 - 3 - 2 3 6  I 2 I I  I I 1 0

-  7 8 . 4 2 6  Т Н Г - 4 ,  ( J ) - M l / 2 5 ^ 3 - 2 3 6  I 2 I I  I I I I

7 9 . 4 2 6  7 П Г - 1 . 6 - М 1 / 2 5 - 4 - 2 3 6  I 2 I I  I I 1 2

C O . 4 2 6  T J  I T - 2 ,  t —J V I l / 2  5 - 4 - 2 3 6  I 2 I I - I I I 3

C l . 4 0 6  ? : 1 Г - 4 , 0 - ; Я / 2 5 - 4 - 9 3 . 6  I 2 I I  1 1 1 4

8 0 . 4 2 6  T H T - I , 6 - M I / 2 5 - 6 - 2 . 3 6  I 2 I I  I I I 5

8 3 . 4 2 6  7 Н Г - 2 , 5 - M I / 2 5 - 6 - 2 3 6  I 2 I I  I I P )

8 4 . 4 2 6  Т Н Г - 4 , 0 - М 1 / 2 5 - 6 - 2 3 6  1 2 Ц  I I I ?

8 5 . 4 2 6  T H T - I , 6 - M 2 3 / ' ' 15 - 2 - 2 3 6  1 2 Й  3 0 9 0

6 6 . 4 2 6  Т Н Г - 2 , 5 - M 2 3 / 2 5 - 2 - 2 3 6  I 2 I I  3 0 9 1

В Т . 4 £ £  Т Н Г - 4 , 0 - M 2 3 / 2 5 - 2 - 2 3 6  I 2 I I  3 0 9 2

г г ‘ ‘. 2 6  Т Н Г - 1 / 6 ^ 2 3 / 2 ^ 3 - 2 3 6  1 2 I I  3 0 9 3

6 9 . 4 2  3  T T - 2 , 5 - M 2 3 / 2 5 - 3 - 2 3 6  I 2 I I  3 0 9 4

9 0 . 4 2 6  Т Н Г - 4 , 0 - 1 . 1 2 3 / 2 5 - 3 - 2 3 0  1 2 I I  3 0 9 5

9 1 . 4 2 0  Т К Г - I , 6 - M 2 3 / 2 5 - 4 - 2 3 6  I 2 I I  3 C 9 6

9 0 . ■ :? Л  T ! I T - 2 , 5 - M 2 3 / 2 5 - 4 - 2 3 6  I 2 I I  3 0 9 7

C T t 4 2 6  T H T - 4 , 0 - ’ 1 2 3 / 2 5 - 4 - 2 ' 3 6  1 2 Г Г  3 0 9 8

9 4 . 4 2 6  T H T - I , 6 - 7 2 3 / 2 5 - 6 - 2 3 6  T 2 I I  3 0 9 S

а с . 4 2 6  Т К Г - 2 , 5 - M 2 3 / 2 5 - 6 - 2 3 6  I 2 I I  3 1 0 0

9 6 . * 4 2 6  Т Н Г - 4 , 0 - M 2 3 / 2 5 - 6 - 2 3 6  I 2 I I  3 1 0 1

9 7 . 1 5 3  Т Н Г - I , 6 - M I / 2 0 - I - I 3 6  I 2 I I  1 3 9 7

■ - 9 6 . 1 5 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 Q - I - I X  I 2 I I  1 3 9 8

9 9 . 1 5 9  T H T - 4 , 0 - M I / 2 0 - I - I  ■ 3 6  I 2 I I  1 3 9 9

I C O . 1 5 9  T H T - I , 6 - M I / 2 0 - I , 5 - 1 3 6  I 2 I I  1 4 0 0

1 0 1 . I 5 9  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 0 - I , 5 - 1 3 6  I 2 I I  1 4 0 1

. .  Ю 2 . 1 5 9  Т Н Г — 4 , 0 - M I / 2 0 - 1 , 5 - 1 3 6 ■ I 2 I I  1 4 0 2

1 0 3 . 1 5 9  T H T - I , 6 - M I / 2 0 - 2 - I 3 6  I 2 I I . I 4 0 3

1 0 4 . 1 5 3  * Т Н Г - 2 , 5 - M 1 / 2 0 - 2 - 1 3 6  I 2 I I  1 4 0 4

UrnАмт (hin fea



X. -I___________„  J3_____
I 0 § . 1 9 9  T H T - 4 , 0 - M I / 2 0 - 2 - I 3 6 1 2 1 1  1 4 0 5

1 0 6 . 1 5 9  . - Т Я Г - 1 , 6 - Ж / 2 0 - 3 - 1 3 6 I 2 I I 1 4 0 6

1 0 7 . 1 5 9 .  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 0 - 3 - I 3 . 6  I 2 I I 1 4 0 7

1 0 8 . 1 5 9  Т 1 Г Р - 4 , 0 - M I / 2 0 - 3 - T 3 6  I 2 I I  1 4 0 8

1 0 9 . 1 5 9  T H T - I . 6 - M 8 / 2 0 - I - I 3 6 1 2 I I 3 3 0 8

n o . 1 5 9  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 0 - I - I 3 6 I 2 I I 3 3 0 9

I I I . 1 5 9  T I I T - 4 , 0 - M 8 / 2 0 - I - I 3 6 I 2 I I 3 3 1 0

1 1 2 . 1 5 9 .  T H T - I , 6 - М 8 / 2 0 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I 3 3 1 1

1 1 3 . 1 5 9 -  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 0 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I  3 3 1 2 .

1 1 4 . 1 5 9  Т И Г - 4 , 0 - M 8 / 2 0 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I 3 3 1 3

1 1 9 . 1 5 9  T H T - I , 6 - М 8 / 2 0 - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 3 1 4

T i c . 1 5 9  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 0 - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 3 1 5

I I ? . 1 5 9  T H T - 4 . 0 - M 8 / 2 0 - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 3 1 6

н е .  • 1 5 9  T H T - I , 6 - M 8 / 2 0 - 3 - I 3 6 I 2 I I 3 3 1 7

1 X 9 . 1 5 9  Т Н Г - 2 , 5 - M S / 2 0 - 3 - I 3 6 I 2 I I 3 3 1 8
r ' J ' l 1 5 9  Т Н Г - 4 , 0 - M & / 2 0 - 3 - I 3 6 Г 2 П  3 3 1 9

1 2 1 . 2 T 3  T H T - I , 6 - M I / 2 0 - I - I 3 6 I 2 I I 1 4 0 9

T 2 ° . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 0 - I - I 3 6  I 2 I I 1 4 1 0

1 2 3 . 2 7 3  Т Н Г - 4 , 0 - M I / 2 0 - I - I 3 6 I 2 I I I 4 I I

1 2 4 . 2 7 3  T H T - I , 6 - M l / 2 0 - I , 5 - I . 3 6 I 2 I I 1 4 1 2

1 2 5 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 0 - I , 5 - 1 3 6 I 2 I I 1 4 1 3

CDCM1—
1 2 7 3  T H T - 4 , 0 - M I / 2 0 - I , 5 - I 3 6 I 2 I I 1 4 1 4

1 2 7 . 2 7 3  T H T - I , 6 - T J / 2 0 - 2 - I 3 6 I 2 I I I 4 I 5

1 2 8 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 0 - 2 - I 3 6 I 2 I I 1 4 1 6

1 2 9 . 2 7 3  Т Н Г - 4 , 0 - ’ Я / 2 0 - 2 - 1 3 6 I 2 I I  1 4 1 7

1 3 0 . 2 " 3  T H T - I ,  6 - M I / 2 0 - 3 - I 3 6 I 2 I I 1 4 1 8

1 3 1 . • 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M I / 2 0 - 3 - I 3 6  I 2 I I 1 4 1 9

1 3 2 . 2 7 3  T H T - 4 , 0 - M l / 2 0 - 3 r I 3 6 I 2 I I 1 4 2 0

1 3 3 . 2 7 3  Т Н Г - I , 6 - M 6 / 2 0 - I - I 3 6 I 2 I I 3 3 2 0

1 3 4 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 0 - I - I 3 6  I 2 I I 3 3 2 1

1 3 5 . 2 7 3  Т Н Г - 4 , 0 - M 8 / 2 0 - I - I 3 6 I 2 I I 3 3 2 2

1 3 6 . 2 7 3  Т Н Г - I , 6 - 1 Л 8 / 2 0 - 1 , 5 - 1 3 6 I 2 I I  3 3 2 3

1 3 7 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - М 8 / 2 0 - 1 . 5 - Г 3 6 T 2 I I  3 3 2 4

7 3 8 . 2 7 3  Т Н Г - 4 , 0 - Ш / 2 0 - 1 , 5 - 1 3 6  1 2 1 1 3 3 2 5

• 1 3 2 . 2 7 3  Т Н Г - 1 , 6 - M 8 / 2 0 - 2 - I 3 6  I 2 I I 3 3 2 6

1 4 0 . 2 7 3  Т Н Г - 2 , 5 - M 8 / 2 0 - 2 - I 3 6 I 2 I I 3 3 2 7

A m *

T f  2 6 - 0 2 - 1 1 0 5 - 8 9
J 7ttmА м П—п fa • .



д,_I_ J ______________2_____________ l
U-i- 27? TIIT-4, 0-M 8/20-2-I 36 I2II 3328
LI 2. 273 TH T-I,6-M 8/20-3-I 36 I2 II 3329
ИЗ. 273 Т1-ГГ-2,5~М8/20-3-1 36 I2 II 3330
144. 27Я ТПТ-4, 0-M 8/20-3-I 36 I2II 3331
143. 32 5 THT-I, G-M I/20-I,5 -2 36 I2 II  Xl2I
146. 326 ТНГ-2,5-MI/2rb-I, 5-2 36' ,1211 1422
x r . 325 TIIT—1 ,C-M I/20-I, 5-2 .36 121I 1423
146. 325 THT-I,'6-MI/20-2-2 36 I2II 1424
14?, 325. ТНГ-2,5-M I/20-2-2 36 1211 1425
150. 325 ТНГ-4, 0-M1 /2 0 -2 -2 • 36 I2 II 1426
151. 325 ТНГ-I , 0-M1 /2 0 -3 -2 36 12П 1427
Ttv' 325 7Н Г-2,5-I.il/20-3-2 36 1211 1428
155, 325 ТНГ-4,0-M I/20-3-2 36 I2 II 1420
154,, 325 THT-1, 6-Ш /20-4 -2 3C 1211 1430
15?» 325 ТНГ-2, 5-M I/20-4-2 36 I2II 1431
156. 325 ТНГ-4, 0-M I/20-4-2 36 I2 II 1432
15"*» 325 THT-I, 6-M 8/20-I,5 -2 ' 36 1211 3344
158 , 325 T IT -2,5-M 8/20-1 ,5-2 36 I2 II 3345
155. 325 ТНГ-4, 0-M 8/20-1,5 -2 36 I2 II 3346
160. 325 TIIT-1, 6 - m / 2 0 -2 -2 36 I2 II  3347
1ST. 325 ТНГ-2,5-M 8/20-2-2 36 I2 II 3348
162. 325 ТНГ-4, 0-M 8/20-2-2 36 I2 II 3340
163. 325 ТНГ-1,5-М 8/20-3-2 36 I2II 3350
164. 325 TIT-2,5-M 8/20-3-2 36 I 2 II  3351
165. 325 1 ^ -4 ,0 -1 .18 /20 -3 -2 36 I2 II  3352
XC6. 325 ТН Г-Г.6-Ш /20-4-2 36 I 2 I I  3353
167. 325 TH f-2,5-M 8/20-4-2 36 I2II 3354
168*. 325 ТНГ-4, 0-M 8/20-4-2 36 I2 II 3355
162. 426 THT-I, 6-M I/20-2-2 36 121Г 1433
170. 426 ТНГ-2, 5-М1/2 0 -2 -2 36 I 2 IP  1434
: v t , 426 ТКГ-4,0-M I/2n-2 -2 36 I 2 II 1435
172. 426 TH T-I,6-M I/20-3-2 36 121Г 1436
173. 126 ТНГ-2, 5-4Я/2©с-3-2 36 1211 1437
174 426 Т Н Г-4,0-Щ /20-3-2 36 I2 II 1438
175. 426 ТПГ-1, 6-M I/20-4-2 36 I2 II 1439
17$. 426 ТНГ-2,5-M I/20-4-2 36 .1211 1440

ТУ 26 r0 2 -1105-89-
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17̂« 426 ТНГ-4.0-М1/20-4-2 36 12П  1441
178. 426 THF-I,6-М1/20-$г_2_ 36 I2II 1442
17$. 426 ТНГ-2<5-М1/20-6-2 36 I2II 1443
180. 426 ТНГ-4,0-Ш/20-6-2 36 I2II 1444
Ш . 426 ТПГ-1,6-М23/20-2-2 36 I2II 3356
Г82. 426 ТИГ-2,5-М23/2о-2-2 36 I2II 3357
IS8. 426 ТИТ-4,0-М23/20-2-2 36 I2IJ 3358
18-1. 426 ТНГ-1,6Л 123/20-3-2 36 1211 3359
18Г. 426 ТНГ-2, 5-M23/204U 7 -36 I2II 3360
166, 426 ТНГ-4,О-М23/20-3-3 36 1211,3361

• 167. 426 ТНГ-1,6-723/20-4-2 36 I2II.3362
186. 126'ТНГ-2,6-М23/20—4-2 36 I2II 3363
169. 426 ТНГ-4,0-М23/30-4-2 36 12II 3364
190. 426 ТНГ-I,6-М23/20-6-2 36 I2II 3365
19 !>.. 426 ТНГ-2,5-М23/20-6-2 36 I2II 3366
190. 426 ТИГ-4,0-М23/20-6-2 36 I2II 3367
193. 169 ХКГ-1.6-M3/25-I,5-1 36 I2II 1182
iS4. 159 ХКГ-1,6-МЗ/25-2-1 36 I2II 1186
193. 259 ХКГ-1,6-443/25-3-1 36 I2II 1188
126. 273 ХКГ-1,6-M3/25-I,5-1 36 I2II 1194
197 273 ХКГ-1,6-M3/25-2-I 36 I2II 1197
198. 273 ХКГ-1,6-M3/25-3-I 36 I2II.I200
ТОО “ » 328 ХКГ-1,6-f,13/25-1,5-2 36 I2II 1203
200. 325 ХКГ-1,6-МЗ/25-2-2 36 12II 1206
2CI. 325 ХКГ-1,6-;,13/25-3-2 36I2II 1209
202. 325 ХКГ-1,6-73/25-4-2 36 I2II 1212
203. 426 ХКГ-1, бг-МЗ/25-2-2 36 I2II 1216
204. - 426 ХКГ-1,6-:ЛЗ/25-3-2 36 I2II 1220
208. 426 ХКГ-1*6-МЗ/25-4-2 36I2II 1224
306. 426 ХКГ-1,6-73/25-6-2 36 121Г I22S ...

Примечаютэ. Коды OKU принимаются одинаковыми для аппаратов:
1) с числом ходов по трубному пространству 1,2;"
2) С гладкими и диафрагмированными трубами;
3) Горизонтальных (Г) и вертикальных СВ);

а ТУ 20-02-1105-89



А) С яелодяижныш '“рубными рэшвтхат (тля Ш и с 
компенсатором на кожухе (Тип К);

С>) С материальным исполнением MI; М3; MI7;
6) С материальным исполнением М8, М9, talQ, Mil, MI2, 

.Ж*,  М24;
7) С внутренним диаметром кожура 400 м№ и наружным 

диаметром кожуха 426 мм;
8} Предназначешшх длч эксплуатации в условиях 

умеренного и тропического климат*».

Аппарат теплообменный, представленный кодом ОКГГ,-. 
является типо^азмопом, охватывающим все аппараты 
с перечисленными материальными и конструктивными 
признаками.

I
I

I
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Обязательное

ППРОСШЛ ЛИСТ
для заказа стандартного теплообменного аппарата

I .  Условное обозначение аппарата ________
2- Расчетные и рабочие условия

2 .2 . Температура рабочая,°С 
на входе1
не выходе

2 .3 . Температуре расчетная,°С
2 .4 . Температура стенок котуха 

и труб, °С

2.^. Температура кипения рабочей 
среда при давлении 0,07 :Я1а,0С

2 .С. Наименование рабочей среда и 
процентный состав

2 .7 .  Физическое состояние среда 
(газ, жидкость)

2 .8 . Характеристика рабочей среда: 
вредность по ГОСТ 12.1.007-76 
(с указанием класса опасности); 
воспламеняемость по ГОСТ 12.1.004-85 
(да, нет);

взрывоопасность по ГОСТ 1 2 .1 .Ш Т -7 8  
(с  указанием категории и группы 
смеси)

Параметры среды в тбаж J— в агенсе.
2 .Г. "явление, МПа.



V
1

1

3. Необходимость проведения испытания на межкристаллип^ю коррозию 
сварных соединений: "да", "нет",.Если "да", указать метод по

ГОСТ 6032-64 (заполняют только для аппаратов, в которых приме
нены отали марок 12Л8ГП0Т, 08Л8Н10Т, 08Х221Г6Т, 08Х2Ш6М2Т, 

I0XI7HI3M2T)

4. Трубы бесшовные: "да", "нет" (применять только для сред I и 2 
классов опасности, наименование которых содержится в табл.4 

ГОСТ 12Л .005-76, за исключением едких щелочей и сероуглерода) 
(ненужное зачеркнуть, если не зачеркнуто, принимается "нет").

5. Указать: шарниры "левые", "правые", "не требуются" (заполняется 
только для горизонтальных аппаратов диаметром кожуха 426 мм) 

(ненужное зачеркнуть)

6. Горизонтальные теплообменные аппараты устанавливаются на: 
"бетонном основании", "металлоконструкции" (ненужное зачеркнуть)

Опросный лист согласованию не подлежит.

Наименование предприятия-потребителя и технологической установки 
ЕЛИ линия •
Наименование и почтовый адрес организации, составившей опросный

лист __ ______
Подпись руководителя организации, составившей опросный лист

(должность) (подпись) (дата)

с V I

1
~ 1 ТУ 26—02-1105-89
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ШНК ТШ00БМЯШ0Г0 АППАРАТА с КОНСТРУКТИВНЫМИ ИЗМЕНЕНИЯМИ,
ПРЕДУСМОТРЕННЫМИ НАСТОЯЩИМИ ТЕХНИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ

1. Условное обозначение стандартного аппарата
2. Расчетные и рабочие условия: в трубах!в кожухе

Параметры среды
2 .1 . Давление, МПа 

Ррасч.
Рраб.

2 .2 . Температура рабочая, °С 
на входе
на выходе

2.3 . Температура стенок кожуха и ?руб,°С 
2 . ; .  Температура расчетная, °С
2 .с. Температура кипения рабочей среды при 

Давлении 0,0"? МПа, °С
2.6 . Наименование рабочей среды и процентный состав 

Физическое состояние среды (газ, жидкость)
.в . Характеристика рабочей среды

вредность по ГОСТ I2.I.0C7-76 (с указанием 
класса опасности)
воспламеняемость по ГОСТ 12.1.004^35 ("да","нет") 
взрывоопасность по ГОСТ 12.I . 011-70 (с указанием 
категории и группы смеси)

6. Необходимость проведения испытания на МКК сварных 
соединений "да", "нет", если -  "да", указать метод 
по ГОСТ 6С32-84 -

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Обязательное

Штуцеры
Индекс Условный проход, 

мм

Обозначение
фланцевого,
перевода

Примечания:
1 . Условные проходы указывают в 

том случае, если они меньше, 
чем в настоящих технических 
условиях

2 .  Если обозначение фланцевого 
перехода не указывают, то на 
штуцер устанавливают ответный 
фланец

9. Содержание принятых отличие от прототипа стандартного теплообменного 
аппарата (допускаются отлития, перечисленные в п .1 .2 .9  настоящих техни
ческих условий)

10, Обоснование принятых отличий

Наименование предприятия-потребителя и технологической установки или 
линии__ __________ ^
Наименование и почтовый адрес организации, составившей бланк заказа

■=. Трубы бесшовные "да","нет" (применять только для сред I и 2 классов 
опасности, наименование которых содержится в табл.4 Г0СТ12.1.ООБ-'б 
за исключением едких щелочей и сероуглерода)(ненужное зачеркнуть, 
если не зачеркнуто, принимается "нет")

Z. Крепление труб в трубных решетках: развальцовка/ развальцовка с об
варкой (ненужное зачеркнуть). Обосновать выбор способа крепления труб

6. Указать для горизонтальных аппаратов диаметром 426 мм: шарниры "ле
вые", "правые", "не требуются" (ненужное зачеркнуть к

7. Горизонтальные аппараты устанавливаются "на бетонном основании",
"на металлоконструкции" (ненужное зачеркнуть).

Н. Схема аппарата и экспликация штуцеров (см.примечания)
Примечания: I . Схему аппарата приводят в том виде, каком она пред

ставлена в настоящих технических условиях.
2. Размеры указывают в том Случае, если они отличаются 

от размеров«приведенных в настоящих технических 
условиях.

Основная надпись по ГОСТ 2.104-68 (форма 2)

ТУ25-02-1105-89 Мят
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ПРИЛОЖШЕ 6

ПЕР171ЕПБ
I нормативно-технической документации 1

ГОСТ 9.014-78 ГОСТ 7350-77
ГОСТ 9.032-^4 ГОСТ 7502-80
ГОСТ 9.104-79 ГОСТ 0479-79
ГОСТ 9.401-79 ГОСТ 8731-87
ГОСТ 9.40С-Ш ГОСТ 8733-87
ГОСТ 12.1.004-85 ГОСТ 8828-75
ГОСТ 12 .I.0G5-76 ГОСТ 9109-81
ГОСТ 12.1.007-76 ГОСТ 9940-81
ГОСТ 12.I . 011-78 ГОСТ 9941-81
ГОСТ 166-80 ГОСТ 10144-74
ГОСТ 380-71 ГОСТ 12816-80
ГОСТ 481-80 ГОСТ 15150-69
ГОСТ 550-75 ГОСТ T5I5I-69
ГОСТ 92С-82 ГОСТ 15527-70
ГОСТ 1050-74 ГОСТ 21631-76
ГОСТ 2405-80 ГОСТ 21646-79
ГОСТ 2850^80 ГОСТ 23676-79
ГОСТ 4986-79 ГОСТ 24634-81
ГОСТ 5520-79 ГОСТ 25054-81
ГОСТ 5632-72 ГОСТ 25773-83
ГОСТ 5959-80 ГОСТ 26964-86
ГОСТ 6032-84 ОСТ 26-02-1015-85
ГОСТ 6Э93-79 ОСТ 26-291-87 

ОСТ 26-2091-81
"Травила устройства и безопасной 
под давлением"

эксплуатации сосудов, работаия&х

I "Общие правила перевозки грузов автотранспортом" 1
1 "Правила перевозки грузов"

"Общие специальные правила перевозки грузов"
"Правила безопасной морской перевозки генеральных грузов" 
"Технические условия перевозки ji крепления грузов"
"Правила и нормы техники безопасности и промышленной санитарии 
для проектирования fi эксплуатации поиаро- и взрывоопасных про
изводств химической и нефтехимической про »мшленностж"

Ш i i ~ r i ТУ 26-02-1105-89
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"Аппараты теплообменные кожухотрубчатые. Инструкция по монтажу 
л эксплуатация".
"Условия поставки товаров на экспорт"
"Приложение о порядке составления, оформления и рассылки 
технической и товаросопроводительной документация ка товары, 
поставляемые на экспорт"

ТУ <J6-r02-I I 06-89
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У казание о бнадртнии
С момента регистрации

Оказание 
о  заделе На заделе не отражается.

з к г Садержаыие изменения П ри м еноем ост ь
АППАРАТЫ тШ ЪЫ Ш Ш ё
» ю ,у ш ш 1Я !щ у 'Я иПункт I .3 . I .  Исключить первый абзац; 

второй абзац изложить в следующей редакции: "Коэффициент эффектив
ности конструкции,характеризующий тепловую эффективность, повышается 
за счет:";

дополнить примечанием: "Примечание.Коэффициент эффективности 
конструкции рассчитывается по методике ЕНИИНЕФТЕМАШа РД 26-02-74-90."

Черт. 1,2,3.  Исключить знак с размеров Д^ 4  » 4  > 4  •
Таблица 2 .Графа "Z  ,не более при числе ходов по трубам I".Заменить 

значения: 1370 на 1400, 1870 на 1900, 2370 на 2400, 3370 на 3400;
графа " ^  6 при чиоле ходов по трубам I " .  Заменить значение:

615 на 515.
Лиоты 36,38,39 заменить соответственно на листы 36,38,39 изм.1.
Лист 40. Исключить пункт 7.

Т. Номою. Н. номою ЧтдееЭил

и шжухотрубчатыа 
рннм компяноа

о темпе
ратурным компенсатором на

мм повышен ■ 
ной тепловой эффективноеТй

Раблсоать
^авлотрадскии завод"

... Прилояытмие
Листы 36, Л , У9  jom.
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70. 325 ТНГ- I , 6-М8/25-4-2 36 I2II 3087
71. 325 ТНГ-2,5 -M 8/25-4-2 36 I2II 3068
72. 325 ТНГ-4,0-M8/25-4-2 36-I2II 3089
73. 426 ТНГ- I , G-MI/25-2-2 36 I2II 1696
74. 426 ТНГ-2,5-MI/25-2-2 36 I2II 1697
75. 426 ТНГ-4, 0-Щ/25-2-2 36 I2II 1698
76. 426 ТНГ-Х, 6-М1/25-3-2 36 I2II 1699
77. 426 ТНГ-2,5-Ш/25-3-2 36 I2II 1700
78. 426 ТНГ-4,0-Щ/25-3-2 36 I2II 1701
79. 426 ТНГ- I , 6-Щ/25-4-2 36 I2II 1702
80. 426 ТНГ-2,5-МГ/25-4-2 36 I2II 1703
81. 426 ТНГ-4.0-Щ/25-4-2 36 I2II 1704
82. 426 ТНГ- I ,6-М1/25-6-2 36 I2II 1705
83. 426 ТНГ-2,5-Ш/25-6-2 36 I2II 1706
84. 426 ТНГ-4,040/25-6-2 36 I2II 1707
85; 426 ТЙГ-1.6-М23/25-2-* 36 I2II 7001
86. 426 ТНГ-2,5-М23/25-2-2 36 I2II 7002
87, 426 ТНГ-4,0-М23/25-2-5 36 I2II 7003
88. 426 ТНГ- I ,6-М23/25-3-2 36 I2II 7004
89. 426 ТНГ-2,5-М23/25-3-2 36 I2II 7005
90. 426 ТНГ-4,0-М23/25-3-2 36 I2II 7006
91. 426 ШГ-1,6-М23/25-4-2 36 I2II 7007"
92. 426 ТНГ-2,5-М23/25-4-2 36 I2II 7008
93, 426 ТНГ-4,0-М23/25-4-2 36 I2II 7009
94. 426 ТНГ- I ,6-М23/25-6-2 36 I2II 7010
95. 426 ТНГ-2,5-М23/25-6-2 36 I2II 7011
96. 426 ТНГ-4,0-М23/25-6-2 36 I2II 7012,
97. 159 ТНГ- I ,6-MI/20-I-I 36 I2II 1397
98. 159 ТНГ-2,5-Щ/20-1-1 36 I2II 1398
99. 159 ТНГ-4,0-MI/20-I-I 36 I2II 1399

100. 159 ТНГ- I , 6-MI/20-1,5-1 36 X2XI 1400
IQI. 159 ТНГ-2,5411/20-1,5-1 36 I2II 1401
102. 159 ТНГ-4,0-MI/20-1,5-1 36 I2II 1402
103, 159 ТНГ- I ,6-MI/20-2-I 36 I2II 1403
104. 159 ТНГ-2,5-MI/20-2-I 36 I2II 1404
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141. 273 ТНГ-4,0-Ив/20-2-1 36 I2 II 3328
142. 273 ТНГ-I  ,6-118/20-3-1 36 I2II 3329
143» 273 ТНГ-2,5-M6/20-3-I 36 I2II 3330
144. 273 ТНГ-4,0418/20-3-1 36 I2II 3331
145. 325 ТНГ-I  ,6-МЕ/20-1,5-2 36 1Ш 1421
146. 325 ТНГ-2,5-4C/20-I f 5-2 36 I2II 1422
147. 325 ТНГ-4 36 1211 1423
148. 325 ТНГ-I 36 I2II 1424
149. 325 ТНГ-2,5-Щ/20-3-2 36 1211 1425
150. 325 ТНГ-4,0-Ш/20-2-2 36 1211 1426
151, 325 ТНГ- I , 6-МХ/20-3-2 36 1211 1427
152. 325 ТНГ-2,5-411/20-3-2 36 1211 1428
153. 325 ТНГ-4,0411/20-3-2 36 1211 1429
154. 325 ТНГ- I , 6-Ш/20-4-2 36 1211 1430
155. 325 ТНГ-2,54С/2СМ-2 36 1211 1431
156. 325 ТНГ-4,0411/20-4-2 36 1211 1432
157. 325 ШГ-1,6418/20-1,5-2 36 I2II 3344
158. 325 ТНГ-2,5418/20-1,5-2 36 1211 3345
159. 325 ТНГ-4,0418/20-1,5-2 36 1211 3346
160. 325 ТНГ- I ,6418/20-2-2 36 1211 3347
161. 325 ТНГ-2,5418/20-2-2 36 1211 3348
162. 325 ТНГ-4,0418/20-2-2 36 1211 3349
1,63. 325 ТНГ- I , 6418/20-3-2 36 1211 3350
164. 325 ТНГ-2,5418/20-3-2 36 1211 3351
165. 325 ТНГ-4,0418/20-3-2 36 1211 3352
166. 326 ТНГ- I ,6418/204-2 36 1211 3353
167. 325 ТНГ-2,5418/204-2 , 36 I2II 3354
168. 325 ТНГ-4,0418/204-2 36 1211 3355
169. 426 ТНГ-1,64С/20-2-2 36 1211 1708
170, 426 ТНГ-2,5441/20-2̂ -2 36 1211 1709
I7L 426 ТНГ-4,04C/2Q-2-2 36 I2II 1710
172. , 426 ТНГ-1,64С/20-3-2 36 1211 I7II
173. 426 ТНГ-2,54С/20-3-2 36 1211 1712
174. 426 ТНГ-4,04G/20-3-2 36 1211 1713
175. 426 ТНГ- I ,64С/204-2 36 1211 1714
176. 426 ТНГ-2,54С/204-2 36 1211 1715
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177. 426 ТНГ-4.0-Щ/20-4-2 36 I2X I 1716
178. 426 т а г -1 ,6-441/20-6-2 36 I 2 I I  1717
179. 426 таГ-2 ,5-Ш /20-6-2 36 I 2 I I  1718
180. 426 ТНГ-4,0-MI/20-6-2 36 I 2 I I  1719
181. 426 ТНГ-1,6-М23/20-2-2 36 I 2 I I  7013
182. 426 ТНГ-2,5-4123/20-2-2 36 I 2 I I  7014
183. 426 ТНГ-4,0-М23/20-2-2 36 I 2 I I  7015
184, 426 ТНГ-1,6-4123/20-3-2 36 I 2 I I  7016
185. 426 ТНГ-2,54123/20-3-2 36 I 2 I I  7017
186. 426 ТНГ-4,04123/20-3-2 36 I 2 I I  7018
187. 426 ТНГ-1,6-4123/20-4-2 36 I2XI 7019
188. 426 ТНГ-2,5-4123/20-4-2 36 I 2 I I  7020
189. 426 ТНГ-4,04123/20-4-2 36 I 2 I I  7021
190. 426 ТНГ-1,6-4123/20-6-2 36 X2II 7022
X9I. 426 ТНГ-2,5-4123/20-6-2 36 I2XI 7023
192. 426 ТНГ-4,04123/20-6-2 36 I2IX  7024
193. 159 ХКГ-1,6-413/25-1,5-1 36 I2XI 1X82
194. 159 ХКГ-1,6-M3/25-2-I 36 I 2 I I  1185
195. 159 ХКГ-1,6-413/25-3-1 36 I 2 I I  1166
196. 273 ХКГ-1,6-413/25-1,5-1 36 I 2 I I  1X94
197. 273 ХКГ-1,6-443/25-2-1 36 I2X I 1197
198. 273 ХКГ-1,6-413/25-3-1 36 X2II 1200
199. 325 ХКГ-1,6-413/25-1,5-2 36 I 2 I I  1203
•200. 325 ХКГ-1,6443/25-2-2 36 I 2 I I  1206
201. 325 ХКГ-1.6-M3/25-3-2 36 I 2 I I  1209
202. 325 ХКГ-1,6-МЗ/25-4-2 36 I 2 I I  12X2
203. 426 ХКГ-1,6-413/25-2-2 -36 I 2 I I  1720
204. 426 ХКГ-1,6-413/25-3-2 36 I2XI 1721
205. 426 ХКГ-1,6-413/25-4-2 36 I 2 I I  1722
206. 426 ХКГ-1,6-413/25-6-2 36 I 2 I I  1723

Примечаете. Коди ОШ принимаются едина ковша для аппаратов:
1) С числом ходов по трубному пространству 1,2;
2) С гладкими и диа®» парованными трубами;
3) Горизонтальных (Г) и вертикальных (В);
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