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Настоящие технические условия распространяю тся на аппараты 
теплообменные кожухотрубчатые из титана ( B T I-0 ) повышенной тепловой 
эффективности (д алее  аппараты ).

Аппараты предназначены для нагрева и охлаждения жидких и г а зо 
образных сред в технических процессах химической, нефтехимической 
и смежных отраслях  промышленности в условиях умеренного микроклима
тического района по ГОСТ 16350-80 при температуре окружающего возду
ха от минус 45°С до Ф0°С; климатическое исполнение "Уи , категория 
изделия I  или 2 по ГОСТ 15150-69.

Аппараты могут и зготавли ваться  двух типов:
ТН -  с неподвижными трубными решетками,
ТК -  с температурным компенсатором на кожухе в вертикальном (В) 

и горизонтальном (Г ) исполнении.
В зависимости от конструкции камер и крышек аппараты могут 

и зго тавл и ваться  в тр ех  исполнениях:
исполнение I  -  с двумя эллиптическими крышками (ч е р т . I)  
исполнение П -  с неразъемной камерой распределительной и эллип

тической крышкой (ч е р т . 2)
исполнение Ш -  с разъемной распределительной камерой и эллипти

ческой крышкой (ч е р т . 3)

Пример условного обозначения при з а к а зе :
Теплообменник с разъемной распределительной камерой и эллиптической 
крышкой ( Ш ) ,  горизонтальный ( Г ) с диаметром кожуха (? 1200 ии , 
повышенной тепловой1 эффективности ( Э) с неподвижными трубными ре
шетками ( Н ) ,  на условное давление в кожухе 6 к гс /с м ^ ,. в трубах 
10 к гс /см 2 , исполнение по сочетанию материалов МТ20, с теплообменны- 
ыи трубами диаметром (? 25 мы и длиной 5 м, Ф-х ходового По трубному 
пространству.

Теплообменник 1200 Э Т Н Г -Ш -^ £ ^ 2Й ТУ 26-02- 753 -83
2 5 -5 -^

При работе аппарата в  к ач ества  п о д о гр евател я ,с  подачей пара в меж- 
труоное пространство , пример,условного обозначения:

2 -  7эЗ

Хилараты теплоооменкне 
кожухотрубчат*1? "з  титана 
повышенной тепловой эффек
тивности

Л ц т ftuCr+l /hicrr&B

з п г 2 . 3 3
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Подогреватель 1200 ЗПКГ-Ш- &Z.I0-MT2Q ТУ26-02- 753 -83
2 5 -5 -4

По своим технический параметрам аппараты соответствую т высшей 
категории к ач ест в а .

I .  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ.

Аппараты должны со о тветство вать  требованиям настоящих техничес
ких условий, ОСТ 2 6 -O I-I7 -7 6  и комплекту конструкторской документа
ции, утвержденной в установленном порядке.

1 .1 .  Основные параметры й размеры

1 .1 .1 .  Основные параметры и размеры аппаратов должны со о тветст
вовать  данным та б л . 1 -7  и ч ер т . I ,  2 ,  3 , 4 .

Таблица I .

Наименование основных параметров и размеров ! Нормы

1 . Диаметр кожуха внутренний, Дв мм
2 .  Температура теплообменивающихся с р е д , °С
3 . Условное давление в трубном пространстве 

и кожухе для теплообменников типа ТН,
МПа (к гс /с м ^ )
-  с диаметром кожуха до 1000 мм,

-  с диаметром кожуха 1200 , 1400 мм.
4 . Условное давление в кожухе для теплооб

менников типа ТК, МПа (к г с /с м ^ )
5 . Поверхность теплообмена, ( F  ) г
6 .  Длина теплообменных труб , мм
7 . Количество ходов по трубному пространству.
8 .  Сортамент теплообменпьк тр у б , мм
9 . Схема и шаг размещения труб в  трубных 

реш етках, мм.

ккал
1 0 .Коэффициент теплопередачи (К Ф ),-ч----------

мс * ч т р а д

6 0 0 ,8 0 0 ,1 0 0 0 ,1 2 0 0 ,1 4 0 0  
от минус 40 до 300

0 , 6 ( 6 ) ;  1 ,0 ( 1 0 ) ;  
1,6(16); 2,5(25)
0 ,6 (6 );1 ,0(10);1,6(16)

0 ,6 (6 ) ;  1,0(10)
от 42 до 632
2 0 0 0 ,2 5 0 0 ,3 0 0 0 ,4 0 0 0 ,500С
I ,  2, 4, 6
25x2; 38x2

По вершинам тругольни- 
ков:
32 для труб 0 25 
48 для труб Ц 38 
расчетный

II.Т е п л о в а я  зСхЬектявность (КФ F ) ,  ккол расчетная
ч 'г р а д

-  12.Удельнал металлоемкость на -------  расчетная
единиц/ л и л о во й  эффективности ккал

■—  - -  - Г '  . i-f-3  ■
Лист
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Диаметр f  р  
кожуха flgjjj С

2000
.2500 

в о е  3000 
4000 
5000

[До [

550

А

1450
1950
2450
3450
4450

мм

I 9 
1

800
1150
1500
2000
2500

I Лt <2
1200
1350
1500
1800
1800

! ь
500
550
650

800
1000

Таблица 2 .

т -4 Т " “
Ш/2 ! Д ,

530 150

т: ~ т ■ т

200 50 290

2000 1400 800 1200 500
2500 1900 1150 1350 550

800 3000 630 2400 1500 1500 650 627 200 250 50 510

4000 3400 г о о о Г800 800
5000 4400 2500 1800 1000

2500 1850 1150 1350 550
3000 2250 1500 1500 650

1000 4000 715 3250 2000 1800 800 729 35Q 300 80 370

5000 4250 2500 1800 1000

3000 2100 I5G0 1500 650
1200 4000 765 3150 20Q0 1800 800 831 - ° £ м«тплХХ 300 80 400

5000 4150 2500 1800 1000 200
__ _

4000 3000 20Q0 1800 800
1400 800 990 350 350 80 450

5000 4000 2500 1800 1000 200**

* Для исполнения I уточняется при рабочем проектировании.

** Б знаменателе указаны диаметры штуцеров Ду для 4 -х  и 6 -ти  
ходовых теплообменников.

I
. . . . . .  ~

ТУ 26-С2-753 -83V -’ Л’.у** >7 ; ( I '*:
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'1 * 1 .2 . ' Площади проходных сечений по трубам и поверхность тепло
обмена аппаратов должны соответствовать  указанной в таб л . 3 .

Таблица 3
Размеры в мы

Диаметр Сор- ! К—во Ш ло- ! 
т а -  !ходов!щадь !

Двн ! мент ! ПО ! одно- !К-во j 1--------1 — — И-------- !
!труб ! тру- !го !труб 12000 12500 13000 14000 о о о

! !бам !хода ! шт. j J 1 t !
1 ; ! ПО 1 i ! r i j
i i {тру- i i ! i 1 |

j I
!бам ,
! ш"

i
i

i
i

t
j '

Г
j

i

Г ;2
600 25x2 4 0 ,0 9 4 271 42 ,0 5 4 ,0  6 3 ,0 84 102

1 ;2
800 25x2 4 ;6 0 ,1 7 7 511 7 9 ,0  9 7 ,0 119 159 197

38x2 0 ,1 9 1 211 4 9 ,0 6 1 ,0 75 , 3 100 194

25x2 1 ;2 0 ,2 7 9 805 — 155 186 249 217
1000 38x2 4 ;6 0 ,3 1 6 349 - - 102 123 167 213

1200 25x2 i ; 2 0 ,3 9 3 1159 - - 268 359 450
38x2 4 ;6 0 ,464 511 - - 179 240 301

1400 25x2 1;2

1 1/> 
1 о

 
1

1627 - - - 505 632
38x2 4 ;6 0 ,6 3 8 733 - - 336 417

I . I .3 , Расположение отверстий в опорах под фундаментные болты
для горизонтальных аппаратов должно соответствовать указанному на
ч ер т . 5 таб л . 4 .

Для кожухов диа- Для кожухов диамет-
метром 600 «м рами 800 + 1400 MM

- О I Ф ; Ф -

су N
\ з-H

<

~ 0 - \  -----  t 1
.1___

- ©
t ---—У

Ч ерт. 5 U от8 ф 28
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, ——*
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I . 1 .4 .  Расположение опор и штуцеров вертикальных аппаратов долж
но ао о тветсгво вать  указанному на

При двух опорах для 
кожухов диаметрами 
600 , 800 мм при 

I  ± 2000

ч е р т .6 , таб л . 4 .

При четырех опорах для 
кожухов диаметрами 
1000+1400 мм и диаметрами 
600 , 80,0 мм при 2000 мм

X

мм
Таблица 4 .

Диаметр-кожуха Двн! AI  1 ^2 I А3 ! d
600 866 450 - 35
80Q 1200 500 90 35

1000 1470 65Q 90 42
1200 1740 800 140 42
1400 I 9 X 950 140 42

- fluent
ТУ 2ьн02-7о3-63 11YJ » ул*
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1 .1 .3 . Размеры аппарата по длине должны быть не более указанных
таб л . 5 .

мы
Таблица 5 .

Диаметр 
кожуха,Двн

: Длина 
труб ,

! Длина L*
Т тип исполнения 
!---------1---------Т “  ~ IT ----------Г -------

2000 2720 2960 3030
2500 3220 3460 3530

600 $000 3720 3960 4030
4000 4720 4960 5030
5000 5720 5960 6030

2000 2820 3160 3150
2500 3320 3660 3650

800 3000 3820 4160 4150
4000 4820 5160 5150
5000 5820 6160 6150

25СС 3/120 ЗРЮ 3800
3000 3920 4310 4300

1000 4000 4920 5310 5300
5000 5920 6310 6300

3000 4110 4569 4510
1200 4000 5110 5560 5510

5000 6110 6560- 6510

1400 4000 5210 5740 5680
5000 6910 6740 6680

* (Тактическим размер уточняется при рабочем проектировании.

-  - - -
V* h'J У :y 2 6 -02 -753 -83
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I . I . 7. Удельная ыеа^ллоеыкссть аппаратов должна соответствовав 
табл. 7.

Разыерьц кг/и^
Таблица 7

Диаыетр!Давление ! Трубы g 25х2^длиной
“д?вХа 1 Йа ,  î DOOjZSOO ТзООО {« 0 0

!(кг о/си*-}\ Г ! г
Jsooo
1

! Т0бы^?38х2_длиной _ 
]г000 f 250о!30001400о"[500С 
г i г i i

0,6 (6) 24,6 21,3 20,2 17,97 17,18
600 1,0(10) 25,5 22 20,9 18,6 17,8

1,6(16) 27,3 23,9 22,6 20,1 18,9
2,5(25) 28,5 24,5 22,9 20,5 19,2
0,6 (6) 21 19,2 17,5 15,7 14,8 28,7 25,3 22,6 19,8 18,3

800 1,0(10) 23,9 21,6 19,5 17,3 16,2 33,4 28,9 25,5 22,4 20,5
1,6(16) 26,6 24,1 21,5 19,1 17,8 38,6 33,4 28,0 25,2 22,9
2,5(25) 27,3 24,7 21,8 19,4 17,9 59,1433,9 2S,4 25,5 23,2
0,6 (6) 19,7 18,1 16,1 14,7 25,2 22,8 19,5 17,4

юоп 1,0(10) 20,98 19,5 17,1 15,5 27,1 24,5 20,1 18,5
1,6(16)- 22,5 20,5 18,1 16,3 29,5 26,3 22,4 19,9
2,5(25) 24,7 22,3 19,6 17,5 33,1 29,5 24,7 21,7
0,6 (6) 16,5 14,9 13,9 20,3 17,9 16,5

1200 1,0(10) 17,9 16,03 14,9 22,4 19,6 17,9
1,6(16) 18,9 16,9 15,7 24,1 21,1 19,2
0,6 (6) 14,6 13,8 17,5 ТбТз"

1400 1,0(10) 15,3 13,96 18,3 Г6;9
1,6(16) 16,1 115,1 19,5 18 ,£

j'

Л - т —: Лист

, ц ■V-' Л1\ц~г 1 ТУ, 26-6 2-753̂ 63 1 3
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I Характеристики

I «2 .I* Материалы основных узлов и деталей должны соответство
вать табл. 8.

Таблица 8

Условное
обозначение

‘ Трубчатка ! Камера, 
I  _н£ыока <

МТ -  10 Титан BTI-0

0CTI-902I8-76

Титан BTI-0 

0CTI-90024-7I
МТ -  20

Титан BTI-0

0CTI-9005Q-72

1 .2 .2 , Требования к сварке, сварочным материалам и сборке 
должны соответствовать ОСТ 26-01-17-76.

ВсгЗсл5 
ГОСТ 14637-79

Титан BTI-0 
ОСТ 1-90218-76

„ч

f-, _ -
•ТУ 26-G2-?o3“03

/,turn»

,V' 7jJ 1 .j, i *f7



1 .2 .3 .  Крепление труб в трубных решетках должно 'Производиться 
развальцовкой с контролируемый усилием развальцовки , либо обваркой 
с развальцовкой (по специальному требование при за к а зе ') .

Г .2 .4 .  Разъемы по крышкам, камерам должны выполняться типа 
"ш ип-паз" для обеспечения качества уплотняемых разъем ов.

1 .2 .5 .  Увеличение поверхности теплообмена в многоходовых тепло
обменных аппаратах должно быть достигнуто за  счет сохранения однохо
довой разбивки в многоходовых аппаратах путем использования волнис
той перегородки ( ч е р т .4 у зел  I  сечение А—А ). Зазор в свету между 
волнистой перегородкой и плоскостью трубкой решетки-не должен превы
шать 0 ,5  мм.

: иЙ[ )

$

£

1 .2 .6 .  Повышение интенсивности теплообмена должно быть достиг
нуто за сч ет :

-  отсутствия широких "коридоров" в многоходовых аппаратах в ре
зультате  применения одноходовой разбивки;

-  перекрытия байпасных перетоков теплоносителя между кожухом 
аппарата и поперечными перегородками межтрубного пространства аппа
р ато в . Поперечные перегородки должны быть установлены между кольце
выми полосами и прижимными планками (ч е р т . 4 ,  у зел  П) обеспечивающи
ми радиальное перемещение перегородок. Кольцевые полосы должны быть 
плотно подогнаны по внутренней поверхности кожуха и прихвачены с 
шагом ЮО -  150 мм. Для парового теплоносителя поперечные перегород
ки должны быть установлены между прижимными планками (ч е р т .4 узел  Ш) 
установленными с шагом не более 300 мм по контуру перегородки.

Перечисленные мероприятия должны обеспечивать повышение интен
сивности теплообмена в межтрубном пространстве в зависимости от числа 
ходов по трубному пространству от 30% до 70?, что увеличит тепловую 
эффективность аппаратов в среднем на 30%.

1 .2 .7 .  На наружную поверхность аппаратов должно быть нанесено 
покрытие:

краска БТ-177 по ГОСТ 5631-79 в 2 сл о я .
Углеродистые части аппаратов перед общей окраской должны быть покры
ты грунтом ФЛ-ОЗК по ГОСТ 9109-81 в два слоя.

Окрашенные поверхности должны со о тветство вать  У1 классу покры
тия по ГОСТ 9.032i-74. Группа условий эксплуатации У1 по ГОСТ 9 .1 0 4 -7 9

1 .2 .8 .  Средний ресурс до первого капитального рем онта,ч  -  24000.

tri;

1 .2 .9 .  Наработка на о т к а з , не м енее, ч -  12000. 

1 . 2 . IQ, Срок службы-де списания, не м енее, гдд - 10.

- - -
ТУ 26-62-753-65

АиСГт,

15rV* Но к ум
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1+5* 'Комплект кость

I .3 U I .  В комплект изделия входит:
-  аппарат теплообменный в собранном ви д е, шт. -  I ;
-  прокладки  к  ответным штуцерам и фланцам по

ГОСТ 15180-70 , комплект -  3.

1 .3 .2 .  К каждому аппарату должна быть приложена эксплуатаци
онная документация:

-  паспорт, шт. -  I
-  инструкция по мрнтажу и

эксплуатации, шт. -  I

1 .4 .  Маркировка

1 .4 .1 .  На видном месте каждого аппарата должна быть укреплена 
фирменная м еталлическая пластинка ГОСТ 12971-67, на которой ударным 
способом шрифтом не менее 10 мм по ГОСТ 2 .3 0 4 -8 1  должно наноситься:

-  наименование предприятия-изготовителя;
-  товарный зн ак ;
-  заводской номер;
-  номер з а к а з а ;
-  номер настоящих технических условий;
-  год и зго т о в л е н и я ; О
-  условное давление в труб ах , МПа (к г с /с м  ) ;
-  условное давление в кожухе, МПа (к г с /с м ^ ) ;
-  пробное давление в труб ах , МПа (к гс /с м  ) ;
-  пробное давление в кожухе, МПа (к г с /с м ^ ) ;
-  расчетная тем пература, °С 
Государственный Знак качества ГОСТ 1 ,9 -6 7 .

1 .4 .2 .  Маркировка транспортных мест должна производиться в 
соответствии  с ГОСТ 14192-77 .

1 .4 .3 .  Остальные требования должны соответствовать  
ОСТ 2 6 -0 1 -1 7 -7 6 ,

1 .5 . Упаковка

1 .5 .1 .  Аппараты транспортируются без упаковки.

1 .8 .2 .  Фланцевые соединения штуцеров и муфты должны быть за 
крыты металлическими или деревянными заглушками на прокладках.

—
Подо ТУ 2 6 ^ 2 -7 5 3 -6 3
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1 .5 .? .  После осушки аппарата трубное пространство йз углеро
дистой стали подлежит консервации по технологии предприятия-изго
тови теля .

1 .5 .4 .  Сопроводительная документация должна быть упакована 
в полиэтиленовую пленку ыарки М по ГОСТ 10354-82 и вложена*в аппа
р а т .

2 . ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ.

2 .1 .  Аппараты должны соответствовать  требованиям "Правил у ст 
ройства и безопасной эксплуатации сосудов , работающих под давлением" 
1970 г .  и здательство  "М еталлургия", "Правил и норм техники безопас
ности и промышленной санитарии для проектирования и эксплуатации 
пожаро- и взрывоопасных производств химической и нефтехимической 
промышленности", утвержденных Министерством химической нромышлен- 
ности СССР 1966 г . ,  издание М, "Недра" 1967 г .

2 .2 .  Установка аппаратов должна исключать опасность их опроки
дывания. Для удобства обслуживания должны быть установлены площадки 
и лестницы. Указанные устройства не должны нарушать прочности и 
устойчивости аппаратов,

2 .3 .  Ремонт аппаратов и их элементов во время работы не допус
к а е т с я .

2 .4 .  Аппарат должен быть остановлен в случае:
-  повышения давления или температуры выше допускаемых;
-  неисправности предохранительных клапанов;
-  при обнаружении в основных элементах теплообменного аппарата 

трещин, выпучин, значительного утонения стен о к , пропусков или поте
ния ь сварных швах, течи в болтовых соединениях, разрывы прокладок;

-  при неисправности конт рольно-изиерит елш ы х приборов,

2 .5 .  Аппараты, подлежащие вскрытию для внутреннего осмотра и 
очистки, должны быть отключены и освобождены от продукта. Перед 
вскрытием следует убеди ться , что давление в аппарате о тсу тству ет . 
Перед началом ремонтных работ трубное и мектрубное пространство 
аппаратов должно быть пропарено. Во время пропарки со стороны рас
пределительной камеры и крышки запрещ ается производить работы с 
тротивоположного конца ап п арата.

2 . ь .  Аппараты не являются источниками шума, вибрации и з а га з о 
ванности ь зоне их обслуживания.

: т : :
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3 . ПРАВИЛА П Ш Ш  И МЕТОДЫ лОНТРОЛЙ,

3 .1 .  В процессе изготовлений все детали , сборочные единицы и 
аппарат в целой доллеи  быть принят ОТК предприятия-изготовителя да 
соответствие чертежам и настоящим техническим условиям.
В сборку допускаются только детали и сборочные единицы, принятые ОТК 
предприятия-изготовителя.

3 .2 .  Каждый аппарат должен быть подвергнут приемо-сдаточным 
испытаниям.

3 .3 .  В процессе изготовления и приемки отдельных деталей  и сбо
рочных единиц должно п роверяться  следующее:

1) материалы -  проверкой сертификатов или результатов  химичес
ких анализов и механическиъ испытаний, произведенных предприятием- 
-и эготсви телем ;

2) размеры -  измерением универсальным или специальным меритель
ным инструментом (приложение 2 ) ;

3) качество сварных швов -  в соответствии  с ОСТ 2 6 -0 1 -1 7 -7 6 ;
4) качество вальцовки труб в трубных решетках (100^  контроль) -

В случае выявления дефектов д е та л ь , сборочная единица должны I 
возвращ аться для устранения дефектов.

После устранения дефектов производится повторная проверка, 
которая является окончательной.

3 .4 .  В процессе приемо-сдаточных испытаний должно проверяться:
1) правильность сборки, внешней отделки -  внешним осмотром, 

сличением с чертежами;
2) комплектность, маркировку -  визуально сличением с документами,
3) испытания на прочность и герметичность должны соответствовать  

ОСТ 2 6 -0 1 -1 7 -7 6 .

3 .3 .  Аппарат, не выдержавший приемо-сдаточных испытаний, под
в е р га ет ся  частичной или полной разборке. После устранения дефектов 
проводятся повторные испытания, результаты  которых являются оконча
тельными.

Результаты испытаний должны быть занесены в паспорт ап п арата.
Перечень оборудования, необходимого для контроля приведен ,в 

приложении 2 .
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4 . Г. Аппараты могут транспортироваться:
-  автомалинами в соответствии  с "Общими правилами перевозки 

грузов автотранспортО й", утвержденным. Министерством автомобильного 
транспорта РСФСР 30 июля 1971 г . ;

-  по железной дороге на открытых платформах в соответствии с 
"Правилами перевозки г р у зо в " , издание "Транспорт", Москва 1977г. и 
"Техническими условиями перевозки и крепления грузов" МПС издание 
1969г .

4 .2 .  Условия транспортирования Ц  по ГОСТ 15150-69.*-

4 .3 .  Условия хранения ОЯЕ По ГОСТ 15150-69.
При хранении аппаратов должны быть соблюдены следующие условия:
-  защита от механических повреждений, деформаций и атмосферных 

осадков;
-  установка на подкладки, исключающие непосредственно сопри

косновение с землей.

5 . УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ.

5 .1 .  Пуск, остановка и испытание на плотность в зимнее время 
ап п аратов , устанавливаемых на открытом воздухе или неотапливаемом 
помещении, должны производиться в соответствии  с ^Р еглам ентом ", 
утвержденным Минхиммашем, согласованным с Госгортехнадзором СССР в 
июне 1972 г .

5 .2 .  Аппараты должны эксплуатироваться в рабочей ср е д е , имеющей 
коррозионное возд ей стви е , токсичность, взрыво- и пожароопасность, 
которые указаны в паспорте аппарата либо в менее опасной сред е .

5 .3 .  При пуске аппаратов первоначально среда подается в южтруб-
п е  п ро стр ан ство ,затем  в трубное пространство Л р и  остановке аппарата

Сначала удаляется  лродгкт из трубного я о о с тр ал с тв а ,за те м  из межгрубяо- 
г о .

3 .4 .  Эксплуатация аппаратов при давлении и тем пературе, выхо
дящих за пределы, указанные в п асп орте , не доп ускается .

Аист
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6 . ГАРАНТИИ ПОСТАВЩИКА.

6 .1 .  И зготовитель гарантирует соответствие аппаратов требова- 
нияи настоящих технических условий при соблюдении потребителей ус
ловий эксплуатации, транспортирования и хранения.'

6 . 2 .  Гарантийный срок эксплуатации -  20 месяцев со дня ввода 
аппарата в эксплуатацию , но не более 25 месяцев после отгрузки  с 
предприятия—и зго то ви тел я .

л - - - - - -  ~ ТУ 26-С2-753-63
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Приложение I

Перечень нормативно-технических 
документов.

ГОСТ 2.304-81 
ГОСТ 5631-79 
ГОСТ 2.106-68 
ГОСТ 9.104-79 
ГОСТ 166-80 
ГОСТ 427-75 
ГОСТ 9.032-74 
ГОСТ II6 I-7 I  
ИКЛ* 7502-80 
ГОСТ 8625-77 
ГОСТ 9109-81 
ГОСТ 9378-75 
ГОСТ 10354-82 
ГОСТ 14192-77 
ГОСТ I5II9-79 
ГОСТ 7350-77 
ГОСТ 14637-79 
ГОСТ 15150-69 
ГОСТ 15180-70 
ГОСТ 16350-80 
ОСТ 26-01-17-76 
ОСТ 26-02-2043-78 
ОСТ I-902I8-76 
ОСТ Т-90024—71 
ОСТ 1-90050-72

"Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работа
ющих под давлением"-изд. "Металлургий" 1970 г.

"Правила и норны техники безопасности и промышленной санита
рии для проектирования и эксплуатации пожаро- и взрывоопасных про
изводств химической и нефтехимической промышленности" и з д Л ., "Недра" 
19с.7 Т\

1

■ Л :

"Обще правила перевозки грузов автотранспортом" I9VI г.
"Правила перевозки грузов" издание "Транспорт" Москва 1977 г. 
"Технические условия перевозки и крепления грузов" МПС,изд.19б9г 
"Регламент" кзд. 1972 г .

Лцгт
ТУ У6—l 2*-7э8-0)3ч V 1 ’V ^  .
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Лрилояеяие 2

Перечень оборудования, необходимого 
для контроля продукции.

Штангенциркуль с наибольшим пределом до 150 нм (погрешность 
+ 0 ,1  мы) ГОСТ 166-80

Образцы шероховатости поверхности ГОСТ 9378-75.

Рулетка с наибольшим пределом до 10 м (цогрешность + 5 мм) 
ГОСТ 7502-80.

Линейка измерительная металлическая 1-500 ГОСТ 4-27-75. 

Микроманометр ММН-240 ГОСТ I I6 I -7 I .

Манометр с верхним пределом измерения-давления до I МПа 
(ГО к гс /сн ^ ), кл. точности 25 по ГОСТ 8625-77.

1 ' Лмт
Т / 26-02-753-о3I*» 'll* п V" V» ( ~ „ J ' V



Приложение 3

П Е Р Е Ч Е Н Ь
теплорбменной аппаратуры кожухотрубчатой с 
неподвижными- трубными решетками- и- с темпе
ратурит: компенсатором на кожухе, глногохо- 
довые о одноходовой разбивкой, из титана 
повышенной тепловой Э)£фбнтивности с кодашгОКП

П
пп Оборудование Код'по ОКП

1 : 2

it Ш 6ШЗ-6—Т2-Э/-25-2 5612144001
2. ООО3-6-120/25-2,5 3612144002
3. 6 ООЭ-6-Т2Г>/ 25-3 3612144003
4. 6003-6^X2^/25-4 3612144004
5. 6003-6-Х2ф/25-5 3612744005,
6* 60J3-№T20/25-2 О&2Н40Э6
ГГ / • 6003-10-120/25-2,5 ■36т2144007
в. 8003-10-120/25^3 361244006
В. 6003-10-Т20/25-4 -5Ы2144С0В

10. 6003-10-120/25-5 3CI2I44010
11. 6003-16—Т20/25-2 36x21440 .
12. 6003-16-120/25-2,5 3612144012
13. 6002-1С-T2G/25-3 3612144&U
14. ЬООЭ-16-120/25-4 3612144014
15. 6003-16-Т20/25-5 3612144015
J6.. 61)33-25-120/25-2 3612144016
-L / . 6003-25-120/25-2,5 3CT21440I7
:а . С J03-25-T20/25̂ -3 0602TMGJ8
:з . 6003-25т-Х20/25-4 36I2I44GI9

1 Cl О 3-25-Т20/25-5 3612144020
2 | . 0003-6-120/25-2 3612144021
22. обо3-6-120/25-2,5 G6I2I44022
23. с Jjc—16—120/iCD—о 361214402,1
-11 3 _ -с—0—;Т20/25—4 3612144023
Ч̂С*". о .СС-6-120/ (С5—5 JG12T44024
2о. о jyc—- 0—Т2о /25“ 2 

6.03- -l—I .  .//35-2, q
j6i2 * 4'*u25

6Г1 . 36-2144026
с.23-Ч-1С„^0-^ 2612144С27m- / г .ii .—1 361214402b

£3ТУ 26-G2- 753 -во



3 : 2
30. 8003-10-120/25-5 0612Т44Ш
,л . 8ДОЗ-1£-4Е20/£5-2 361214403.
32, 8X3-16-Т20/25-2,5 3612Н40В2
33. 8003-I6-T2Q/25-3 361214403,
34. 8X0-16-T2G/25-4 3612144004
35. 8G03-16-T20/25-5 3612144035
36* 8X3-25-T2Q/25-2 3612I44036
37. -8ШЭ-25-Т20/25-2,5 3612144037
об. .8X3-25-Т20/25-3 361214403$
39. 8003-25-Т20/25т*4 X12I44039
40. 8ХЭ-25-Т20/25-5 3612144040
41. 10003-6-T20725-2*5 3612144С4д
42. а 0003-6-T2G/25-3 3612144042
43. 1X03-6-120/25-4 3612144043
44. IОООЭ-6-Т20/25-5 3612144044
45*- I000Э-Х0-Т20/25-2,5 3612144045
46. 1000Э*-Ю-Т20/25*3 3612144046
47. 10X3-10-123/25-4 3612144147
48. 1000Э-10-Д20/25-5 3612144048
49. X003-16-T20/25-2.5 3612144049
50. 10X3-16-120/25-3 ЗС1214405Q
51, 1X0 0-16-Т20/25-4 3612144Х;
52. 10003-1G-T20/25-5 3612144052
.53, IХ0 Э-25-Т20/25-2,5 3612144053
54, :хоэ-25-тго/25-з .3612144054
55. 10ХЭ-25-Т20/25-4 3612144055
56. 1UU03-25-T2J/25-5 3612144X6
57. 12003-6-Т20/25-3 3612144X7
58. 12X3-6-120/25-4 36Ш44Х8
53. 12003-6-120/25-5 3612144059
6). j 2 ХЭ-д0-120/25-3 361214406J
с ,. :2ХЗ-1ХТ20/25-4 3612144X1
U . г20^с-10-120/25-6 36I2I44062
6-. -2Ouv—*6—X2J/25—3 3612144063
64. .2JJ3-16-12U/26-4 3612144X4
СЗ. j. 200с— j-G— 12 J 25—5 3612144X5
X . .4003-6-120/25-4 361214406.6
t i l . 1 jc —tj—Т20/ *i5—о 3612144X7

Г/ 26-02- 753 -85



—P-L _ i . ____ . ______ 2________ ^ ._________________. _
68. 1400X1X120/25-4 3612144068
69. I4003-10-Т20/25-5 3612144069-
70. I4XXI6-T20/25-4 3612144070
71. I40Q3-16-Т20/25-5 3612144071
?г. 8003-6-Т20/38-2 3612144072
73. 800X6-120/38-2,5 3612144073.
74. 8XX6-12Q/3X3 ЛШ144074
75. 8003-6-120/38-4 3612144075
76* 8X3-6-120/38-5 861214407с
77. 8003-10-120/38-2: 36I2I44077
78. 8003-Ю+-Т20/38-2, б 3612144078
7,9. 8003-1ХТ20/3&-3 3612 814079
80. 8003-10-^20/38-4 3612144080
81. 8003-10-120/38-5 3612-4408:
82. 800Э-16-120/38-2 3612144082
83. 8ХХ16-Т20/оХ2,5 3612144080
84. 8003-16-120/38-3 36 J2144064
85. 8X3-16-12^/38-4 3612144085
86. 8303-16-330/88-5 3612144086
87. 8ХЭ-25-'120/38-2 3612i 44087
83. 8ХХ25-Т20/ЗХ2,5 #612144088
89. 8ХХ2ХТ2 0/88-8 3612144089
90. 8X3-25-120/38-4 3612144090-
92. 8X3-25-Т20/88-5 3612144091
92. XOO3-6-T20/38-2..5 36I2I44092
9o. I000XG-T2Q/38-3 36I2I44093
94. 10003-С-120/38-4 3612144X4
95. .XJ3-6-T20/18-5 36I2I44X5
96. 1X03-1X120/38-2,8- 3612:44X6
97. 1000Х1ХТ20/ЗХо 3612144097.
98. 10X3-1X120/88-4 3612144098
■99. . 1000XIX12X8X& 3612144X2-

■±Ш . 1Х0Х:б-Т20/ЗХа;5 3612*441X
V- 'ŵ .* .0ХХ.Х Г20Х Х 1 36T2-144IQI

Х2. :Х ’03-1б-Т20/8х4 3612144102
J. . J o  « 10иОХ.6-Х20/;>8-5 3'6I2.I44I3S

-= 0 4 . ■ ХХХ2Х12и/8Х2,5 3612144104
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Приложение 4
Порядок за к а за  теплообмеиного аппарата повышенной тепло
вой эффективности из ти тан а .

При за к а зе  теплообменного аппарата заполняется опросный лист 
согласно таблице и со ставл яется  пояснительная записка по ПОиТЙ.Хиб-б^.

Пояснительная записка содержит следующее разделы :
"Введение" -  указы вается обоснование выбора и ссылка на документ 

ты хтехзадание, протокол и п р . ) .
"Назначение и область применения"-приводится краткая характерис

тика области и условий применения и общая характеристика объекта, 
на котором устанавливается изделие.

"Техническая характеристика" -  указываются данные по поверхнос
ти теплообмена, средам , давлениям, проходным сечениям, обоснование 
выбора м атериалов, одесь также приводятся отклонения от твхзадания, 
сравнения основных характеристик с аналогами или ссылки на &ТУ.

"Описание и обоснование выбранной конструкции" -  приводятся дан
ные по имеющемуся аналогичному опыту, ссылки на изобретения и техни
ческую ли тературу . Необходимые данные по техническим требованиям при 
изготовлении, испытании, монтаже и эксплуатации ап п арата.

"Расчеты , подтверждающие работоспособность и надежность изделия'1- 
приводятся основные характеристики по выбранным скоростям ср ед , дан
ные теплового р асч ета  температуры на входе и выходе обоих пространств 
принятые температуры стенки кожуха и труб , гидравлические сопротив
ления, запас поверхности и пр* 11ри изменении этих показателей  в мо
менты пусков-остановок приводятся соответствующие данные. Дри нера
циональном высоре конструкции ^например теплообменник "жидкость-жид
кость" для сред  " г а з - г а з ” ) даются соответствующие разъяснения т .п .

"Описание организации раоот с разрабатываемым изделием "-дается 
описание раоот либо ссылки на типовые методики, порядок хранения из
делия, его  монтажа и ввода в эксплуатацию . Соблюдение неооходимых 
требования безопасности, сведения  о квалификации и количестве обслу
живающего персонала.

"Сжвдаемыи технико-экономический эффект"-даются экономические
показатели и расчет лимитной цены. Лругие данные по усмотрению авто
р а . Документы должны быть утверждены в установленном порядке.

Примечание:
при работе аппарата в кач естве п о д о гр евател я ,в  

межтруоном пространстве которого средой является  п ар , привязка и р а з 
меры штуцера для входа пара принимаются по ГОС'1 15119-79 или 
уточняется ъ опросном л и сте.
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ОПРОСНЫЙ лист
Для за к а за  кожухотрубчатого теплообменного аппарата 

по ТУ 2 6 -0 2 - 753 -85

Условное обозначение

1

j В о п р о с ы
!Ип. ! О т в е т ы  
| изм. j Tpy(jHoe j межтрубное

т
г
! 2

*f пространство i пространство 

t 3 * Ч ! 5
I . Характеристика рабочей средь .

I . I . Наименование
( г а з
жид.)1 .2 . Физическое состояние

1 .3 . Полный состав -
1 Л . Рабочая температура °С

1 .5 .

начальная (на входе) 
конечная (на выходе) 
Температура кипения рабочей

°Ссреды при давлении 0 ,7  атм.
1 .6 ; Рабочее давление МПа

т т Относится ли среда:

( к г с /  
/с м 2 ;

а )  к сильнодействующей 
ядовитой (СДЯВ) по перечню 
Минздрава СССР;
б) к взрывоопасной; да
в ) . к  пожароопасной нет

1 .Ь . Температура стенки
кожуха по тепловому 
расчету сС

2 . о роз ион на я стойкость
выбранного материала в 
среде в баллах по 
ГОС: 13819-68.

ТУ 2G-C2-7
Urn Ллт Ы* дееум Пт9п Лате
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I ! 2 ! 3 ! Ч ! 3
2 .1 . ■ifapKa материала
2 .2 . Балл коррозионной стойкости бал.

3. Дополнительные сведения:
а) крепление труб
б) наличие теплоизоляции да,

нет
в) материал трубопровода
г) наименование и реквизиты 

учреждения* заказывающе
го аппарат

д) наименование и реквизиты 
предприятия для которого 
заказывается аппарат

е) основание для заказа 
(фонд, приказ, постановле
ние ).

Теплообменник типа ТГ
установлен на:
а) бетонном фундаменте Да,

нет
б) металлической конструк-

ции да.
нет

м.д.

Подпись рук. организации заказывающего
аппарат

дата

Attm

_ ■ -0>i—7.. i—c-3Urn flutm П*9п Цат*
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ИШИЩЙЯЙО ХИМИЧЕСКОГО и НЕФТЯНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ,

СИЛ 36 12X4

СОГЛАСОВШ):

Управления
главного 

СССР
А.Жолудез 
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И З В Е Щ Е Н И Е  I I  

осГжшаявнжк ТУ 26- 02- 753-83

УДК
Группа Г 4? 
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.ернов 
1985 г .

Главный инаен ер з-да "Узбекяшшаш’
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З а в о д  " У з  
б е к х п м в н

и ш т и е н и е Обозначение Причина f JhtcmJ

*  I Т У 26- 02- 753-83 У с т р а н е н и е  о ш и б о к 7 j  2
и

B S m - - - - - - - - - - - - - - - ss—ч ___ \Ъе* * & |  !
\fmtu* ПН \

Указание о внедрении

С  м о м е н т а  у т в е р ж д е н и я

л а и В м я г
Е а  з а д е л е  н е  о т р е к а е т с я  |

Пункт 1 .2 .7 . Заменить класс покрытия "Л "  на "УН".
Пункт 1.4Л . Изложить в новой редакция:

"Ия видном месте каждого темообменного ашмрйта должна быть укреплена 
Фирменная металлическая пластинка по ГОСТ 12971-67 * на которой шрифтом 
не более 10 мм по ГОСТ 2930-62 наносятся следующие данные:

-  накмевованке предприятия-изготовителя;
-  наименование сосуда;
-  товарный знак;
-  заводской номер;
-  клеймо ОГК;
-  масса;
-  год изготовления;
-  условное давление в пучке, МПа (к гс /см2):
-  условное давление в корпусе, МПа (кгс/см2);
-  пробное давление в пучке, МПа (кгс/см2);
-  пробное давление в корпусе, МПа (кгс/см2);
-  расчетная температура в пучке, °С;
-  р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  в  к о р п у с е , ° С ;

ПриЛазнкние
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Д/л*Г. С о де р ж а н и е  изменения  1
1 " ----- ■—------ -——— —

-  государственный Знак качества по ГОСТ 1.9-67”
Раздел 3 дополнять пунктом 3.6.
*3,6. При получения теплообменного аппарата потребитель должен проверить;
-  наружным осмотром отсутствие трещин, поломок, вмятин и других дефектов;
-  комплектность в соответствии с комплектовочной ведомостью и упаковочным листом;
-  наличие паспорта и инструкции по монтаж и эксплуатации".



МИНИСТЕРСТВО ХИМИЧЕСКОГО И ШУМНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

ffiffl 36 12 14

СОГЛАСОВАНО:
Зам. начрввет»- /пра вления 
главной® главного
энергетика ЙЙНХ|йщ>ома СССР

АЛолудев 
Д985г.

И З В Е Щ Е Н И Е  № 2

об изменении ТУ 26-02-753-83 " Аппараты тепло- 
обменные кожухотрубчатые из титана повышенной 
эффективности.

А.М.Еубаяга
01- 19.  1885г.
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Завод
Уэбекхим-
маш

и зв е щ е н и е Офознкчштмш Причина n n z z Г»— 1

2 1У 26-02-753-83 Подготовка к аттестации 0 2 Ia J
Ьящаш '---------- Й Е —

К М
аЛт/Ш

Укилинио о ФтШпкш

Мяааттт
а На заделе не отражается С момента утверждения

Сийтржаииш иятшввят Примшншшштешщ
2,

Вводная часть. Исключить последний абзац.
Листы 18, 19, 20 заменить на листы 18, 19, 20 изм 2. 
Технические условия дополнить новыми листами: 26а,206 изм.2 
Лист 22 заменить на. лист 22 изм. 2.

.Аппараты твплюобмвнные—  
кодухотрудчатые из титаш 
повышенной тепловой
‘щ щ т в т п ------— ' —

Лист 2. Основная надпись. Заменить количество листов 33 на 35 
Пункт 1.2.8. Исключить слово "Средний".

Т Контр. И. конто
Изотова

V m to p ivA

К

2 з £ ш ш ш I

Н м нм ош лм и*
18,19 ,20  за м ,2 0 а ,206 ,нсв

Ш  з а м . __________



3. Правила приемки*
3*1. Все детали, сборочные едкншщ ж ашшрат а целом должны 

подвергать техническому контролю на соответствие требованиям нас
тоянии технических условий и конструкторской документации.

3.2. Проверка соответствия деталей и сборочных единиц аппарата 
требованиям рабочих чертежей обеспечивается применением входного, 
операционного я приемочного контроля в процессе изготовления*

3*3. Входному контролю подвергаются материалы*
3*4* Операционному и приемочному контролю подвергаются всю детали 

и сборочные единицы аппарата в соответствии с Технологией контроля 
принятой на дредцриятин-изготовителе*

В операционный и приемочный контроль входит:
проверка размеров;
проверка качества сварных авов;
проверка наличие маркировки на деталях и сборочных едини

цах.
проверка комплектности сборки,соблюдение зазоров в соеди

нениях*
3*5* Для проверки качества изготовления и соответствие требо

ваниям настоящих технических условий и комплекта технической докумен
тации аппарата должны подвергаться следующим видам испытаний:

-  приеыо-сдат очным
-  периодическим

3*6* Цркемо-сдаточным испытаниям подвергается каждый аппарат 
на эаводе-изготовителе.

3*7. Периодические испытания проводятся не реже одного раза в 
три года на одном произвольно выбранном аппарате из последней партии 
выпуска, принятой ОГК, с целью оценки соответствия аппарата техни
ческим условиям,

3.8* Периодические испытания проводит цредцркятке-к8готовитель 
с участием представителей организации-разработчика

3*9. Объем Я последовательность испытаний должай ооатнатство-
веть приведенному в таблица 9*
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Таблица 9

Ия пй0ппя тгй ял пдоя inf [пункты | 
техннче;

(СХЖХ
jтребоб. |

Пункты ]
и проверок методов 

испнтан.j 
и контр.] Н if •

1периоди-
!ческже
!_

Црояерка размеров с учетом 
габаритных размеров

п.1.1 
табл*5Л.1.Я..5Г

4.1 + .+

Проверка поверхности тепло
обмена П.1.1.

табл.З
4.2 +

Проверка массы П .1.1., 
табл.6

4.3 ■4 ■и

Проверка основных к свароч
ных материалов п.1.2.Х 

п.1.2.2 4.4 +
Контроль сварных соединений п.1.2.2 и.х.а.з 4.5 + -
Контроль окраски и консер
вации п.1.2.7 4.6 ♦ •' ч-
Контроль маркировки п.1.4. 4.7 +■
Гидравлические испытания п.1.2.2 4.8 + +
Проверка комплектности п.1.3. 4.9 +
Проверка удельной металло
емкости.

П.1.1.7
табл.7 + +

Примечания:
1, В таблице указаны номера подразделов и пунктов настоящих 

технических условий.
2 . Знак + означает необходимость проведения испытаний.
3.10* Если при цриемо-сдат очных испытаниях выявлено несоответ

ствие аппаратов требованиям настоящих технических условий хотя бы 
по одному параметру, а также в случае обнаружения дефектов, аппара
ты должны быть возвращены в производство для устранения дефектов* 
После устранения дефектов, а также причин* их вызывавших, аппараты 
повторно подвергаются испытанию в объеме, определяемом ОГК*

3.11. Если обнаружены неустранимые дефекты, аппараты считать 
окончательно забракованными. Отправке потребителю они иа подлежат.

3.12. Результаты приемо-сдаточных испытаний вносятся в паспорт 
каждого аппарата ОГК предприятия-изготовителя.

1
Зон U3&.Z 1
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3.13. Результата периодических испытаний должен быть оформлены 
в ооответствкх с требованиям ГОСТ 15*001-73. По решению комиссии, 
проводящей периодические испытания, последовательность хспнгаякй х 
проверок может быть хзменева.

3.14. Аппарата считаются выдержавши испытание, если при всех 
проверках и испытаниях, указанных в табл.9, получены положительные 
результаты.

3.15. Показатели надежности и долговечности должны быть подтвер< 
ждены результаты промышленной эксплуатации. Проверка производится
на представителях ряда не менее, чем на трех изделиях и проверке 
при изготовлении не подлежит.

3.16. Коэффициент теплопередачи и тепловая эффективность 
подтверждаются тепловыми расчетами, проводимыми органнзацией-разра- 
ботчиком, и контролю при изготовлении изделий не подлежат.

4. метода контроля
4.1. Проверку основных и габаритных размеров аппаратов осущест

вить путем обмера аппарата рулеткой (3-30).
4.2. Контроль поверхности теплообмена аппаратов производить 

расчетным путем.
4.3. Проверку массы аппаратов производить путем взвешивания на 

весах по ГОСТ 23676-79 или теоретическим способом.
Аппараты считать проведшими проверку, если фактическая масса 

аппаратов не превышает указаний табл. 6.
4.4. Проверку соответствия основных и сварочных материалов осу

ществлять контролем сертификатных данных или результатов ххмгаеских 
анализов и механических испытаний, произведенных лредприятнем-изго- 
товителем.

4.5. Контроль сварных соединений производить в соответствии 
раздела 3 ОСТ 26-11-06-85 и рабочей документации*

4.6. Контроль консервации и окраски доводить проверкой приме
няемых для окраски материалов и качества покрытия, соответствия ка
чества консервации и средств консервации требованиям настоящих 
технических условий и сборочных чертежей.

4.7. Контроль маркировки производить проверкой наличия клейм, 
фирменной таблички.

4.8. Гидравлические испытания аппаратов на прочность произво
дить в соответствии с требованиями Правил устройства и беэопас-

ТУ 26-02-753-834 1 * * 1  _ 20ПтЛист /МИ. Лщгщ -



Hot эксплуатации сосудов.работающих под давданхем к ОСТ 26-11-06-854

4.9* Цроверка комплектности производится в соответотвхх с 
комплектовочной ведомостью х упаковочным дхстом.

4.10. Цроверка удельной металлоемкости производится расчетным 
дутом, при атом фактическая масса аппарата делятся на поверхность 
теплообмена определенную по формуле.

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ.
5.1. Аппараты теплообменные могут транспортяроватьоя:

-  автомашинами £  соответствии с "Обними правилами перевоз
ки грузов автотранспортом", утвержденными Министерством автомобиль
ного транспорта РСФСР 30 июля 1971г.;

-  по железной дороге на платформах в соответствии с "Прави
лами перевозки грузов" МПС, издание 1969г.;

-  речными судами в соответствии с "Правилами перевозки гру* 
зов”, утвержденными Министерством речного флоте от 14 августа 1978г 
за Л 114.

5.2» Условия транспортирования XI по РОСТ 15150-49.
5 .3 . Условия хранения 0X2 по РОСТ 15150-69.
При хранении аппаратов теплообменных должны быть соблюдены 

следующие условия:
-  защита от механических повреждений, деформаций и аямосфер- 

ных осадков;
-  установка на подкладки, исключающие непосредственно сопри

косновение с землей.
5.4. После осушки аппарата трубное и межтрубное пространство 

из углеродистой стали подлежит консервации по технологии предприя
тия-изготовителя.

6.1. Цуск, остановка и испытание на плотность в зимнее время 
аппаратов тешшобменных, устанавливаемых на открытом воздухе жлк 
в неотапливаемом пзмещенни, должны производиться в соответствии с 
"Регламентом", утвержденным Минхиммашем и согласованным с Госгор
технадзором СССР в июне 1972г.

6. УКАЗАНИЯ 00 ЭКСПЛУАТАЦИИ.

[I ч Л и с т № докум. П отпксь  Дата
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6.2» Аппараты теплоебменнне должны эксплуатироваться в рабо
чей среде, имеющей стойкость в отношено коррозионного воздействия, 
токсичности, взрыво-и пожароопасности, которые указаны в паспорте 
аппарата либо в менее опасной среде.

6.3. Црн пуске аппаратов теплообменник первоначально среда 
подается в межтрубное пространство, затем в трубное пространство.
Црн остановке аппарата вначале удаляется продукт кз трубного прос
транства, затем кз межтрубного.

6.4. Эксплуатация аппаратов тепло обменных при давлено ж тем
пературе, выходящих за пределы, указанные в паспорте, не допускается.

7. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ.
7.Х. Изготовитель гарантирует соответствие аппаратов тепло

обменных требованиям настоящих технических условий при соблюдено 
потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

7.2. Гарантийный срок эксплуатации -  20 месяцев со дня 
ввода аппарата теплообменного в эксплуатацию, но не более 26 месяОД 
после отгрузки с предприятия- изготовителя.
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Прилоивнже 2

Перечень инструментов, необходимых для 
контроля ПРОДУКЦИИ.

I* Штангенциркуль о наибольшим пределом до 150 мм (погрешность
4 0,1мм) ГОСТ 166-60

2. Образцы шероховатости поверхности ГОСТ 9378-75
3* Рулетка с наибольшим пределом до 10м (погрешность * 5мм) 

ГОСТ 7502-80.
4. Линейка измерительная металлическая 1-500 ГОСТ 427-75.
5. Ыикромонометр ММН-240 ГОСТ II6I-7I.
6. Монометр с вёрхннм пределом измерения давлении #  4# (Ю г 

(40 кгс/см2) кл точности 2,5 по ГОСТ 8625-77* .
7. Штаяген шовомер -  .специальный.

j Л ист

11зм\ иэЬ.2.
Л и ст Л* док>м.
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* 5 ТУ 26-02-753-83 Подготовка к аттестации 0

I
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стМия П Н
Указание о Внедрении

Указание 
о заделе

на заделе не отражается

Я5мГ

с момента регистрации
<г-

Содержание изменения Применяемо с ть
Аппараты тедлообменные ~ 

чатыо из титана 
тепловой эф-Титульный лист

Срок действия продлить до 01.01.92г. рфектиюооти—
Аисты 2,3,4*5,6,7,9,10,П Д 2,31,32 заменить соответственно 

листами 2,3,4,$,6,7,9Д0Д1,12,31,32 изм.5
Ввести вновь: листы 2аД2аД2бД5а.
Аист 13 аннулировать.
Таблица 2: Двн.=1400 Ао=ВО& 880

Ввести пункт:!.1.8: При работе аппарата в качестве подогревателя размер 
штуцера на входе пара и его привязка указывается в опросном листе.

Допускается увеличение диаметров штуцеров по трубному простран 
ству при работе аппарата в , качестве испарителя. Габаритный размер * * при
этом определяется рабочим чертежом.

Отличие от техшческих условий расположения опор по отноше
нию к штуцерам, а также расстояния между опорами указываются на схеме, 
приложенной к опросному листу.

Необходимость установки отбойника на входе продукта указыва
ется при захазе аппарата в опросном листе.

Разослат ь
Завод" "уебёЮШММа'ЦГ

ie s " ^ h f\ ПроЛевия Т. Н он т р. Н. «он/пр. УтВерЭъ Qpedem. эамамшка

мст-ова дарен! о < мольс!
l Ah — . явятг иавшЙмя

Приложение
Листы 2.2а,3,4,5,6,7,9,io.n.l&.iai т& tVafa



ИЗВЕЩ ЕНИЕ

U rn. С одерж ание изменения

ОСТ 26т11-06^85

государственном

Пункт 1,2.2.
Пункт 1,2.7. . . .  в-3-едея
Пункт 1.2.8. Ресурс до первого- капитального ремонта, не мёвее,ч -  24000 28000 
Пункт 1.2.9. Наработка на отказ, не менее, ч -  53690- 12500 
Пункт 1.2.10.Срок службы до/-ошк?ания , не менее, год -  10
Ввести:
Пункт 1,2.11.Установленная безотказная наработка, не менее,ч -  7500 
Пункт I.3 .J . Дополните: фланцы ответные (штуцера) ,комплект-1.
Пункт 1,4.1. Государственный знак качества.ГОСТ 1.9-0? Положение о 

знаке качества *39-8/775 в случае аттестации аппаратов на высшую категорию качества.
Пункт 1.4.3. 9СТ-а$-е1-1У-?6 ОСТ 26-11-06-85 
Ввести:
Пункт 1.4.4.При приемке аппарата Государственной приемкой продукции, его клеймо ста

вится на фирменной табличке рядом с клеймом 0TK завода-нзготовителя.
Ввести:
Пункт 1.5.5.3апасные части (комплект прокладок) связать вместе и вложить в один из 

штуцеров.Краской пометить "Запасные части".
Таблица 9
Строка "Проверка массы п.1.1, табл.6" дополнить 6а,66 
Строку "Проверка удельной металлоемкости" исключить.
Пункт 3.5. после слов "следующие виды испытаний" добавить "предъявительским"
Пункт 3.6. дополнить: "Предъявительским испытаниям подвергается каждый аппарат на за- 

воде-нзготовителе в объеме,не менее приемо-сдаточных испытаний по табл.9.Приемка аппарата ж> резуль
татам предъявительских испытаний производится ОТК"

Ввести:
Пункт 3.6.1.Приемка аппарата производится Государственной приемкой продуяцюпго ре-
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ИЗВЕЩЕНИЕ
С одерж ание и з м е н е н и я

зультатам привмо-с да точных испытаний*
Пункт 3.6.2.Предъявление аппаратов Государственной приемке для проведения приемо-сдаточных 

испытаний производится поэтапно.
Пункт 3.6.3.Результаты поэтапных испытаний вносятся в протокол приемо-сдаточных испытаний с 

указанием даты их проведения.
Пункт 3.6.4.На этапе гидроиспитания аппаратов допускается совмещение предъявительских и 

приемо-сдаточных испытаний.
Пункт 3.8. дополнить "и при участии контролем Государственной приемки,которая дает заключе

ние по результатам испытаний**.
Пункт ЗЛО. слова **приемо-сдаточных" заменить на "предъявительских".
■рэкет дополнить абзацем:"Аналогичный порядок контроля действует и при приемо-сдаточных 

испытаниях Государственной приемкой,при этом аппарат возвращается отделу технического контроля.
Объем повторных испытаний определяется Государственной приемкой".

Пункт 4.3. после слов "табл.6" дополнить 6а,66.
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Настоящие технические у слоям распространяются на аппараты тепло- 
обменные кожухот рубчатые из титана (BTI-0) повышенной тепловой эф
фективности (далее аппараты).

Аппараты предназначены для работы в технологических процессах 
химической,нефтехимической и смежных отраслях промышленности.

Климатическое исполнение "У* по ГОСТ 16350-80,категория размеще
ния 1-2 по ГОСТ 15150-69. Класс герметичности аппаратов У по 
FTM 26-370-80. Класс точности соединения труба-трубная решетка -4 
для 1*3 групп аппаратов по ОСТ 26-11-06-85 на период действия иэв.2 
XT 26-02-1015-85.

ТУ не распространяются на аппараты,предназначенные для работы со 
взрыво- и пожароопасными средами и средами, обладающими токсичностью 
(1-П класс опасности по ГОСТ 12Л .007-76) .если- вышеназванные условия 
по герметичности и требования испытаний па ОСТ 26-11-06-85 для этик 
условий недостаточны.

Возможность применения аппаратов общего назначения при вышеука
занном классе точности, герметичности и методах испытания для специ
альных условий решается проектной организацией, производящей выбор
аппарата.

Аппараты изготавливаются двух типов:
ТН- с неподвижными трубными решетками.
ТК -  с температурным компенсатором на кожухе.
В вертикальном (В) и горизонтальном (Г) исполнении.
В зависимости от сочетания камер и крышек аппараты изготавлива

ются в трех исполнениях:
исполнение 1 - е  двумя эллиптическими крышками (чертЛ) 
исполнение П -  с неразъемной распределительной камерой,эллиптической 
крышкой (черт.2),
исполнение Ш -  с разъемной распределительной камерой и эллиптической 
крышкой (черт.З),

Пример условного обозначения при заказе:
Теплообменник с разъемной распределительной камерой и эллипти

ческой крышкой (Ш), горизонтальный (Г) с диаметром корпуса Двн*1200мм 
повышенной тепловой эффективности (Э) с неподвижными трубными решет
ками (Н) на условное давление в корпусе 10 кгс/см2, в трубах 6кгс/см2 
исполнение полностью из титана (МГ20) с теплообменными трубами 
25x2 и длиной труб 5м, четырехходового по трубному пространству:

Листов
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Теплообменник 1200ЭТНГ-Щ-10-6-Ю20/25-5-4 
ТУ 26-02-753-83

то же с теплообмеиными трубами 25x2 с кольцевыми турбулюаторами 
(К)» для сред, исключающих коррозионное растрескивание 
теплообменник 1200 ЭТНГ-Ш-Ю-6.*Г20/25К-5_4 ТУ 26-02-753-63 

то же, с давлением в трубах -  вакуум 
теплообменник 1200ЭТНГ-Ш-10-в»к-МГ20/̂ 5К-5-4 ТУ 26-02-753-83.

Коды ОКП приведены в Приложении 3 
Примечание:
Черт. I . . . .4  не определяют конструкт* аппарата.

1 1 , ' Jher
5.- Нов1 Из».5—1

1
1

ТУ 26-02-753-83 2а



I , ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
Аппараты должны соответствовать требованиям настоящих ТУ,

ОСТ 26-11-06-85 и комплекту конструкторской документацми,утвержден
ной в установленном порядке.

I Л . Основные параметры и размеры.
1ЛЛ. Основные параметры и размеры аппаратов должны соответство

вать данным таблиц 1-9 и черт. 1-4.
Таблица X

Наименование основных Единица
параметров и размеров измерения Нормы

I. Диаметр корпуса внутренний ,Двн мм
& Температура теплообменивающих- ©с

ся сред
3. Условное давление, Ру МПа
3.1 .Условное давление в трубном

простанстве и корпусе для тепло
обменников типа ТН МПа (кгс^м2)
- с диаметром кожуха до 1000мм,

- с диаметром кожуха 1200,1400мм 

3.2.В аппаратах с температурным

600,800,1000,1200,I40D 
от минус 40 до 300

т ч »
0 ,6 (6 ); 1 , 0 (10); 
1,6(16)

4.

компенсатором (ТК): 
в трубном пространстве 
в межтрубном пространстве 
Длина теплообменных труб, Ц мм

от вакуума до 1,0(10) 
от 0,6(6,0) до 1,0(10) 
2000,2500,3000,4000,5000

5. Поверхность теплообмена, F м2 от ,41 до 630
6. Количество ходов по трубному 

пространству шт 1.2.4,6
7. Сортамент теплообменных труб мм 25x2, 38x2; гладкие и с

8. Схема и шаг размещения труб в
кольцевыми турбулмзаторами 
По вершинам треугольников

трубных решетках мм 32 для труб 25

9» Коэффициент теплопередачи (КФ) ккал
48 для труб 38 
- расчетный

10. Тепловая эффективность (КФР)
м2.Ч.град 

ккал ___
ч.град

II. Удельная металлоемкость на
единицу тепловой эффектив
ности

X

кг.ч^град
ккал расчетная

Рассчитывается в каждом конкретном случае по "Методике теплового 
и гидравлического расчета и выбора унифицированных хожухотрубчатых 
теплообменников различных типов и модификаций" ------- Trt “
-! -;------1___11 ТУ 26-02-753-63
зам 1 кэв.5 1
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1 ,1 .2 . Площади

ТеПЛООбМвНа.
проходных сечений по трубам и поверхность

Таблица 3
Диаметр1Сорта Кол.* корпуса!мент [труб, 
мм !труб,! шт,

1 мм I
! I

[Кол. (Площадь про! Поверхность теплообмена 
(ходов (ходного се-1 аппарата, м2 пли длине труб 
(по тру1чеюкя одно !1бам , !го хода по 1 20001 25001 Э0001 400015000

!i

600 25x2 269 Т ~
4

------9732------
4 ,66
2 .33

41 51 62 63 104

600

25x2 511
1
2 
4
6

17,7  
8 ,8 5  
4 43
2 |9 5

78 98 116 156 196

38x2 211
1
2 
4
6

19,16
9 ,5 8
4 ,79
3 !l9

49 61 74 99 124

1000

25x2 805 I

i

27,88
13,94 - 154 186 249 312

38x2 349 1
4
6

вя
7 92 
5 |2 8

- 101 122 164 205

1200
25x2 1163

1
2

в4

40,28

?8)07
б!71

- - 268 360 451

38x2 511
1
4
6

t i l l% - - 179 240 301

140СГ
25x2 1625

1
2
4
6

56,28  
28 14 
14,07  
9 .3 8

- - - 502 630

30x2 703
1
4
6

63 ,83  
31 91вя - - - 329 413

* Количество труб приведено для справки

1st ton,
to* tr П*дп 4еэ

ТУ 26-02-753-83
Аист
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I .I .3 , Расположение on *рстшй в опорах под фундаментные бед^ 

ты дяя горизонтальных аппаратов дош о соответствовать ухааанноЦр 
на черт, б табл* 4

Дня корпусов Дяя корпусов
диаметром 600 мм диаметром 800.. .1400 мм

- ©

&
\2от & ф £4

I.J  4, Расположение опор и штуцеров вертикальных аппаратов 
должно соответствовать указанному на черт. 6, табл. 4 
При двух опорах для При четырех опорах дяя
корпусов диаметрами корпусов диаметрами
600 , 800 мм при 1000.. .1400 мм и диаметрами

/ «  2000 мм 600, 800 мм при ^2000 мм
d

Черт. 6

Размеры в мм
Двн

600
800

1000
1200
1400

866
1200
1470
1740
1920

460
500
650
800
950

90
90

140

35
35
42
42

"42

ь М М . Иав.Ь
Цт Лист Н* да*ум. П*9п Цаггщ

П  26-02-763-83
Аист
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1.1.5. Размер аппарата no длине должны быть не более указанных 
в таблице 5

Таблица 5
Диаметр Длина ДлинаЛ ,мм не более
корпуса
Двн,

труб,
Тип исполнения

мм. мм t П ____ 1 III
Давление условное в пучке,кгс/Ьм2
6,10 16,25 6,10 16,25 б ,.10,-- 16,25

2000 3180 3230 3300 3340 3450 3550
2500 3680 3730 3800 3840 3950 4050

600 3000 4160 4230 4300 4340 4450 4550
4000 5180 5230 5300 5340 5450 5550
5000 6180 6230 6300 . 634р_. 6450 . 6.55Q___
2000 3280 3390 3480 3600 3670 3660
2500 3780 3890 3980 4100 4170 4160

800 3000 4280 4390 4480 4600 4670 4660
4000 5280 5390 5480 5600 5670 5660
5000 6280 6390 6480 6600 6670 6660

2500 4000 4100 4200 4290 4490 4640
3000 4500 4600 4700 4790 4990 1540

1000 4000 5500 5600 5700 5790 5990 6140
5000 6500 6600 6700 6790 6990 7140

■------—■
3000 4630 4750 4900 4980 5190 5370

1200 4000 5630 5750 5900 5980 6190 6370
5000 6630 6750 6900 6980 7190 7370

4000 5860 6030 6000 6270 6420 6640

1400 5000 6860 7030 7080 7270 7420 7640

- 1 - ; — 1
____i

1 ТУ 26-02-753-83
1



1Л .7 . Масоа аппаратов теоретическая пе весалнеммям должна ее- 
етветствеаатъ табл. 69 6а, 66.

Масса аппаратов вополненкя I 1абляца 6

Диаметр {Давление ^М б« 25*2; л  ш а, m  _ 1 Тибе 38x2; дам а мм
корпуса
Деи, 2000!25000130001400015000!200012500t30001400015000
И М Масса , кг (не б алее)

600
0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16) 
2,5(25)

860
880
950

1010

950 1070 1310 1550 -  -  -  -  -  
1010 1140 1480 1640 -  . . . .  
1080 1220 1500 1760 -  -  -  -  -  
1150 1290 1560 1820 -  -

800

0,6(6)
1,0(10)
1,6(16)
2,5(25)

1410
1530
1670
1810

1650 I860 2330 2760 1150 1330 1460 1810 2110 
1780 1990 2420 2860 1260 1420 1550 1900 2200 
1920 2140 2600 3060 1420 1610 I860 2090 2420 
2140 2370 2850 3330 1560 1930 2000 2340 2690

0,6(6) -  2540 2940 3640 4340 -  2080 2310 2900 3410
1000 1,0(10) -  2730 3030 3720 4450 -  2230 2480 2970 3490

1,6(16) -  2870 3190 3890 4620 -  2400 2630 3130 3660
2,5(25) -  3300 3660 4420 5190 -  2800 3000 3640 4220

1200
0,6(6)
1,0(10)
1,6(16)

3920 4960 5800 -  
4200 5120 6100 -  
5250 6300 7400 -

3f70
3460
4450

3940 4650 
4070 4790 
5250 6100

-+

1400
0,6(6)
1,0(10)
1,6(16)

6610 7950 -  
7060 8440 -  
8800 10350 -

5100 5770] 
5500 6670 
7200 8380

*  Касса аппарата расчетная с /четвы ответных фланцев (штуцер**)

5^янЛЬЁ£_ W 26-02-753-83
12



масса аппаратов мспвлиеяю П
Таблица 6a

ЛишотрЦцлешв! Тваг̂ м 25x2. джш» т__i_^Тигбж Зак2. длина ммирлуе* ?у » ии
Дм*. \УТ&*ЩJ 20001250013000)4000t5000!2000125001300014000t5000
ММ I К KTCfCM*! —----- ------  -! Масса * , кг (нв более)

„тсал ттАп UTn -

600
llocio)
1,6(16)
2,5(25)

1000 1120 1250 1520 1750' -  
1030 1160 1310 1590 1850 -  
1090 1220 I960 1640 1900 -

000

Q«'6' (6-Ь 
Ji0(I0) 
1,6(16) 
2,5(25)

" 11 E№ HijvU 1 wJJ 14Du 1ЭУи 1У4*' t 
1680 1930 2140 2420 3010 1410 1560 1700 2040 2350 
1810 2060 2280 2740 3200 1560 1740 2000 2090 2560 
I960 2290 2520 3010 3490 1720 2080 2150 2490 2840

1000
0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16) 
2,5(25)

2770 3150 3870 4580 -  
2970 3270 3720 4690 -  

- 3090 3410 4110 4840 -  
3570 3930 4680 5460 -

2310 2530 3100 3640 
2470 2710 3200 Э730 
2720 2850 3350 3870 
3060 3270 3910 4490

1200
0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16)

4200 5240 5810 -  
4200 5360 6340 -  
5700.6350 7740 -

- 3440 4220 4920 
3700 4300 5000 } 
4780 5580 6400

1400
0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16)

-  -* 0950 8290 -
-  7360 8760 -
-  9200 10760 -

5420 6100 
5810 6970 

. - - 7600 8800

я Масса аппарата расчетная о учетом ответнюс фланцев
( ш т у ц е р о в ) .

1 . 1 i й«гi » , i ТУ 25~02-т5Э-ьЗ
--Ь______________________ \Ш' | изв.5 \



Масса аппаратов исполнение Ш
Таблица 66

Диаметр!Давлвнме (Труба 25x2, длина мм ! Трубы 38x2,длина мм
Двн,

1(кгсуюм2
1200012500!3000!400015000i 2000125001300014000!5000
Й Масса* , кг (не балее)

600

0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16) 
2,5(25)

IOOO 1090 1210 1460 1600 -  
1060 1180 1320 1590 1820 - 
1100 1230 1370 1660 1920 -  
1190 1330 1470 1740 2000 -

; : : :
800

0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16) 
2,5(25)

Г630 1870 2080 2550 2980 1370 1550 1690 2030 3230 
1800 2050 2260 2700 3130 1540 1690 1830 2180 2480 
1910 2160 2380 2840 3300 1660 1Й40 2100 2330.2660" 
2100 2440 2670 3150 Эб30'1860 2130 2290 2630 2990

1000

0,6 (6) 
1,0(10 
1,6(16) 
2,5(25)

2900 3280 4000 4700 -  
3120 34£0 4120 4650 - 
3230 3550 4250 4980 - 
3750 4110 4870 5640 -

2440 2730 3260 3770 
2630 2870 3370 3890 
2770 2990 3490 4020 
3270 3450 4100 4670

1200
0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16)

4340 5340 5850 -  
4590 5500 6490 « 
5720 6600 7900 -

3580 4310 4690 
3800 4510 5160 
4920 5720 6580

1400

0,6 (6) 
1,0(10) 
1,6(16)

7230 8570 - 
-  70ГО 9090 - 

9500 II020 -

5720 6210 
6040 7510 
7900 9080

к Масса аппарата рас^ная с учета» ответных фланцев (штуцеров)1

I 1 г  —]
1
\ ТУ 26-02-753-83

Л>С1
'5~in«aJ из в. 5 ■1 ___-■ -_______________ _ ______,_____ ш- —_-126



И
м

б 
Н

* п
од

л
 

| 
П

од
п

 и
 д

а
т

а
 

[f
og

**
 и

н
в 

tl
* 

\И
м

6 
И

* 
ду

дя
 

| 
П

од
и

 
ц

 д
а

т
а

.
1.2,12, Предельные рабочие давления для теплообменников в 

зависимости от температуры, среды и группы назначения должны соответ
ствовать табл. 9.

Таблица 9

Давление ! Группа ! Предельные рабочие давления,
^ “ ^м 2 i i S n S E  ! - т е ш е р а т т  ср ед н е

! ! до 100 ! 200 ! 250 1 300
3,4 ,5а,56

I
6 ,0
5,0

4,75
4,0

4,3
3,6

3,3
3,0

10 3,4 ,5а,56 10,0 7,7 6,7 5,5
I 9,0 6,8 5,9 4,9

16 3,4 ,5а,56 16,0 12,3 11,0 8,9
I 14,0 11,0 9,9 8,0

25 3 ,4 ,5а,56 25,0 19,0 17,8 13,9
I 22,0 17,5 15,5 12,5

1.2ЛЗ. Наибольшие допускаемые разности температур корпуса (^к) 
и трубы ( t  т) , разности температур труб ( t  т) и корпуса ( t  R) 
должны соответствовать указанным в таблице 10, II.

Таблица 10

Материальное
исполнение

Для теплообменников типа IH
, не более

при и z!> = 250°С
6т~ н е  более 

при и «&*2б0°(
МИ0, МГ20 60°С 60°С

Для теплообменников типа ТК Таблица П

Материальное / с -  6 г  , не более гf r - ' t*  не более
исполнение п р и и ^ * 2 5 0 ° С при 4т>?« н /т ^  250°С

ИГГ0, ИГ20 100°С 100°С

& 4ов Йзв. 5
МамЛист ГГдояум . Подп Цапщ

ТУ 26-02-753-83
Лист
16а
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Приложение 5 
Обязательное

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ
для заказа кожухотрубчатого теплообменного аппарата из титана 
(BTI-0) повьшенной тепловой эффективности по ТУ 26-02-753-83

1. Шифр аппарата
2. Рабочие условия

Параметры f еди-l В трубном Г В иежтрубном 
среды t ница! пространстве t пространстве 
____________________Ткзм, t ___________ t___________

2Л. Давление рабочее Ша

2.2* Предельно допустимый Ша
перепад давления ( КГС\

2.3. Температура рабочая
вход °С
выход

2.4. Температура стенок °с
2.5. Температура кипения

рабочей среды при дав
лении 0,07 Ша °с

2.6. Наименование рабочей
среды и процентный
состав *

2*7. Физическое состояние
среды (газ,жидкость) -

2.6. Коррозионная стойкость
материала в среде по
ГОСТ 13819-68 бал.

2.9. Характеристика рабочей
среды:
Токсичность по
ГОСТ 12 Л . 007-76 кл.
взрывоопасность

*Sf
пожароопасность AS-

нет
2ЛО.Данные о предохрани

тельных клапанах

Л ш т
ft Нам. б_ ТУ 26-02-753-83 о т
to* ita
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Параметры !еди- !в трубном !в мектрубном
среды 1ница (пространстве!пространстве___________________________Уизм. У__________У__________

2.II* Материал ответных фланцев 
{штуцеров)

2.12. Материал прокладок
2.13. Наличие деталей для креп- да

ления теплоизоляции. нет

3. Тип крепления труб в трубных решетка 
(развальцовка или обварка с развальцовкой)

4. Наименование потребителя и производства
5. Наименование и адрес организации, заполнив

шей допросный лист
6. Основание для заказа (фонд, приказ$ 

постановление)

№

Подпись руководителя организации 
заказывающего аппарата

т г
,—-у

5 1 Зш . И
жшт. ТУ 26-02-763-83 3Г

ТУ 26-02-753-83
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