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ВСН 5 1 . 3 - 8 5

1 .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  О сн о вн ы е т р е б о в а н и я  к  к о н стр у к ц и и  соор уж ен и я

1 . 1 . 1 .  Т р е б о в а н и я  н асто я щ и х норы должны с о б л ю д а т ь с я  при п р о

е к т и р о в а н и и  в н о в ь  в о зв о д и м ы х , р ек о н стр у и р у ем ы х (расш и р яем ы х) 

с т а л ь н ы х  м о р с к и х  ста ц и о н а р н ы х  платф орм с к в о з н о й  к о н ст р у к ц и и , с о 

о р у ж аем ы х н а  м о р с к и х  н е ф т е г а з о в ы х  м е с т о р о ж д е н и я х .

П р и м еч ан и е . В о з д е й с т в и е  о т д е л ь н ы х  дрейфующих л ь д о в , в с л у 

ч а е  в о зм о ж н о ст и  и х  п о я в л е н и я  в р ай он е с т р о и т е л ь с т в а ,  необходи м о 

у ч и т ы в а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  тр еб о ван и я м и  СНиЛ 2 . 0 6 . 0 4 - 8 2 .

1 . 1. 2 . М ор ск и е стац и он ар н ы е платф ормы я в л я ю т ся  объ ек там и  

о б у с т р о й с т в а  м о р с к и х  н е ф т е г а зо в ы х  м естор ож д ен и й  и о т н о с я т с я  к 

с о о р у ж ен и я м  I  к л а с с а .

1 . 1 . 3 .  При п р о е к т и р о ва н и и  м о р ск и х  стац и о н ар н ы х платф орм , 

н а р я д у  с  н астоящ и м и  нормами должны у ч и т ы в а т ь с я  со о тветству ю щ и е 

т р е б о в а н и я  д ей ству ю щ и х г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в ,  норы и п р а

в и л , т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  п р о е к т и р о ва н и я  с т а л ь н ы х  к о н стр у к ц и й , 

п р о ти во п о ж ар н ы х и сан и тар н ы х корм и д р у г и х  общ есою зны х н ор м ати в

ны х д о к у м е н т о в  по п р оекти р ован и ю  и с т р о и т е л ь с т в у ,  а  та к ж е  т р е 

б о в а н и я  п о  о б е сп е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  р а б о т  и о х р а н е  т р у д а  в п е 

р и од  с т р о и т е л ь с т в а  и э к с п л у а т а ц и и  соо р у ж ен и я  и т р е б о в а н и я  по 

о х р а н е  окружаю щ ей ср е д ы .

1 . 1 . 4 .  И о р ск и е стац и он ар н ы е платф орм ы , с о с т а в л е н н ы е  из 

п р о с т р а н с т в е н н ы х  т р у б ч а т ы х  опорны х б л о к о в  и к о н стр у к ц и й  в е р х  -  

н и х  ст р о е н и й  п л атф о р м , должны и м ет ь  миним ально необходим ы е г& - 
с ь р и т ы  и о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  п р о ч н о ст и  к у с т о й ч и в о с т и .

Вы бор к о н ст р у к ц и и  м о р ск и х  стац и о н ар н ы х п латф ор м , в  том ч и с 

л е  и св а й н ы х  ф у н д а м е н т о в , долж ен п р о и з в о д и т ь с я  н а  о сн о ван и и  в а 

р и ан тн ы х п р о р а б о т о к , учитывающ их т р е б о в а н и я  по бурению , э к с п л у 

а та ц и и  и р е м о н ту  ск в а ж и н , т р е б о в а н и я  по э к с п л у а т а ц и и , монтажу 

и д е м о н т а ж у  в с е г о  к о м п л е к са  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я , и с 

п о л ь з у е м о г о  н а  п л атф о р м е, а  такж е тр е б о в а н и й  по снижению ст о й  -  

м о ст и  и сокращ ен ию  ц и к л а  с т р о и т е л ь с т в а .  К о л и ч е ст в о  опорны х бло -  

к о в  и б л о к -м о д у л е й  (при м одульном  исп олн ен и и  ве р х н и х  стр оен и й  

п л атф о р м ) долж н о бы ть м и ни м альн ы *.

1 . 1 . 5 .  П р о е к т и р о ва н и е  м о р ск и х стац и о н ар н ы х платф орм  должно

Ч
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о су щ е ст в л я т ь ся  с  учетом  тр ебован и й  б езо п а сн о й  и б есп ер еб о й н о й  
нормальной эксп луатац и и  сооруж ения в теч ен и е  в с е г о  с р о к а  служ бы .

I . I . 6 .  П роектирование морских стационарны х платформ долж но 
в е с т и с ь  на основании задан и я На п р о ек ти р о ван и е , с о с т а в л е н н о г о  п 
с о о т в е т с т в и и  с  требованиями инструкции СН 2 0 2 - 8 1 *  т в к ото о о м  

такж е должны со д е р ж а т ь ся  све д е н и я  о следующих и сходн ы х данных 

д л я  п р оекти р ован и я:

-  об имеющихся б а з а х  стр ои тельн о й  индустрии (з а в о д ы , мон
таж н о-сборочн ы е площадки) -  их м е сто п ол ож ен и е, с т е п е н ь  т е х н и ч е 
ской  оснащ енности (гр узоп одъем н ы е с р е д с т в а ,  у с т р о й с т в а  д л я  с п у 

с к а  н а воду гото вы х б л о к о в , сва р о ч н а я  т е х н и к а  и т . д . ) ;

-  об у сл о в и я х  тр ан сп ор ти р овки  на м е ст о  с т р о и т е л ь с т в а  г о т о 

вых блоков -  типы транспортно-м онтаж ны х с у д о в , сп ец и альн ы х пон 
т о н о в , барж или д р у ги х  плавучи х с р е д с т в ,  их т е х н и ч е с к и е  х а р а к  -  
тер и сти кн  (водои зм ещ ен и е, гр у зо п о д ъ ем н о сть  к р а н о в , вел и ч и н а 

м аксим альной осадки  и т . д . ) ;
-  ср о к  службы соор уж ен и я.

I . I . 7 .  К онструкти вн ое решение м ор ской  стац и он ар н ой  п л а т  -  

ф орш  к е е  ориентацию по ч а ст я м  с в е т а  с л е д у е т  приним ать так и м и , 
чтобы в  направлении с  наибольшими ветр о -во л н о вы м и  парам етр ам и  
сооруж ение воспринимало возможно меньшее в о з д е й с т в и е . При это м  
необходимо о б е сп е ч и ть  размещ ение жилого м одуля (б ы то вы х  помеще

ний) со  стороны  господствую щ их в е т р о в , а  вышек и ф акелов -  с 

противополож ной стор он ы .

В особы х с л у ч а я х , к о г д а  располож ен и е сооруж ени я з а р а н е е  

о б у сл о вл ен о  другими эксплуатационны ми тр ебован и ям и  (н ап р и м ер , 
при проектировании приэст& кадкы х стац и он ар н ы х платформ я д р . ) ,  

сооруж ение должно п р о ек т и р о в а т ь ся  с  у ч ето м  э т и х  т р е б о ва н и й  и 

ф ак ти ч еск ого  н аправлен ия внешних в о зд е й с т в и й  ( в е т р а ,  волн  и т е 

ч ен и я) .

I . I . 8 .  Вы сотное положение м ор ски х стац и он ар н ы х платформ 

должно н а зн а ч а т ь с я  с  таким р а с ч е т о м , чтобы  между вершиной р а с 

четн ой  волны , определенной с  у ч ето м  в е т р о в о г о  н а г о н а  и п р и л и ва , 

и нижней гранью надводных стр оен и й  сооруж ен и я о с т а в а л с я  п р о с в е т  
не м енее 1 0  *  o r  гы со - гр еб н я  водны ,

м « -
<• S

(I)
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ВСН 5 1 . 3 - 8 5

НКА -  о т м е т к а  нихней грани надводны х стр оен и й  м орской 

стац и он ар н ой  платформы, о тсч и ты в а ем а я  о т  нудя 
К ронш тадского ф утш тока, м ;

/^/л л г"  наивысший год о вой  у р о вен ь  моря о б есп еч ен н о сть ю  1%, 
отсчи ты ваем ы й  от  нудя К ронш тадского ф утш тока, и ;

"  в ы с о т а  гр ебн я волны 0 , 1  % о б е сп е ч ен н о ст и  в с и с т е м е  

волн при об есп еч ен н о сти  р а сч е т н о го  ш торма, н а зн а 

чаем ой в с о о т в е т с т в и и  с а .  2 . 2  н астоящ их норм , н ; 

4 / 7 £м -  наибольший ветр овой  н а г о н , п р и н и м ается по данным 

натурных наблюдений или о п р е д е л я е т с я  по Придоже -  

нию I  к СНкП 2 . 0 6 . 0 4 - 8 2  ы;

Н п р  -  наибольш ая вы сота  прилива по ви д ам : п олусуточн ы й , 

неправильный полусуточн ы й , суточ н ы й , неправильный 

су точ н ы й , м«

П римечание. Подъем ур о вн я м ор я, обусловленн ы й  пунами и 
падением б а р о м ет р и ч е ск о го  д авлен и я при тай ф ун е, у ч и т ы в а е т ся  до -  

п о л н и т ел ь н о .

L . I . 9 .  При проекти рован и и  м орских стаци он арн ы х платформ 

должны м акси м альн о и с п о л ь з о в а т ь с я  унифицированные реш ения, пре -  

дуемдтрнвеющ ие индустриализацию  п р о ц е ссо в  и зг о т о в л е н и я , тр ан с -  

п ор ти р о вк и , у ст а н о в к и  и крепления на м е с т е  с т р о и т е л ь с т в а  сб о р о 

чных ч а с т е й .

Основные разм еры  конструкций м орских стаци он арн ы х платф орм, 

а  такж е размеры  их сборочных эл ем ен то в  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с у ч е 
том м одульн ости  и м акси м ально возможной унификации э л е м е н т о в  и 

у з л о в .

1 Л Л 0 .  При п роекти рован и и  и с т р о и т е л ь с т в е  м ор ски х ст а ц и о 

нарных платформ необходим о принимать кон стр укти вн ы е схем ы  и т е х 

н и ч еск и е реш ения, которы е в  с о о т в е т с т в и и  с  требован и ям и  
СНиП П -2 3 -8 1  и н астоящ их нори должны о б е с п е ч и в а т ь :

а )  п р о ч н о с т ь , у с т о й ч и в о с т ь  и геом етр и ческую  н еи зм ен я ем о сть  

к ак  сооруж ени я в ц ел о м , т а к  и е г о  отдельн ы х эл е м е н т о в  при и з г о 

т о в л е н и и , т р а н сп о р т и р о в к е , у с т а н о в к е , креплении н а т о ч к е  стр ои  -  

т е л ь с т в а  и эк сп л у а т а ц и и ;

б )  к а ч е с т в е н н о е  выполнение монтажных с т ы к о в , сопряж ений и 

оп и рали й , у д о б с т в о  у ст а н о вк и  и быстрой выверки полож ения к о н ст 
рукци и;



ВСН 5 1 .3 - 8 5

в )  п р о сто ту  и зго товл ен и я  н а за в о д а х  и монтажно-сборочных 
площадках с  и сп ользован и ем  вы сокопрои зводи тельн ого оборудования 
и передовой  тех н ол оги и ;

г )  разби вку на сборочные единицы, размеры и м а с с а  которых 
допускаю т п о гр у зк у , беспрепятственн ую  тран спорти ровку, у с т а н о в 
ку и крепление на м е ст е  с т р о и т е л ь с т в а  техническими ср е д ст в а м и , 
определенными заданием  на п р оекти р ован и е;

д )  проведен и е натурных испытаний конструкций, у з л о в  « о т 
дельных элем ен тов н а головны х платформах сер и я .

1 . 1 . 1 1 .  У часток  для с т р о и т е л ь с т в а  морских стационарных п л а т 
форм долж ен, кая  п рави ло, им еть ухлон д н а , не превышающий 0 , 0 1 .

1 . 1 . 1 2 .  Конструкции опорных блоков и свайные фундаменты 

сл е д у е т  р ассч и ты вать  по м етоду предельных состояний в с о о т в е т с т 
вии с требованиями СТ СЭВ 3 8 4 - 7 6 .

1 Л Л З .  Настил морских стационарных платформ должен п р о ек 
т и р о ва т ь ся  м еталли чески м , железобетонным или из д р у гого  м атер и а
л а , обеспечиваю щ его е го  пр очн ость и н епроницаем ость, с  целью 

недопущения за гр я зн ен и я  морской среды  отходами п р о и зв о д ст в а  в 
п р о ц ессе  бурения, опробования я эксп луатац и и  скваж ин.

Конструкция н асти л а  в с о о т в е т с т в и и  с  ГОСТ 1 7 Л . 3 . 0 2 - 7 7  

должна п р ед у см атр и вать : отб о р товк у  по всем у  перим етру, уклон в 
сторону блока сб ор а сточных вод  и канализационную си стем у  д л я  
сбор а сточн ы х, морских и дождевых вод  в специальные е м к о сти .

1 Л Л 4 .  В се  надводные элементы  морских стационарных п лат -  
форм должны быть доступны  д л я  б е зо п а сн о го  осм отра и обслуж ива -  

ния, для ч е го  надлежит п р ед усм атр и вать  люки, ходы , лестн и цы , п е
рильные ограж дения, специальны е смотровые при способлен и я, п оз -  
воляпцие ве ст и  работы в период эк сп л у атац и и .

1 Л Л 5 .  Морсхие стационарные платформы должны о б о р у д о вать

с я  причально-посадочными у ст р о й ст ва м и , предн азн ачен н ы м  для 
обесп ечен и я п одхода с  наветренной стороны су д ов и п осад ки -вы сад ки  
людей* Они должны р а с п о л а г а т ь с я  не м е н е е , чем с д ву х  сторон  со  -  

оруженил я возвы ш аться над наивысшим годовьм  уровнем моря Нц,гг,а х 
(с м . л .  I . I . 8 )  не м е н е е , чем на 1 , 5  м .

1 Л Л 6 .  При наличии приливов и отл и во в вы сота  п р и чальн о-п о
садочных у ст р о й ст в  должна быть н а зн ач ен а  с  учетом  обеспечен и я

7
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ш вартовки  и вы сад к и .

I . I . I 7 .  Ц арские стационарны е платформы должны, как  п рави ло, 
о б о р у д о в а т ь с я  вертолетны м и площ адками, располагаемы ми с  проти -  

воп олою ш й  о т  бурящ ихся скважин стороны  платформы.

П р оекти р ован и е вер тол етн ы х площ адок о су щ е ст в л я е т ся  в с о о т 
в е т с т в и и  с  требован и ям и  ОАТ Г А -8 0  ’•Общие авиационные требован и я 

к с р е д с т в а м  о б есп еч ен и я  в е р т о л е т о в  на с у д а х  и приподнятых над 
во д ой  п л а т ф о р м а х *.

1 . 2 .  Основные положения по р а сч е т у  сооружений

I . 2 . I .  Р асч еты  конструкций м орских стационарных платформ 

с л е д у е т  вы полн ять по СНиП 1 1 -2 3 -8 1  и с о гл а сн о  требованиям  н а ст о я 

щих НО{&.

1 . 2 * 2 .  Расчетную  схем у  м ор ски х стационарных платформ еле -  
д у е т  при н и м ать в виде п р о стр ан ствен н о й  конструкции с жесткими 
с о е д и н е н и я м  эл е м е н т о в  в  у з л а х  с  уч ето м  совм естн ой  работы опор -  

них б л о к о в  со  свайным фундаментом. Выбор расчетны х с х е м , а  так  -  
&е м е т о д о в  р а с ч е т а  стал ьн ы х  конструкций необходимо производить 

с у ч е то м  и сп о л ь зо в а н и я  ЭВМ. Для сложных конструкций морских с т а -  

iiuoH apifux платформ д о п у с к а е т с я  расчетную  сх ем у  принимать в виде 

о т д е л ь н ы х  п р о стр ан ствен н ы х  опорных блоков с учетом  их со в м ест  -  

ной работы  и взаи м н ого  вли ян и я.

Р а сч етн ы е уси ли я в эл е м е н т а х  конструкций с л е д у е т  оп р еделять 

в предполож ении уп р уги х деформаций с т а л и .

1 . 2 . 3 .  При определении уси лий  в отдельн ы х эл ем ен тах  и час -  

т я х  сооруж ени й  н агр у зки  и в о зд е й с т в и я  должны приниматься в нам -  
о о л е е  н евы год н ы х, возможных при с т р о и т е л ь с т в е  и эксплуатаци и  по 
д ск е н и я х  и соч етан и я х»  принимаемых в с о о т в е т с т в и и  с  п . З Л . 6  

н астоящ и х норм.

1 . 2 . 4 .  О пределение усилий в  эл е м е н т а х  конструкций блоков 

д о п у с к а е т с я  п р о и зво д и ть с  у ч е та м  защ емления их на уровн е вер ха 
ск аи  (н и ж н его  у з л а  опорного б л о к а ) .  Полученные при этом опорные 

реакции я в л я е т с я  внешними н агр узкам и  для р а сч е т а  с в а й . Усилия
ь с в а я х  о т  эт и х  н а гр у зо к  с л е д у е т  о п р ед ел я ть  в со о т в е т ст в и и  с 
тр еб ован и ям и  Приложения к СНиП Q - I 7 - 7 7 .

1 . 2 . 5 .  При определении уси лий  в эл ем ен тах  решеток опорных 
us,r»r,v3 Kv о т  волн и т еч ен и я  д о п у с к а е т с я  принимать в  виде
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соср едоточен н ы х с и л , приложенных в у з л а х  р асч етн о й  схем ы  к о н с т 
рукции. При п р овер ке прочности  э л е м е н т о в , н еп о ср е д ств ен н о  в о с 
принимающих волновую н а г р у з к у , должен такж е у ч и т ы в а ть ся  и зги б а ю 
щий момент от  линейно расп р еделен н ой  н а г р у з к и .

Оси эл ем ен то в  опорных б л ок ов  должны б ы ть , как  п р а в и л о ,ц е н т 
рированы во в с е х  у з л а х  по центрам  тяж ести  се ч ен и й .

Примечание. При наличии э к с ц е н т р и с и т е т а  в у з л а х  примыкания 
эл ем ен тов б о л ее  0 ,2 5  о т  д и ам етр а  поясн ой  трубы , в р асчетн ую  сх ем у  
необходимо ввод и ть условный расчетны й  у з е л  д л я  у ч е т а  вли ян и я д о 
полн и тельн ого изгибающ его м ом ен та.

1 . 2 . 6 .  Герметичные в пери од эк сп л у атац и и  или в монтажный 
период трубчаты е элементы  опорных б л о к о в , расположенные в п о д в о д 

ной з о н е , должны р а ссч и т ы в а т ь ся  на в о зд е й с т в и е  г и д р о с т а т и ч е с к о г о  
д а вл ен и я .

1 . 2 . 7 .  У сто й ч и во сть  опорных блок ов н а  опрокиды вание в п р о ц е с 

с е  монтажа (д о  закр еп лен и я их к гр у н т у ) п р о в е р я е т с я  по услови ю

М ^ >  hon P ( Myt -  удерживающий момент о тн о си тел ьн о  точ к и  опр о
кидывания от  со б ст в ен н о го  в е с а  оп ор н ого б л о к а  с  у ч ето м  подъем ной 

силы , действующ ей на погруженные в во д у  эл ем ен ты , и коэффициен
т а  надеж ности по н а гр у зк е  п  = 0 , 9 ;  Мопр -  опрокидывающий мо -  
мент отн оси тельн о  точки опрокиды вания от в о зд е й с т в и я  в е т р а ,  в о л 
ны и т е ч е н и я ).

Высоту волны необходимо принимать 1 3  % о б е сп е ч е н н о ст и  Ф * з % )  
в си стем е  во л н ; при этом  о б е с п е ч е н н о с т ь  р а сч е т н о го  ш торма долж н а 
с о о т в е т с т в о в а т ь  требованиям  п . 2 , 2  настоящ их норм, а  с к о р о с т ь  

течен и я должна о п р ед е л я т ь ся  по конкретным режимным х а р а к т е р и с т и 

кам течен и я в районе с т р о и т е л ь с т в а .

1 . 2 . 8 .  Определение г о р и зо н т а л ь н о го  перемещ ения опорных б л о 

ков п р ои зводи тся  р асчетом  н а  нормативны е н а гр у зк и  б е з  ноэффици -  
ен т а  динам ичности.

Гор и зон тальн о е перемещ ение б л ок ов  н а  ур овн е ц е н т р а  вер х н и х  
у зл о в  не должно превышать 0 , 0 0 5 * h  , г д е  h  -  в ы с о т а  б л ок а  
от ц ентра нижних у з л о в .

1 . 2 . 5. г ри р а сч е т е  прочн ости  и у ст о й ч и во ст и  несущ их э л е м е н 

т о в  к о н с т р у к т а  сл .-.дуег у ч и т ы в а т ь : коэффициент н адеж н ости  по 
назначению Jr*  = i , 0  и соэффициент у сл о в и й  работы ^  = 0 , 9 .
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Дал зам кнуты х о б о л о ч е к , находящ ихса п од  ги д р о стати ч еским  
д авл ен и ем , ар а п р овер к е м естной у сто й ч и в о сти  -  £  »  0, 8 .

1. 2. 10.  Г и б к о сти  вл еы еитов опорных бл оков и ферм верхни х 
стр оен и й  платформ в е  должны превы в& ть зн ач ен и й , приведенных в 
т а б л . I .

Таблиц а I

Элементы конструкции П редельная гиб
к о с т ь  с ж а т о -р а с 
тян уты х эл ем ен то в

I .  Элементы б л о к а :

а )  стой ки  б л о к а , опорные р аск о сы , 
передающие опорные реакции; 100

б ) распорки к р а ск о сы , кроне у к а
занны х в a .  I a ; 120

в )  элем енты  с в я з е й  и д р у ги е н е я а -  
груженные элем ен ты . 1 5 0

2 .  Элементы ферм вер х н его  стр оен и я 
о л а т ф о р ш :

а )  п о я са  ф ар с, опорные р а с к о с а , 
п е р е д а й т е  опорные реакции; 120

б ) элем ен ты  ф ерм, кроме указан ны х
в а .  2а ; 1 5 0

а )  элем енты  с в я з е й  и др уги е н е н а - 
груженные элементы 1 5 0

2 .  СПРВДЕШНИЕ ГИДРСМЕТВОРШСГИЧВСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ

2. 1.  И сследован и я -  с б о р , а н а л и з , обобщение данных гидром ет
ре хи н а  в с о о т в е т ст в и и  с  "Н оменклатурой" (Приложение I )  на а к в а  -  

тории с т р о и т е л ь с т в а  морских стационарны х платф орм, а  т а к и е  пред

с т а в л е н и е  используем ы х при проектировании исходны х данных о ги д
р о м етео р о л о ги ч еск и х  п ар ам етр ах , долины вы п олн яться н а у ч н о -и ссл е
д о ва тел ьск и м и  и п р оектн о-и зы ск ател ьски м и  организациям и Кингаэ -  
прома до данным Госкоы ги др ом ета СССР.

2 . 2 .  З а  р асчетн ы е зн ачен и я ги д р ом етео р о л о ги ч еск и х пар ам ет
ров в е т р а  и волн должны приниматься зн а ч ен и я , соответствующие

I*
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о б е сп е ч е н н о ст и  I  р а з  в  IOO л е т .

П рим ечание. В с л у ч а е ,  е сл и  наблю денны е зн ач ен и я  гидром е

т е о р о л о г и ч е с к и х  п ар ам етр о в превы ш ает р а сч етн ы е зн ач ен и я э т и х  

п а р а м е т р о в ,д л я  опр еделен и я в о з д е й с т в и й  в е т р а ,  волн и теч ен и я  

с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  наблюденные зн а ч е н и я  п а р а м е т р о в .

2 . 3 .  О пределение р асч етн ы х зн ач ен и й  ги д р о м етео р о л о ги ч еск и х  

п ар ам етр о в  необходим о п р о и зво д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  Приложением I  

СНиП 2 . 0 6 . 0 4 - 6 2  и настоящ ими нормами и у т о ч н я т ь  н а  о сн о ве  им ев -  

щ ихся данны х натурны х наблюдений и лаб ор атор н ы х и с сл е д о ва н и й .

2 . 4 .  Исходные ги д р о м е т е о р о л о ги ч е ск и е  парам етры  д л я  рай онов 

К асп и й ск о го  моря необходим о принимать по Приложению 2 .

3 .  НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ. СОЧЕТАНИЯ НАГРУЗОК

3 . 1 .  Основные положении

3 . 1  Л .  Н а гр у зк и , в о з д е й с т в и я  и и х с о ч е т а н и я , а  т а к и е  коэф  -  

фициенты н адеж н ости  по н а г р у з к е  к коэффициенты динам ичности с л е 

д у е т  принимать с о г л а с н о  тр еб о ван и я м  настоящ и х норм .

3 . 1 . 2 .  Р а сч ет н ы е  н а г р у зк и  и в о з д е й с т в и я  о п р ед ел я ю тся  к а к  

п р о и зве д е н и е  нормативных н а г р у з о к  и в о з д е й с т в и й  на с о о т в е т с т в у ю  -  
щие коэффициенты н ад еж н ости  д о  н а г р у з к е ,  при веденн ы е в т а б л . 2 .

Т абли ц а 2

1к д ы  н а г р у зо к  и в о з д е й с т в и й Коэффициент н а 
деж н ости  по 
н а г р у з к е  п

I 2 !

1 .  П остоянны е н а г р у зк и :

а )  в е с  кон струкц ии опорных б л о к о в ,к о н с т 
рукций вер хн и х стр о ен и й  платф орм 
( в  том ч и сл е  кон струкц ии порожних 
м о д у л ей ) и д р .,* 1 . 0 5  ( 0 , 9 5 )

б )  в е с  д е р е в я н н о го  н а с т и л а  и д е р е в я н 
ных э л е м е н т о в , вы равниваю щ его, и з о 
ляц и он н о го , з а я и т н о г о  и д р у ги х  с л о 
е в  и покры той. ( 0 . 9 )

2 .  Временные дли тельн ы е н а г р у з к и :

а )  соб ствен н ы й  в е с  бу р овой  в т к и  
и ст а ц и о н ар н о го  о б о р у д о ва н и я ; Г , 0 5  ( 0 , 9 5 )

И
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Продолжение таблицы 2

I 2
б ) в е с  за п о л н е н и я  о б о р у д о в а н и я ,р е э е р -

в у а р о в  и т р у б о п р о в о д о в  ж и дхостям и ; 1.0
в) в е с  за п о л н е н и я  о б о р у д о в а н и я , б у н к е -

р о в , т р у б о п р о во д о в  су с п е н зи я м и , ш ла-
нам и , сыпучими т е л а м и ; 1,1 ( 0 , 9 )

г )  н а г р у зк и  о т  в е с а  бурильны х т р у б ,
х и м .р е а г е н т о в  и д р у ги х  м а т е р и а л о в ,
р а сп о л а га ем ы х  россы пью ; 1,2 ( 0, 8)

д )  н а г р у з к а  о т  стац и он ар н ы х гр у зо п о д ъ ем 
ных с р е д с т в  с  г р у з о м . 1 , 2  ( 0 , 9 )

3 .  К р атковр ем ен н ы е н а г р у з к и :

а )  ветре, „ а я  н а г р у з к а ; 1,0
б ) н а г р у з к а  о т  волн и т е ч е н и я ; 1.0
в )  н а г р у з к а  о т  с у д о в ; 1,1
г )  н а г р у з к а  о т  в е р т о л е т о в ; н а з н а ч а е т с я  в

с о о т в е т с т в и я
с  0А Т Г А -80

д )  монтажные (с т р о и т е л ь н ы е ) н а г р у зк и :
от м е х а н и з м о в ; I . I  ( 0 , 9 )
о т  подним аем ы х сборочн ы х ч а с т е й . 1,2 ( 0 , 9 )

4 .  О собы е н а г р у з к и :

н а г р у з к а  о т  с е й с ы и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я 1.0

П рим ечания:
1 .  При о п р еделен и и  с о б с т в е н н о г о  в е с а  п одводной ч а с т а  опор -  

н ого  б л о к а  н еобходи м о у ч и т ы ва т ь  взвеш ен н ое со ст о я н и е  эл ем ен то в
в в о д е .

2. З н ач ен и я  коэф ф ициентов нгдеж ноетж  по н а г р у з к е , у к а з а н  -  

ные в с к о б к а х ,  принимаю тся при р а с ч е т е  конструкций н а устой ч и  -  

в о с т ь  п ол о ж ен и я , а  так ж е  в д р у ги х  с л у ч а я х , к о г д а  уменьш ение на

гр у зк и  м ож ет ухудш ить у с л о в и я  работы  к он стр у кц и й .

3 . 1 . 3 .  Н агр у зк и  о т  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о ван и я , м е х а н и з
м ов и м а т е р и а л о в  с л е д у е т  принимать н а  осн ован и и  т е х н о л о ги ч е ск о й  
схем ы  н а г р у з о к ,  с о с т а в л е н н о й  по п а сп о р т н о е  д ан н ое о б о р у д о ван и я , 

а  м а т е р и а л о в  -  п о  т р е б у е м о е  з а п а с а м  их н а  м ор ски х стационарны х
птгятЛпгмят.
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3 . 1 . 4 .  Динамическое вер ти кал ьн о е в о зд е й ст в и е  д ви га т е л е й * 

стационарных и передвижных подъем н о-тран спортн ы х с р е д с т в  и д р у
гих механизмов сл е д у е т  учи ты вать путем умножения со о т в е т с т в у ю 
щих стати ч еск и х  н агр у зок  н а коэффициент динамичности 1 * 1 .

3 . 1 . 5 .  При назначении коэффициента динамичности н а гр у зо к  

период первой формы собствен н ы х гор изон тальн ы х колебаний реко -  
м ендуется оп р еделять с  помощью ЭВМ, принимая расчетную  схем у  в 
со о тветстви и  с п . 1 . 2 . 2 .

В сл у ч ае  выполнения р а с ч е т а  б е з  применения ЭВМ д о п у с к а е т с я  
принимать расчетную  схем у ст а т и ч е ск и  определимой и период со б  -  
ственных колебаний оп р еделять приближенным м етодом .

3 . 1 . 6 .  При одновременном д ей стви и  кратковременны х н а г р у з о к  
(волн овы х, от теч ен и я , ветр овы х , суд овы х) и особой  н агр у зки  
(сей см и ч еской ) р асч ет  конструкций морских стационарных платформ 
должен вы полняться с учетом  наи более неблагоприятны х соч етан и й  
эти х н а гр у зо к . При этом их расчетны е величины или зн ачен и я со  -  
ответствую щ их им усилий должны ум нож аться на коэффициент с о ч е 
тания Пс » значения котор ого  приведены в т а б л . 3 .

Табли ца 3

Виды расчетны х н агр у зок  
и воздей стви й

С очетания

А Б В г
Коэффициент сочетан и й

I .  Постоянные н агрузки 1 , 0 1 , 0 0 , 9 1 , 0

2 .  Временные длительные
1 . 0 0 , 8 1 , 0нагрузки -

3 .  Кратковременные н а
гр у зк и :

1 , 0а )  ветр о вая  н а г р у зк а ; 0 , 8 0 , 8 -
б) волновая н а гр у зк а ; 1 , 0 1 , 0 - -
в )  н агр у зк а  от течения 1 , 0 1 , 0 1 , 0 -

4 .  Особая -  сей см и ческая
н агр у зка - - 1 , 0 -

Примечания:

I .  Р а с ч ^ ы  по сочетанию  "А " п р о и зво д я тся  для оп р еделен и я 
макси?лальных усилий в конструктивны х эл ем ен тах  от - " с т в и я  
о сно иных наг рузо к . . -
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2 .  Р асч еты  по сочетанию *БШ п р о и зво д я т ся  д ля  оценки устой 

чивости незакрепленны х или неполностью  закрепленны х опорных бло
ков (п .  1 . 2 . 7 )  и определения максимально возможных выдергивающих 
усилия в с в а я х  до н ачала д ей стви я  временных дл и т ел ьн ы х  нат ру з о л .

3 .  Р асч еты  по сочетанию  "В "  п р о и зво д я т ся  д л я  определения
максимальных усилий в конструкциях о т  сей см и ческой  н агр у зк и .

4 .  Р асч еты  по сочетанию н агр у зо к  Т "  п р о и зво д я тся  для опре

делен и я максимальных усилий а конструктивны х эл ем ен тах  вер хн его  
строен и я платформ.

3 . 1 . 7 .  Для выявления величин максимальных усилий в отдельных 
элем ен тах  конструкций необходимо р а ссм а тр и ва ть  д ей стви е  волновых 

н агр у зок  по следующим направлениям :

об = 0 ° ,  4 5 ° ,  9 0 ° ,  1 3 5 ° ,  1 8 0 ° ,  2 2 5 ° ,  2 7 0 ° ,  3 1 5 ° .

Примечание. При преобладающем направлении во зд ей стви я  д о
п у ск а е т ся  уменьшение к о л и ч ества  у г л о в  oL на о сн ове  предварите -  
льн ого а н а л и за .

3 . 2 .  В етр овая  н а гр у зк а

3 . 2 . 1 .  Нормативная в етр о в а я  н а гр у зк а  на морские стационар -  
ные платформы* или их конструктивные элементы  должна оп р еделять
с я  суммой ста ти ч еск о й  и динамической составляю щ их, рассчитанных 
по скор ости  в е т р а  при двухминутном и н тер вале осреднения , 
м / с.

Величина должна оп р ед ел я ться  в с о о т в е т ст в и и  с пп. 2 . 2 , -  
- 2 . 4 .  настоящ их норм.

3 . 2 . 2 .  В р а сч ета х  по сочетаниям  "А " , "Б "  ( п .  3 . 1 . 6 . )  ветр о
вая  н а гр у зк а  должна о п р ед ел яться  на элем енты  конструкций, обору
дование и с т р о е н и я ** , находящ иеся выше 1/3 р асстоян и я от уровня 
моря до н и за конструкций вер хн его ст р о е н и я .

3 . 2 . 3 .  В етр овая  н агр у зк а  должна о п р е д е л я т ь с я , как правило,
в направлениях осей  симметрии опорной ч асти  платформы:для продо
л ьн ого и поперечного направлений.

*  Реком ен дуется такж е для р а с ч е т а  ветр овы х н агр узок  на с а 
моподъемные плавучие буровые у стан овки  в рабочем положе
нии.

m  Д алее термины "элементы  кон струкци й , оборудование и с т р о е 
н и я " , гд е  эт о  возможно, опущены и заменены термином "к о н -
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3 . 2 . 4 .  Нормативное зн ач ен и е с т а т и ч е с к о й  со ставл я вш ей  в е т р о 

вой н а гр у зк и  на сооруж ение должно о п р е д е л я т ь с я  совокуп н остью  

составляю щ и х ветр овы х н а гр у зо к  , н Н  , н а конструкции или
их у ч а с т к и , на которы е у сл о в н о  р а з б и в а е т с я  сооруж ен и е.

г Де C f* -  нормативное зн ачен и е с т а т и ч е с к о й  со ставл я вш ей  в е т 

р о вого  д а в л е н и я , оп р ед ел яем ое в с о о т в е т с т в и и  с 
указаниям и п . 3 . 2 . 5 ;

Л д - -  р а сч е т н а я  площадь L -  ой конструкции или е е  у ч а с т 

к а ,  оп р еделяем ая в с о о т в е т с т в и и  с  указан и ям и  
п . 3 . 2 . 6 .

3 . 2 . 5 .  Нормативное зн ач ен и е  с т а т и ч е с к о й  составляю щ ей в е т  -

р о во го  д авл ен и я  ^  , кПа, с л е д у е т  о п р ед е л я т ь  по ф ормуле:

' ( 3 )

г д е  ~ ск ор о стн о й  н ап ор , кП а;

Л* -  коэффициент, учитывающий и зм енение с к о р о с т н о го  
н апора по в ы с о т е , п р и веден  в т а б л . 4 .

Табли ц а 4

В ы со та  над
р&счетньак
уровн ем
МОРЯ, м

►H
to

о
о 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 8 0 1 0 0 1 5 0

к 1 , 0 0 1 , 1 3 1 , 2 2 1 ,2 В 1 . 3 4 1 , 3 8 1 ,4 5 1 ,5 1 1 ,6 3

Для  промежуточных вы сот величину И  о п р ед е л я т ь  линейной 

и н тер п оляц и ей .

3 . 2 . 6 .  Р а сч е т н а я  площадь конструкции или е е  у ч а с т к а  j P i t M 2 
долж на о п р е д е л я т ь ся  по ф ормуле:

Л р Г  A - f t - C i ? ;  , ( 4 )

г д е  J i  -  кон турн ая площадь £ -  ой кон струкци и  или е е  у ч а с т к а , 

р авн ая площади проекции кон струкци и  или е е  у ч а с т к а  по
наружному кон т уру  я а  п л о с к о с т ь , перпендикулярную  

2
ветр овом у  п о т о к у , м ;

-  коэффициент за п о л н ен и я , определяем ы й д л я  реш етчатых 
конструкций отношением суммарной площади п р о ек ц и й  

эл ем ен то в конструкции к е е  кон турн ой  площ ади;
1S
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Ci -  аэр о д и н ам и ч еск и й  коэф ф ициент, определяемы й по р а з д е л у  6 
СЛиП П - б - 7 4 ;

е, -  коэф ф ициент э к р а н и р о в а н и я , определяемы й по т а б л . 5 .

Влияние о гр а ж д ен и й , к н е х т о в , небольш их н а с о с о в  и д р у го г о  

о б о р у д о в а н и я , у с т а н о в л е н н о г о  на откры ты х п лощ адках, с л е д у е т  уч и 
т ы в а т ь  у в е л и ч е н и е м  сум м арной р асч етн о й  площади н а 5  %.

3 . 2 . 7 .  Н орм ативное зн а ч е н и е  ди нам и ческой со ст а вл я вш е й  в е т р о 
вой н а г р у зк и  о п р е д е л я е т с я  си ст ем о й  инерционных си л  0ИК. ,кН , 

приложенных в ц е н т р а х  м а с с  кон струкц и й  или их у ч а с т к о в ,  'н а  к о то  -  
рые у с л о в н о  р а з б и в а е т с я  со о р у ж ен и е . В р а с ч е т а х  у ч и т ы в а е т ся  т о л ь  -  

ко п е р в а я  форма к ол еб ан и й  соо р у ж ен и я, перемещ ения конструкций 
или их у ч а с т к о в ,  подверж енны х ветр о во м у  п о т о к у , принимаются р а в 

ными перемещ ению м ор ской  стац и он ар н ой  платформы на у р овн е  рабо -  
чей  п л о щ ад к и (гл авн о й  п ал у б ы )

,  ( 5 )

Мк

f

ll

-  м а с с а  к -о й  к о н стр у кц и и  или у ч а с т к а ,  со ср е д о т о ч е н н а я  в е г о  

ц е н т р е , г ;

-  о т н о с и т е л ь н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  перемещ ение ц ен тр а  к  -о й  

м а ссы  при к о л е б а н и я х  сооруж ения по пер вой  форме;

-  коэф ф ициент ди нам и чн ости  при к ол еб ан и ях сооруж ения с  л о 

гариф м ическим д ек р ем ен то м  0 , 3 ,  определяемы й по т а б л , б

в з а в и с и м о с т и  о т  п а р а м е т р а  Те УЫ) ( Тс -  период п ер вой  

формы с о б ст в е н н ы х  колеб ан и й  соо р у ж ен и я );
-  коэф ф ициент, учитывающий п р остр ан ствен н ую  корреляцию п у л ь

сац и и  с к о р о ст и  в е т р а  по в ы с о т е , о п р е д е л я е т с я  специальны м 

р а с ч е т о м , д о п у с к а е т с я  принимать V *  0 , 8 ;4 д и н а м и ч е ск а я  х а р а к т е р и с т и к а  колебани й соор уж ен и я, г '

S  -  к о л и ч е с т в о  м а с с  к о н стр у кц и й  иди их у ч а с т к о в ,  вклю чая и 

п одводн ы е ч а с т и  соо р у ж ен и я ;

0  -  £  Q t u n  t -  х а р а к т е р и с т и к а  пульсац и он ной составляю щ ей в е т р о в о й  
н а гр у зк и  н а  со о р у ж ен и е , хН;

т - -  коэффициент п у л ьсац и и  ск о р о ст н о го  н ап о р а д л я  сер един ы
£ -  ой  кон стр у кц и и  или е е  у ч а с т к а ,  принимаемый по т а б л .7 ;  

7 -  к о л и ч е с т в о  кон стр укц и й  или их у ч а с т к о в ,  подверж енны х в е т  -
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П р и н и м ается :

-  д л я  ве р х н ей  ч а с т и  к о н стр у к ц и и  вы сото й  ( А  - А  ) 
г? *  1 * 0 ;

-  д л я  нкжнэй ч а с т и  к о н стр у к ц и и  вы со то й  ( А  ) -  по п о зи 
ции I  в з а в и с и м о с т и  о т  отнош ения a / h j  .
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Таблица б

Т V(t> , Л 2 0 4 0 6 0 8 0 1 2 0 1 6 0 2 0 0 2 4 0 3 0 0

f 1 , 3 0 1 , 4 0 1 ,5 5 1 , 7 0 1 , 8 0 1 ,8 7 1 , 9 3 2 , 0 0 2 , 0 8

Таблица 7

Вы сота середи н ы  
конструкции ИЛИ 
ее  у ч а с т к а  над 
уровнем м ор я, м

до 10 2 0 3 0 4 0 6 0 1 0 0 1 5 0

т  ■L 1 0 , 4 0 0 , 3 7 0 , 3 5 0 , 3 4 0 ,3 3 0 , 3 2 0 ,3 1

Если м а с с а  конструкций или их у ч а с т к о в , подверженных в е т  -  
ровому п о т о к у , с о с т а в л я е т  не м ен ее  7 0  % м ассы  в с е г о  соор уж ен и я, 

то а это м  с л у ч а е  динамическую  составляю щ ую  ветр о в о й  н а гр у зк и , 

прикладываемую на уровн е рабочей  площадки (гл а в н о й  п а л у б ы ), д о 

п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  по упрощенной формуле

- ( б )

3 . 3 .  Н а гр у зк а  от волн и т еч е н и я

3 . 3 . 1 .  Н ормативная н а г р у з к а  о т  волн и теч ен и я  на м орские 

стационарные платформы* долж на о п р е д е л я т ь с я  прои зведен и ем  с т а 

ти ческой  н агр у зки  на коэффициент ди н ам и чн ости .

С т а т и ч еск а я  н а г р у з к а  от  д е й с т в и я  волн и теч ен и я  при гл у б и 
не моря c / i  cfvr  ( d c r  -  к р и ти ч еск ая  гл у б и н а во д и , оп р еделяем ая 

по Приложение 1 к СНиН 2 . 0 6 . 0 4 - 8 2 )  о п р е д е л я е т с я  по настоящим 
нормам. В ол н овая  н а г р у з к а  при d  <  d ^ r  о п р е д е л я е т с я  по СНиП 

2 . 0 6 . 0 4 - 6 2 .  Значения коэффициента динам ичности /о приведены 

а т а б л . 6 .
Таблица 8

. . . . . .  - -1

Тс/ Т

0,01. 0 ,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4 '
0 1 ,00 1,15 1 ,2 0 1 ,3 0 1,40“
0 ,0 4 1 ,СС 1 ,1 2 1 ,1 6 1 ,24 1 ,32

0 ,1 0 1 ,0 0 1 ,И 1 ,15 1 ,2 3 I , 31

*  Р ек о м е н д у ет ся  такж е для р а с ч е т а  самоподъемны ': п л .ч / ч ч т  
буровы х у с т а н о в о к  з  рабочем положении.

I t
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Т с  -  п ер и од  п ер во й  формы с о б с т в е н н ы х  кол еб ан и й  с о о р у ж е н и я ^ ;

Т -  ср едн и й  период в о л к , с ;

О&гпохГ м ак си м ал ь н ая  с т а т и ч е с к а я  н а г р у з к а  о т  д е й с т в и я  волн  , 
о п р ед е л я е м а я  по настоящ им нормам (с к о р о с т ь  т е ч е н и я  

р а в н а  н у л ю ), кН;

Qr -  н а г р у з к а  от  т е ч е н и я , о п р е д е л я е м а я  по настоящ им норлам 

(с к о р о с т и  и у ск о р е н и я  дви ж ени я ж и дкости  о т  волн ен и я 

равны  н у л ю ), кН.

3 . 3 . 2 .  С о вм естн о е д е й с т в и е  волн и т е ч е н и я  с л е д у е т  у ч и т ы в а ть  

слож ен и ем  с к о р о с т и  т еч ен и я  с  го р и зо н т а л ь н о й  пр оекц и ей  с к о р о с т и  
дви ж ен и я ж и дкости  при во л н ен и и .

3 . 3 . 3 .  Т е ч ен и е  должно з а д а в а т ь с я  проекциям и с к о р о с т е й  т е ч е 

ния н а р асч етн о м  ур о вн е и у  д н а  моря н а  н а п р а вл е н и е  л у ч а  волны , 

с о о т в е т с т в е н н о ,  и ,  к .

При одн оврем ен н ом  д е й с т в и и  волн и т е ч е н и я  должно п р и н и м ать

с я  ли н ей н ое и зм ен ен и е ск о р о с т и  теч е н и я  от и }  -  на профиле волны 

до и ? -  у д н а  моря ( с м .  ч е р т е ж ) .

Эпюры ск о р о с т и  теч е н и я  при разли чн ы х 

ф а за х  волны
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3 . 3 , 4 .  Превышение взволнованной поверхности у  , и , над 
расчетны м уровн ем  моря сл е д у е т  опр еделять по формуле:

(8)

г д е  h  -  в ы с о т а  во л н ы , и ;

Уг,.( ~ о т н о с и т е л ь н о е  превы ш ение взво л н о ва н н о й  п о в е р х н о с т и , 

о п р е д е л я е т с я  по ф ормуле ( 9 )  в за в и с и м о с т и  о т  п о л о г о 

с т и  волны  у  » X /h  , о т н о си т е л ь н о й  глубины  ыоря 

-  d / X  и о т н о с и т е л ь н о й  а б сц и ссы  х  *  х / Х  .

о  ,  = Л, C M / J f  у-^  s t e z r l гг * г ) . c o s ^ x  +
Lr* l  J  2 f  e A J j * f0s h  2Jr<?

5Г S ' S ^ [ 2 c h e2 JT t f  + S c h * 2 J r t f - J 3 c / > * 2 j n p  +  ( 9 )
46 f  $ f y - £ j r < f  

a  9 ) c o s»l x  + 3 (  l + # c h e2 m f ) c o s 3 x x ) ^  ,  

j u  -  н аи больш ий д е й с т в и т е л ь н ы й  ко р ен ь у р а вн ен и я  ( 10)

Ж г F
f f

ju * +  2 ju  - 4 - 0 ( Ю )

/ - -  22 c h  *2 ЭТУ + 32 с Л *2 jrp - 76 ch  + 3 9
s / ) e2 S ( f  ’ ( И )

А  =  2 ж ( / + И ) ;  M -  & f ( e c b * < 2 T r - t c A * 2 » r + s i  ( I 2 )
1 f f * s h * 2 5 r f

П р и м еч ан и е .  З н а ч е н и я  у  g д л я  различны х f   ̂ f  % X
п р и вед ен ы  в  Приложении 3 .

3 . 3 . 5 .  С т а т и ч е с к а я  н а г р у з к а  н а  м орскую  стац и он ар н ую  п л а т  -  

форму д о л ж н а  о п р е д е л я т ь с я  д л я  разли чн ы х полож ений проф иля волны 

о т н о с и т е л ь н о  соо р у ж ен и я  при р а сч е т н ы х  д л и н ах  волны  «А ж ( 0 ,&+ 

1 , 4 )  А  и с о о т в е т с т в о в а т ь  ы ак си м альн оц у во л н о во м у  в о з д е й с т в и ю .

3 . 3 . 6 .  Н а г р у з к а  н а  м орскую  стационарную  платф орму долж н а 

о п р е д е л я т ь с я  сум м и р ован и ем  н а г р у з о к  н а  в с е  эл ем ен ты  или и х  у ч а с т -
Ю
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км, расположенные ниже профиля волны. Н агрузки н а элем енты  опор -  
ного блока сл е д у е т  рассчи ты вать как на отдельн о стоящ ие о б т е к а е 
мые преграды . Нагрузки на другие элементы  (пр и чальн о-п осадочн ы е 
у с т р о й с т в а , стволы  скважин и т . п . )  о п р ед ел ять  с учетом  коэффици
ентов сближения по фронту и лучу волны в  с о о т в е т с т в и и  с  р а зд е  -  
лом 2 СНиД 2 .0 6 .0 4 - 6 2 .

3 . 3 . 7 .  Поперечные размеры эл е м е н т а , располож енного ниже р а с 
четн ого уровня моря до глубины 5 0  м, с л е д у е т  у вел и ч и вать  на дво й 
ную толщину слоя обрастания (толщина сл о я  о п р ед е л я е тся  по данным 
натурных измерений, а  при их о т су т ст ви и  приним ается 0 ,0 2 5  м ) .

3 . 3 . 8 .  Н агрузку на элем ент конструкции д о п у с к а е т с я  опр еде -  
л ять  по распределенной линейной н а гр у зк е  в е го  н ачале конце

(fK , принимая изменение н агрузки  вдоль эл ем ен та  линейным. В с л у 
ч а е , если р а зн о сть  координат н ачала и конца э л е м е н т а  по вер ти кали  
или по лучу волны превышает 10  м е тр о в , необходимо о п р ед ел я ть  р а с 
пределенную линейную н агр у зку  для промежуточных т о ч е к .

3 . 3 . 9 .  Распределенная линейная н а г р у зк а  н а  вертикальны й 
элемент должна оп р ед ел яться  гор изон тальн ой  составляю щ ей

Распределенн ая линейная н а гр у зк а  на горизон тальн ы й  элем ен т 
должна оп р ед ел яться  геом етри ческой  суммой гор и зон тал ьн ой  и
вертикальной й 2  составляющих

Распределенн ая линейная н а гр у зк а  на наклонные элем енты  с к в о з 
ного сооружения должна оп р ед ел яться  по эпюрам гор и зон тальн ой  
и вертикальной составляю щ их. При это м  поперечные размеры 
эл ем ен та принимаются равными размерам сеч ен и я  э л е м е н т а , с о о т в е т 
с т в е н н о , вертикальной и гор изон тальн ой  п л о ск о стя м и .

Примечание. Н агрузку от волн и течен и я на элем енты  соору -  
женил, наклоненные к горизонтали или верти кали  под утлом  м екее  
2 5 ° ,  д о п у ск а е тся  о п р е д е л я т ь ,с о о т в е т с т в е н н о ,к а к  на гор и зон т ^ную 

или вертикальную п р егр аду .

3 . 3 . 1 0 .  Горизонтальную составляющую , кН/м, р асп р ед е -
ленной линейной нагрузки от волн и течен и я в то ч к е  с координа -  
тами х  и z  (с м . ч е р т еж ), с л е д у е т  оп р ед ел ять  суммой скор о стн о й  

(^xir и инерт*ионной ( fx i  составляю щ их:

( 1 3 )

2 /
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Ь  ~ 9x r + 9 x i * ( 1 4 )

^fxtr ~ Ср K f Vx/Vjcl j ( 1 5 )

f jri  = O .iS X p a & C iK y W t  ,  , ( 1 6 )

г д е  -  м а с с о в а я  п л о т н о с т ь  м о р ск о й  в о д ы ,т / м 3 ;

& и c l  -  р азм ер ы  с е ч е н и я  э л е м е н т а  по нормали к  л у ч /  волны  ж 
по л у ч у  во л н ы , м ;

С1г  и C -L -  коэффициенты с к о р о с т н о г о  я ин ер ц и он н ого с о п р о т и в л е 

н и й , о п р е д е л я ю т ся  в с о о т в е т с т в и и  с  а .  3 . 3 . 1 2 ;

V} -  г о р и з о н т а л ь н а я  п р о ек ц и я  сум м арной с к о р о с т и  дви ж ен и я 

ж и дк ости  при волнении и теч ен и и

V x ^ V b  + u  5 ( 1 7 )

и vrx -  го р и зо н т а л ь н ы е  проекции с к о р о с т и  и у с к о р е н и я  жид -  

к о ст и  при волн ен и и  в т о ч к е  с  коор ди н атам и  х  и z  , 

о п р ед ел я ем ы е по п .  3 . 3 . 1 3 ,  м/с и м / с2 ; 

и  -  с к о р о с т ь  т е ч е н и я  в т о ч к е  с  коор ди н атам и  х  и z  , 

о п р е д е л я е м а я  в  с о о т в е т с т в и и  с  а .  3 . 3 . 3 ,  м / с ;

К г  -  коэф ф ициент, о п р еделяем ы й  по формуле ( 1 8 )  в  з а в и с и 

м о сти  о т  о т н о с и т е л ь н о г о  р а зм е р а  э л е м е н т а  Д /Л  ;

3 . 3 . 1 1 .  Вертикальную составляющую у г  , кН/u, и н тенсивности 
н агрузки  от  волн в точке с  координатами х  и Z (с м . чер теж ) с л е 
д у ет  оп р ед ел ять  суммой скоростной y zrr и инерционной с о с 
тавляющ их:

r*9zi 9
?**■ = 0,S-J>a. C r K r V z / V - J ,  ( 2 0 )

= 0 ,2 S JC J> c &  C i  X r u r3 ;  ( 2 1 )

гд е  j ) , Q - , b  ,C -e r ,C i ,K t— обозначения т е  ж е, что и в п . 3 . 3 . 1 0 ;
V2 и  уГх -  вертикальны е проекции скор ости  и у ск о р е 

ния жидкости при волнении в точ к е  с  коор
динатами X и Z , определяемые по 
п . 3 . 3 . 1 4 ,  м/с и м/с2 .

3 . 3 . 1 2 .  Коэффициент скор о стн о го  сопротивления С  г  должен
%%>



ВСН 5 I . 3 - 8 b

о п р е д е л я т ь с я  э к сп ер и м ен та л ь н о  ш  по ф ормуле:

Cr = J r c  . (22)
г д е  J5r  *  ск о р о ст н о й  коэффициент формы» принимаемый по графикам 

и з  р а з д е л а  2 СНпП 2 . 0 6 . 0 4 - 6 2 ;

С * 0 , 7  -  д л я  пер и оди чески  окраш иваемых ц илиндрических эл ем ен  -  

т о в ;

С * 1 , 0  -  д л я  ц илиндрических э л е м е н т о в , покрытых о б р а ст а н и е м . 

П рим ечание. Для э л е м е н т о в , кмепцих д р у го е  с е ч е н и е , коэф  -  

фициент С г  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  по спр авочн ы е или э к сп е р и м е н т а л ь  -  

ным данны м.
Коэффициент инерционного соп р оти вл ен и я С* долж ен о п р е д е 

л я т ь с я  эк сп ер и м ен тал ьн о  или по формулам:

C i = 2 4 r A  д а *  <fxL , (2 3 )

c i = 2 - y A  д а * ? , ; .

г д е  J$i -  инерционный коэффициент формы, принимаемый по графи -  
кам к э  р а з д е л а  2  СНмП 2 . 0 6 . 0 4 - 6 2 ;

CL и Ь -  о б о зн ач ен и я  т е  к е ,  ч то  в  д .  3 . 3 . 1 0 .

3 . 3 . 1 3 .  Г о р и зо н тал ьн ы е проекции ск о р о ст и  ТХ(Ж , м/с и у с к о 

рения УГХ , м /с ,  ж идкости при волнении в  то ч к е  с коорди натам и 
X ж z  должны о п р е д е л я т ь с я  по формулам

= ( А  А у  А  +-Аг d гг d x i)\ fh ~  I
( 2 4 )

W x  ~ B < 'd z ,A x 4  * В>а d z / & x 2 ,

г д е  А  и Я г -  коэффициенты с к о р о с т и , м ^ '^  с - ^ ; 

бу  и В е -  коэффициенты у с к о р е н и я , м с - ^ ;

A r - f J ^ Z - t h a w  ;  < S )

6r-22i21s±Mltliesry; ёг,е*ЦлУ±м1ш х<е, (26)
г  у  sh 2я<р

сР A  z
г 1 *  Огг -  коэффициенты у р о в н я , z r e f = -~Т

г . ь
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rC -  c h U j r p  Z r t c )  x  -  c h i f r r y z r e t )
о/ —7 — --------------- ;  о г ------------ 7 7 ---------------  » ( 2 7 )

s h  2  JT  у  *  s / }  2 J z y

d r , ,  £ а , A x A *  -  коэффициенты ф азы , X  = ~ -
•Л

<7*-, — COS oCx ;  -  cos 2at X  ;
( 2 8 )

Л  Xj ■ -  SC/7 pL <?t j A x ^ = s L n 2 o C  JC .

П рим ечание. Зн ачени я коэффициентов cTZt( и
(fZ£ д р и вед ен ы  в Приложении 3 .

3 . 3 . 1 4 .  Вер ти кальн ы е проекции ск о р о сти  V~z  , м/с и у ск о р е 
ния ~иг2 , м / с2 , жидкости при волнении должны о п р ед е л я т ь ся  по 

формулам:

\TZ ' L Z4 Л Х/ +  Л г  & х 2 ' ^ J v T  (2 9 )

Ж г = - ( B ,  A z ,

A z< к A Zg -  коэффициенты у р о вн я

A z , =
s h t e j Z V - Z r e t )

s / 7 Z J r < f
A  -  ( t e V Z m l )

z г  7 / t * i x r
( 3 0 )

Зн ачен и я коэффициентов & г г  приведены  в Приложении 3 .

3 . 4 .  С ей см и ческая  н а г р у зк а

3 . 4 . 1 .  При проектировании м ор ски х стационарны х платформ 
с л е д у е т  у ч и т ы в а ть  сей см и ч еск и е в о зд е й с т в и я  при с т р о и т е л ь с т в е  в 
р ай он ах с сей см и чн остью  более б  б а л л о в .

П рим ечание. П роектирование м орских стационарны х платформ 
н а площ адках с  сейсм и чн остью  б о л ее  9  баллов д о п у с к а е т с я  только 
по со гл а со в а н и ю  с Г о сст р о е м  СССР.

3 . 4 . 2 .  С ей см и чность площадки с т р о и т е л ь с т в а  принимается по 

данным м и крорай он и рован ия. Для акватор и и  с т р о и т е л ь с т в а , по кото  -  
рой о т с у т с т в у ю т  карты сей см и ч еск о го  микро районирования д о п у ск а

е т с я  н а з н а ч а т ь  сей см и ч н о сть  площадки с т р о и т е л ь с т в а  по д ан н ш  
т а б л . 8 .
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Таблица 8

Х ар актер и сти ка донных грун тов Сейсмичность площадки стр ои 
т е л ь с т в а  при сейсмичности 
акватор и и , баллы

б 7 8 9

Скальные грунты , крупнообломочные 
грунты ; глинисты е грунты с п о к а за 
тел ем  т е к у ч е ст и  / *  0 , 5  при коэф
фициенте п о р и ст о сти : е  <  0 . 9  -  для 
глин и сугли н ков и в  <  0 , 7  -  ДЛЯ 
су п есей 6 7 8 9

Пески водонасыценные незави си м о от 
лотности и круп н ости ; глинистые 

грунты с п о к а за т ел е м  тек у ч ести  
1 и ^  0 , 5 ,  при коэффициенте пори

с т о ст и  е  зь 0 , 9  -  д л я  глин « с у 
глинков и в  *  0 , 7  -  д ля  су п есей 7 8 9 10

Примечание. В случае неоднородного с о с т а в а  грунты площадки 

с т р о и т е л ь с т в а  о т н о ся тся  к более неблагоприятной категор и и  гр у н тов 
по сейсм ическим  сво й ств а м , если  в п р еделах  2 0 -т и  м етров (с ч и т а л  
ниже сл оя донного и ли стого гр у н та с  п о к азател ем  т ек у ч е ст и  

Ть  ^  1 , 0  и пор истостью  £  <  0 , 9 )  сл о й , относящ ийся к этой  к а  -  
тегор и и , им еет суммарную толщину более 1 0  м етр о в .

3 . 4 . 3 .  При проектировании морских стационарных платформ на 
сей см и ч еск ое  во зд ей стви е  р асчеты  должны п р оводи ться  по п р едель -  
ному состоянию  первой группы в с о о т в е т ст в и и  со  СНиП П - 2 3 -8 1 .  При 
этом  должно у ч и ты ваться  сей см и ческое во зд е й ств и е  от м ассы  со о р у 
жения (сей см и ч еск и е  инерционные н агр у зк и ) и от присоединенной 

м ассы  воды , равной м а ссе  воды, вытесненной подводной частью  б л о -

а .

3 . 4 . 4 .  Сейсмические н а гр у зк и , действующие по направлениям  

продольной и поперечной осей  морской стационарной платформы, 
с л е д у е т  учи ты вать  р азд ел ьн о .

3 . 4 . 5 .  Р а сч ет н а я  сей си и ч еск ая  н а гр у зк а  на м орские стац и он ар 
ные платформы в выбранном направлении о п р ед ел я ется  в  с о о т в е т с т  -  
вии со  СНиП П - 7 -8 1 .  При этом  морские стационарные платформы не -  
обходимо о тн о си ть  к категори ям  сооружений, повреждение которы х 
с в я за н о  с  о со б о  тяжелыми последстви ям и  и должны р а ссч и т ы в а т ь ся
на сей см и ч ески е н а гр у зк и , соответствую щ и е расчетной  сей см и ч н ости ,

1 6
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ори этом Н 4 -  коэффициент, учитывающий допускаемые повреждения 
сооружений, сл ед у ет  принять р&внш 0 ,6 5 ;  Кл -  коэффициент, учи -  
тывающий конструктивные решения сооружений, следует принять равным 
I ,0 ;  Ку> -  коэффициент, учитывающий ж есткость  сооружения, следу -  
ет принять равным 1 , 0 .

3 . 5 .  Н агрузка от судов

3 . 5 . 1 .  При проектировании морской стационарной платформы я 
устанавливаемых на ней причально-посадочных устр ой ств необходимо 
учитывать нагрузки от швартуемых обслуживающих су д о в . Р асчет н а
гр узок  выполнять в соо тветстви и  со (ИиП 2 .0 6 .0 4 - 8 2  при этом :

а ) р асчет н агрузок от н авала судна при подходе к сооружению
производить, принимая коэффициент ^  , учитывающий ж естко сть
конструкции, равньм 1 , 6 ;

б) при р асч ете  нагрузок от навала пришвартованного судна и 
от  натяжения швартовых при стоянке судна принимать следующие 
предельно допустимые у сл ови я :

-  вы сота волны Ь  *  1 , 5  м;
-  скор ость  ветр а  по направлению навала судна V~ «  12  м /с;
-  ск ор о сть  течения U = 0 ,6  м/с.

3 . 5 . 2 .  Водоизмещение су д о в , швартуемых к морским стационар
ным платформам, не должно превышать 3 ты с. т .

3 . 6 .  Монтажные нагрузки

3 . 6 . 1 .  Величины монтажных н агр у зок , действующих на сборочные
единицы во время их подъема при изготовлении и п огр у зо ч н о -р азгр у 
зочных р аботах , транспортировке, устан овке и их закреплении опре
деляю тся с учетом условий п рои зводства работ, максимально возмож
ного в е с а  сборочной единицы, максимальных нагрузок от ве т р а  и 
в о л н е н и я  ( с  теч ен и ем ), при которых разреш ается вести  монтажные 
работы. Рекомендуется определять монтажные нагрузки дал м етеоро
логических условий: волнение -  2 балла (вы со та  волны -  0 , 2 5 -
- 0 ,7 5  м) и ветер  -  4 балла (ск о р о сть  ветра 5 , 3 - 7 , 4  м / с ).

3 . 6 . 2 .  Необходимо производить д ва  р а сч ета :
а )  во здей стви я монтажных нагрузок на металлоконструкции 

сборочных единиц, р асчет которых осущ ествляется по методу пре -  
дельных состояний без у чета  коэффициента динамичности;

2 6
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б) во здей стви я монтажных н агрузок на элементы гр у зо за х в а т  -  
ных си стем , расчеты которых сл ед у ет  выполнять с учетом динами -  
ч еско го  хар актер а н агрузок и в со о тветстви и  с требованиями пунк
тов 3 . 6 . 4 ,  3 . 6 . 5  настоящ его р а зд ел а . Коэффициент динамичности 
принимается:

-  для условий п р ои зводства монтажно-сборочных операций на 
берегу -  по действующим методикам и нормативам;

-  для условий п р ои зводства монтажно-сборочных операций в 
м оре: при р асчете рымов, планок с обухом, проушин и д р . элемен -  
т о в , непосредственно соединяемых с грузозахватными устройствам и 
-  не менее 2 ,

при расчете все х  других элем ен тов, передающих подъемные 
нагрузки -  не менее 1 ,3 5 .

При этом монтажные нагрузки принимать с коэффициентом на -  
дежности по н агр узке п  (с м . т а б л .2 ) .

3 . 6 . 3 .  Сборочные единицы и элементы грузозахватны х систем  
должны проверяться на дей стви е вертикальных и горизонтальных у си 
лий, возникающих при п огр узочно-разгрузочн ы х р аботах.

3 . 6 . 4 .  При р асч ете  элем ентов гр узозахватн ы х си стем , таких 
как рымы и проушины, наряду с  усилиями, направленнш и вдоль 
стр оп ов, должно учиты ваться уси ли е, направленное перпендикуляр -  
но к плоскости проушины или рыма, и принимаемое приложенные в 
центре отвер сти я . Величина эт о го  усилия принимается равной 6  % 
от расчетной статической  нагрузки на стропы.

3 . 6 . 5 .  Р асчет элементов гр узозахватн ы х систем  производится 
по расчетному сопротивлению м атер иала, определяемому по временно
му сопротивлению с коэффициентом з а п а с а , принимаемым равным:

-  для проушин, рымов и д р . эл ем ен тов, на которые заво д я т  -  
ся  или с которыми соединяются гр узозахватн ы е у стр о й ства  -  4 ;

-  для стр оп ов, скоб грузоподъемностью  5 0  т -  6 ;

-  для скоб грузоподъемностью >  5 0  т и других соеди ни тель
ных элементов -  5 ;

-  для других гр узозахватн ы х у стр о й ств  и приспособлений -  2 .

3 . 6 . 6 .  Н агрузки, действующие на опорные блоки морской с т а  -  
ционарной платформы, транспортируемые на п лаву , при их спуске
на в о д у  и т ранспорт ировке  определяю тся по Приложению 4 .

* 7
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Upя этом рекомендуется определение н агр узок irpir транспорти
ровке опорных блоков производить для м етеорологических условий : 
волнение -  3  балла (вы сота  волны 0 , 7 5 - 1 ,2 5  м ) ,  ветер  -  5  баллов 
(ск о р о с т ь  ветр а  7 , 5 - 9 , 8  м / с).

4. МАТЕРИАЛЫ И ИХ РАСЧЕТНЫЕ СОПРСГМВЛЕНИЯ

4 . 1 .  Для стальных сварных конструкций морских стационарных 
платформ марки сталей  к сварочных материалов следует принимать 
по СНиЛ П -2 3 -8 1  и в соо тветстви и  с  т а б л . 9 .

4 . 2 .  Расчетные сопротивления стал ьн ого  проката и, труб следует  
принимать по СНиЛ П -23-81  и т а б л . 1 0 .

4 . 3 .  Расчетные сопротивления сварных соединений следует 
принимать по СНиЛ П -2 3 -6 1 .

Таблица 9

О бласть применения Парка стали ГОСТ иди ТУ

I 2 3

I .  Основные несущие 
элементы опорных бло
ков (сто й к и .р аск о сы , 
р асп о р ки ), несущие 
элементы вер хн его 
строения платформы 
(п о я са  ферм,элементы 
решетки ферм, балки, 
прогоны и т . д . ) , н е 
сущие элементы блок- 
модулей (б ал к и , про
гоны, элементы решет
к и ), элементы свайных 
фундаментов (с в а и , 
ан к ер а , направляющие 
и т . д . )

1 8 сп ; 18Гсл  
ВСтЗсп5-1 
ВСтЗГпс5-1 
ВСтЗспб 
BOr.'fPпс5 
ВС тЗсп4;ВСтЗпс4 
20

09Г2С  r p l ;  
0ЭГ2С

12ХГДА4
17Г1С-У
14Г2М.-14Г2АФД

16Г2АФ

ГОСТ 2 3 5 7 0 -7 9  
ТУ I 4 -1 - 3 0 2 3 -8 0  
ТУ I 4 - 1 - 3 0 2 3 - 8 0  
ГОСТ 3 8 0 -7 1 *  
ГОСТ 3 8 0 -7 1 *  
ГОСТ 1 0 7 0 6 -7 6 *  
ГОСТ 8 7 3 1 -7 4 *  
ГОСТ 1 0 6 0 -7 4 * *  
ТУ I 4 - I - 3 0 2 3 - 8 0  
ГОСТ 1 9 2 8 2 -7 3  
ГОСТ 1 9 2 8 1 -7 3  
1У I 4 - 3 - 1 0 6 3 - 8 2  
ТУ 1 4 - 3 - 5 0 0 - 7 6  
ТУ 1 4 -3 - 6 0 4 -7 7  
ТУ I 4 -1 - 2 8 8 1 -8 0  
ТУ 1 4 -3 - 6 2 0 -7 7  
ГОСТ 1 9 2 8 2 -7 3  
ТУ I 4 -3 - 1 0 6 3 - 8 2  
ТУ I 4 - 1 - 1 1 7 5 - 7 4  
ГОСТ 1 9 2 8 2 -7 3

И



ВСН Ы  .3 - 8 5  
Продолжение таблицы 9

I 2 3

16Г2САФ

ТУ 1 4  I - 1 1 7 5 - 7 4  
ТУ 1 4 - 3 - 1 0 6 3 - 8 2  

ТУ 1 4 - 3 - 5 6 7 - 7 6  
ТУ 1 4 - 3 - 8 2 9 - 7 9  
ТУ 1 4 - 3 - 6 0 2 - 7 7  
ТУ 1 4 - 3 - 6 2 0 - 7 7

2• Н ерасчетные элем енты  
опорных блоков ( с в я з и ,  
соединительные элем енты  
. т . д , ) ,  элементы  с в я 

з е й  надводных к о н стр у к 
ций, элементы с в я з е й  в 
олок-модуляэс

В С тЗ сп Ь ; ВСтЗпсЬ 
В С тЗ сп 4 ;В С тЗ п с4
2 0

ГОСТ 3 8 0 - 7 1 *  
ГОСТ 3 8 0 - 7 1 *
ГОСТ 8 7 3 1 - 7 4 *  
ГОСТ 1 0 5 0 - 7 4 * *  
ТУ I 4 - 1 - 3 0 2 3 - 8 0

3 .  Прочие элем ен ты , не 
подвержешгые динамиче
ским возд ей стви ям  ( п е 
рила, элементы  н асти л а  
и д р . н ео тветствен н ы е 
элементы)

В С тЗ сп ;В С тЗ п с

Ю В Д 1

ГОСТ 3 8 0 - 7 1 *  

ГОСТ 1 9 2 8 1 - 7 3  

ГОСТ 1 9 2 8 2 - 7 3  
ТУ 1 4 -1  - 3 0 2 3 - 8 0

Т абли ц а 1 0

Марка с т а 
ли

ГОСТ или ТУ К а т е 
г о р и я
ст а л и

Вид
п ро
к а т а

Толщина
п р о к а т а ,

мм

Р а с ч е т н о е  
с о п р о т и в л е 
ние по п р е 
д елу  т е к у 
ч е с т и , 

wila

I 2 3 4 ь  ’ ......... ...

СтЗсп ТУ I 4 - 3 - 1 0 6 3 - 8 2 - тр у б а 6 -Ю 2X5

)Г2С ТУ 1 4 - 3 - 5 0 0 - 7 6 1 2 п 8 - 1 5 2 5 0

09Г2С ТУ 1 4 - 3 - 6 0 4 - 7 7 1 2 7 - 9 3 1 0

12ХГДАФ ТУ I 4 - 1 - 2 8 d l - 8 0 1 2 ЛИСТ

ЛИ СТ

1 2 - 3 0
3 1 - 5 0

3 1 5
2 9 5

Л И СТ 5 1 - 8 2 6 5

12ХГДАФ* 
с гар ан ти 
рованным 
отн о си те
льным с у 
жением 

2 0$

ТУ I 4 - I - 2 8 8 P - 3 0  

изменение № 2

1 2 ЛИСТ 1 2 - 8 0 2 6 5
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Продолжение таблицы 10

I 2 3 4 5 6

17Г1С -У ТУ 1 4 - 3 - 6 0 2 - 7 7 1 2 тр у б а 7 , 5 - 1 5 , 2 3 1 0

ТУ 1 4 - 3 - 6 2 0 - 7 ?

14Г2АФД ТУ I 4 - I - I I 7 5 - 7 4

14Г2АФ* 
с  гар ан ти 
рованным 
о т н о с и т е 
льным с у 
жением

20%

ТУ I 4 - 1 - 1 1 7 5 - 7 4  
изм ен ен и е > 3

1 2 ли ст 1 6 - 8 0 3 3 5

14Г2АФ ТУ 1 4 - 3 - 1 0 6 3 - 8 2 1 2 тр у б а 6 - 9 3 5 5

16Г2АФ* 
с гар а н ти 
рованным 
о т н о с и т е л ь 
ным су ж е
нием

20%

ГУ I 4 - I - I I 7 5 - 7 4 1 2 ли ст 1 6 - 8 0 3 6 5

16Г2САФ ТУ 1 4 - 3 - 6 0 2 - 7 7 1 2 тр у б а 7 , 5 - 1 5 , 2 3 7 5

ТУ 1 4 - 3 - 6 2 0 - 7 7

*  С тал и , рекомендуемые д л я  применения в э л е м е н т а х , работаю  
щих в направлении толщины п р о к а т а .

5 .  СВАЙШЕ ФУНДАМЕНТУ

5 . 1 .  Спайные фундаменты с л е д у е т  п р о ек т и р о ва т ь  на о сн о в е  
р е з у л ь т а т о в  и н ж ен ер н о-геол о ги ч еск и х  изы сканий стр ои тельн о й  пло

щ адки. Объем и с о с т а в  работ по инженерным изы сканиям д л я  стр ои 

т е л ь с т в а  морских стационарных платформ должны о п р е д е л я т ь ся  про -  

грам м ой, р азработан н ой  и зы ск а т ел ь ск о й  ор ган и зац и ей  по техи и че -  

скоы у за д а н н о  на п р о и зво д ство  и зы ск ан и й , выданному заказч и ко м  

(п р оек тн ой  ор ган и зац и ей  -  генеральны м проектировщ иком) в с о о т в е т 

стви и  с требован и ям и  ВСН 5 1 . 2 - 8 4 ,  СНл11 П -1 7 -7 7  го с у д а р с т в е н  -  
ных ст а н д а р т о в  по исследован и ю  гр у н т о в .

5 . 2 .  В за ви си м ости  от  х а р а к т е р и ст и к  донных г р у н т о в , н агр у  -  

а о к , дейстеугглих нл морскую стационарную  плат*{юрыу и наличия т е х -

З о
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кических ср е д ст в  м огут быть применены следующие виды сва й :
а )  сва и  забивные трубчаты е м етал л и ч ески е, погружаемые в 

грунт молотами и вибропогруж ателям и;
б) сваи  бурозаливные из трубчаты х эл е м е н т о в , погружаемые

в предварительно пробуренные в грунте скважины большего ди ам ет
ра с последующей заливкой  скважины цементным р аство р ом ;

в ) сваи  комбинированные бурозали вн ы е, состоящ ие из за б и в а е 
мых в верхние слои гр ун та м еталли чески х труб с последующим буре
нием ч ер ез их внутренние п олости  скважин на расчетную глубину, 
устан овкой  анкеров и заполнением скважин и внутренней полости 
свай  цементным раствором  (возм ож но применение цем ентно-песчаны х 
р аствор ов или бетон ов с пласти ф и каторам и );

г )  сваи  с уширенными нижними концами. Уширенил нижних кон
цов для перечисленных выше видов свай  ( а ,  б , в )  созд аю тся  буре
нием или камуфлетным сп особом .

Примечание. Забивные трубчаты е св а и  в сл у ч ае  о т су т ст в и я  
механизмов требуемой мощности м огут п огр уж аться  комбинированным 
сп особом , сочетающим заб и вк у  с разбуриванием грун товой  пробки.

На последнем этап е  заби вки  гр у н товая  пробка не р а зб у р и в а е т ся . 
После окончания погружения так ой  сва и  внутреннюю п олость необ
ходимо заполнить цементным р аство р ом .

5 . 3 .  Проектирование свай н ого  фундамента морской стаци он ар
ной платформы должно о су щ ест в л я т ь ся  на о с н о в е ;

-  расчетных сочетан ий  н а г р у зо к ;
-  данных и н ж ен ер н о-геологи чески х изы сканий;

-  технической оснащ енности стр ои тельн ой  организации и у с 

ловий п р о и зво д ства  работ по креплению;
-  техн и ко-экон ом и ческого  сравнен и я вар иан тов фундаментов.

5 . 4 .  Р а сч ет  свай н ого  фундаменте морской стационарной п л а т 

формы должен п р ои зводи ться  по предельным состоян и ям  дву х  групп:

-  по первой груп п е, по прочности конструкции сва и  и н е су 

щей сп особн ости  грунтов основания свай н ого  фундамента к с в а й ;
-  по второй гр уп п е, по о са д к е  осн ован ия свай н ого  фундамен

т а  от вертикальных н а гр у зо к , по перемещениям свай  в гр у н т е .

5 . 5 .  При определении несущей способн ости  свай  коэффициент 

надежности по грунту сл е д у е т  принимать:

3 /
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-  есл и  н есущ ая с п о со б н о ст ь  сва и  оп р еделен а р асч етом , в том 
чи сле по р е зу л ь т а т а м  ди нам и ческих испытаний с в а й , выполненных 
С ез  у ч е т а  у п р у ги х  деформаций гр у н та  -  К н  -  1 , 4 ;

-  есл и  н есущ ая с п о с о б н о с т ь  сва и  оп р еделен а по р езу л ьтатам  

п олевы х испы таний с т а т и ч е с к о й  н агр у зк о й  или расчетом  по р е зу л ь т а 
там с т а т и ч е с к о г о .з о н д и р о в а н и я , а  такж е динамических испытаний 

с в а й ,  выполненных с  у ч е то м  уп р уги х  деформаций гр у н та -  f t H * 1 , 2 5 .

5 . 6 .  Свайный фундамент и с в а и , рассчиты ваем ы е по предельным 

со ст о я н и я м  вто р ой  группы , должны у д о в л е т в о р я т ь  условию

vS' $  S v  , ( 3 1 )

гд е  S  -  р а с ч е т н а я  величина деформаций (перемещ ения, осад к и ) 
св а й н о г о  ф ундамента ( с в а й ,  опорных б л о к о в ) .

Перемещ ения оп р еделяю тся  по Приложению к СНиЛ П - 1 7 -7 7 ,  а 
о са д к и  свай н ы х групп (к у с т о в )  -  по СНиП П -1 7 -7 7  и СНиП 2 .0 2 . 0 1 - 8 3  
от  норм ативны х н а гр у зо к  б е з  коэффициента динамичности.

Sn/> -  п р ед ел ьн о  д о п у ск а е м а я  величина деформаций (п ер ем ете  -  
ний, о с а д о к )  св а й н о г о  фундамента ( с в а й ,  опорных б л о к о в ) ;

а )  перем ещ ение опорных блоков морских стационарных платформ 
на у р о вн е п о в ер х н о ст и  м ор ско го  д н а о п р ед е л я е тся  по условию о г р а 

ничения р а с ч е т н о г о  д а в л е н и я , окалы ваем ого  на грунт боковой п о вер х 

н остью  с в а й ;

б ) о с а д к а  св а й н о г о  ф ундамента (с в а й )  морской стационарной 

платформы у с т а н а в л и в а е т с я  с  учетом  об есп еч ен и я  требований б е з  -  

о п асн о сти  и у сл о в и й  д л я  эксп луатац и он н ой  надежности оборудования 
и т е х н о л о г и ч е с к и х  к о м п л е к со в .

5 . 7 .  Несущ ая с п о с о б н о с т ь  гр у н та  осн ован и я V  , кН, забивной 
т р у б ч ато й  с в а и  диам етром  до 0 , 8  м о п р ед е л я е тся  в со о т в е тст в и и
со  СНиП П - 1 7 - 7 7 .  При загл у б л ен и и  сваи  ниже 3 5  м величины р а с ч е т 
ных соп р оти вл ен и й  с л е д у е т  принимать по л д . 5 . 8  и 5 . 9  настоящ их 
норы.

5 . 8 .  Н есущ ая с п о с о б н о с т ь  гр у н та  осн ован и я Ф  ,  кН, забивной 

т р у б ч а то й  с в а и  диам етром  бол ее  0 , 8  м , погруженных в грун т с от -  

крытым нижним концом, о п р е д е л я е т ся  в зави си м ости  от  х а р а к т е р а  
у п лотн ен и я гр у н т о в о г о  ядр а и е г о  работы  по боковой п овер хн ости  
с в а и , и п р и н и м ается  равной наименьшей и з определенных по форму -  
лам ( 3 2 )  я  ( 3 3 ) :
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Я Р  = т ( т я - / М „  + m j  £ -  £  *  j ,  (32)

cP = m [ m R R J ! f p  + u ' Z m j . l ; )  , (33)

где m  -  коэффициент условий работы сваи в грунте, принимае
мый равным I;

/? -  расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи,
кПа, определяемое по СПиП П -17-77 для забивных свай: 
при заглублении сваи ниже. 35 м величину расчетного со
противления следует принимать по СНиП П -17-77 для глу
бины 35 м в зависимости от типа и разновидности грунта 
под нижним концом сваи;

Я и -  площадь поперечного сечения сваи, нетто, м^;
-  площадь поперечного сечения сваи, брутто, включающая 

площади грунтового или бетонного ядра и сечения самой 
сваи, м^;

U  , и " -  наружный и внутренний периметрыпоперечного сечения 
, ff сваи, м;

£ ., У, -  расчетные сопротивления L -  го слоя грунта основания, 
на наружной и внутренней боковых поверхностях спаи, 
кПа, принимаемые по результатам полевых и лаборатор -  
кых исследований гоунтов (статического сопротигятк*»:* 
и д р .), или назначаемо по С1иП П -17-77 для *
свай; при заглублении спал более X  и гп.-.тзг, ;;

, „ четного сопротивления следует г:м п. 5 .7 ;
толщин* i  -  го слоя грунта, сгмцлгччг^гг.гсгт/. с :• 
и пнутрпинеЯ поверхностями свеч, м; 
гоаф^ациентвуслсвиЧ работы грунта, сеотпстгспснн-, ' 
нижним концом и на боковой поверхности спаи, «ц 
мы*. по (Stall П -17-77.

5 .? .  Расчетное сопротивление 6 -  го слоя грунта на боковой 
погерхнбети спаи £  , кПа, расположенного ниже 35 м следует 
принимать:

-  для песчаных гр/ктоз рати*м расчетному сопротивлению г рун 
та на глубине 35 м £ к  , еппеделпемого по ШиП П -17-77 для забив - 
Kfcfx свай в огч-химости от типа песка L -  го слоя;

-  для глинистых грунтов на глубине до 100 м по формуле:

v3-l)
3 ?
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г д е  rtj -  коэффициент * принимаемый а за ви си м о ст и  от  п о к а з а т е л я  

т е к у ч е с т и  гр у н та  Д

Л  « 0,4 Л> =■ 0,5+0,0143 А  

0,4 < /4 * 0,5 = 0,55+0,0125А

1с > 0,5 Kj ш 0,65+0,01 А

-  р а ссто я н и е  от  п овер хн ости  м ор ско го  д н а  до середины  

L -  го  с л о я , к ;

-  р а сч е т н о е  соп р оти влен и е гр у н та  на боковой  п овер хн ости  

сва и  на глубине 35 м , принимаемое по СНиП П -1 7 -7 7  для 

забивны х св а й  в зави си м ости  от  п о к а з а т е л я  т е к у ч е с т и  
гр у н та L - г о  с л о я , кП а,

д л я  глинисты х гр ун тов на глубине б о л ее  100  и прини -  

м ать  равным р асчетн ом у сопротивлению  гр у н та на глубине 
1 0 0  м в зави си м ости  от п о к а з а т е л я  т е к у ч е с т и  гр ун та 

6 - г о  сл о я *

При определении р а сч е т н о го  соп р оти влен и я гр у н та на боковой  
п о в ер х н о ст и  должно соб л ю д аться  у сл о в и е

J. $ 100 кПа. (36)

5 Л 0 ,  На стади и  п р о и зв о д с т в а  свайны х р абот по креплению 

морской стаци он арн ой  платформы ст р о и т е л ь н а я  ор ган и зац и я должна 

п р е д с т а в л я т ь  проектной ор гани зации  ходогралаиы по за б и в к е  в с е х  

с в а й , а  такж е свед ен и я  о к о л и ч е ст в е  у д а р о в , вы соте  подъема у д а р 

ной ч а ст и  м олота и о т к а з е  с в а й .

Примечания:
1 .  вели расчетный о т к а з  н асту п и т до достиж ения проектной 

отм етки  необходим о с о г л а с о в а т ь  прекращ ение работ с  проектной о р 

г а н и за ц и е й .

2 .  Если на проектной о тм е т к е  не б у д ет  д о ст и гн у т  расчетны й 

о т к а з ,  необходим о д а т ь  "о тды х " с в а е .  П родолж ительность "о т д ы х а " 
долж на бь?гь не м е н е е :

-  при прорезании св а е й  песчаны х гр ун тов -  3  с у т о к  п о сл е  
окончания за б и в к и ;

-  при прорезании или зал еган и и  под нижними концами сва й  

с в я з н ы х , а  такж е разнородных гр у н тов -  & с у т о к  п осл е  окончания 
з а б и в к и .

5 Л Т .  Несущая сп о со б н о ст ь  гр у н та о с н о в а н и я */ 1 , кН, комби -

М

при

при

при

А

лJ  S
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нированной бурозаливной сзаи  оп р еделяется  по формуле:

СР = т  (/77,-R - J  * и , £  l L с- + • £  j , (39)

где т -  коэффициент условий работы с в а и , принимаемый равным

1.0;

л?# -  коэффициент условий работы грунта под нижним концом 
буроэалиэной с з а и , принимаемый равным I г0^з а  исключе
нием случая у ст р о й ст ва  бурозаливной сва и , с уширенным 
нижним концом, для которой ппл *  0 , 9 ;

R  -  расчетное сопротивление грунта под нижним концом бур о- 
эаливной сва и , кПа, принимаемое по СНиП П -1 7 -7 7  для 
набивных св а й ;

Я -  площадь опирания бурозалнвиой св а и , м^( принимаемая 
равной площади поперечного сечен и я, определяемой по 
наружному диаметру бурового инструм ента;

Uj -  периметр ство л а  забивной с в а н , м;
Сi  -  расчетное удельное сцепление с  -  го слоя грун та на бо -  

ковой поверхности забивной с в а и , кПа, определяемое ме -  
тодом неконсолидированного с р е з а ;  

ч  и -  толщины i  -  го или j .  -  го  слое* гр ун та, соприкасающихся 
с  боковой поверхностью  с в а и , м ;

и2 -  периметр ство ла буровой части  с в а и , принимаемый по не -  
ружному диаметру бурового инструм ента, м;

п у  -  коэффициент условий работы грун та на боковой п овер хн ос
ти буровой части с в а и , зависящий от сп особа бурения 
скважины и технологии п р о и зво д ства  р аб от, принимаемый 
равным 1 , 0 ,  з а  исключением:
-  при бурении с глинистым раствором  п у  =■ 0 , 7 ;
-  при разрыве между процессами бурения и заливки более 

одних суток  m j  = 0 , 7 ;
J j  -  расчетное сопротивление j  -  го  сл оя  грунта основания 

на боковой поверхности буровой части св а и , кПа, опре -  
деляем ое пс формуле

. ( 4 0 )

С * -  расчетное удельное сцепление сл оя  гр ун та, находящ егося 
на глубине t  , кПа, определяемое методом неконсолкдч -  
рованного с р е з а ;
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-  р а сст о я н и е ; п т п о в е р х н о с т и  д н а  моря до р а ссм а т р и ва е м о го  

J  -  го  с л о я  г р у н т а , и ;
-  длине з а б и т о й  ч а ст и  с в а и ,  м ;

-  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у г л а  вн у т р е н н е го  тр ен и я J  -  го  сл о я  
г р у н т а ;

'} - удельный вес / - го слоя грунта, с учетом взвешивающего
действия воды; при наличии водоупорного слоя удедышй нес 
груптц в подстилающих слоях принять fieэ учета взвешиваю - 
щего действия воды, кН/т.?ч‘\

При эт о м  долж н о с о б л ю д а т ь с я  у с л о в и е :

}  &  140 кПа. (41)

Ь . 1 2 .  П р о ч н о сть  ком бинированной бу р о эал и вн ой  тр у б ч а т о й  сва и  

при д е й с т в и и  о с е в ы х  н а г р у з о к  и м ом ен тов с л е д у е т  п р о ве р я т ь  по у с  -  
л с а и с :

гд е

J L

А

N

М

г

А

M r
% R l \ ( 4 2 )

&

-  о с е в а я  с и л а , кН ;

-  изгибаю щ ий м омент в р ассм атр и ваем о м  сечен и и  с в а и , 

к .Ч 'м ;

-  р а с с т о я н и е  о т  ц е н т р а  до кр ал с е ч е н и я  ст а л и  или б е т о 

н а , м ;

-  площ адь п о п е р е ч н о го  се ч ен и я  с в а и ,  п р и веден н ая к пло -  

щади с е ч е н и я  с т а л и  или б е т о н а , м ,

-  м ом ент инерции с е ч ен и я  с в а и , приведенны й к м ом енту 
инерции с е ч е н и я  с т а л и  или б е т о н а , м^;

R  -  р а с ч е т н о е  со п р о т и вл ен и е  ст а л и  или б е т о н а , к Л а ; 
щ{ с = 0 , )  -  коэф ф ициент у сл о в и й  р аботы .

5 Л З .  С еч ен и е ком бинированной бур о зал и вн ой  с в а и , на которую  

д е й с т в у е т  т о л ь к о  о с е в а я  с и л а , п р о в е р я е т с я  на п р о ч н о сть  по форму
ле

М/ -  Х с{  ‘Л и  *  R n p ' J l f )  t ( 4 3 )

г д е  Л/ -  о с е в а я  с и л а , кН;

-  коэф ф ициент у сл о в и й  р аб о ты ;

R y  -  р а с ч е т н о е  со п р о т и в л е н и е  ст а л и  по п р е д ел у  т е к у ч е с т и ,к П а ;

-  площ адь п о п е р е ч н о го  с е ч е н и я  тр у б ч а ты х  м е та л л и ч е ск и х
а н к е р о в , и

З С
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R ap  -  призменная прочность цем ентного камня или бетона» кЛа;
Д г  “ площадь поперечного сеч ен и я бетон а или цем ентного камня, 

м*\
5 . 1 4 .  В п роектах сЕамных фундаментов морских стационарных 

платфоом должны п р ед усм атр и ваться  испытания с в а й . Программа и с -  
пытания^должна вклю чаться в  с о с т а в  проектной документации, ре -  
зультаты  п редставляю тся с. приемочным актом ор гани зации , эк сп л у а  -  

тиру ш ей  платформу.

5 . 1 5 ,  По данным забивки сваи  п р о и зво д ятся  контрольные рас -  
четы несущей способн ости  свай  с  и сп ользован и ем  динамических м ето
дов р а с ч е т а , основанных на волновой теории у д а р а , п осл е  ч его  ре
ш ается вопрос продолжения р аб о т.

6 .  ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КОРРОЗИОННОЙ СТОЙКОСТИ 
СООРУЖЕНИЯ И ЗАЛЁТЕ ОТ КОРРОЗИИ

6 . 1 .  Металлоконструкции морских стационарных платформ долж
ны быть обеспечены  противокоррозионной защ итой.

6 . 2 .  Морские стационарные платформы по условиям  эксп луатац и и  
сч и тать  находящимися в четы рех зон ах  морской коррозии: атмосф ер
ной, периодического см ачи ван и я, подводн ой , донного гр у н т а .

6 . 3 .  Выбор системы защиты сл е д у е т  производить в  зави си м ости  

о т  условий эксплуатации сооружений с  учетом  степ ен и  а г р е с с и в н о г о  

во зд ей стви я  среды .

6 . 4 .  В атмосферной зон е защ ита сооружений должна быть о б е с 

печена применением защитных покрытий (м еталли чески х  и л а к о к р а со 
чны х), предназначенных для эксп луатац и и  в ср ед ах  со с л а б о а г р е с 
сивной и ср едн еагр есси вн ой  степеням и в умеренном макроклиматиче -  
ском районе (ГОСТ 1 6 3 5 0 -8 0 ] .  Для защиты м еталлоконструкций ве р х 

н его строения морских стационарных платформ должны прим еняться 
атмосф еростойкие лакокрасочны е покрытия различных ц в е т о в  в со  -  
о тветстви и  с требованиями техн и ч еской  эст е т и к и  к све т о в о м у  реше

нии сооружения.

6 . 5 .  В зоне пери оди ческого смачивания защита сооружений от 
коррозии должна быть об есп еч ен а  применением защитных покрытий 
(м етал л и ч еск и х, лакокрасочны х и см а зо ч н ы х ), сочетающих ст о й к о ст ь  
в атмосферной зон е со стой костью  в морской воде (вод остой к и е п ок*
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рытия для у сл ови й  эксплуатаци и  4/2 по ГОСТ 9 .0 3 2 - 7 4 ) .
Сварные узлы  надводной части  опорных блоков глубоководных 

стационарных платформ сл е д у е т  защищать м еталлиэационно-лакокра -  
сочным покры тием.

б . б .  П одводная зо н а  сооружений должна защищаться электро -  
химическим сп особом  (катодн ой  поляри заци ей):

-  при глубине моря до 4 0  м сл ед у ет  применять катодную или 
протекторную  защиту по неокрашенной повер хн ости ;

-  при глуби н е моря свыше 4 0  м сл е д у е т  применять катодную 
защ иту в сочетан и и  с  защитным покрытием;

-  в зо н е  д он н ого грун та независим о от глубины моря сл еду ет  
применять катодную  защиту неокрашенной повер хн ости ;

-  н ан есен и е покрытий (кроме смазочны х) на металлоконструкцию 
должно о су щ е ст в л я т ь ся  в заво д ск и х  у сл о в и я х .

6 . 7 .  Для улучшения коррозионной стой кости  морских стационар
ных платф ор м ,в с о о т в е т ст в и и  с  интенсивностью  и характером  корро -  
зии м еталлокон стр укц и и  по отдельным зон ам , при выборе материалов 
и кон структи вн ы х решений должны быть учтены следующие рекоменда -  
ци и .

6 . 7 . 1 .  И сп о л ь зо в а ть  конструкционные материалы (ст а л и  и спла
вы ) с  повышенной пластичностью  и ударной вя зх о ст ь ю .

6 . 7 . 2 .  И сп о л ь зо вать  стали  и сплавы , не склонные к раэруше -  
нию границ между зернами (стабилизированны е) к  к питтинговой 
кор р ози и .

6 . 7 . 3 .  В подводной зон е и в зоне периодического смачивания 

применять в  одном у з л е  разнородные марки ст а л е й , не рекомендует -  
с я .

6 . 7 . 4 .  Для уменьшения вредного влияния сварочных деформа -  
ций и концентрации напряжений на коррозионную ст о й к о ст ь  конст -  
рукции, при проектировании сл ед у ет  предусм атривать соо тветству ю  -  
щие мероприятия кон структи вн ого и техн ологи ческого  х ар актер а  
(сниж ение концентрации напряжений, порядок сборки и сварки э л е 
м е н т о в , п о д о гр ев  конструкций и д р . ) .

6 . 7 . 5 .  Не д о п у ск а т ь  образован ия в конструктивных у зл а х  з а  -  
эо р ов и щ елей; вогн уты х у ч а с т к о в , остры х граней и д р . И збегать 
зак л еп о ч н ы х, болтовы х соединений л и с т о в , предусм атривая прейду -

J Z
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щес-твенное применение сварных соединений в с т ы к . При н еобходи м о
сти применения соединений вн ах л естк у  зазор ы  должны з а к р ы в а т ь с я  
непрерывной свар кой.

6 . 7 . 6 .  И спользовать таки е конструктивны е формы, которы е об
легчают очистку поверхности и н ан есен и е защитных покры тий.

6 . 7 . 7 .  Р асп олагая  пролетные стр оен и я в зо н е  м орской атм осф е
ры, применять элементы тр у б ч атого  и к о р о б ч а то го  профиля как б о л ее  
коррозионностойкие, чем элементы из у г о л к о в о г о  профиля.

6 . 7 . 8 .  И збегать размещения эл ем ен тов с в я з е й  (р а с п о р к и , р а с 
косы и д р .)  и шарнирных у зл о в  в зон е п ер и од и ч еск ого  см ач и ван и я.

6 . 7 . 9 .  И збегать размещения сварны х сты ков на у ч а с т к е  м акси 
мальной коррозии (в  нижней тр етьей  ч а ст и  зоны п ер и од и ч еск ого  
см ачи ван и я).

Директор НИПИ Т и п р ом о р н еф тегаз" 
руководитель р а з р а б о т к и ,к .т .н .

З а в . отделом стан дар ти зац и и , к . т . н ,

О тветственные исполнители:

З ав .отд ел о м  САПР, к , т . н .

З о б . лабораторией БЗ и СП ПЕ/,

'  З./п.Таирли



Номенклатура гидрометеорологических данных

л р и л а ш №  I

Справочное

[Лаименонайме
I параметра 
1 
I
i

[ Требуемые гидрсметеоро- 
• логические показатели

/ Состав показа
телей

1

Обозна
чение
показа

теля

Еди
ница
изме
рения
пока
зателя

Назначение показателя

I 2 3 4 5 6
Ветер

I
111;

Расппеделение з районе 
строительства пезтпрле- 

' мости скоростей в~тоа 
' по кагпазлениям, опре

деляемым по дакньо: не 
менее 10-летнего непре
рывного бс-о ь .ки с  сочного 
наблюдения

Функция распре
деления скорос
тей ветра.
Роза ветров

FdrJ “ 5>---------/О Для определения ско
ростей ветра требуе
мой обеспеченности 
по направлениям

Расчетные наибольшие 
обеспеченностью I раз э 
100 лет скорости ветра 
на высоте 10 м ст 
уреэмя моря в районе

Скорость ветра 
при деухмлнут- 
ном интервале 
осреднения

Гш м/с Для определения рас
четного ветрового 
давления по подраз
делу 3 .2  настоящих 
норм; для определе

!

1

-------------_  i

ст ::о: г те ль с. т га, сп ре л еля е -  
мне р.о функциям распре-

Скорость ветра 
при десятими
нутном интерва
ле осреднения

Т(/о) м/с ния средних элемен
тов ветровых волн

ВСН 51.3-8
5



Продолжение таблицы

I

У р овень
моря

2
Х ар ак тер и сти к а  ве т р а  
при экстрем альн ы х 
штормах (наблю денных)

Поля расп р еделен и я 
направлений и с к о 
р о сте й  в е т р а  по мо
рю при экстр ем альн ы х 
штормах
С р едн егодовое число 
дней с ветром  р азли ч
ных с к о р о сте й  и р а с 
пр еделен и е их по н а
правлениям

Максимальный расчетный 
у р о вен ь  моря

3

Н аправление 
П родолж и тельн ость 
Предельный р а зго н
С кор ость  при д е 
сятиминутном ин
т е р в а л е  о ср е д н е 
ния
Карты полей в е т р а  
ч е р е з  каждые 3  
ч а с а

L u
v „ a>

гр а д
ч
м
м/с

Для оп р еделен и я э к с -  
трем альны х элем ен -  
т о в  ветр овы х  волн с 
целью со п о ст а вл ен и я  
(с м . п .  2 . 2 .  н а с т о я 
щих норм) с  р а с ч е т 
ными величинами п а 
р ам етр ов в о л н ,о б е с 
п ечен н остью  I  р а з  в 
1 0 0  л е т

Число дней со  с к о 
ростям и в е т р а  по 
и н тер вал ам ;
0+ 5 м / с :6 + 1 0  м / с; 
I I + I 5  м/с и т . п .

N с у т .

Наивысший у р о вен ь  
с  об есп еч ен н остью  I %% 
отсчиты ваем ы й от ну
ля Кронш тадского 
футштока

н , та* М

Для р а с ч е т а  к о н ст 
рукций м ор ски х с т а 
ционарных платформ 
на у стал о стн у ю  
п р очн ость  и для 
планирования стр о и 
тельн о-м он таж н ы х 
работ

Для н азн ачен и я г а 
бари тов конструкций 
платформ и др уги х 
ц елей  п р о ек ти р о ва
ния

ВСН
 

5
1

.3
-8

5



Продолжение таблицы

I пс 3 4 5 б

С р едн егодовой  у р о вен ь Многолетний с р е д - Ну.ср М Для оп р еделен и я з о 
н его д о во й  у р о вен ь

Ну tmin
ны п ер и од и ч еск ого

Минимальный год о вой Наинизшее гголоже- м см ачи ван и я,реш ен и я
у р о вен ь ние ур овн я моря

& h iH
во п р осо в с т р о и т е л ь 

Наибольший ве т р о в о й  
н агон

Величина в е т р о в о 
го  н а го н а  Ь% 
об есп еч ен н о сти

м но-монтажных р а б о т , 
связан н ы х со  сн я 
ти ем , тр ан сп о р ти р о в
кой и у ст а н о вк о й

Наибольший вет р о в о й  
сго н

Величина в е т р о в о 
го  с г о н а  5 % 
об есп еч ен н ости

,д h&c м на т о ч к е  с т р о и т е л ь 
с т в а  опорных блоков 
и конструкций в е р х 
них строен и й  п л а т 

Наибольшая величина Наибольшая вы со Нпр м форм
и п р одол ж и тел ьн ость т а  и продолж ите
приливов л ь н о с т ь  приливов

topпо ви д ам ; 
п олусуточн ы й ,

ч

неправильный
п олусуточн ы й ,
суточны й,
неправильный
суточн ы й,
смешанный

ВСН 5
1.3

-8
5



Продолжение табли цы

' I 2 3 * 5

П р одолж и тельн ость Н епреры вная п р о £ am ч
ОТЛИВОВ д о л ж и т е л ь н о ст ь  

к аж д ого  ви д а о т 
л и ва  в  о т д е л ь 
н ости

В е т р о в о е Р а сп р е д е л е н и е  п о в т о  Функции р а с п р е д е  F(h) ы
во л н ен и е р я ем о стей  эл е м е н т о в лен и я вы со т  п е р и о 

FIT)ве т р о в ы х  волн  по г р а  д о в  и длин волн  и с
дац и ям  и н ап р авл ен и я м . розы  вы со т  и п ер и о 

F(Mоп р ед ел яем ы е по д а н 
ным н е м ен ее  1 0 - л е т 
н е г о  н еп р ер ы вн ого 
8 -м и  ср о ч н о го  наблю

д о в  волн м

д ен и я

Э лементы  волн  при э к с 
тр ем ал ьн ы х штормах

В ы со т а h H

т„

и

(н аблю ден н ы е) П ериод с

Д лина Л  н м

6

Для о п р ед ел ен и я  зоны 
п е р и о д и ч е с к о г о  см ачи 
вания» решения во п р о 
с о в  с т р о и т е л ь н о -м о н 
тажных р а б о т ,с в я з а н 
ных с о  сн я т и ем  т р а н с 
п о р ти р о вк ой  и у с т а 
н овк о й  н а  т о ч к е  с т р о 
и т е л ь с т в а  опорных 
б л о к о в  и кон стр у кц и й  
вер х н и х  ст р о е н и й  
платф орм
Д ля о п р ед е л ен и я  э л е 
м е н т о в  волн  т р е б у е 
мой о б е сп е ч ен н о ст и .

Для с о п о с т а в л е н и я  
( с м .  п . 2 . 2  н астоящ и х 
н орм ) с  расчетны м и  
вели чи нам и  п а р а м е т 
р ов в о л н ,о б е с п е ч е н 
н остью  I  р а з  в 
1 0 0  л е т

ВСН
 

5
1

.3
-8

5



Продолжение таблицы

I 2 3 4 5 6

Наибольшие ср ед н и е  в е - Вы сота h м Для р а с ч е т а  эл е м е н т о в
личины э л е м е н т о в  в о л н , 
о б е сп е ч ен н о ст ь ю  I  р а з Период Т с волн тр еб у ем о й  о б е с 

п еч ен н ости  в с о о т в е т 
в 1 0 0  л е т Длина Я м стви и  со  СНиП2.0 6 . 0 4 - 0 2
В ы со та  волн  1% и 0 ,1 % В ы сота h/% м Для оп р ед ел ен и я  в о л 
о б е с п е ч е н н о с т и  в с и с - волны новых н а г р у з о к  и н а з 
т ем е h0,/Го м начения габар и тн ы х 

р азм ер о в  кон стр укци и
В ы со т а  гр е б н я  волны Вы сота м
0 ,1 %  о б е с п е ч е н н о с т и гр еб н я
н ад  расчетны м  у р о в 
нем моря

волны

С р е д н е го д о в о е  ч и сл о Число дней с N с у т Для и сп о л ь зо в а н и я
1
1

! j
дней с волнен и ем  по 
гр адац и ям  вы сот

вы сотами волн  
по и н те р в а л а м :
9 А® *0 м ; 
I ,0 ^ 2 ,0  м и т , п .

при р а з р а б о т к е  
п р о ек т а  о р г а н и з а 
ции с т р о и т е л ь с т в а

1 i
С р ед н е го д о в о е  к ол и  К о л и ч ество  вол н п шт Для р а с ч е т а  к о н с т 1 | ч е с т в о  волн  по н ап  с вы сотам и рукции м ор ски х

| р ев  л ен и ям , по г р а д а - 0 ,1  r l , Ом  ̂I , X »-2, Ом стаци он арн ы х п л а т 
| циям вы со т  и с о о т в е т  и т .п «  с с о о т в е т  форм на у с т а л о с т 

ствующ их п ер и о д о в  в ствующими пер и о - ную п р о ч н о ст ь
il_ р ай он е с т р о и т е л ь с т в а дам и

ВС
Н

 
5

1
.3

-8
5



Продолжение таблицы

I 2 3 4 5 6

Расп р еделен и е элем ен 
т о в  группового с т р о е 
ния волнения в районе 
с т р о и т е л ь с т в а

К оли чество волн 
в группе

Пг шт. Для определения 
динамической на

Групповая ск о р о сть  
волн
Наибольшая вы сота 
волны
Наименьшая вы сота 
волны

С

hrnu*

h m in

м/с

м

м

гр узки  на сооруж е
ния

1
1 Т е ч е т е

i

П овторяем ость р асп р е
деления наблюденных 
ск о р о стей  течения по 
направлениям в районе 
с т р о и т е л ь ст в а

Расп р еделен и е ск о 
ростей  течен и я по  
направлениям и по 
глубинам м оря.
Р о з а  течен и я

F ( u ) 

и м/с

Для р а с ч е т а  наибо
льших значений ск о 
р остей  течений

ВС
Н

 
5

1
.3

-8
5



Bd! 51.3-85
ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
О бязательное

Ги др ом етеор ологи чески е показатели для районов 
К асп и й ского  моря (при шторме обеспеченностью  

I  раз в 100 л е т )

Схема районирования Каспийского моря по режимам 
ве т р а  и волнения (цифрами указаны номера районов)



ВСН 5 1 .3 - 8 5

Таблица I
Районы и подрайоны нефтегазоносных площадей 

Каспийского моря по ветровым и волновым 
условиям

Номера
районов

Название районов Номера
подрай

онов

Название н еф тегазо
носных площадей, 

акваторий

I 2 3 4
I Северная часть 

Каспийского моря
I 1

1
]

Гамбурцевскал, Камераль- 
кая, Июльская, С еверо- 
Каспийская, В осточн о- 
Комсомольская, Маяков -  
скал

2 Зю девская, П етровская, 
Каспийская, Морская, 
Астраханский рейд, 
о . Тюлений

3 б . Сигнал, о . Чечень, 
Ракушечная

2 Западное побережье I Восточн о-С улакская, 
170-й  км

2 Инчхе-мо р е , Дербент-мо ре

3 Ялама-Худатский вы ступ, 
voj • Аг .Алиева

4 Кызылбурун-мо ре, З о р ат- 
-море

3 Апшеронский
архипелаг

I к .Д ва  б р ата , б . Цюрупа, 
Кюрдаханы-море, 
Яшма-море

2 б . Апшеронская, Андриев- 
с к о г о -в о с т о ч н а я ,б . Андри
е в с к о го , б . Дарвина, 
им. Ш апировского,о.Артем, 
к . Григоренко, о . Жилой, 
им* А зи-А сланова, Гюргя- 
ны-море

3 Нефтяные Камни, Г р я зевая  
Сопка, Нефтяные Камни- 2

4 б. й ш а я -1

5 Бахар

б б . Гжнал-2

4 7



ВСН 51.3-85
Продолжение таблицы I

I 2 3 4
4 Бакинскийархипелаг 1

2
Десчаный-море
Сангачалы-море, Дуванный- -море,Гарасу,Обливно й- -море, Хамамдаг-море

3 Булла-море, Санги-Мугань, К.Персиянина, б. Погорелая плита
4 о*Камень Игнатия,б.Корнилова-Павлова
5 б, Головачева, б.Караге- дова. Куринский камень-1, шн-Курин с кая, Сара-море

5 'Побережье Туркменской ССР 1
2

Бековича морская 
б* Дам

3 б. Панова
4 им. Баринова
5 Причелекенская, Порская, Челекен, Огурчинская
б Запади. Огурчинская
7 Зал. Эщеклинская, Южно-Огурчинская
8 Ливанова-восточная
9 б. Ульского, Зап.Окарем- ская, Научная. Западно- Чикишлярская-1

б Побережье Казахской ССР I 1кно-Караганская, Арадда-море, Скалистая
2 Яагинск&я,Песчаномысская
3 Лесчаномысскаячожная, Саржа-море, Ракушечное- -море
4 Восточно-Ракушечная, Яазгурлы-море, Токмак- -море, им.Бековича-Чер- касова, им.Година,Джамбул ьс кая, Тнмурская

Н г



B ffl 5 1 .3 - 8 5

Продолжение таблицы I

I 2 3 4

5 Суэ-море, Бекдаш ская- 
-м ор ская , Караш-море

7 Глубоководные у ч аст
ки Апшероно-Прибал- 
тийской зоны поднятий

I им. Шадировского, им. 4 0 -л е 
тия Азербайджана, им. Абра
мовича, им. 28 Апреля, 
им .Каверочкина, им. Ушако
в а , и м .26-ти  Бакинских 
Комиссаров, Промежуточная, 
б.Л иванова З а л .,  0 . Ливано
ва Центр.

2 Шахово-море

8 Глубоководная часть 
Сжного Каспия

I б .А ндреева, им.Амиряна, 
им.Солнцева, и м .Веэирова, 
им. Габиш ева, им. Абиха, 
б.Калмычкова

2 Б. Ео ри со ва-Шаумяна-Бо гд а -  
н ова. им. Джапаридзе, 
им. А эизбекова,им .Гам бур
ц е ва , К арганова, им.Ава
кяна, иы.Констандяна, 
им. йиколашвили, им.Годи
н а, Ленкорань-море, им. Кор
н ева , им.Нариманова,им.Миш- 
н е, и м .Б ер га , им. Корнева 
в ж н ., б . Б аб а-зад е,и м .А р 
х а н ге л ь ск о го , им.Ханлара, 
им.Ферсмана, им.Калицкого, 
им. Андрусова, им. Шатско- 
г о , им. В еб ер а, им. Конши
н а, Научная, Западная. 
Малыгина, им. Зеви н а-П ет- 
рова, им. Обручева

9 Дербентская впадина Центральная

Таблица 2

Номера
районов

Направления
максимальных

ветров

Максимальные скорости ветр а , 
м/с

при двухминут
ном интервале 
осреднения

1 при десятиминут
ном интервале 
осреднения

I 2 3 4

I С, <3 44 36

2 С, СЗ, ПВ 44 36



ВСЯ 51.3-85
Продолжение таблицы 2

I 2 3 4
3 С, СЗ 46 36
4 С, СВ 44 36
5 С, СЗ 44 36
6 С, СЗ 44 36
7 С, СЗ 46 38
8 С, СЗ 44 36о С, СВ 44 36

Таблица 3
Номера
районов

Номера
подрай
онов

Средние ВЫСОТЫ волн h ,м, при глубинах моря.м

10 15 20 30 40 50 60

I 2 3 4 5 6 7 8 9
I I 2 ,5 - _ _ - -

2 3 ,0 - - - - - -
3 3 ,0 - - - - - -

2 I - - 4 ,3 4 ,4 4 ,5 - -
2 4 ,0 4 ,2 4 ,2 4 ,2 4 ,4 4 ,5 *
3 4 ,0 4 ,2 4 ,3 4 ,4 4 ,5 4 ,5 -
4 4 ,0 4 ,3 4 .5 4 ,5 - - -

3 Т 4 ,0 4 ,3 4 ,5 4 ,5 - - -
2 4 ,3 4 ,6 4 ,7 4 ,8 - - -

3 4 ,5 4 ,0 5 ,0 5 ,2 5 ,6 5 ,6 5 ,6
4 3 ,0 3 ,2 3 ,3 3 ,5 - - -
5 з , о 3 ,5 4 ,0 4 ,0 - - -
6 3 ,0 3 ,2 з . з 3 ,5 - - -

4 I 2 ,0 2 ,5 3 ,0 - - - -

2 2 ,5  , 3 ,0 3 ,5 - - - -
3 3 ,0 3 ,5 4 ,0 4 ,0 - - -
4 3 , 2 3 ,5 4 .0 4 ,0 4 ,2 - •
5 3 ,0 3 ,5 3 ,8 3 ,8 4 ,0 - -

5 I 2 ,0 - - - - - -

2 - 4 ,1 4 ,2 4 ,3 4 ,5 4 ,5 -
3 - 4 ,2 4 ,4 4 ,6 4 ,8 - *

5 *



ВСН 51.3-85
Продолжение таблицы 3

I 2 3 4 5 6 7 8 9

4 - 4,0 4,0 4 ,2 4 ,4 4,8 -

5 3,5 3,8 - - - - -

б - - - 4 ,4 4 ,6 - -

7 2,4 2,8 - - - - -

8 - - - - 4 ,7 4 ,8 -

Э 2,4 2,6 3 ,0 4 ,0 4 ,3 - -

б I 3 ,0 3,2 3,5 3 ,7 _ ■

2 3,5 3,8 4,0 - -

3 3,5 3,8 4,2 4,5 - - -

4 3,6 3,8 4,0 _ - _
5 3,8 4,0 4,3 4 ,5 - - -

7 1,2 - - - - - - 5 ,6

8 I - - - - - 5 ,3
2 - - - - - - 5 ,0

9 - - — - - - - 4 ,6

Таблица 4
Номера
районов

Номера
подрай-
онов

Средние периоды волн Т  , 
моря, м

с, при глубинах

10 15 20 30 40 50 > 50

I 2 3 4 5 6 7 8 9

I I 6,0 _
2 6,0 - _ _ _ _
3 7,0 - - - - - -

2 I - - 7,0 9,0 10,0 _
2 7,5 7,5 8,0 9,0 10,0 I0f0 _
3 7,5 9,0 9,5 10,0 - _
4 7,5 9,0 9,5 10,0 - - _

3 I 9,0 10,0 10,0 10,5 —
2 10,0 10,5 11,0 11,0 _
3 9,0 10,0 10,0 10,0 10,0 11,0 11,0
4 9,5 10,0 10,0 10,0 _ —

—
5 9,0 10,0 10,0 10,5 - - -



ВСЯ 51.3-85
Продолжение таблицы 4

г 2 3 4 5 6 7 8 9

б 7,5 9 ,0 10,0 10,0 - _ _

4 I 7 ,5 7 ,5 9 ,0 _ _
2 7 ,5 7 ,5 9 ,5 - - *

3 7 ,5 9 ,5 9 ,5 9 ,5 _ _
4 9 ,5 9 ,5 10,0 10,0 - — _
5 - 9 ,5 10,0 10,0 10,5 - -

5 I 7 ,0 - _ _ _
2 ,3 ,4 - 10,5 10,5 10,5 11,0 11,0

5 7 ,5 9 ,0 - - _ _
б - - - 10,5 11,0 _
7 7 ,0 7 ,0 - - _

8 7 ,0 7 ,0 10,0 10,5 11,0 _
9 7 ,0 7 ,0 10,0 10,5 11,0 - -

б I 7 ,0 9 ,0 10,0 10,5 _
2 7 ,5 9 ,0 10,5 - _ _
3 9 ,0 10,0 10,5 10,5 —

4 7,5 9 .0 10,5 - _
5 9 ,0 10,0 10,0 10,5 - -

7 1 ,2 - - - - - - 11,0
8 1 ,2 - - - - - - н,о
9 1 - - - - - - 11,0

Номера
районов

Номера
подрайо

нов

j—.. Асхиллца о

Средние дойны волн «А , м, соответствующие
трп о Т ^ Л '0 (в числите « )  и 0,1% (в  знамена
теле) обеспеченностям в системе волн, при 

глубинах моря, м

Ю 15 20 L 30 40 50 > 50
I 2 3 4 5 6 7 1 з 0
I I 50

53
-

. . I э

2 53
53 i

-

I
-

il ~

5%



B f f l  5 1 . 3 - 8 5  
П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  5



В С Н  5 1 . 3 - 8 5

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  5

54Г



ВСН 51.3-85

Таблица б
Номера
районов

Номера 
подрайо
не б

Высоты волн, м, 1% (в числителе) и 0,1% (в 
знаменателе) обеспеченности в системе волн 

при глубинах моря, м

10 15 20 30 40 50 > 50
Г 2 3 4 5 6 7 8 9

I I I d _

6.4

2,3 6,5 - - _
7,7

2 I - - 9.5 9,8 10,2
11,4 11,8 12,2

2.3 2 d 9,1 9.5 9.8 10,2 10,3
7.8 10,8 П , 4 11,8 12,2 12,4

4 7,8 9.3 10,0 Ю.О _
7,8 И,I и , 9 12,0

3 I 7,8 9.3 9,9 10.0 _ _
7,8 11,1 11,8 11,9

2 2 d 9,9 10,3 10,7 _
7,8 11,7 12,3 12,7

3 2 d 10,8 l i d ГГ.5 12,5 12,7 13,5
7.8 11,7 13,1 13,8 15,1 15,2 16,6

4 ° d 6,9 7,3 2 d _

I 7.6 8,2 8,7 9,3

I 5 6,4 7,6 в,8 3 ,1 - —
i

7.6 9.0 10,5 10,6

! 5 § d 6 .9 7,3 7,8 - _ _
' i; I

7,5 3 ,2 6,7 9,3
4

i 1 1 4,3 5.4 6,6 _

I j5,Г 6,5 7 ,9 11

2
5.4 6,5 7 ,7 * _

\ l
i В,4 7,7 9 ,2

3 16,5 2 d 8,8 л з _

_________ j 7,7 9,0 10,6 10,7
~~G G. — ------------- :t



В С Н  5 1 . 3 - 8 5

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  б
4 5 б 7 8

7.6 8,8 8,9 ,и _

9,0 10,6 10,7

7.6 А Л 8,5 9.0 -

9,0 10,0 10,2 10,8

- - - -

8,9 А А 9,6 10,2 10,3
10,6 п , з 11,5 12,2 12,4

9,1 А Л 10,3 10,9 10.9

10,8 П ,6 12,3 13,0 13,2

8,7 8,8 А Л 9.9 10,0
10,3 10,6 Н ,2 11,9 12,1

8,3 - — _

9,8

- - 9,8 А Л -

11,8 12,3

ill - —

7,2

- - - Ю .6 10,9

12,7 13,2

5.6 6,6 А А А Л *

6,7 7,9 10,7 11,7

6.9 7,7
Ы

0,3 9,2 9,9

8,3 8.8 —

9,8 10,6

8,7 1 А 10,0

10,3 11,4 12,0 1

8,3 8,8 _ _

9.8 10,6
1)
t

1

L

(

i
5 l ' ~

- * ̂ -



ВСН 5 1 .3 - 8 5

Продолжение таблицы 6

I 2 3 4 5 6 7 8 9

2 - “ - - - - 1 2 . 1 
1 4 ,9

8 I - - - - - 1 2 .8
1 5 ,7

2 - - - - - - 1 2 . 1 

1 4 ,9

9 - - - - - - I I . I  
1 3 ,7

Таблица 7

Номера
районов

Номера
подрайо

нов

Высоты гребн ей  вол н , м , соответствую щ и е вы со
там волн 1% (в  ч и сл и тел е) и 0 , 1 $  (в  зн ам ен ате
л е ) об есп ечен н остям  в си стем е  во л н , при глуби 

н ах м оря, м

ю 15 2 0 3 0 4 0 5 0 >  5 0

I 2 3 4 5 6 7 8 9

I I 3 .8 - - - - -

4 , 7

2 4 . 7 - - - - - -
5 , 7

3 4 . 9 - - - - - -
5 , 9

2 I - - 6 . 5 6 . 2 б д - -

7 , 9 7 , 7 7 , 9

2 6 . 2 6 . 7 6 . 3 6 . 0 6 .1 6 , 0 -

6 , 2 7 , 9 7 ,9 7 ,5 7 , 6 7 , 6

3 6 . 2 6 . 7 6 .5 6 . 3 6 .1 6 , 0 -

6 . 2 7 , 9 8 , 0 7 , 7 7 , 6 7 , 6

4 6 . 2 7 . 4 7 . 2 6 . 5 - - -
6 , 2 8 , 6 В , 9 8 , 0

3 I 6 . 4 7 . 3 7 .1 6 . 4 - - -

6 ,4 8 , 7 8 , 0 8 , 0



ВСН 5 1 .3 - 8 5



В С Н  5 1 . 3 - 8 5

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  7
I 2 3 4 5 6 7 8 9

7 3 . 8 4 . 1 ш

4 . 6 4 , 9
8 - - - - 6 . 5 6 . 4

8 , 0 8 . 0
9 3 . 8 3 . 7 4 . 2 5 . 5 5 . 8 _

4 , 6 4 , 5 5 , 2 7 , 0 7 , 4
I 4 . 9 4 . 9 5 . 1 5 . 1 — __

5 , 9 6 , 2 6 , 4 6 , 3
2 5 . Э 5 ^ 0 6 . 0 - —

6 , 2 7 , 4 7 , 7
3 6 , 1 6 . 3 6 . 6 6 . 4 —

6 , 4 7 , 6 8 , 1 8 , 0
4 6 . 1 6 . 2 6 , 0 -

6 , 2 7 , 4 7 , 7
5 6 , 3 6 , 6 6 . 8 6 . 4 — _

6 , 3 8 , 1 8 , 4 8 , 0
7 I - _ 7  7

9 , 9
2 - - - - - — 6 . 8

8 , 8
8 I — - - - - _ 7 . 3

9 , 3
2 — - - - - — 6 . 8

8 , 8
9

~
— 6 . 4

8 , 0

54
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I

i
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3  
С п р а в о ч н о е

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  £  ,  Д  ,  J\2 ,  В ,  % В2 %

$ CQ / % ^ г г ,  A r , ,  Д л я  р а с ч е т а  в о л н о в ы х  н а г р у з о к
Т а б л и ц а  I

ч>
■  i

X  = 0  \э£  = 0 . 0 5 . ' #  = 0 , ю !  х  = 0 , 1 5 X  = 0 , 2 0 X  = 0 . 2 5 X  = 0 . 3 0 < * = 0 . 3 5 X  = 0 . 4 0 X  ~ 0 Л 5  U  » 0 . 5 0
^  =  8

0 , 2
0 , 3
0 , 5

0 , 6 3
0 , 6 0
0 . 5 9

0 , 5 7
0 , 5 5
0 , 5 4

0 , 3 9
0 , 4 0
0 , 4 0

0 , 1 8
0 , 2 2
0 , 2 3

- 0 , 0 1
0 , 0 4
0 , 0 5

- 0 , 1 4
- 0 , 1 0
- 0 , 0 9

- 0 , 2 1
- 0 , 2 0
- 0 , 2 0

- 0 , 2 6
- 0 , 2 8
- 0 , 2 8

- 0 , 3 1  
- 0 , 3 4  
- 0  3 5

- 0 , 3 5
- 0 , 3 9
- 0 , 3 9

- 0 , 3 7  
- 0  4 0  
- 0 , 4 1

I  |i  1 ¥  =  1 0
0 , 2

0 , 3
0 , 5

0 , 6 2  
0  5 8  
0 , 5 7

0 , 5 6  |  0 , 4 0  
0 , 5 4  :  0 , 4 1  
0 , 5 3  1  0 , 4 1

0 , 2 0
0 , 2 4
0 , 2 5

0 , 0 2
0 , 0 6
0 , 0 8

- 0 , 1 2
- 0 , 0 8
- 0 , 0 8

- 0 , 2 1
- 0 ,2 0
- 0 , 2 0

- 0 , 2 В
- 0 , 2 9
- 0 , 2 9

- 0 , 3 3  
- 0  3 6  
- 0  3 6

- 0 , 3 7
- 0 , 4 0
- 0 , 4 0

- 0 , 3 8  
- 0 . 4 2  

! - 0 , 4 3
У  ш 2 0

0 , 2  0 , 5 7  .  0 , 5 3  i  0 , 4 1  0 , 2 6  
0 , 3  I  0 , 5 5  !  0 , 5 1  1  0 , 4 1  0 , 2 7  
0 , 5  |  0 , 5 4  0 , 5 1  1  0 , 4 1  1  0 , 2 8

0 , 0 9
o . i i

6 , 2 0
- 0 , 0 7 ;  - 0 , 2 0  
- 0 , 0 5 !  - 0 , 1 9  
- 0 , 0 4  - 0 , 1 8

- 0 , 3 0
- 0 , 3 0
- 0 , 3 0

- 0 , 3 7
- о  з а
- 0 , 3 9

- 0 , 4 2  1  - 0 , 4 3  
- 0 , 4 4  - 0 , 4 5  
- 0 , 4 4  !  - 0 , 4 6

1|

11i
о'Ч*IT11

)

0 , 2  ;  0 , 5 4  j  0 , 5 0  
0 , 3  i  0 , 5 2  !  0 , 4 9  !  
0 , 5  0 , 5 2  !  0 , 4 9  :

0 , 4 1  !  0 , 2 8  
0 , 4 1  !  0 , 2 8  
0 , 4 1  : 0 , 2 9

_______________ — ), . ---- -  -

0 , 1 2  i  - 0 , 0 4  0 , 1 8  - 0 , 3 0  ;  - 0 , 3 9  
0 , 1 3  - О  0 2  0 , 1 7  1  - 0 , 3 0  j  - 0  4 0  
0 , 1 4  1  - 0 , 0 2  0 , 1 7  |  - 0 , 3 0  - 0 , 4 0

- 0 , 4 5
- 0 , 4 6
- 0 , 4 6

- 0 , 4 6
-0 ,4 8
- 0 , 4 8
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Таблица 2

У  ■ </>
Л , , м 0 ’ 5 с " 1 A , « 0 ' 5 c J В 4 , м .< Г 2 В # *  о- 2

8
0 ,1 5  
0 ,2 0  
0 , 3 0  
0  40  
0 ,5 0

0 ,9 1  
1 , 1 0  
1 ,2 5  
I  2 8  
1 ) 2 8

0 , 1 2
0 , 1 1
0 , 0 2
0 ,0 1
0 , 0 0

2 , 4 3  
3 , 0 6  
3 , 6 2  
3 7 8  
3 ) 8 1

0 , 9 3
0 , 6 0
0 , 1 9
0 , 0 6
0 , 0 2

1 0
0 ,1 5  
0  2 0  
0 ,3 0  
0 ,4 0  
0 ) 5 0

0 , 8 7  
I  0 3  
1 , 1 4
I 17  
1 , 1 8

0 , 1 9
0 , 0 8
0 , 0 2
0 . 0 1

0

2 , 0 2
2  5 0  
2 , 9 1
3  0 3  
3 , 0 7

0 , 6 6  
0 , 4 0  
0  1 2  
0 , 0 4  
0 , 0 1

2 0
0 ,1 5
0 , 2 0
0 ,3 0
0 ,4 0
0 , 5 0

0 , 7 0  
0  7 8  
0 , 8 4
0  8 6  
0 , 8 7  _

0 , 6 5
0 , 0 3
0 . 0 1

0
0

1 , 0 9  
I  2 9  
I 47  
I  5 2  
1 ) 5 3

0 , 2 0  
0  I I  
0 , 0 3  
0 .0 1  

0

4 0
0 ,1 5
0 ,2 0
0 ,3 0
0 ,4 0
0 ,5 0

0 , 5 2  
0 , 5 6  
0  6 0  
0  61  
0 , 6 2

0 , 0 3
0 * 0 1

0
0
0

0 , 5 6  
0 , 6 5  
0  7 4  
0 ) 7 6  
0 , 7 7

0 , 0 6
0 , 0 3
0 .0 1

0
0

Таблица 3

V
<р ш 0,15 0,20 ^  -  0,30 i f  - 0,40 < / ш  0,50

8 7,04 6,83 6,74 6,71 6,70
10 6,83 6,67 6,59 6,57 6,57
20 6,46 6,40 6,37 6,36 6,36
40 6,33 6,31 6,30 6,30 6,30

6 /



Таблица 4

2-ret
<f*f _ ______________________________. .  _

Ip - 0 , 1 5 if - 0 , 2 0 </-0,30 </ - 0 , 4 0 </-0,50 </-0,15 / -0,20 ^ - 0 , 3 0 </ - 0 , 4 0 <Р - 0 , 5 0
0 0 , 9 2 0 , 5 2 0 , 3 1 0 , 1 6 0 , 0 9 0 , 8 4 0 , 3 8 0 , 1 0 0 , 0 3 0 , 0 1

о д 0 , 9 2 0 , 6 2 0 , 3 2 0 , 1 7 0 , 0 9 0 , 8 6 0 , 4 0 0 , 1 0 0 , 0 3 0 , 0 1
0 , 2 0 , 9 4 0 , 6 4 0 , 3 3 0 , 1 6 0 , 1 0 0 , 9 1 0 , 4 3 0 , 1 3 0 , 0 4 0 , 0 1
о * э 0 , 9 6 0 , 6 6 0 , 3 6 0 , 2 1 о , г з 0 , 9 8 0 , 5 0 0 , 1 7 0 , 0 6 0 , 0 3
0 , 4 0 , 9 6 0 , 7 0 0 , 4 0 0 , 2 6 0 , 1 6 1 , 1 0 0, 5 9 0,23 0,10 0 , 0 5
0 , 5 1 , 0 2 0 , 7 5 0 , 4 6 0 , 3 1 0 , 2 2 1 , 2 5 0 , 7 3 0 , 3 3 0 , 1 7 0 , 0 9
0,6 1 . 0 7 0 , 8 0 0 , 6 3 0 , 3 9 0 , 2 9 1 , 4 4 0 , 9 1 0 , 4 7 0 , 2 7 0 , 1 6
0 , 7 1 , 1 3 0 , 8 7 0 , 6 2 0 , 4 9 0 , 4 0 1 , 6 9 1 , 1 5 0 , 6 0 0 , 4 5 0 , 3 0
0 , 8 1,19 0 , 9 6 0 , 7 4 0 , 6 2 0 , 5 4 2 , 0 0 1 , 4 6 0 , 9 9 0 , 7 4 0 , 5 7
0 , 9 1 , 2 7 1 , 0 6 0 , 8 8 0 , 7 9 0 , 7 3 2 , 3 8 1 , 8 6 1 , 4 4 1 , 2 3 1 , 0 7
1 . 0 1 , 3 6 1 , 1 8 1 , 0 6 1 , 0 1 1 , 0 0 2 , 8 4 2 , 3 8 2 , 1 0 2 , 0 3 2 , 0 1
1 Д 1 , 4 6 1 , 3 1 1 , 2 6 1 , 3 0 1 , 3 7 3 , 4 1 3 , 0 6 3 , 0 6 3 , 3 5 3 , 7 6
1 . 2 1 , 6 7 1 , 4 7 1 , 5 1 1 , 6 7 1 , 8 8 4 , 1 0 3 , 9 2 4 , 4 5 5 , 5 4 7 , 0 5
1 . 3 1 , 7 0 1 , 6 6 1 , 6 2 — - 4 , 9 3 5 , 0 4 6 , 4 9 - —

1 , 4 1 , 8 4 1 , 8 6 — — — 5 , 9 4 6 , 4 8 — - —

1 . 6 2 , 0 0 - - - 7 , 1 6 - - - -
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Z-ret
A rj ___________________________________ ____________ ,

Ф - 0 , 1 5 * 0 , 2 0 ^ - 0 , 3 0 ^ - 0 , 4 0 y - 0 , 5 0 { ? - 0 , I 5 if  - 0 , 2 0 ^ . 0 , 3 0 if  - 0 , 4 0 if  - 0 , 5 0

0
0 , 1
0 , 2
0,3
0 , 4
0 , 5
0 , 6
0 , 7
0 , 8
0 .  9  
1 , 0
1 . 1
1 . 2
1 . 3
1 . 4
1 .  Б

0
о .о э
0 , 1 7
0,26
0 , 3 5
0 , 4 5
0 , 5 5
0 , 6 5
0 , 7 6
0 , 8 8
1 , 0 0
1 , 1 3
1 , 2 8
1 , 4 3
1 . 6 0
1 , 7 8

0
0 , 0 6
0 , 1 6
0 , 2 4
0 , 3 2
0 , 4 2
0 , 5 1
0 , 6 2
0 , 7 3
0 , 8 6
1 , 0 0
1 , 1 6
1 , 3 3
1 , 5 3
1 , 7 5

0
0 , 0 6
0 , 1 2
0 , 1 9
0 , 2 6
0 , 3 4
0 , 4 3
0 , 5 4
0 , 6 7
0 , 8 2
1 , 0 0
1 , 2 2
1 , 4 8
1 , 7 9

0
0 , 0 4
0 , 0 9
0 , 1 3
0 , 1 9
0 , 2 6
0 , 3 5
0 , 4 6
0 , 6 0
0 , 7 7
1 , 0 0
1 , 2 9
1 , 6 6

0
0 , 0 3
0 , 0 6
0 , 0 9
0 , 1 4
0 , 2 0
0 , 2 8
0 , 3 9
0 , 5 3
0 , 7 3
1 , 0 0
1 , 3 7
1 ,6 8

w*

0
0 , 1 6
0 , 3 3
0 , 5 0
0 , 7 0
0 , 9 2
1 Д 7
1 , 4 7
1 , 8 1
2 , 2 3
2 , 7 2
3 , 3 0
4 , 0 1
4 , 8 6
5 , 8 8
7 , 1 1

0
0 , 1 0
0 , 2 0
0 , 3 2
0 , 4 5
0 , 6 2
0 , 8 2
1 , 0 6
1 , 4 1
1 , 8 2
2 , 3 5
3 . 0 3  
3 , 9 1
5 . 0 3  
6 , 4 7

0
0 , 0 4
0 , 0 8
0 , 1 3
0 , 2 1
0 , 3 1
0 , 4 6
0 , 6 7
0 , 9 8
1 . 4 4  
2 , 0 9  
3 , 0 6
4 . 4 5  
6 , 4 9
mm

0
0 , 0 1
0 , 0 3
0 , 0 6
0 , 1 0
0 , 1 6
0 , 2 7
0 , 4 5
0 , 7 4
1 , 2 3
2 , 0 3
3 , 3 5
5 , 5 4

0
0 , 0 1
0 , 0 1
0 , 0 2
0 , 0 5
0 , 0 9
0 , 1 6
0 , 3 0
0 , 5 7
1 , 0 7
2 , 0 1
3 , 7 6
7 , 0 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

НАГРУЗКИ НА ОПОРНЫЙ БЛОК, ТРАНШОРТИРУЕШЙ
НА ПЛАВУ, ПРИ ЕГО СПУСКЕ И ТРАНСПОРТИРОВКЕ

I .  Н агрузки при сп у ск е  на воду по двум спусковым дорожкам* 

опорного б л о к а , тран спорти руем ого на плаву * *  (в  дальнейшем 
" б л о к а * ) .

I . I .  Н агрузки на каждую спусковую дорожку, кН, определяю тся 
по формулам:

для н ачальн ого  положения (п осле постановки блока на сп уско  -  
вне с а л а з к и ) (ч е р т , а )

P-a,s£>r coSj3 ; (I)

для промежуточных положений (в о  время сп уска блока на во д у ) 
(ч е р т , б)

Р, sO,f[A -(4 г*А,)]-с«£, (2)

г Де D c  -  в е с  блока с полной осн асткой  и спусковым у стр о й ст  -  
вом , кН;

Д<Г -  в е с о в о е  водоизмещение погруженных в воду элем ентов 
б л о к а , кН;

-  в е с о в о е  водоизмещение погруженных в воду дополни тель
ных п л а в у ч е с т е й , кН;

-  у го л  наклон а спусковы х дорожек к го р и зо н ту , гр а д .

1 . 2 .  Максимальная распределен н ая линейная н а г р у зк а , кН/м, 
на спусковую  дорожку д ля н ачальн ого положения оп р ед ел яется  по 
формуле

9m ax
М_

W
( 3 )

*  Спусковые дорожки -  наклонные направляющие для спусковы х 
с а л а з о к , на которые с т а в я т  опорный блок для сп у ск а  е го  
на во д у .

* *  Б лок, п л а в у ч е ст ь  и остой чи вость которого при тран спорти 
р овке об есп ечи ваю тся  преимущественно по г руке ниш и з воду 
элементами б л о к а .

И



ВСЯ 5 1 .3 - 8 5

Р асч етн ая сл еп а опорного блока

г

а -  на стап еле для начального положения; 
б -  для промежуточных положений с п у с к а .

I  -  сп у ск овая  дор окка; 2 -  опорный б л о к ; 3  -  н о со в а я  сп у ск о ва я  
с а л а з к а ; 4 -  кормовая сп у ск овая  с а л а э к а  с поворотным устрой  -  
с т в о м ; 5 -  пор ог; 6 -  понтон; 7 -  нижняя диаф рагма б л ок а.
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г д е  М -  м ом ент от силы Р  отн оси тельн о центра тяж ести  площади 

к о н т а к т а  н осовой  и кормовой са л а зо к  со  сп у ск ово й  до -  
рож кой, кНм;

t  -  д л и н а  у ч а с т к а  к о н т а к т а  носовой и кормовой с а л а з о к  со  
сц у ск о й о й  дорож кой , м ;

W  -  м ом ент соп р оти вл ен и я  площади кон такта н осовой  и кормо -  

вой  с а л а з о к  с о  сп усковой  дорожкой при условн о принятой 
ширине с а л а з о к ,  равной одному м етру, м .

Д о п у ск а е м а я  вел и ч и н а распределенной линейной н агр у зки  на 
сп у ск о ву ю  дор ож ку о п р е д е л я е т с я  конструкцией б л о к а , сп у ск о в о го  
у с т р о й с т в а  и с п у ск о в ы х  д ор о ж ек .

1 . 3 ,  М акси м альн ая расп р еделен н ая линейная н а г р у з к а , хН/ы, 

на c n y c x v Дую дорож ку д л я  промежуточных положений в сл у ч а е  

P / / ( f ,  ) > M ,/W /  о п р е д е л я е т с я  по формуле

- Ж
W ,

( 4 )

г д е  -  момент о т  силы Р, отн оси тельн о ц ен тр а тяж ести  площади

к о н т а к т а  н осовой  и кормовой са л а зо к  с о  сп у ск ово й  до -  
рожкой для промежуточных положений, кН -м;

V /f  -  м ом ент соп р оти влен и я площади к о н та к та  н осовой  и кор -  

м овой  с а л а з о к  с о  сп усховой  дорожкой д л я  промежуточных 
положений при у сл о в н о  принятой пкрине с а л а з о к , равной 
одному м е т р у , м ^;

1 , и  1г -  д л и н а  к о н т а к т а , с о о т в е т с т в е н н о , кормовой и н осовой  

с а л а з о к  с о  сп у ск о во й  дорожкой, к .

В с л у ч а е  P j(£ t  t ^ i } <  M , / W /  максимальная р асп р ед елен н ая ли
н ей н ая н а г р у з к а  долж на о п р ед ел я ться  как из у сл о в и я  п е р е р а сп р е д е л е 
ния н а г р у з о к  между корм овой и носовой са л а зк а м и , т а к  и и з у ел о  -  

ви я и зм ен ен и я н а г р у з о к  по длине носовой с а л а з к и .

1 . 4 .  П редотвр ащ ени е опрокидывания блока п о с л е  смещения е го  
ц е н т р а  т я ж е с т и  з а  п о р о г  о б е сп е ч и в а е т ся  выполнением у сл о в и я

г д е

г { £ , - Х е г ) + й я ( Ь * Х еп ) > ( 5 )

L  -  д л и н а спущенной з а  пор ог части  б л о к а , ы ;
X j -  р а с с т о я н и е  о т  цен тр а тяж ести  блока до оси  нижней 

диаф рагмы б л о к а , н ;

66
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X cf и Жсл-  р асстоян и я от центров в е с о в о г о  водои зм ещ ен и я п огр у ж ен 
ных в во д у , с о о т в е т с т в е н н о , эл е м е н т о в  б л о к а  и д о п о л  -  

нительных п л а ву ч е ст ей  до оси  нижней диафрагмы б л о к а ,м .

1 . 5 .  Момент всплытия о п р е д е л я е т с я  у сл о в и е м

Dc Ху ^ Х Сп 7 (6 )

гд е  Ху -  р асстоян и е от ц ен тра тяж ести  б л о к а  до сер ед и н ы  с а л а з к и  

с  поворотным у ст р о й ст во м , м ;

Х л и  Х с „ -  р асстоян и я от центров в е с о в о г о  водои зм ещ ен и я п огр уж ен 

ных в во д у , с о о т в е т с т в е н н о , э л е м е н т о в  б л о к а  и доп олн и 

тельны х п л а ву ч естей  до сер еди н ы  с а л а з к и  с  поворотны м  

у стр о й ство м , м ;

& п -  с о о т в е т с т в е н н о , зн ачен и я A f  и A rt д л я  м ом ен та всплы 
тия б л о к а , кН.

1 . 6 .  Р асп р еделен н ая линейная н а г р у з к а , кН/ u , н а  с п у ск о ву ю  
дорожку от  са л а зк и  с поворотным у ст р о й ст в о м  п о с л е  всп л ы ти я  б л о 
к а  о п р ед е л я е тся  по формуле

П -  D* - Д г - А л
9 ~ гС <

( 7 )

гд е  -  длина са л а зк и  с поворотным у с т р о й с т в о м , м*

2 .  Н агр у зк и , действующие н а  б л о к , при т р а н с п о р т и р о в к е  н а  
п л а в у .

2 . 1 .  Р а с ч е т  н а гр у зо к  должен п р о и зв о д и т ь ся  п у тем  о п р е д е л е  -  
ния действующ их н а блок продольн ого и п о п е р е ч н о го  изгибаю щ их 
моментов о т  д е й ст ви я  в е со в о й  н а гр у зк и  и си л  п л а в у ч е с т и . Р а с ч е т  
п р о и зво д и тся  д ля  условий  спокойной воды  при п лаван и и  с  т р а н с  -  

портной о са д к о й .

2 . 2 .  Дополнительная н а г р у з к а  н а  эл ем ен ты  б л о к а , п огр у ж ен 

ные в вод у  при б у к си р о вк е , а  такж е н а г р у з к а  о т  в о з д е й с т в и я  н а 
них волн и течен и я должны о п р е д е л я т ь с я  в  за в и с и м о с т и  о т  при н ятой  

ск о р о сти  буксировки и наибольших волн ен и я и т е ч е н и я , ожидаемых 
в районе тр ан сп ор ти р овки .

Напряжения от указанны х н а гр у зо к  должны с у м м и р о в а т ь с я  с  
напряжениями а соответствую щ их эл е м е н т а х  от  общ его и з г и б а  б л о

к а  для услови й  спокойной ьоды.
С7
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П Е Р Е Ч Е Н Ь
документов, на которые даны ссылки

Обозначение документов Номера пунктов, 
в которых имеются 

ссылки
Примечание

I 2 3

ГОСТ 9 .0 3 2 -7 4 6 .5
ГОСТ 1 7 .1 .3 .0 2 - 7 7 I . I . I 3
ГОСТ 3 8 0 -7 1 * 4 .1
ГОСТ 1 0 5 0 -7 4 * * 4 .1
ГОСТ 8 7 3 1 -7 4 * 4 .1
ГОСТ 1 0 7 0 6 -7 6 * 4 .1
ГОСТ 1 6 3 5 0 -8 0 6 .4
ГОСТ 19281-73 4 .1
ГОСТ 19282-73 4 .1
ГОСТ 2357 0 -7 9 4 .1
СНиП П -б-74 3 . 2 . 6
СНиП 2 .0 2 .0 1 -8 3 5 .6
ШиП 2 .0 6 .0 4 -8 2 I . I . I ; I . 1 . 8 : 3 . 3 . 1 :  

3 . 3 . 6 ; 3 . 3 . l £ ; 3 . 5 . 1 ;  
Приложение 1

СНиП П -7-81 3 . 4 . 5
СНиП П -17-77 1 . 2 . 4 ; 5 . 1 ; 5 . б ; 5 , 7 ;

5 . 6 ; 5 . 9 ; 5 . И

СНиП П -23-81 1 . 1 . 1 0 : 1 . 2 . 1 ; 3 . 4 . 3 ;  
4 . 1 ; 4 . £ ; 4 . 3

ВСН 5 1 .2 - 8 4 5 .1
СН 2 0 2 -8 1 * I . I . 6
ОАТ ГА -80 1 . 1 . 1 7 ;  3 . 1 . 2
СГ СЭВ 3 8 4 -7 6 1 .1 .1 2
ТУ I 4 -1 -1 1 7 5 -7 4 4 . 1 ;  4 .2
ТУ 1 4 -1 -2 8 8 1 -8 0 4 . 1 ;  4 .2
ТУ I 4 -1 -3 0 2 3 -8 0 4 .1
ТУ 1 4 —3—500—7о 4 . 1 ;  4 .2
ТУ 1 4 -3 -5 6 7 -7 6 4 .1
ТУ 1 4 -3 -6 0 2 -7 7 4 . 1 ;  4 .2
ТУ 1 4 -3 -6 0 4 -7 7 4 . 1 ;  4 .2
ТУ 1 4 -3 -6 2 0 -7 7 4 . 1 ;  4 .2
ТУ 1 4 -3 -8 2 9 -7 9 4 .1
ТУ I 4 -3 -1 0 6 3 -8 2 4 . 1 ;  4 .2
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