
п,
 л

 д
ат

а 
Вз

ам
.ая

в.М
нв

.й
аи

гб
яШ

од
п.

 я
 л

аг
а.

УТВЕРЖДАЮ 
Генеральный 'ректор ЛНПОА 

имДепое

// *
-^ »< .С .И.Косых 

1989 г .

Доводящий документ

АРМАТУРА ТРУБОПРОВДНАЯ. БОЛ ТЫ И ШПИЛЖИ, РД 26-07-273-89
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ 
ДОПУСКАЕМЫХ НАПРЯЖЕНИЙ И ДОПУСКАЕМЫХ
НАГРУЗОК Взамен Ш 7-61

%
До

?*}'

Дата введения 01.01.90

Настоящий руководящий документ устанавливает способы нормирования 
прочности болтов и шпилек при выполнении расчетов па. выбору основных 
размеров и поверочных расчетов магистральных фланцевых соединений, 
фланцевых соединений "корпус-крышка", а также фланцевых соединений 
отойки, приводных уотройогв и др. деталей трубопроводной арматуры АЭС, 
судовой арматуры и арматуры общепромышленного назначения*

Руководящий документ распространяется на трубопроводную армату
ру, проектирование, изготовление, монтаж и эксплуатация которой 
производятся а «соответствии о требованиями Госатомэнергонадзора или 
Госгортехнадзора СССР.

салфетки крючком схемы
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X. ОБЩЕ ПОЯСНЕНИЯ
1.1. Оценка прочности болтов (шпилек) проводится при выполне

нии расчета по выбору основных размеров и поверочного раочета на 
статическую прочность, циклическую прочность, сейсмическую прочности 
длительную статическую прочность и длительную циклическую прочность

1.2. В расчете по выбору основных размеров используются номи
нальные допускаемые напряжения. В поверочном расчете -  номинальные 
допускаемые напряжения и допускаемые напряжения, учитывающие конк
ретные условия эксплуатации.

1.3. Номинальные допускаемые напряжения определяются по механи
ческим характеристикам материалов при расчетной температуре,

1.4. Значения механических характеристик материала принимают
ся по данным Государственных стандартов (ГОСТ) иди технических ус
ловий (ТУ), При отсутствии в этих документах веооходимых данных 
следует руководствоваться значениями, приведенными в габл5 прило
жения 2 и табл. 19 приложения 3.

1.5. Для объектов подведомственных Госагомэяергонадзору долж
ны применяться мат ер налы, рекомендованные "Правилами устройства и 
безопасной эксплуатации оборудования атомных электростанций, опыт
ных и исследовательских ядеряых реакторов и установок"ДОСТ 23304-78 
Для оборудования второго контура допускается применение материалов 
по ГОСТ 20700-75.

1.6. Расчетная температура болтов (шпилек) определяется на ос
новании тепловых расчетов или результатов испытаний. При отсутст
вии данных тепловых расчетов или измерений для арматуры общепромыш
ленного назначения расчетная температура болтов (шпилек) принимает
ся в соответствии с РД 26-15-89 равной 85# от максимальной темпе
ратуры среды, если фланцевое соединение без изоляции, я 97# от
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мзттрпиятгт.яп№ температуры среда» если фланцевав соединение с изоля
цией. Для арматура АЗС ара выполнении раачвгаа та выбору основных 
размеров за расчетную температуру допускается принимать максималь
ную температуру среды.

1 .7 . Номинальные допускаемые напряжения для болтов (шпилек) с  
расчетной температурой равной или ниже температуры ползучести влаге* 
риала Те определяются по пределу текучести. Для болтов (шпилек) с 
расчетной.температурой выше Тс номинальные допускаемые напряжения 
определяются с использованием предала текучести, предела длительной 
прочности и предела ползучести.

Г .а . Для болтов (шпилек) арматуры АЭС и оудовой арматуры темпе
ратура ползучести материала 7с принимается равной 350°С для углеро
дистых. легированных, кремнемаргавцовистых и высокохромиоткг стадй!» 
450°С для коррозионностойких сталей аустенитного класса» жаропроч
ных храмошлибдеяованадиевых сталей я жалезояикешавых сплавов.

1.9. Для болтов (шпилек) арматуры общепромышленного
назначения температура ползучести материала 7с принимается 

равной 380°С для углеродистых огадей; 420°С для низколегированных 
сталей и 525°С для аустенитных сталей.

I.IQ. Коэффициенты запаса прочности по пределу текучести • 
пределу длительной прочности t in t  и пределу ползучести tle t  назна
чаются различными для болтов (шпилек) арматуры АЭС» судовой армату
ры и арматуры общепромышленного назначения.

I .I I .  Ори расчетных температурах ниже 20°С номинальные допус
каемые напряжения принимаются такими же. как и при температуре 20°С. 
еоли применение крепежных материалов при данной температуре допус
кается.

_ J
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2.Д0ШГСКАЕШЕ НАПРЯЖЕНИЯ ДНЯ БОЛТОВ (ШПИЛЕК)
АРМАТУРЫ АЭС И СУДОВОв АРМАТУРЫ

2Л . Способы нормирования прочности разработаны в соответствии 
с требованиями Норм расчета на прочность оборудования и трубопрово
дов атомных энергетических установок (ПяН АЭГ 7-002-86).

2.2. Номинальные допуокаемые напряжения принимают следующие

2.2.1. Боли расчетная температура болтов (шпилек) не превышает 
указанные  ̂ п.1.8,

т - Щ % -
где t l 0(z - 2 .

2.2.2. Если расчетная температура превышает указанные в п.1.8,

r « J —

3*

%

Где ft-m t " ̂  ~ 4*
2.2.3 . Номинальные допуокаемые напряжения для крепежных мате

риалов по ГОСТ 23304-73 принимаются по табл.6+ 18 приложения 2.
2.3. Номинальные допуокаемые напряжения при гидравлических

(пневматических) испытаниях определяются при температуре испытаний 

по формуле: [ ^ % . 7 / Ц я .

2.4. При расчетной температуре, превышающей указанные в п.1.8, 
при выполнении раочета по выбору основных размеров о учетом двух 
иди более режимов нагружения нормирование прочности проводится до 
ыако пленному длительному отатическому повреждению;

£Z. Гi l . *9tw Ci]i
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где t i  -  продолжительность работы в L -ом режиме яри температуре 
Тс я  яриведешюм напряжении (6%£ sa весь реоура эксплуа
тации (учитывается только время нагружения при гашерату- 
рах выше 7 $ ) ;

[ t ] l~  допускаемое время нагружения, соответствующее пределу 
длительной прочности Hmt (принимается по
ПиК АЗР 7-GQ2-86* табл.4 приложения I ) ;  
приведенное напряжение L -го  режима;

С — число режшюв. отличающихся температурой или щшве-
ДвНЙЫМ яяггрфгя̂ сгйм ( П а -

2.5* При расчете болтав (шпилек) на статическую прочность до
пускаемые напряжения принимал? следующие значащий

2.5*1» Для напряжений раотяження а  болте (шпильке) от механи
ческих: нагрузок (8%
[ f f j ,  ° [бн ] 
[ff j, »4 a £ «J

— в режиме нормальных условий акоялуатацин (НУЭ);
-  в режиме нарушения нормальных условий эксплуата

ции (НШ).
2 .5 .2 . Для напряжений растяжения в  болта (шпильке) от механи

ческих нагрузок и температурных воздействий ( б )$
[ е Ъ н з р » ]  -  в режиме НУЗ ;
[6 " J j-/,6[&н]  -  в рампе ННУЭ .

2 .5 .3 . Для приведенных напряжений растяжения, изгиба и круче
ния в болте (шпильке) от механических нагрузок а температурных воз
действий &)ц
И *  —в режиме Е£УЭ *

2 .5 .4 . Для напряжений ореза в болте (шпильке) от механических
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нагрузок V
[Г ]  * Q,5CM  -в  режиме НУЭ,

2 .5 .5 , Для напряжений среза в боясе (шпильке) от механических 
нагрузок и температурных воздействий ъ
Ш т*0.65[6н1 ”В режиме НУЭ.

2 .5 .6 , Для напряжений смятия в головке болта от механичеоких 
нагрузок и температурных воздействий $см
[в*]см - в  режиме НУЭ.

2 .5 .7 , Для напряжений среза в резьбе болта (шпильки) 
от механических нагрузок
СГ^]*0,£5*/?рО(Л . "В режиме НУЭ.

2 .5 .8 , Для напряжений среза в резьбе болта (шпильки)
от механических нагрузок и температурных воздействий Тр 
[Тр]Г*0,32Нр*Л - в  режиме НУЭ.

2,6. При расчете болтов (шпилек) на циклическую прочность оцен
ка долговечности проводится по накопленному уоталостному повреждению 
при расчетной температуре, не превышающей указанные в п.1.8,

Л/м_ . NiУ  ■ 4L  м ь  ~ и
где

# №  ' к  №
14ц -  число циклов нагружения в монтажных условиях, определяй 

мое количеством сборок к  разборок;
Ni -  число циклов нагружения в режиме эксплуатации, опреде

ляемое количеством пусков и остановок или изменениями 
режима эксплуатации;

[ M l -  допускаемые числа циклов нагружения, соответствующие
расчетному значению амплитуды условных упругих напряже
ний в рассматриваемом режиме (определяются по 
ПиН АЭГ 7-002-86, часть I ) ;
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С -  числа режимов эксплуатация*
2.7 . При расчете болтов (шпилек) на сейсмическую прочность!
2 .7 .1 . Напряжений растяжения, приведенные напряжения раотяже- 

вия, изгиба, кручения, напряжения среза н напряжения смятия в  голов
ке болта от механических нагрузок, температурных воздействий я 

оейсмичеоких нагрузок ( f f s ^  (&$\> (£ $ )Т и Ф&Ь*дшиши ^овжес- 
ворять требованиям табл.Х.

Таблица £

Сочетание нагрузок Класс Допуокаемое напряжение
арматура f  & fh [(%]* ш т

НУЭ + MP3 т (Г ТГ 1АШ г.г$а ,) 0.7Щ 2.1Щ

НУЭ + ПЗ
1 a  U

2.0[6Н) о.б/ед 2.5(<%]
ш  *  па QL 0 .Ф Я 3.of«%7

2 .8 , При расчете болтов (шпилек) на длительную отатическую 
прочность допускаемые напряжения принимают следующие * значения :

2 .8 .1 . Для групп категорий напряжений (P h
[6 %  -В П * ,

где
Боди ресурс эксплуатации включает два или более режима нагруже

ния, отличающихся по расчетной температуре Ti или приведенному 
напряжению (@ )ii, должно выполняться условие по накопленному дли
тельному статическому повреждению :h [ t h  ’
где t£  -  продолжительность работы в L -ом режиме при температуре^



РД 26-07- 273 -89С.8

и приведенном напряжения (&)il за ввоь рвоуро эксплуата
ции (учитывается только время нагружения при температу
рах выше Тс ) ;

C i “ допускаемое время нагружения, соответствующее температу
ре Тс и приведенному напряжению (& )ii в С -ом режиме, 
(принимается по кривым длительной прочности иди по 
ПиН АЭГ 7-002-86, приложение 7);

L -  число режимов, отличающихся температурой 7£ иля приве
денным напряжением ( * Ы -

2.8.2. Для груап категорий напряжений (&)$

Если ресуро эксплуатации включает два или более режима нагру
жения, отличающихся по расчетной температуре 7Jf или приведенному 
напряжению должно выполняться условие прочности по накоплен
ному длительному статическому повреждению :

ик

i t ч .

где t £ -  продолжительность работ в L -ом режиме при температу
ре Ti и приведенном напряжении веоь ресуро
эксплуатации (учитывается только время нагружения при 
температурах выше 7^ ) ;

”  допускаемое время нагружения, соответствующее температу
ре 7*£ и приведенному напряжению 1,65 &)з£ ( принимает— 
ся по кривым длительной прочности или по ПиН АЗГ 7-002-86, 
приложение 7 );

I -  число режимов, отличающихся температурой 7^ или при
веденным напряжением (&)$£*
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&ч

т

М й

2*8.3. Для групп категорий напряжений в %

[ f f ] 9 = w C 6 ]t .

Если реоурс эксплуатация включает два иди бодав ракша натру— 
Ж0ЯИЯ, flTffiPMiiTjiTYflg1 по расчетной температуре Т£ для дряведенно- 
му напряжению (б)ц1 , должно выполняться условна прочности по д а - 
копленному длительному статическому повреддешшг

г  ±<
& В Д  >

где -  продолжительность работ в  I  -ом ракше щгя температу
ре Тс н приведенном напряжении: ^ \ i  38 Bees ресурс 
эксплуатации (учитывается только время нагружения држ 
гзмпврагураг выше ) ;

-  допускаемое время нагружения, соохватствущее температу
ре Т* я  приведенному напряжению (принимает—
оя до кривым длительной прочвоотя иди по ПиН АЭГ 7-002-86, 
приложение 7 );

I  -  число режимов в  эксплуатации отличающихся температурой. 1^ 
идя приведенным напряжениям 

2*8*4* Для групп категории напряжений (*С)Г

l T ] T= a . s m t .
2 .9 . Яри расчете болтов (шпилек) на длительную циклическую проч

ность оценка долговечности проводится по накопленному усталостному 
повреждению при расчетной температуре, цревышающей указанные в п.1.8,

к Mi ’
где -  число циклов нагружения в режиме эксплуатации, определив-
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т ь

i

мое количеством дуокэв я оотановов идя изменениями режи
ма эксплуатации;

-  допускаемое число циклов нагружения, соответствующее рас
четному значению амплитуды уоловных упругих напряжений
в расчетном режиме (определяется по ПиН АЭГ 7-002-86, 
часть ХУ);

-  число режимов эксплуатации.

I



3* Д31Ш2САЕИЫЕ НШЖЕНШГ ДЕГ̂  БСЕШВ (ШИШ) 
АРМАТУРЕ ОБЦШРСШЖШЕОГО НАЗНАЧЕНИЯ

3*1* Способы нормирования прочности разработана в  ооатветсг- 
вше а требованиями Щ 26- Ш -89 "Сосуды и аппарата* Оорта а  ка
тода расчета ва прочность в  герметичность фланцевого соединения*» 

3*2* Номинальные допускаемые напряжения принимают следующие

3*2*1* тйуг«* расчетная температура болтов (шпилек) не превышает 
указанных в  п*Г*9*

м - 4 г 'Л/>4*
Где flfrgg принимается в  соответствии с  табл,2 Таблица 2

Материал 
болтов (шпилек)

AflirtMItfrA ftft А Лрол
ftpqz/ftrri затяг не 

контролируется
затяг кант* 
ролируетоя

Углеродистые и лети- 
рованные стали

> 0 .7 2*8 2.4
< 0,7 2,3 2,1

Аустенитные стали любое 1,9 1,8

3*2*2* тигсти расчетная гвдпература болтов (шпилек) 
указанные в я . 1 .9 ,

где &nit ж I*®» M*ct ш
3.2*3. Номинальные допускаемые напряжения принимаются по 

табл. 20 ^ 31 приложения 3.
3.3* Номинальные допускаемые напряжения при гидравлических 

(пневматических) испытаниях определяются при температуре испытаний
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по формуле: 1 б и ] Н в  ,Про,*,
где Пръг принимается в соответствия о табл.З.

Таблица 3

Материал 
болтов i шпилек)

Отношение flpO,l

&p#,z /Ящ
'затяг не кон

тролируется
затяг конт
ролируется

Углеродистые и лети- 
ровадныа стали

> 0,7 2.1 1.8

< 0,7 1.7 1,6
Аустенитные стали любое 1.4 1.3

3 .4 , При расчете болтов (шпилек) яа статическую прочность допус
каемые напряжения принимают следующие значения:

3 .4 .1. Для напряжений растяжения в болте (шпильке) от усилия за
тяга при температуре 20°С ( 6)4

[ б ] ,  * [ 6 .1
3 .4 .2 . Для напряжений растяжения в болте (шпильке) от механичес

ких нагрузок и температурных воздействий ( б  )$
[ б ] 3 = [ 6 . 1

3 .4 .3 . Для напряжений среза в болте (шпильке)
[•£]• 0,5 £ 6 .1

3 .4 .4 . Для напряжений смятия в головке болта 6'см
[ 6 ] см = 3,0 [ 6 .J .

3.4 .5 . Для напряжений среза, смятия и изгиба в резьбе болта 
(шпильки) *£/> , б  р е м  , б/>.# ,

№/>]= 0*$№н J ;  £бр] см ~Оуб [ б н ] ;  [ б р  7# “ ^ £ б н 1 ,
3.5. При расчете болтов (шпилек) на циклическую прочность оцен

ка долговечности проводитоя по накопленному усталоогяому повреждению;

N"  + У  Ж .  £ 1
L . M i  "  h

где Я ., Hi , [Н]МЯ [N] i  -  ом.п.2 .6 ,[М]„Л [NJ i  определяются по 
ГОСТ 25859-83.

СЮ*



4. ДОШГСШШЯ НАГРУЗКА НА БОЛТ (ШИШКУ)

4Л. Допускаемая нагрузка на болт (шпильку) определяете» шг 
формуле:

4.2. Мйнимяд-ьняя: площадь поперечного сечения болта (шпильки) 
определяется ш формуле:

F ^ D % т,
где ] )ш  — диаметр минимального поперечного сечения болта (шпильки};

Но -  диаметр цилиндрической части Оолта (шпильки), ми;
Д| — внутренний диаметр резьба болта (шпильки) по дну впади

на» RM.
4 .3 . Внутренний диаметр резьба болта (шпильки) Db принима

ется по ГОСТ 24705-31,
Он может быть определен по формуле;

5  -  шаг резьба» мм.
4.4. Допускаете нагрузки на болт (шпильку) приведена в прило

жениях 2 и 3 .

Главный инженер ЦКЕА
М". И.Власов

Заместитель директора ЩША 
по научной работе
Главный конструктор проекта
Начальник отдела I6X
Начальник отдела 118
Руководитель томи и 
ответственный исполнитель -
ведущий и i LY е и о р-и о од едоват ель Р. В. Сашина
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Условные обозначения

ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Обязательное

Табл дня 4

Наименование величины Условное Единица 
обозначение измерения

Минимальное значение предела прочности 
материала болта (шпильки) при расчетной 
температуре

&/7L МПа

Минимальное значение предела текучести 
материала болта (шпильки) при расчетной, 
температуре

МПа

Минимальное значение поел ела длительной 
прочности за ДО* чао при расчетной темпе
ратуре

A m t МПа

1

£

Условное значение 1% предела ползучести 
за ДО7 чао при расчетной температуре
Модуль упругости при расчетной темпера
туре
Коэффициент линейного температурного рае* 
тирания при расчетной температуре
Коэффициент запаса прочности по пределу 
текучести
Коэффициент запаса прочности по пределу 
длительной прочности
Коэффициент запаса прочности по пределу 
ползучести
Номинальное допускаемое напряжение
Номинальное допускаемое напряжение при 
температуре гидравлических ^пневмати
ческих Испытаниях
Допускаемые напряжения при расчете болта 
(шпильки) от механических нагрузок
Допускаемые напряжения при расчете болта 
(шпильки) от механических нагрузок а  
температурных воздействий

£

J ,

t lq t.

that

t h t

[6н1  “ Ь

[ б Й *  Ш а

(64,
МПа

МПа

I 
l
i



РД 26-07- 273 -89 с. 15

Продолжение tadxjt

Няимярп̂ явиа величина Условноеобозначение Щияицаизмерения

Допускаемяе напряжения при расчете болта (шпильки) от механических нагрузок, темпе
ратурных и сейсмических воздействий

CSsh '• МПа

Е
Допускаемая нагрузка на боях (шпильку) CQeJ
Минимальная площадь поперечного сечения 
болта (шпильки) F
Максимальное расчетное землетрясение юз
Проектное землетрясение 03

1*

|
,

1
8

а
$%
Nч

чч
4jг>
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ПРИТГЛУКНИБ1 Z 
Справочное

МЕШЙШЗЖИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, 
ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЕ И ДОПУСКАЕМЫЕ НАГВУЖЙ 

ДНЯ НЖТСВ (ШИШ) АРМАТУРЫ АЭС И СУДОВОЙ. АРМАТУРЫ
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I» Данные по маркам сталей, категориям прочности и механичес
ким характеристикам при температурах 20°С и 350°С приняты по 
ГОСТ 23304-73.

2 . Определение механических характеристик во всем диапазоне 
температур о использованием данных ПиН АЭГ 7-002-86 и 
ГОСТ 23304-73 выполнено по формуле:

Л J 50 /Л JSO\ Ят° - А*10в*  _ п .̂ f o x -  d \ д г  "-г 
ftp -ftp ) ĵ ZO _

хде flr -  иокомое значение механической характеристики для расчет
ной температуры t ;

рЙО Q3SO Кр и Кг значения механических характеристик по данным
ГОСТ 23304-73 для температур 20°0 и 350°С;

Dt q20 q3S9ttH р Ин Н Д Ц -  значения механнчеоких характеристик по 
данным ПиН АЭГ 7-002-86 для раочетяой температура 
я температур 20°С н 350^.

3. Трехзначная цифра после обозначения “КП" означает величину 
предела текучести при Ь » 20°С для данного материала о учетом 
термообработки.
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КЕХЛНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СТАЛЕЙ БОЛТОВ (ШПИЛЕК» ТРУБ ОПР ОВСЯНОЙ ДРНИТУРЫ ДОС *  СЕДОВОЙ арШ ГурЫ

$
V

I

I

й

1
*

*1

Я л

МАРКА СТАЛИ! 
и КАТЕГОРИЯХ 

ПРОЧНОСТИ

35

КП £75

ХАРАКТЕРИСТИКАХ-
ТЕМПЕРАТУРА* ГРАДУС

45

"xn“3|5

3*х

кп зте

I5X

КП 395

35Х

КП 590

4#Х

кп 395

1 I 20 IГ • 50 Xт lee I 150
V ..

Ir 2*0 I
t_
250 XT m 300 I 350 I 40# Г 450 1 500 I 550 I 600

с X 1 а —
I 1 I Г X I X IIr*m *МПД I 529 I 529 Г 529 I 519 X 5*9 I 499 I 499 1 499 l —- r • 1 - 1 - I *

гft*P#2 гИПА I 274 I 254 1 234 I 224 I 224 I 186 1 147 I 127 t I - I - I - I -
Iя*ит иНГТЙ I — t 1 — X I - I - I - г — I — I — 1 - 1 - I -
1 R*CT *MFTA t — I — X •* r I — X - r — T • r — l — I -  I - I -
X А*10С6),i/ r p * c i — X11*5*т l l . W Г 12*20112*5*112.80113.1*T 13*4#T — г - I -  I - I Ш

IE*1*(-6J гМПА I*•21*I*•207т0*205 I 0-20*I0.195X0.190t0.185I 0*160 £ — г -* I 4 f - I *
r г я -I-' Е“ 4 - “ ” ™ "Ip •i*

I I I X r I 1 I X г IIR.W ,НПА I 568 X 566 t 568 I 568 X 568 t 548 I 529 Г 5*9 I — £ - I *  I - I •
Ir*p*z , m k  x 314 I 297 X 297 I 281 I 246 I 217 X 20* I 167 X — I - I - I — I —
Iн*мт *НПА I * I - X I r HP- I — I - Г — .r — т - I - I - I -
IR.CT ,НЛА X - г — I <• I I Ф X — I — 1 - r — 1 - I * I - I —
IA*t$tb7*Х/ГР-С I — X1X.S*XI tr9« I гг.?#l ггГ5* l Г2.80 I Г3.10I U.4# r — I - j  -  г X -
I Е*10<-6> гМПА T *•21*I*•2*7 1 *-2*5I 0.200I0̂195I0*190I0*185I 0*180 1 1 - 1 * 1 a.

l
—

■Т« t r V T  m Y_—[- ш ш m щ щ ш

X I г l I 1 I r г I I -

Iя .м гНПА X 441 I 412 l 39? I 392 1 372 I 353 г 333 Г 314 г 304 I 245 1 196 I • 1 -
IR-P02 ,нпл г 392 I 329 t 286 X 264 I 264 I 264 [ 245 I 245 т 202 1 159 I 117 I - X m

XR.MT ,МПА I - I - I у Г I - I * I — I  — X - X - г -  I m I m

IЯ*СТ ,MflA l — г — т '^A r I — r — £ — I  — I - 1 - I -  I - I Ш

IA*10C6bt/TP.CI — I11,5* т H .^ e Г 12.2*It?.50I12.80X 13.10I 13,40I13.60113.60I 14,00 I * 1 m

XE*10C-6l гКПА I*•2X5I*•212 X0*cl0 I 0.2*7I0.205I0.2*2r0.200I 0.195 I0.190 1 0,165I 0.180 I — I «■•••«•Та „Т- pf ,
I X 1 1*

X
- I — —— —
I X

*1 ■ 
I I 1 1 I

IR,H ,НПА I 441 1 431 l 43t l  41? I 41? г 412 I 412 I 343 I 215 I 215 I 147 X • 1 -
[ R„P02 ГНПА t 392 1 392 I 356 1 337 I 319 I 30* I 261 I 245 I 226 I 153 I 60 £ - I -
IR*MT »МПЛ I — 1 — I - I r - I m f I - I I - I - I * I — X Ш
IR.CT f  МПА I — I - T — I I — r - X — I I — I - T . J — I m
IA*10(6)r1/ГР.СХ - X11,50I11*901 12.20r12.50Iwipe I13.10I 13.40113.6*I13.801 14,00 1 - 1 m
Iсмех-*) ,НПА I0,215I0.212T0.21*I 0-207I0*205r#.202I0,200I 0,195I0.19010,185I 0,180 X - I —
-I *!■ •Та T1 * -L— “4 * -r
I I X I I X l I 1 I I
Г r*m ,HfU I 735 I 725 T 725 I 7*5 I 7*5 l 705 I 70S I 627 r 5*9 I 5*9 I 302 T • I —
Iя.ррг rmu t 586 I 576 T 563 I 538 1 5*2 I 502 1 466 I 441 1 429 I 343 I 270 I I •
тя.мт дНПА l 1 - T I 1 - I • I - г I - I - I - t - 1 -
1R.CT иКПА I * X - I - I I - I • I - I г * I - I - X - I —
ГА*10(6Ь1/ГР.С1 #» г11,50I11.90l 12.20I12,50112.80X13,10I 13.40 1 13,60t13,601 14,00 1 - 1 m

1 E*1&<-6> г МПА I*•215 I 0*212I0.210 Г 0.207I0.2*5I0.2*2I0,200I 0.195 I0,19* 1 0.185I 0,180 I - I -
-I ---------- 1, *1' -X- -I---------- - Г -X -I M -  — — -X’- - - - - - -I- — — X * * * ■ . . .
1 I I I I I X 1 I 1 I
IR.M ,НПА I 441 I 431 I 431 1 412 I 412 I 412 I 412 I 343 I 285 X 166 I 98 X — I -
Iя,р*г *МПА X 392 I 392 г 356 I 337 X 319 TД. 300 I 283 I 245 1 226 1 153 I 60 I 4* I -
I R.MT ,МПА Г - I - r • I I - 1 . I • I T * 1 - T .  T - I •
гR.CT ,НПА Т - 1 - t - I I - I - I • I I ** I - T .  T - X m

X A M 0(6># Х/ГР-СХ I11,50 I 11.90X 12,20112.50 1 12.80I13,10I 13.40 I 13.60 I 13,60 I 14.00 I — I —
I EM * (-6 1 #НПА I *•215I*•212 I 0*210I 0.2*7 1 0.20510.202X0,200I 0,195 X0.19010.165I 0.180 I - 1 w
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛm5

МАРКА СТАЛИ! , I ТЕМПЕРАТУРА/ ГРАД.С
И КАТЕГОРИЯ! ХАРАКТЕРИСТИКА!—
ПРОЧНОСТИ1 I 2# 1 5# I 1#е I 15# 1 2## I 25# I 3#4 X 35# 1 4## I 45# 1 50# I 55# 60#

I I I 1 I Г I I I I I X I
Iя.м § MflAI 735 I 725 Т 725 I 7#5 I 696 X 696 I 696 X 627 I 539 I 46» I 46* I -

4*Х IR.P42 $ МПАX 568 I 568 I 568 I 546 I 529 I 5## I 5## I 441 I 421 I 392 I 3*5 X т
IЯ*МТ f МПАI - I I - I - I * I - 1 I 4* I * I ** I • X ■ *
ГЯ.СТ t МПАX ** I - I т I - I - I - 1 «« I - X 4* I ш X I - -

КП 590 IA* t #{6)г1/ГР.С1 - I11.5#I11, V*Г12*2#I12*5#I12.6#I13/1#I13,4#I13.6#I13*8#I14.##I - -
1Е* 1 # <*6>/ МПАI#.2151#.212I#.21# I*.2*7I0.205I#.2*2X0.20*I#*195I#*19#I#*1851#*18#I - -
I 1 X I I I I I I X I 1 I
IR.4 ,МЛА1 441 I 431 I 431 I 412 I 412 X 412 I 412 I 343 I 215 I 215 I 147 I ■ ч.

45Х IR,P#2 /МПАI 392 I 375 I 356 I 337 I 319 I 3## Г 203 X 245 X 226 1 153 I 6* I т т
1R.MT г МПАI - I - I - I - X - I «• I I - I - X ** I - I - -
IR,CT /МПАI - I - I - I X - I - I <* г - г - I - I - 1 *

КП 395 IA* 14(6)#1/ГР.CI - I11.5#I11.9*I12.2#I12,5#I12.8#X13.1#I13*4#X13.6#т13*8#I14.»#1 - -
IЕ*10(-6) / МПАI# *215I#.212I#.21#I#.2#7I#.205I0.2#2X0*20#I#.195X#.19#I#*185I#*18#I 4* —
I I I I 1 1 1 I X I 1 1 X
IR„M ш МПАI 735 I 715 1 715 I 696 I 696 I 696 I 696 I 617 I 47# I 47# I 382 Е -

45Х 1R.P02 /МПАX 586 I 561 I bin J 534 X 5#8 1 494 I 467 I 441 г 414 I 333 J 241 I *» «*
1R.HT /МПА1 - I «. X - I - I - I - 1 * г т X - X - 1 а* 1 *• *
1R*CT /МПАI - I *. I * I - I - I • X ф X - 1 - I •* I т I • -

КП 59# IА*1#(6Ь1/ГР.CI - I11.5#I11.9*112*2#I12.54I12.6#113.1*I13,4#X13.6#I13.8#114.»#т -
тE*l#(-6) /МПАI#.215I#.2121#.21#I#.2#71#.2#5I#.202I#,2#0I#.195I#.19#X#.1851*.18#1 * •
I I 1 I I 1 1 I I I 1 I I
IR.M я МПАI 586 г 578 г 568 I 559 I 539 1 529 1 529 I 519 I 5## I 461 1 412 1 * •

34ХМА IЯ.РФ2 я МПАI 49# I 49# I 46# I 44# 1 4#2 I 382 I 367 I 343 I 323 X 3#4 I 294 I т т
IR*MT /МПАI •* X - I - I - 1 - 1 - I - I • I - I 23# 1 - 1 -
IR.CT /МПАI - I - I - I I - I X - I - I * I « I * I *» **

КП 49# IA*l#<6>,1/ГР.О W X11.5#I11.9#I12*2#I12*5#112*8#г13,1#X13.4#I13,6#I13*8#I14,«*I -
IE*l#<-6) /МПАI#*215I#.212 I#.21# 1#*2#7I#,205I#.2#21#,2#0I#.195 г#Л9* X#,185I*.18*I * т

I 1 1 I I I X I I г X I I
IR.H /МПАI 784 1 774 I 754 I 745 I 7#5 I 696 I 686 I 666 ! 666 X 597 I 529 1 - т

ЗФХМА IR.P02 ,МПАI 637 I 621 I 615 I 585 I 556 I 519 X 5#5 I 49# I 49# I 469 I 446 г - -
IR ,MT /МПАX - I - I - I - X - I -р I - 1 - I - г 23# I - т - -
IR.CT /МПАI - 1 - 1 - I - I - I - X - I - I - I - I - I щ -

КП 64# IA*1#<6)/1/ГР.CI - I11.5#I11,9#I12.2#X12.5#I12.6#I13*1#I13,4#113.6»I13.8#I14.0#I W
IE*10f-6) /МПАI#.215т#.212 I#.21#I#*2#7I#.2#5I0,2#2I#,200I#.195 I#.19#I#*185I0.18#т — *
I I I 1 1 1 I 1 г т 1 I I
1R.W ,МПАI 588 1 578 1 569 1 559 1 539 I 529 г 52# I 51# I 471 I 431 I 353 1 т -

35ХМ 1H.P#2 *МПАI 49# 1 457 I 44# I 44# 1 4#7 I 393 1 56# 1 343 I 279 I 262 I 181 I “ -
IR.MT /МПАI - I - г - Г - 1 - I - г - I -* I - I 23# т - I ** -
IR.CT ,мпдг - 1 - I * 1 - I - I - I — I - I - I - I - т - -

КЛ 49# IA* l#(Ab1/ГР.CI - I11.5#1H.9# I12.?#I12,5#I12.6#113.1# I13.4#т13.6#т13.80I14,#0т -
IE * 1 0(-6) /МПАт0 ,? 151#.212I#*21#I0.2Ф7 10.205I0 * 2#21#,20#I#,195 I#.190I#.1851#.18# I — "
I г I т 1 I I I г т I 1 1
I /МПАI 709 I 765 т 749 I 732 1 732 I 717 I 7#1 г 7v4 г 651 I 506 т 5Ф5 I - “

35ХМ гR.P02 ,МПАI 637 1 609 I 564 1 584 I 504 I 557 1 5?9 I 49# I 473 I 447 т 391 т “ -
IR.MT /МЛДI - 1 - т - I - I - 1 - I - I - I - I 23# I - т * -
IR.CT ,МПАI - 1 - 1 - I - 1 - I - 1 - I - т - 1 - 1 ** 1 - -

КП 64# Irt* 10*6) ,1/ГР.С I - 111.5#I1 1.9#I1?.?# г1?. W г] ? t f ̂ т11,1#J13,4# I13.6# I13,0#I14, «4т - -
]C-1#(-6) , МПА 1#.215 [0 . f4 21#.21#1*.?#7 1 * I0, /М I# Л 9 5т# * 1 90I#.105I0.180г - I
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ПРОДОЛМЕНИС ТАБЛ.5

МАРКА СТА/1И1 I
И КАТЕГОРИЯ! ХАРДКТЕРИ<;ТИКА1-

ТЕМПЕРАТУРА, ГРАДУС

ПРОЧНОСТИ I I 2* I 50 I 100 I 150 I 200 Г 250

I
I Й.М

I
t МПА I 606

I
I 666

I
Т 637

I
1 617

I
1 617

I
I 570

25Х1М0 I Я.Р02 ,МЛА I 500 I 556 I 545 I 515 I 504 I 404
ОИ10) Г й.мт § МПА I - I - X - I - 1 - X

I R.CT  ̂МПА 1 - I - I - I - I - X -
КП 590 I А* | 0 ( 6 Ь 1/ГР.С1 - I 11.50 I 11,90 1 12*20 I 12.50 I 12,00

0.202 I

300 I
-!• 
1 
I 
I 
I

* I 
1 3 .1 *  I 
*.20# I

-Ь 
!
I 
1 
I 
I

0.2*2 I 0.200 I

35* I
-Т- 
Г 
I 
Г

- Г
-  I 

13.а* Г 
0*195 I

400 I
-I- 
1 
1 
1 
I 
I

13,6* I 
0.190 I

45* Г
►I* 
I 
Г 
I

- I 
I

13,00 I 
0 .1 0 5  I

500 550 60#

576
473

540
441

539
43*

519
421

I Е*10<-6> ,МЛА 1 0,215 I 0.212 I 0.210 I 0.207 I 0.205

I I I I I I I I
I R.M *МПА I 784 I 774 I 774 I 764 1 764 Г 754 I 724

25Х1М0 1 R.P02 /МПА I 666 I 637 I 637 I 627 I 607 Г 500 I 550
О И 1 0 ) I R.MT ,МПА I - 1 *. I I - I - I - I «,

! Й.СТ г МПА 1 • I - I - I - I * I - I -
КЛ 665 I А*|0<6>, 1/ГР.СГ - I П . 5 0 I 11,0» I 12,20 Т 12*50 I 12*00 1 13.10
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; н: - : О 0 • » щ0 : j 0ф 1 i 0■ I

45Х КЛ395 t 167,5 6 .2 : 9 ,8 : 14.3: 27.0 : 42.2 60,8; 80,1; 97.3: 142,4: 196,0: 258,1! 309,8: 357.3: 472,5! 615,4
КЛ590 < 260.4 9 .2 : 14.7: 21.4: 40.4 ; 63.1 90.9: 119,7: 145.5; 212,9: 293.0: 386,0: 463.3; 534,2: 706,5: 920,1

ЗОХНА
3

КП490 3 245.0 8 ,0 : 12,в: 18,7: 35.3 : 55.2 79.4:
t t 

104,6: 127,2: 166,0: 256,1J 337,3: 404,8!
*

466.8; 617.3: $04-0
КП640 3 310.7 lo . г : 16,2: 23.7: 44.6 : 70.0 100.7: 132,7: 1Ы , г : 235,9: 324.7: 427,7: 513.3! 591.9; 782.7:1019.5

35ХН КП490 I 228,5 7 .5 : 11.9: 17.4 32.9 : 51.5 74.1:
:

97,6 118*6; 173,5: 230.в: 314,5: 377.5: 435,3: 575.7! 749,8
КЛ640 : 304,6 Ю.о: 1S.9: 23.2 43.9 : 68.6 98,8: 130,1 158.1; 231.2: 318.3: 419.2b 503.2; 58*.2: 767.3: 999.4

25Х1МФ ОИ1С) КП590 : 270,0 9 .1 : 14.5: 21.2
*

40,1 ; 62.6
;

90 .г : 110,7 144,3:
t

211,1; 290.61 382.7: 459.4: 529.71 700,5: 912*3
КП665 : 318,5 Ю.5: 16.7: 24,3 45.9 : 7 l .7 t l0 3 .3 t 136,0 165,31 241.8: 332.9: «38.S: 526.2! 606.8; 802.5!1045*2

20к 1Н14|БР ОП44) КП665 i 333,0 10.9; 17.43 25.4 48.0 :
; t 

75.Otioe,o: 142,2 172,01 252,в: 340.0!
в

458,4 55*.2: 634.4; 839.0:1092.8
: : ; Е : : : . I * :

ЗбХНЗНОД КП685 ! 343.е 11.3! 17,9: 26,2 49 .4t 77.2 ! 111*2: 146,5: 178.0: 260,4; 358,5: 472,2 566.7: 653,S: 864,211125,6
КП785 : 392.0 12.9: 20,5: 29,9 56.5 : 88.3 £127*11 167,4: 203,4: 297.6: 409,7! 539.6 647.7! 746.8: 987,7:1206,4

£ КП880 t 441,0 14,5; 23,1: 33.6 63.6 ; 99,3 £143.0: 188,3<► 228,9; 334,9: 460.9! 607.1 728,6: 040-2: 1111*1*1447i 2
1 г *0 : : : : 1 : t £ T : X

20X13 ГКП590 3 279,0 9.21 14.6: 21,3 4 в .г : 62.8 : 90,5: 119.2 144,8: 211,в: 291.6: 384,1 461.0; 531-5t 703.0! 915,6

20Х12ВНН+ опчгв) :КП665 : 328,5 10.8: 17.2: 25.0 47.3: 74,0 ; 106.S; 1че.з 170.5: 249.<ti 343.3: 452,2 542.7! 625.01 027.6:1077.9*
06хIЗн7Д2 опа9б) :КП605 : 392,0 12,9; 20.5 : 29*91 56.5 : 08*3 £127,1: 167.4 203.9; 297.6; 409.7 £ 539.6 647.7! 746.6; 987.7Г1286.4

07Х16Н46 ;кп375 : 367,5 I 2 . l t 19.2! 28*0 53 .6 :
. .

82*8:119*2: 157.0 190.7: 279.01
*

384.1! 505,9
t

607.2! 700.2; 925.9:1206.0

1ФХПН20ТЗР(ЗИ696>КП490 : 245.0 8 .0 ! 12.й: 1вЛ:
X

. 35 „31 55.2
» *
: 79.4: 1®4.Ь 127.2: 166.f t 256*18 337.3 404.6! 466.0! 617.3: 604.0+-* t X Е £ *ф *• Ф• r ■ t

0ВК18Н10Т : 95.5 3 .1 : 5 .о : 7 .3 : 13.6 : 21-5 £ 31,0 : «о.е 49.6 : 72 .5 ; 99.8 ! 131.5 157.6; га#.ы  s i s . *
** •6 1 * 1 ш » * Г •* t : I *Ш t

tZKiSHier г 9S.5 З Л ; 5 .о : 7 ,3 : 13*8: 21-5 : 31.0 : 40.6! 49.6Г 72*5! 99 .8 ! 131.5: 157.6: 101.9; 240-6! 313*4Ф i : : в : г г ! X t r X %
ХН350Т 0 *6  L£> К(1395 Ь 196.0 6.41 10.3: 14*9* 28.2 t 4 4 .U 63.6 : в з ,т :  ie i ,T t 148.0; 204.0! 269.0! 323.0! 373.0! 493.0! 643.2
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ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ЛАЯ РАСЧЕТА БОЛТОВСИПМЕЮ  ТРУБОПРОВОДНОЙ АРКАТУРЫ АЭС Ы ОудОВОЙ ар К ЗГУ | Н

ТАБЛИЦА*^

п р и  г р а д у с

МАРКА СТАЛИ

9 ! НОРМ- £
г  tHAfltrHOEs-
S КАТЕ-1 ДОПУС- S  
X  ГОРИН; К ДЕМОС ?«
:  о р о ч - :  н а п р й ~ г 
X НОСТИ: жЕНИЕ г 

^.н]нпа:

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ ШПИЛЬКУ) <[Q,blJr «Н>

ДИАНЕТР РЕЗЬБЫ <ИО,*М) И ЛЛОВАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) CF*6*HH>

н а 

32.а

3S

45

30Х

3SX

«0Х

«X

30ХМА

35ХМ

25xt*9  o u t* »  

2«Х1Н1«1БР О Л 4 4 )

ЗвХНЗКФА

20X13

20Х12ВИМФ 00428) 
06Х13н7Д2 Q(tO90) 

07Х16Н4Б

1еХ11Н2в>ТЗРОИб9ф 
об*te tu o i 

t2Xl«Htfl)T

ХНЗС_Д7 г 'I /

КП665

КП685 
КПТ85 
к n e e *

КП596

КП665

КП805
КП375

ИП490

3  2 8 . 0

328*0
3 7 2 .?
424.1

2 7 4 .Г

310,9 

367.5  

345.в 

245.0 

90.5

11' ' I « I. 1

10*8

10.0 
12.2 
13. а
9.4

10.5

12.1

11.4

8,0

3*0

3-0

«10 9 И12 : И16 £ Н20 t К24 Г *27 £
5 2 . 3 f  7 6 .5 * 1 4 :4 * 1  £ 2 2 5 . 2 : 3 2 4 . 3 :  4 2 7 *1* — *-  * _ .

*6 т* X г *- t с 0• s
КП275 1 I1T ,I 1 3 . » 6 .15 0 .9 : 16*9 ; 26*4: за*ег 50,01 6 0 .6 ;

X +V t г ; £ 1 £
КПИ5 . 148*7 4 .9 Т.вГ U . J t 2 1 ,4 ; 33*51 46*2 : 6 3 ,5 : 7 7 .2 ;I ., Г •* тф £ £ 4# ;КП395 * 143*0 4 .1 7 ,5* И . 9 : 2 0 ,6 ; 3 2 .2 ; 46 * « : 6 1 ,is 7 4 .2  =X ФФ *• £ *• Фф , * m»
КП395 ■ 178*1 1: 5*в 9*ЗХ 13, ы 2 5 .7 ; 0 0 .1 ; 57 *Т; 76,15 9 2 .4 ;КП590 ф■ 281*5 9*2 т * т : 2U Ss 4Ф .6 ; 63*4 ; 41*3; 120 .2 : 146* Ls.

с 1 • г г i ;
КП395 178-Г 5 .В 9 . з : 13 .6 : 2 5 .7 ; 40* Г £ 5Т.7Т 7 6 .U 9 2 .4 ;
КП590 264.1 9*3 Г4*9: 2 1 .7 : 4 в .9 ; 64*4: 9 2 . l t 121*3: 1 «T .4 :•ф 1 г ? t *. ♦ф
КП395 1 7 0 .t 5 .0 9*35 13.61 25*70 00*1 ; 57 *Т£ Тб* I £ 9 2 * 4 ;КП590 266*8 8 .0 14*0 ;* а® .3: Зв*4£ 6 0 .t r 8 6 .5 ? 113 ,9 ; 138*5 ;
КП490

*»• 230*1 7*6 1 2 .0 : i r . S r 33*2 ; 51*01
Ф

74*61 98*31
l

119*4;
КП640 W3 f7 * J  1> 14*1 1 6 .ц г з .9 : 44*ЗГ 69.21 99*61 131.2s 159*5:

г *• тт • 5 : 0Ф t 1 XКП490 0ш 220 .2  1 7 .2 I t  *5: 16.05 31*7 : 49*65 71*41 94r i : 114*3;КП640 фф» 2*2*2 9*6 15.3S* г а . з : 4 2 .1 ; 6 5 .в : 04*8 ; 1 2 4 .8 ; ISU T t
КГТ590

шш9> 272*Т 9 .0 14*3 ; 20*0 ; 3 4 *3 ; 61*0 ; 80*4 ; П 6*5г
;

161 *5 Г
КП665 ш% 3 t6 .5 1.0*5 t6 * 7 ; 24*3 : 0 5 .4 ; T i*T tt«3*3 ; 136*0; 16S*Z;

1 7 * 2

1 7 * 2
1 9 * 5
22*«

1 4 * 3

1 6 . 7

1 9 .2

18*!

l?*fl

4*7

4.7

2 5 .0

2 5 * 0
2в*Д
32*0

2 0 * 9

24.3

20.0

26.4 

10,7

6.9

* 7 .3 ;  73*05100*4
Г 5

47*3; 73*9г 106.4 
53*65 83*85120.7 
6 0*5 : 94*65136,2

« 4л Ф
39*5 : 61*7: 88,е

0 •
46.0: 71.6:103,4

■ j

53 .Ф 5 82.0:119,2

140*1:
J

140.1
159.0 
179,4
117.0

136.2

157.0

49*е; 77.9:112*1: 147.7 
: г г

: 35,3: ^5*2: 79.4: 1Ф4*ь

13.0: 20,4: 29.3: 38,7
- ; : :

6*9: 13,0; 20*41 ?4*3: 36.7

1 J.:■  ? 4„s ■ ^ i.s *  1 п /

4 7 . 0 :  6 8 * 7 :

4 7 . 0 :  Ь А .Т :

**'> -Л * 1 49 П -

H42 t И48 t н 5 г  * Н56 £ П Ь Ф  Z Н72
* * * * * * —  m m  m l ш ш ш т—Х —  g ■
е в 5 ,1 1 1 3 Т б * ь п б 5 г .2 1 9 0 5 * 2 :2 5 1 4 * 5 :3 2 8 1 .6

..............
£ 1 .

122*4? 1 6 1 *3 * t « l » 5 2 2 3 * 2 ; 2 9 5 *1 3 8 4 * 4

1 5 5 .5 ? 2 0 4 * 8 ; г « 5 . в 2 в З * 4 ; 3 7 4 *8 « 8 0 * 1

1 4 9 *5 : 1 9 6 .9 ? 2 3 6 .3 г т г . 5 ? 3 6 0 *4 4 0 9 ,4

1 0 6 .1 ; г * 5 „ г ^ г » « - з 3 3 4 * 3 ; 4 4 8 * 7 5 8 4 * 4
2 9 6 * 3 ; 3 6 7 * 6 ; 4 6 5 *2 5 3 6 .4 ; Т « 9 * 4 7 2 3 .7

1 8 6 . l t 2 4 5 .2 1 2 9 4 .3 3 3 9 .3 t 4 4 8 ,7 5 0 4 ,4
2 9 6 * 9 ; 3 9 l . l t 4 6 4 .S 5 4 1 .2 : 7 1 5 *7 9 3 2 ,2

ФФ l t
1 0 6 * 1 ; 2 4 5 * ? ; 2 9 4 *3 3 3 4 . i t 4 4 8 * 7 5 в * . «
2 7 8 .8 ? 3 * 7 , 3 r 4 4 0 #в S 0 6 .3 ? * 7 г , г в Т 5 „ 4

? 4 0 *5 t Я 6 . 8 ; 3 8 0 ,2 4 3 8 .А Г 5 7 9 ,7 7 5 5 . Г
3 2 1 .2 5 « г з . е : 5 0 7 .7 s e s . s t 7 7 4 *3 1008*4

2 3 4 .2 1 5 * 3 „ 2 : 3 6 3 .9 4 1 4 *6 ? 5 5 4 .9 7 2 2 .Т
5 * 5 .4 * * » г , и Ч в£ .Й 5 5 6 * 7 1 7 3 6 * 2 9 5 8 * 6

2 8 5 * 0 t 3 7 b . « f 4 5 0 *6 Я М : * в Г Д 8 9 4 * 9
3 3 2 *9 * « * , 5 t 526^2 6 0 6 * 8 с 8 0 г * 5 1 0 4 5 .Д

*
4 5 i . 6 ; 5 4 2 .0 6 2 5 * 0 : 8 2 6 *5 1 0 7 6 .S

342*85 4 5 1 .5 ? 5 « 1 * 9 6 2 4 * 0 : 8 2 6 .4 1 * 7 8 .3
3 8 9 .0 » 6 1 5 *0 7 « V .? i 9 3 7 .9 1 2 2 1 *5
439*05 5 7 8 .3 : 694*1 1 0 5 8 .4 1 3 7 6 .5

2 8 6 .4 5
■

3 7 7 .? * « 5 2 * 7 5 г г . р - 6 9 0 ,4 899*1

3 3 3 .3 ? 4 3 9 ,0 ; 5 2 6 ,4 6 0 7 .6 : 8 0 3 .5 1 * 4 6 .5

3 f t * . I s S * S „ 9 : 6 0 7 .2
X

т ю е .г ! 9 2 5 .9 1?00*0

3 6 1 .«S « 7 6 . в Г 5 7 1 .3 6 5 8 .7 : 8 7 1 .1 Ш М

2 S 6 * 1 ; 3 3 7 ,3 : 4 0 4 *8
£

« 6 6 . 8 : 6 1 7 .3 К 0 4 ,0

9 4 .6 J
Ф

1 2 4 * 6 : t « 4 . s 1 7 2 ,4 : 2 2 6 .0 2 97*0

9 4 . 6 : г г а .б т 1 49 *5 1 7 2 ,4 ; 2 2 0 ,6 ? Г , 0

r V , 'J * 7 5 3 . 4 i JAG, 1 iU  К ' i -  *



ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОВ(ШПИЛЕК) ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ АЭС И ОУДОВОЙ арматуры

Таблица9 *'

ПРИ Т*15« ГРАД,С

I-
§

*

I

!

'g
§
¥5

S
*

5

I

3>

: номи- 
:НАЛЬНОЕ 

K A T t-l д о п у о

ДОПУСКАЕМА Я НАГРУЗКА НА 

Л1ЛАМЕТР РЕЗЬБЫ И ПЛОЩАДЬ

один болт ш п и л ь к у ) а а , 8 п ,  кн>

ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНАЯ ЬОйТА <ЩП^ЛЬКИ> <F.6,HM>
МАРКА СТАЛИ ГОРИЯ

ПРОЧ
НОСТИ

:

к

КАЕНОЕ 
НАПРЯ
ЖЕНИЕ 
;.н] ̂ па

H 8 ; HI# ; 
---: --- 1
32.6t 52,31

M12 : 

76.2;

M16 : кг# :

144.1S 225,2:

«24

324.3

iH27 1 

427,1 :

M3fl : 

519, #[

M36

759,3

M42 : «48 :
**.,*J *.*.*J
1#45,1;1376,6:

Н5г : P56 : «64
**44,— ■ **—«■** «■«• — — —
L652.2:19#5.2:2519.5

K72

3281.6

тл ■• i J : l I I 1 t 3 : **
35 *0275 ; 112*2 3.7 5,91 6,6: 16.2: 25.3: 36,4; 47,9; 58*2: 85,2 117,2: 154.4 105*3: 213.7'. 282*6 368*1

05 КП315 i 14*.5 9,6 7.si 1ft.7:
s

2ft . 2 £ 31.6 45,6
E

6#,#: 72,9: 1#6,7
:

146.e: 193.4 232.lt 267.6: 354.# 461.#

3#Х КП395
3
щ 132,2 4,3 6,9: 1ft. l: 19.1: 29.8 42,9 56,5: 68,6: 1 ##, 4

f
138,2: 132.# 218,5: 251.9* 333*2 433,9

35Х КП395
*
: 166,7 5.5 8.Й! 12.9; 24.3; 36.ft 54.7 72,#: 87.5: 125,1

I
176.31 232,2 гге.71 321*41 425.# 553,5

KQ59# £ 269,1 e*6 14.lt 2ft.5: 36.8: 6ft.6 61,3 114,91 139.7: 2#4t3 201.2; ire.д 444.61 512.7* 676*# 083,#

4#Х КП395 ; 168.7 5.5 0.6: 12.9; 24,3: 38.® 54,7 E 72,#: 87,5: 120,1 176,3! гзг.г 278.7* 321. U 425*# 553*5
1КП59® * 274*1 9.ft 14.3: 2ft.9; 39.5; 61*7 88.9 ■ft 117.1: 142,3: 2#9,2 266.5: 377,4 452.9* 522*3 t 69#*7 699.6

45Х КП395 166,7 5.5 a.e:
I

12*9: ?4,3: 30.ft 54,7
ft
• 72,#: 87,5: 12«,1 176,3: 232*2 278,7: 321*4: 425*# 553,5

КП59Ф * 266,6 e.e 14,«: 2ft .v. 38.41 6ft. 1 86,5 U 3t9: 138,5: 202,6 270.8: 367.3 44#.8: 548.3* б7г.г 875.4

Л) ХНА КП49# ; 22ft.2 7.2 11.5a 16.6: 31.7: 49.6 71.4ft■ 94,#: 114,3; 167.2 23#.1i 3#3,1 363.8* 419.5: 554.7 722.5
КП646 I 292,4 9.6 1S.3: 22.3: 42.1; 65.6 94,0 i 124.9; 151.7; 222,# 3#5.6: 4#2,5 483.1t 557.#: 736.7 959.5

35ХМ КП490 ! 22ft,2 7.2 11.5: 16.8: 31.7! 49.6 7T.4
■
•« ЧД.1: l14,3: 167.2 23#.2: 3#3.2

E
*t 363.41 419,6; 554*9 722*7

КП64С ФФ 292f2 а 9,6 15,3: 22.3: 42.1: 65*0 94.61 124,8: 151,7: 221,9 3#5 * 41 4#2*3 »ft 482*8! 5SA.7I 736*2 958*9

25Х1НФ ObUt) КП59# 257,3 ! 6.4 13.5: 19.6:
i

37.1: 57*9 81.4
i
•t i#9*9: i33,5: 195,3

I
268*9£ 154*i:

1
425.#*

t
49#*1; 640*2 044*2

1 КП 665 313.5 le.3 16-4: 23.9: 45,2! 7ft.6 lftl .7ft» 133,9: 162,7: 236.# 327,7t 431,6 ftИ 5t8.*i 597.3; 769.9 1*25.8

г«У1Н1*1бР ОП44> КП665 323.1 з 1ft.6 16,9: 24.6:
3

46.6: 72.0 164.8 130.#: 167*7: 245,3 337.7: 444*7 533-8; 6t5.5; 014*# t#6#*2
Г 1 7 i 1 ; ••ft t l f ;

38XH3M4A ХП6В5 V 316.5 1ft,5 16.7: 24.3: 45.9: 71.7 lft3.3 136.#: 165*3; 241.0 332*9; 438*5ft» 5?б*гг 6#6*8; 8Г2.5 1#4S*2
КП765 362,1 11.9 16.9: 27.6: 52*2: 81.5 in .4•» 154.6: 187.9: 274*9 l 370.4; 490*5 598*3: 689*91 912̂ 3 1188*2
КПВ6Г 4#a*# 13*3 2i.i: 3ft, e: 58.2: 91*# 131*0»• 172,5: Z«9*T; 3ftb»7* 422*2: 556*1 ftЬ 667*51 769*7ll#17*0 t325*T

* £ ,, ft*> ftft ft* * c ; fth- t r
2#хи KR59# 259*5 8*5 13.6: 19.6; 37*4: 58*4 84.1ftft Lift.6: 134.7: 197*#: 271,2: 357*26p- 420*0: 494*4; 653*0 051*6

* - ** l г Ф* £ t 4ь Г ftф
гехггвн** 1ЭПД2&Э КП665 * 3#S*B 1ft,1 16.2: 23-5: 44.5; 69.5 lftft.1* 131,9: i6#*3: 234,5: 322*8; 425-1 Stfl-3: 508.4; 770 *t т з *5

•бх1знтдг < эгта̂ вэ кП8#5 345.ft 11.4 18.2: 26.5: 5ft.2: re.a H ?*8«ft 148.6; 18#.6: 264.2r 363.7; 479*1J 575*#; 663.tx 076*8 пяг.#

4ПГ16Н4Б HRSTS
•
тф ззв.з П .1 17.7: 25.8: 48*7: 76*2 1#9*7ft 144*5: 175.5: 256*8; 353*5; 465*6* 55B*9t 644*4; в5г .г 111*.#
ф# * Фft. ft* ; ftft ; x ; t •ftft

1#ХЦН2#ТЗРОИб9б):КП49* 245.ft a.ft 12,6: 18*7; 35*3; 55.2 79*4I !#4*6: U 7 *г: 186.8t 256*t r 337*3: 4#«*et 466*8: 617*3 ем.#
фщ V* * r t ; : : ; l 1 1

•extsHier - фщ- 66,ft 2,в 4,5: 6.6: 12*4: 19.4; 27.9: 36.7; 44.6: 65*3; 89.9: 118*4: 142.11 163*8; 216*7 282.2
I * ; t ft* : ft♦ t X ; t r

12Х10Н1#Т — »* 66.9 2,8 4,5: 6.6: 12*4: 19.4: 27*9* 36.7: 44.6: 65*3: 09*9; 11 8*4r 142*11 163.8: 216*7 282*2
•А *» ftЩ ft• ■ ; I j ; r 1 t %

ХК35ВТ Ott6L2> КП395 I- ITT.e s.a* 9*3: 13*6; 2S.6: 4ft.ft: 57.6фft 75.9t 9s*i; 135.#: t85.8i 244*7: 293*71 338.7: 447*9t 503*4
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д о п у с к а е м ы е На пр яжения и наг р у з к и д л я р а с ч е т* б о л т о в<ш п и л е к > т ру бопров одной а р к а т у р ы обеиепроишленногсг наз на ч е н и я п р и т ^з е* г р а д ,с

ПАРКА СТАЛИ

г  « о н и -  ;
S НАЛЬНОЕ** 
; ДОПУСКА 
1 КАЕМОЕт-

ДОПУСКАЕИАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) <fQ*5tb КН>

ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ (MD,H*) И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА <ШПиЛЬКИ1 tF*E*HM>

: НАПРЯ- * К С  ; н и  ; H i2 ;  Н16 : М28 : Н24 : К27 : Н38 г N36 : Н42 I Н48 : м52 : М56 : H64 : H72
: жение Ф№
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20 К  L3 К П 590 *ф 235.6 7.7 12. 3: 17. 9: 33.9; 52.9: 76.21 Ю 0*4; 122. 0; 178.4: 245.6; 323*5: 3« f t *3: 447.7; 592. 1: 771-2
Фp i : : ; Г * ф# * г t » J «0

2Й К 120Н М Ф  О П А 26) K H 6f>5 ф* 284*2 9.3 14.9: 21, 7: 4t . 0r 64.0: 92* 1: 121*4; 147.5; 215,8: 297*0: 391*2: 469*5: 541. 4: 716, 0: 932.5

? ч е Ь К 13Н 7Д 2 О Г Ш 98) К П 0̂ 5
г

308.5 10.1 I6. i t 23. 5:

p

44.5:

:

69*5:

t

1 0 0 * 0 : 131.8: 160. 1; 234.2;

i

322.81
i

424.7: 569*7: 587. e i
а

777, 311012*4

87X I 6H 4& К Я 375 J 3P 9.0 10. t 1 6 , 2 : 23.6: 44,5;

t
69.6:

.

100.2: 132, 0;

?
160.4 Г

t
234*6; 322,9[ 425. 4:

i

510*5;

:
5в В * 7:

I
77в * ъ : 1014.0

Н - 1 * t : : 1 : : * i J 1

ч
t £ X I 1Н 20Т З Р О И 6^ к г т й 7 235*2 7*7 12. 3: 17.9: 35.9: 53.0S 7б . Л | О в . « : I22. l t 178.6: 245.81 323. 6: 3« f i *6 : 448* 1: 592* 6?

1
T 71.0

•  в х г в н ю т “ I 73.5 2.4 3. 4: s . * ! 10.6 : 16. 6; 23. В : 31, 4: з е . 1: 55. 8: 76.8( 101 121* 4t 148.0: 165*2: 241.2

- § i2X i & H l i i  : - : 73.5 2-4 з Т Т : 5- b r 10. 6:

*

16.6: 23.8 * 31.4: 38.1 j 76 + 6t 101f P l 1̂ 1. a t 146, 0: 1B 5.2: 241.2
1 : : ; : : : : 1 : i : * * :

У Н  v*l. 7 о  * ,0 K I J34S П Л 5.'* 1 *. 1 : 4̂ - I l 3B . 6! S S . /  : 7 3. ? : Д 9. й ; 1 ? ' . 1 ' t . i ■ 3? 6.7: *J * 1 1 ' 2.8
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ТАБЛИЦА у

ДОПУСКИ Н Ы Е НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА ЬОЛТПВ(ШПИЛЕК) ТРУБОПРОАОДНОЙ АРМАТУРЫ АЭС И ОУДОВОЙ 8рВДТ ДОН ПРИ Т=350 ГРАД.С

*

V

j * r

НОКИ-
Ы Д ЛКИПГ

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ ШПИЛЬКУ) < Г0.Ы1 г КН)

КАТЕ-: дипус- ДИАМЕТР РЕЗЬ5Ы (МО,НМ) И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) <F.6,MM)
UAOtfJ Гг к ли ГОРИЯ11 A fl*l

ПР0Ч-! НАПРЯ- н в > 410 ! Ш 2 M U М2* : h 24 : М2? H3# l h 36 : H42 : м48 : H52 ; M56 : M64 : K72
мости: ЖЕНИЕ ----,> ■»-*-* - ■ * . i .....j ; -— v.....

{g .hJ МПА 32.83 52.3: 76.2:144,is22S.2:324.3: 427,1 519.(1! 759*3: 1045*1:1376*6:1652*2U905,2;2519,5:3281*6

3 t Щ «• 4 ! t Ф4 1 *■ : t t
35 КП275 63*5 2.U 3.3* 4,8; 9.2; 14.3: 20.6: 27.1 33.0: 48,2: 66.4: 87,4: 1Ф4.9: 121.0: 164,01 2вв.4

t : : : : t I r ; 1 :
45 Kn3iS 83,5 2.7 4.д: 6.4 12.0 10.8; 27.1: 3$«7 43.3: 63*4; 87.3; 114*9: 130,0: 159,1: 210,4: 274,0

30Х КП395 122*5 4,0
•

6.4: 9.3 17*71 27.M  39.7; 52,5
;

63*b;
t

93,Ф: 128, t i 166,6: 202.4: 233.4; 306.6; 4*2,0

35Х КП395 122.$ 4■0 6.4: 9.3 17.7
: • 

27,6s 37*7: 52,3 63,6: 93.0: 1?з.г| 166*6: 202,4: 233*4; 308.61 4*2.0
КП596 : 220.S 7.2 11.5: 16.8 31.8 49,7; 71,5: 94,2 114.4: 167.4: 230.5: 303,5: 364,3: 420.1: $55.61 723.6

40* КЛ395 J 122.5 з 4,0 6.4* 9*3 17.7
t I

27*6; 39,7; 52,3
E *

63*6: 93.0: 128.0; 168,6; 202.4: 233.4i 308,6: 402.0
КП590 : 220,5 7*2 11. 5: 16.8 31.8 49.7: 71.5; 94,2 167*4: 230.5: 303*5; 364,3: 420.lt 555,61 723*6

45Х
3

КП395 3 122,5 4.Ф 6.4: 9.3 17*7
: ; 

27.6; 39.7; 5?.3 63.6; 93,0; 128.0j 168*6; 202,4; 233,4: 308,6; 402.0
кп^9Ф : 220.5 7.2 11.5: 16,8 31.0 49.7; 71,5: 94.2 114*4! 167,4; 230*5: 303*5: 364.1; чгФ Л ! 555,6: 7 г ъ . ь

30ХКА КЛ490 : 171*5
1

5.6
s

4.0; 13*1 24*7
: i

38.6s 5'i.6s 73,2 89,0 t 130.21 179.2; 236,1: 283.4: 326.7; 432.lt 562*8
кпбчб : 24$*ф 8.0 12.8: 18*7 35,3 55.2: 79,4: 104*6 127.2: 186*0: 256,1! 337.3: 404,8: 466.8; 617.3: 804*0

35КМ КП490 ! 171.$ 5-6 9.0: 13,1 24.7
: s 

Зв.б: 55,6: 73,2 89,0: 130,2: 179.2: 236,1: 283*4; 326.7; 432*11 562.8
ХЛ64* 245.0 8*0 12.в: 18,7 35,3 55.2: 79,4: 104,6 127,2: 186.0: 256.li 337*3: 404.8; 466, Ы Ы7.3; 804.0

: t : : *4 : : : t t
25Х1МФ ОИ101 кп$чо 1 22Ф.5 7.2 П.5: >6.8 ■ 31.8 49,7: 71.5: 94,2 114.4: 167,4; 230.5: 303,5: 364.3: 420.1* 555*6! 723,6

КП665 * 259,5 «Г 0.5 13,6: 19,0 ! 37*4 58*4: 84,z: 110,0 134*7: 197,0: 271.2; 357*2; 428.8; 494.41 653,8; 651*6
t ; £ i e ; x I I ; I t 1 X

2ДХ1М1Ф16Р (ЭП44) КП665 259 f 5 ! в.5 13*6: 19.8 : 37.4 58.4; 84,1! 118*6 134.7: 197,0! Z71.2; 357,2: 428*8: 494,4; 653,6; 651.6
t» £ l i : 1 * 0# 1 £ I 1

захнзнФл КП685 269,5 Е в.в 14.1: 20*5 \ 38.8 60*7: 87.4: U5.li 13^,9: 204.6: 281*7! 371,0: 445*3; 513*4: 674*0; 684,4
КП785 317,5 Г 10.4 16,6: 24.2 S 45*8 71,5: 1*3.«: 135*6 164*8; 241*1 £ 331*81 437,1: 524,6: 684.9: 8*0.0; 1041,9
КП880 367,5 £ 12.1 19, г : 28.Ф : 53*0 82,8:119,2: 157,0 190*7: 279.0: 304*11 505,9; 607,2: 700.2; 925,9: 1266.0

20X13 КП590 220,5
Е

7.2 11 .5: it. e : 31.8
: <

49.7: 71,5: 94,2 114,4; 167*4: 230*5: 303,5: 364.3: 420*1: 555,61 723.6

гФхивннФ ОП^28) КП665 259.$ 8*5
i

13.6: 19,6 ! 37.4 50.4: 84.1! 110,8 134.71 197*0; 271.2; 357.2: 426.8: 494.4: 653,6! 651*6

РбХ13н7лг ОПв98) КП6®5 -
I

- t -
i■ _* ■

s • 
— ; " : -

*
- ; ;

1
- :

: i 
1 - t

!
- 1 : -

«7>1ънаб КП375 294,0 9*7
l

15*4: 22,4 ! 42.4 66,2: 95*3: 125.6 152.6: 223*2: 307.3: 404,7: 485*8: 560,I £ 740.7! 964*8

lfXUH2«T3PC3H646> КП490 220.5 7,2 11*5:
i

16.85 31.8
5 3

49*7: 71,5s 94*2 114.4: 167*4: 230.5:
s * 

303.5J 364*3!
t

420.1: 555*6! 723.6
: ФЦ : : i i t 3 : t £

•exiemeT - 68,5 2.2 3,6: 5,2 ; ^9,9 15.4; 22*21 29*3 : 35,6: 52,0: 71*6: 94*3: 113.2! 130*5: 172.6; 224.8

12Х18Н10Г • 68.5 2,2 3,6: 5*2
*
: 9*9 e 15*41 22.2:

i .
29,3; 35,6: 52,0l 71.6* 94,3: 11З.2: 130,5: 172*61 224.8

Е ■ : : t 3 * • • • 1 1 : 1 1
ХН35ВТ СЗИФ12) КП345 171,5 * 5.6 9.0: 13Л : 24.7 : 38.6: 55.6; 73*2 ; 89,0: 130.2: 179.2: 25t.i; £63-4; 326.7! 432 *)I 562,a
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допускденыЕ напряжений И н а гру зк и  для р а с ч е т а  б о л т о в  ( ш пилем  трубопроводной  арнатурм  а>с и судовой арматуры

ТАБЛИЦА

ПРИ тря л а  г р а я *®

МАРКА СТАЛИ

2SXIM+ (ЭИ10)

24Х1М1Ф1БР ОП44) 

10ХПН20ТЗРОИ696 

06X16IU6T 

12Х18Н10Т

г коми* 
:н д я ь н о е  

КАТЕ-: ДОПУС- 
Го р и я : КАЕНОЕ 
ПРОЧ-: НАПРЯ- 
НОСТИ! «ЕНИЕ 

ф-Н)мЛА

•

КП590 ; 215,2 
КП665 е 244,5 

1
КП665 : 255,4 

I
КП490 1 2 2 « ,5

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА 

ДИАМЕТР* РЕЗЬБЫ (НО/МЮ и ПЛОЩАДЬ

ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ( (0 * 6 1]9 КН)

ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) <Г,Б,НН)

-  : 66 ,4  :
£ 1

1 -  ;  6 6 -4  ;

ХН358Т (ЭИ612) :КП395 ! 171,5 :

м 6 :
—•»* i
3 2 ,0 :

7 . 1 :
8 ,е :

8.4:
:

7 . 2 :

2.а;
:

2 . 2 ;
1

5 . 6 :

MI6 : Н12 : М16 ; Н24 : Нд! А * М27 з М34 1 К36 : М42 : М48 : М$2 : И56 1 Н64 1
« — - « • »  * ............ .. —  — ; : — — 1 •***■* £ ~шшщт | — 1

5 2 .3 : 7 6 .2 : 1 4 4 .1 : 2 2 5 ,2 : 3 2 4 .3 : 4 2 7 , i \ 5 1 9 .4 ; 7 5 9 ,3 : 1 4 4 5 ,1 : 1 3 7 6 ,6 : 1 6 5 2 .2 ! 1 9 4 5 .2 2 5 1 9 .5 :
тшшш * I ; * . — — • а . —  .* : * * — ■ :

I * 1* 4• : ; : ; •• 1
И . З ! 1 6 ,4 : 3 1 .4 : 4 8 .5 : 6 9 .8 ; 91 .95 1 1 1 .7 : 1 6 3 .4 : 2 2 4 ,9 : 2 9 6 ,2 : 3 5 5 .5 : 4 4 9 .9 54 2 *1 *
1 2 .6 1 1 6 ,6 : 3 5 .2 : 5 5 . U 7 я , з : 1 4 4 .4 :  1 2 6 .9 : 1 8 5 ,6 : 2 5 5 ,5 : 3 3 6 ,6 : 4 4 4 ,4 : 4 6 5 .8 6 1 6 .4 1

1 ■ 4* 44 : t : Ф• • :
1 3 , з : 1 9 .4 ! 3 6 .8 : 5 7 .4 : 8 , ! ,7 : 1 4 6 ,9 :  1 3 2 .4 : 1 9 3 ,6 : 2 6 6 ,5 : 3 5 1 .1 ; 4 2 1 ,4 ; 4 8 5 .9 6 4 2 .6 1

1 •■ 1 .. 3 : : : ; :
I U 5 : 1 6 .8 ; 3 1 .8 : 4 9 - 7 : 7 1 ,5 ; 9 4 ,2 1 1 4 ,4 ; 1 6 7 ,4 : 2 3 4 .5 ; 3 4 3 ,5 : 3 6 4 .3 : 4 2 4 .1 5 5 5 ,6 1

• : г : I : : : t
3 .5 * 5 . 4 ; 9 . 5 : 1 4 .9 : 2 1 .4 3 2 6 ,2 3 4 .3 : 5 4 ,1 * 6 9 .4 : 9 4 ,9 ; 1 4 9 ,4 ; 1 2 5 .7 1 6 6 ,3 1

». * 1 : 1 : •• : t «
3 . 5 : 5 . 4 : 9 . 5 : 1 4 .9 : 2 1 ,4 ; 2 6 ,2 3 4 ,3 : 5 4 ,1 : 6 9 .4 : 9 4 .9 ; 14 9 ,41 1 2 5 .7 1 6 6 ,3 1

ш4 ■4 1 : 1 1 : I 1 1
9 . 4 : 1 3 .1 : 2 4 .7 : 3 8 .6 : 5 5 .6 : 7 3 .2 8 9 ,4 : 1 3 4 ,2 : 1 7 9 ,2 : 2 3 6 ,1 : 2 6 3 .4 : 3 2 6 .7 4 3 2 ,1 1

Н72
т ш т т т

3 2 8 1 ,6

7 4 6 ,1
8 6 2 .3

8 3 6 .9

7 2 3 .6

2 1 6 .6  

2 1 6 .6  

5 6 2 .8

ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОА(ШПИЛЕК) ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ АЭС И СУДОВОЙ арВДГУрЫ

Таблица t f  

ПРИ T «4S6 г р а д.с

НОМИ
НАЛЬНОЕ

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОЛИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) < 10,81] t КН)

МАРКА СТАЛИ
КАТЕ
ГОРИЯ
ПРОЧ
НОСТИ

ДОПУС
КАЕМОЕ

ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ <М0, ММ) И ПЛОШАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) (F,6,NH)

НАПРЯ
ЖЕНИЕ

Н 8 М14 Н12 М16 Н24 : М24 М27 мзв : М36 : М42 ; Н46 : М52 : М56 М64 : И72

____ ________ G-H МПА 32.8 52,3 76.г 144.1 225-2: 324*3 427,1 519.в: 759.3 :1445л!1376,6; 1652.2: 1905,2 2519-$; 32В1.6

25Х1М6 (ЭИ14) КП546
КП665

214.4
225.5

6.9
7.4

U . 0
11.8

16,0
17.2

30.3
32.5

«
47.4 I 
54.8;

66,2
73,1

89,8
96.3

109,2:
117,01

159,7
171,2

219,91
235.71

I
289,61
310.4;

1
347,61
372,6:

400,8
429.6

t
538.lt
568.21

690.4
740,0

24Х 1М 14 ifip Ollq/|) КП665 245.1 8.4 12.8 18.7 зь.з
#

55.21 79.5 104,7 127,2: 186,1 256.2г
щ

337.4; 405,0: 467.0
*

617.ь: 804,3
14X1 lH2fl»T5pOM69^ КП494 224.5 7.2 11.5 16.8 31.8

;
49.7; 71.5 94,2

1
114.4; 167,4 230.5:

*
303.5: 364,3: 420.1

#4
555-6; 723.6

98XlftHiftT 61.5 2.0 3.2 4.7 8.9
Ф

13,8: 19.9 26.3
t

31.91 46,7
t

64.з;
ф

84,7: 101,6: П7.2
1

155,0: 201,8
12Х18Н1ИТ - 61.5 2.0 3.2 4.7 а.9 13.8: 19.9 26.3 31,9: 46,7

1
64.31

«
84.7:

t
101,6: нт.г

t
15Ь,0; 201,8

ХН35ВТ (ЭИ61? у М j > > 171.5 5.о 9.0 1 t, 1 >4,7 ЗП.6; SS , 6 7 1,2 И9.0: 130.? 179.2:
1

736.1 ; 376.7 *32.1: 56?, я
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ПРИ Т^5«* ГРАД„С

МАРКА СТАЛИ

12Х18Н1*Т

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОЛИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ( « З . Б 11,  КН);  КОМИ- :
гнАЛЬНПЕ : -----------------------------  -------------- --

К А Т Е -! ЛОПУС-: ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ (НО,ММ) И ПЛОИАЛЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) ( F .6,K H )

ПРОЧ-( НАПРЯ-! Н в * М1в * Н)2 * И16 * И2* * И24 * М27 t нзе :  М36 Г И42 * *48 Г "и52 Г й ч ь '  • МАЛ ,
ности; ЖЕНИЕ * -----• . ------ *    ------- --------- : ------ * ----   —-------- 1 ------ _t _____ * _____ * ______ Г f " 72

ф .Н ^ Н П А : 32. в :  52.31 76. 2: 144, 1*225. 2*324. 3* 427. 1s 519. * :  759. 3J 1*45. 1*1376. 6* 1452. 2*19*5 2*2519 5*32в Г б
J J -щ ш ш ш  ^  да— m ^  щ  щ - щ - щ т ш *  ш ш т  ш “Щ  т  •  ц ш и  ^  ^  ^

■ * * * * * * * *  * * * * t  * г
-  * 49, е  * 1. 6* 2. 6t  3. 7* 7. 1* ! ! . • *  15. 9* 2* .9t 25. 4* 37. 2* 51.2* 67. 5* B t . * r 93.* *  t23. 5t 16*.0

ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОВСШПИЛЕК> ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ А>С И СУДОВОЙ арМ&рурЦ

МАРКА СТАЛИ

12Х1ВН14Т

I НОНИ- :
:ндльное*- ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ( 10. Ы 1.  КН)

т а б л и ц а f7

ПРИ Т=55« ГРАД.С

ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ (MD,MM) И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) (F .£ ,H H >
Ч ОРИЯ? K^F^Of * "" ~' ~~ ~ ~ 1 м — ~ ■ -------  ̂м Ж I  ■ ■ ЦН**ЬЬ И И Ь Ь ,Ч|1И -П  ■ —ит-ии ̂  ,| т , и г -г—'____ ,  ■  М ■  I ____
? РОЧ-i н а п р я-; н в I HI& г И12 t и!б

OCTHJ ЖЕ m e  :  — — t
И20 :  «24 1 M27 «ЗЯ H36 г ИЯ2 I  мяв t M52 t H56 K M  t «72

| 16.Н НПА* 3 2 .S : 52.3* 76.2:144.1*225.2*324.3* 427.1* 519,** 759.3*1*45,1t 1376.6*1652.2*19*5,2*2519.5*3281.6

* j J : * * * * * *  * t * * * | t !
* •  |  3 7 .3  * 1 .2 *  2 . * * .  2 .Б *  5 . 4 *  B .4S  1 2 .1 1 1 5 .9 *  1 9 .6 *  2 8 .3 *  3 9 . * *  5 1 .4 *  6 1 .7 *  7 1 .1 *  9 4 .1 *  1 2 2 .5

ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА ЬОЛТОВ(ШПИЛЕК) ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ АЭС И ОУДОВОЙ арм атуры

МАРКА СТАЛИ

12Х16Н1П

* ном и- :
:н*ЛЬНОЕ:-

ДОПУСКАЕКАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ( 10. 61) ,  КН)

ТАБЛИЦАf<

ПРИ Т=6** ГРАД.С

rnlftV. ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ (МО,ММ) И ПЛОШАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) (Г .Б ,Н М )

H i2 :  К16 s М20 :  м24 :  «27 “ **“ *проч- :  НАПРЯ-: н  в 
НОСТИ; ЖЕНИЕ : *—

s g . h МПА: 32.6

27.6 :

«10 К«2 мяв«зя : нзб
5 ? .3s 76.2:144.1:225.2:324.3: 427.1: 519.Я: 759.3:I f 45.1t 1376.6

i t i t г t I ; t

«52 t И56 ;  К6Я :  «72

1652. 211905. 2:2519. 513261.6 

7 1 1
1. Я 1 2. 1: 3.91 6. 1t 8 .6 1  11. 5: 14.#1 26. 5; 20. 2; 37*21 44.61 5l . 4t  6* „ « t  в в„6



28-07-273-89 т ш т ВЗС.32 ИГ

М Ш Н Е Ш Ш Й Е  Х Ш Е Ш И С П П ,  

Д О Ш Г С К А Ш Ы Е  Н Ш Й Ш И Е  И  Д О П У О С А Ш Ы Е  Н Л Г Р У Э М  

Д Щ  Б О Л Т О В  ( Ш П И Л Ж )  А Ш Ш Ш  О Щ Р Г Г Р О Ш Ш Г Т ^ т п т т п



£
0

 '/
If

т
ри upon\шрШ

т'Ш
№

8\ ш
ри щ

йцщ
ш

рр-

РД 26-07—273-89 С.ЗЭ

I , Данные по маркам сталей г  механическим характеристикам 
приняты по ОСТ 26-07-262-77



та бл и ц а < 4 ,

НЕПАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СТАЛЕЙ БОЛТОВ (СПИЛЕК) ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРА ОБНЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ

I

I

г

&

I 1 ТЕМПЕРАТУРА, ГРАД,С
МАРКА X ХАРАКТЕРИСТИКА!---------------------------------------------------------------
СТАЛИ I I 2ft I 5ft lftft 1 15ft I 2ftft I 25ft I 3ftft I 35ft 40ft I 45ft X 500 X 55ft I 600

I I 1 I X 1 1 1 I I I
1 R,M «НПА I 402 I 392 392 l 392 X 373 I 373 I 363 I 353 336 I - I - I - I -
I R.P02 ,НПА I 216 I 2ft6 2 ft 6 I 2ft6 X 196 I 196 I 177 I 157 137 I - 1 - I - 1 -

г* , 25 I R.MT « НПА I - I - w 1 - I - X •* I - X ** - I - I - X - I m

I R.CT /НПА I I - I - I - I - X - I - - I - I - I - X m

I A*10(6), L/ГР.С! - 1 11.5ft 11.9ft X 12.2ft I 12.5ft I 12.6ft I 13,1ft I 13,40 13,6ft I - I I a. I m

I E*lft<-6> «МПА I I ft.197 ft.195 I «.192 X ft. 19ft 1 ft.185 1 ft.left X ft.175 ft.17ft I - 1 - X - 1 *

I I I I I 1 I 1 X 1 I
I R.M « НПА 1 S3fl I 53ft 53ft I 52ft I 51« I Sftft 1 5ftft X Sftft - I - I - I - 1 -
I R.P02 ,МПА I 275 1 255 235 1 225 X 225 1 166 I 147 I 127 106 1 - 1 - I -* 1 ■*

35 1 R.MT ,МПА I - X - * I - X - I * X - X - - I - X - I - 1 •
1 R.CT /МПА I - I * I - 1 - I - I - I - - X - I — I - I -
I A *10(6), 1/ГР.С1 - I 11.5ft 11.9ft I 12.2ft I 12.5ft I 12,6ft I 13.10 1 13.40 13.60 X - T — X - I m
I E * U ( -6) г МП A 1 ft.21ft I ft . 2ft 7 ft.2ft 5 I ft.2ftft 1 ft.195 I ft.19ft I ft.165 1 ft.160 0.175 I - I - I - I -

I I I I I X X I I I I
1 R.M «НПА 1 736 I 726 726 I 7ft6 X 706 I 7ft6 I 7ftb 1 626 510 X - 1 - I - I -
1 R.P«2 , МПА I 569 I 579 569 I 549 X 52ft I 52ft 1 491 X 471 461 I * 1 - X - I -

35Х 1 R.HT г НПА I - I - ■» 1 «. I - I - I - X - *  I 1 - I - 1 m

I R.CT «НПА 1 - I - *- X - I - X - . I - I - -  I * X - I - I 0*

I A*10(6>, 1/ГР.С1 - I 11.5ft ll.9ft I 12.2ft I 12.5ft I 12.6ft I 13.1ft I 13,4ft 13.60 1 - X - I - I «.

1 E*l0t-6> «МПА I ft.215 I ft.212 ft.21« 1 ft.2*7 I ft.2ft5 I ft.202 I ft .2ftft I 0,195 0.190 I - I - 1 X -

I 1 I I I I I 1 X I I
I R.M а НПА 1 44ft I 397 365 I 43ft I 439 X 444 I 4R5 I 441 425 I I - X - 1 -
I «.P02 «МПА l 27ft 1 245 24ft I 231 I 222 1 216 I 2ftl I 165 * I - г - I - I -

10Г2 I P.HI «НПА I - 1 - - I - I - I - I *• I - I - I 1 - X -
I R.CT «НПА I - I - I - I - T - 1 - I • • 1 - I ** 1 *4 X
I A*10(6), 1/ГР.С1 * I II,5ft 11 .9ft I 12.2ft 1 12.5ft I 12.6ft X 13.1ft 1 13.40 13.60 I - I - 1 - X -
1 E*10<-6> «НПА I ft.21ft I ft.2ft7 ft , 2ft5 1 0.2*2 I ft.2ftft I *.197 I 0.195 I 0.190 0.165 I - I - l - X -

I I I I X I 1 1 I I I
I R.M «НПА I 765 I 755 736 1 716 I 667 I 667 I 636 X 6ft3 579 I 547 I - I * X -
I R.P02 ,МПА I 569 l 559 549 I 52ft I 52ft I 461 1 471 I 456 446 I 437 1 - T - 1 -

20Х 13 I R.HT «НПА I - I - I - 1 - 1 * I - I - I 260 I - X - I -
I R.CT t НПА I - l I - I - I - I — I - * I 126 I - I l -
I A*J0(6)«I /ГР.Cl - l lft.ftfl 1ft.3ft 1 1ft. 6ft I 1ft.6ft I ll.ftft I 11,20 1 11.40 It.50 I 11,7ft I - T " 1 **
I E»lf(-b) ,MFU I ft.22ft I ft.21 7 ft . 21 5 I ft.21? 1 ft ■ 21 ft I ft.205 I ft.?ftft I 0.195 0.19ft I ft.165 I - I * X -

1 1 1 I 1 1 I I T 1
1 R ,M «МП A I 765 Г 765 755 I 726 1 7?6 r 7ft6 I 66 7 I 667 I - 1 - 1 “ I -
I R,pft2 i МП A 1 667 I 667 657 T 636 I 626 r 606 r 569 г 540 I - I * I I -

ЗВХНЗЧФА I R . H T f H M A I - I - i - I - t - I - I - 1 1 - I - I * I -
I ft.f T (НПА ] * I - r - I - I - I - I * T r - I - I * X -
I A*lfl(6>, 1 / Г Р  . Г  r - I И  .5ft 1 П  . 9 ® г \ ? .  ? * I 12.51 t 1 1 13.10 I 1 Л .4 A I I - I ** I - I -
I f * 1 J ) ,"<M I *' - 2 1 s 1 ft . ?  \ ? T i . ? h I I V  ■* T [ \ . S ' ? I i ч t / , 1 J<i t I - T ~ t I -
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ. 19

I Г ТЕМПЕРАТУРА* ГРАД.С
парка г характеристика:
стали I I 20 I

р г .
50 X 100 X 150 I 200 X 250 I 300 Г 350 Г 400 Г 45# I 566 X 550 I 660

I X I I Г X I I X I I 1 X I
I R.M *WTTA Г 765 X 775 X 755 Г 746 Г 706 г 697 I 687 I 6 6 7 I 669 X 598 I — I в I в-
I R.P02 ,«пд r 636 X 617 г 608 г 566 I 529 X 460 I 461 1 441 1 441 I 412 1 — I - I -

30ХНА 1 ft *мт /МПА I — I — г — г -  Г г — 1 — I — 1 — I 230 I — 1 X — X -
I R.CT /ИЛА I — I — г — г -  I — 1 — Г — I — Г I 110 Г *  ^ X — X —
I Д*1*С6>» 1/ГР.С1 в- X 11 ,5 0 I 11 .90 X 12*20 Г 12*50 1 12.60 I 13 .1 0 I 1 3 .4 0 I 13*60 I 13*60 Г - г — X —
I ,НПА Г 0*215 г 0 .2 1 2 г 0 .210 I 0*207 Г 0*205 X 0 .2 9 2 Г 0*200 X 0 ,1 9 5 I 0*190 Г 0*165 I — X — X —

т 11-
г I \ г X I I I I I Г I г X I
I ff j * /ИЛА I 785 X 775 I 775 1 Т65 I 765 I 755 I 725 I 695 I 645 I 569 г 529 I * г —
[ R.P0£ *НПА Г 667 г 636 I 636 I 626 X 6*9 г 569 X 559 Г 520 I 490 г 452 I 462 1 г * I в*

25Х1Я* г R.MT #НПА I — £ в 1 - г -  I — г — I — I — I — г — ■* I 126 г — I В-
( H L H 1 R.CT ,ИПА Г — I — I - I -  I — 1 — I — X — г в X — I 80 X — I в

I A*1*C6), 1/ГР.СХ — I 11*50 I 11.90 I 12*20 I 12.50 I 12*80 г 13.1. г 13*40 I 13*60 I 13*80 I 14.0* I — г
I £*10C-6) /НПА Г 0.215 I 0.212 I 0.210 X 6*207 I 0*205 1 0*202 1 0,200 г 0*195 г 0*190 I 0*185 г 0*10# г * Xт t „ А . ■ г - г тBIN ■■ ■« X '
I Г Г J 1 Г I I I - 1 X X г I
I ft*H ,fofU г 765 I 775 X 765 I 755 Г 746 I 736 I 726 г 716 г 697 I 647 I 596 г — I —
I R*P02 /ИПА I 667 1 66Т X 657 I 647 I 627 I 598 1 566 I 519 I 510 I 490 I 470 1 — X —

2*xipti«rsp I Я.НГ /КЛА X — I — 1 - I - I — I - 1 - г — г — I 406 1 306 I 235 г —
o r m i Г »*CT /ИЛА I в I — I — I I — I - I - X — I — I 240 X 160 г — X в-

I A*10C6), 1/ГР.СГ — I 11.50 X 11.9* I 12*20 I 12.50 I 12.80 1 13*10 I 13*40 I 13.60 I 13*60 I 14,60 т 14*20 I -
1 E*10C-6> *КПА 1 0*210 I 0.207 I 0*205 X 0.202 I 0.200 I 0*197 I 0,195 X 0.190 I 0.165 I 0*16# I 6.175 I 0*170 1 -
t ■ т- ► 1- »х« * т ■ т ■чб г 4 • 40
I I I I X X I X I I X I I I
Г R*» »НГГА I 706 1 667 X 638 I 606 I 598 I 589 I 569 г 549 г 549 I 54# I 530 I 520 I в
I R*P02 t МПА I 314 I 294 I 294 I 294 Г ?94 I 275 X 265 I 245 I 245 X 235 I 226 I 216 1 в

45X14H14B2MI R.NT /НПА I - I - 1 - I I — X - I — I X — X — I - I — X 150
ОИ69) I R.CT /МПА I — I - I — I * I X - I — I а. I * I «* I • X — 1 80

I A*10 (6 ) f 1/ГР.СХ — 1 16.40 I 16*60 I 16*60 I 17*00 I 17*20 X 1 Т г й * I 17*60 I 17*80 I 16*00 I 16.20 г 18*40 1 16.50
I E*10<-6) / МПА X 0.205 I 0.202 I 0.200 I 0*195 I 0.190 X • *165 X 0*160 г 0.175 I 0.170 X 0*167 I 0*165 г 0.162 г •ль*

„т. -I- ■ Т ■ т

X X I I I I I г 1 I I г X 1
I R,H /НПА X 569 1 569 X 569 X 549 I 530 г 510 г 49| I 471 1 441 I 441 X 412 I 392 I 392
X R.P02 * МПА I 314 I 314 I 314 I 314 I 314 I 314 X 314 I 294 I 264 I 2Т5 I 275 I 265 I 196

3IXI9H9MB5TI ».MT * МПА I - X - I в I * Г I • I — X -* I — I — I — I в I 200
ОИ572) I R,CT * МПА I - X -• X — I I — I - I — I * I — г ** г — X - I 11#

I A*10<6>r 1/ГР.СХ - X 16*40 I 16*60 I 16*30 I 17.00 X 17,20 I 17.49 X 17.60 г 17*8# I 16.00 I 18*20 X 18*40 1 16*5#
I E*i»(-6> * МПА I 0.205 I 0.202 I 0.200 I 0*19$ 1 0*190 X 0,165 I 0*180 I 0,175 1 0*170 I 0,167 1 0.165 I 0.162 1 0.160

I т .
I I X I X X I 1 т X I 1 I £
1 R.M ,НПД I 490 X 480 I 461 г 436 Г 417 1 397 I 377 г 353 I 326 I 314 I 289 I 270 I 25#
I R.P02 * МПА I 196 X 191 I 169 I 166 I 161 I 176 I 172 I 167 I 162 X 157 I 152 г 150 X 147

tZXt8H9T г R.MT /МПА I - X - I - г 1 — г - 1 - I - I - t - I 150 г 114 I 83
12Х1ВН10 Т X R.CT * МПА I - X - I - I Г - I — I - I — I - I — I — I в I 75

1 A*10(6}/ 1/ГР.СХ - I 16.40 I 16.60 I 16.60 I 17*00 I 17*20 1 1 7 .4 0 I 17*60 г 1 7 .8 0 I 16*00 г 1 8 .2 0 I 1 6 .4 0 I 1 6 .5 0
I E * 1 0 ( -6 > /МПА I 0 .2 0 5 I 0 . 2 0 2 I 0 .2 0 0 г 0 .1 9 5  Г 0 . 1 9 0 I 0 .1 8 5 X 0 .1 8 0 I 0 . 1 7 5 г 0 .1 7 # I 0 .1 6 7 J 0 ,1 6 5 I 0 . 1 6 2 I 0 .1 6 0 .

I Z ■ т ■
I X X 1 I

ггтвт . . .^ *
X I I I X I I г I

I R.H /МПА X 490 X 460 I 461 I 436 I 4 1 7 X 397 X 377 X 353 г 326 I 314 I 289 г 270 X 250
I R.P02 /МПА I 196 I 191 X 169 1 166 X 161 I 176 X 172 I 167 1 162 I 157 I 152 I 15# I 147

# e x i8 H i* T I R.MT /МПА I - I - г — I I — 1 - I — 1 — 1 - I - X 154 X 92 I 71
I R.CT /МПА X — X - X — I I — I р. I - г - 1 - I — X в X - 1 В
I A *1 0X 6) / 1/ГР.СХ - X 1 6 .4 0 I 1 6 .6 0 X 1 6 . 6 »  X 1 7 .0 0 г 1 7 .20 X 17*40 I 17*60 X 1 7 .6 0 L 16*00 1 1 8 .2 0 I 16*40 I 16*50
1 E * l 0 ( - 6 > /МПА I 0*205 X 0 * 2 0 2 X 0*200 X 0 .1 9 5  I 0*190 I 0*105 I 0*160 г 0 * 1 7 5 I 0 .L 7 6 X 0 .1 6 7 I 0* 1 6 5 I 0*162 X 0* 1 6 0
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I  I  ТЕМПЕРАТУРА* ГРАЯ.С
МАРКА X ХАРАКТЕРИСТИКА!
СТАЛИ I I 20 I 50 I 100 I 150 1 200 Г 250 X 30* Г 350 £ 400 I *50 1 50# Г 550 I 600

-А- . ■ "
X X L I Г I I г Г Г I I I I
г R.* #МГТА £ Sir £ *91 I *зг I *12 I 392 I 392 I 353 Г 353 Г 33* £ 33* £ 32* Г 30 * 1Г 255
г R*P*2 ,ИПА I 196 X 186 I 106 I 1*6 I 177 I 177 Г 177 г 177 I 147 I 1 * Г  Г П О Г 11* 1Г 10*

х д х т т н п к г п «*нт ,МПА I — X — t — г — X — X — Г I — I — I X 120 г 90 ]Г 63
IAXITHI3M3TI Р*СТ *«ПА X - I «* Г — Г — I * I — I I X — I -  I 4. X -  ]с

г А * 1 * С 6 Ы / Г Р * С 1 — X 16*40 I 16*60 I 16*00 I I T . M I 17*20 Г 17*40 I 17*6# I 17*00 I 10.00 X 1**20 £ 1***0 Jt 10.50
г E*te<-6> » Ж Н  Г 0.205 I 6*202 Г 0*200 I 0*195 I • *190 Г 0*105 X 0*160 I 0*175 I 0*170 I 0*167 Г 0*165 I 0*162 1[ 0.160,
г У . т■ 1 ■■ i*
I I X X X X I X X I I X Г 11
X R*H гКПА I 62* £ — I *01 I — I 412 т I *02 I - I 402 1 Г 3*3 I — т
I R,p02 *НПА 1 245 Г — г 196 I - Г 177 I - I 147 I * т 147 I * I 137 I Ч -

1 0 Х 1 4 П 4 Н 4 Т 1 R,MT t МПА I ч I - I 1» I - I - X - I - I - т - I - I - I *
О И 7 1 1 ) I R.CT щ МПА I - I - X - X * I - I ** I *. I - I - т - 1 - •

т A * 1 0 ( 6 ) , 1/ГР.С1 - I - т 16.00 I - I 16,30 1 - I 17*00 I - 1 18.00 I т 10.70 I 4 -
1 9 МПА I в.г13 X - I «.267 I - 1 0*197 I - I 0,168 X - I 0.174 1 - • л ь ? I - -

I I I I 1 I X I I I X I
1 ft.M ш МПА 1 687 I - I 687 I - I 607 I - X 577 I - X 527 I • - £ * -
г R.P02 9 МПА I 365 I - I 275 I - Г 275 Г - X 225 X - X 215 I - - Г - -

•7Х21Г7АН5 I R.MT w МПА I • I I - I - 1 - I - I - I - X X - I * «
О П 2 2 2 > I ft.CT ,МПА X - I «• 1 - X - I - X - I - I - X - I it - X * ч

I A * l « ( 6 b 1/ГР.СХ - I — 1 15.70 I - I 16.0» X - Г 16,80 X - I 17.30 I - * I * т
I E*10 (-ь) ,НПА I в . 213 I - I 0,200 X - I 0*193 X - I 0.109 X - I 0.103 1 - - X Ч *

I I I I I I I I I X I I
I H.M ,МПД X 882 I 862 1 833 I 813 X 775 I 745 I 718 I 706 I - I - - I «Г -
т R,P02 ш MflA I 735 I 735 I 706 1 696 I 686 X 666 I 657 1 637 X - I - - 1 * -

07Х16К4Б I R.MT гНПА I - 1 - I - I - I - I - I X - I - I 4 - I «0 -
I R.CT ,НПА I - I - I ** I - I » I - I - X - I - I Ч * 1 - -
I A * 1 0 ( 6 b 1/fP.CI - I - г U . 6 0 I - I 11.70 I - I 12,10 I - I - X 4 - I - -
I £*|0(-6J («ПА i«2ii , I - I 0.205 X - 1 0.198 I 1Д1АЭ I - т - I 4 - I - -

I т I Г I I I 1 X 1 I I
I R.H г МП А 1 736 1 716 X 686 I 676 X 666 I 657 I 657 I 647 I 638 1 612 598 I 560 539
I R.P02 t МПА I 392 I 392 I 373 I 363 X 3S3 X 353 I 353 I 353 I 353 I 353 353 I 343 334

ХН350Т I R.MT # МПА I - X - I - 1 - X - I - I - X - X - I - 256 т 226 161
О И 6 1 2 > I R.CT /МПА I - Г - I - I * I 1 - I - I * X * т - ■* т * 180

I A*10C6), 1/ГР.СХ - I 16.40 X 16.60 I 16.80 I 17.00' I 17.20 I 17,40 I 17.60 I 17.60 I 18.00 18.20 X 18,40 18.50
1 E*10(-6) ,МПА I в.205 I 0.202 X 0.200 I 0,195 I 0.190 1 0,185 I 0,180 I 0.175 I 0,170 I 0.167 0,165 I 0.162 0.160

I I X X 1 1 X I I 1 I I
т R,M 9 МПА Т 834 I 014 I 804 I 785 1 785 X 765 X 755 I 746 X 736 I 736 736 т 706 667
I R.P02 9 МПА 1 491 I 491 I 461 I 451 1 441 I 441 X 441 I 441 I 441 I 44] 441 I 441 412

ХН358Т-ВЛ 1 R.MT t МПА I - I - I - I - X - I - X - I - I - I - - I - -
(ЭИ612"ВД> I R.CT 9 МПА I - I - I - I - 1 - I - I - I * I - I - * I - -

I A*10<61/ 1/ГР.С1 * I 16.40 I 16,60 I 16.60 I 17.00 I 17,20 I 17.40 Г 17.60 т 17.80 I 18.00 18.20 I 18.40 18.50
I E*l0(-6> ,МПА I Ф.205 I 0.202 I 0.200 I 0.195 I 0.194 I 0,185 I 0.180 I 0.175 I 0.170 I 0,167 0.165 I 0.162 6.160

I I X I I I I I I I I I
I R.4 »МПА I 785 J - I - I - Г - I - I - I 687 I — 1 - * I • -
I R.P®2 / МПА I 569 I - I - I - 1 - I — I - I 549 X - 1 - * I - -

14Х17Н2 I R.MT /МПА I * I 1 - I - 1 - I - 1 - I * I - I * I - -
I R.CT /МПА I - I - Г I - I - т - 1 - I - I - I - - X - -
I A M  fl (6>, 1/ГР.С1 - I 10,00 I 10.30 I 10.60 I 10,80 1 I 1,00 I 11.20 I U . 4 0 I - I - - Г - -
I F M  0< -6) /МИД 1 0 . ̂  ? л J 0.21 / I 0-215 I 0.212 I 0.21 * 1 4,205 I 0*200 t 0.195 т - I - - г - -



I I
МАРКА I ХАРАКТЕРИСТИКА! —
С Т А Л И  I I 2 » I 5 » X и » I
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I R . H , М Ш к  I 9 0 » I Г X
1 R . P * 2 » М П Д  I 8 6 » I •Р- I * г

* * Х 1 1 Н 2 3 Т З И Р Г R . 4 T , И Л А  1 — I — I — г
« Э П З З >  I f i . C T г И П А  I — Г — I W I

I А * 1 « С 6 ) , Г / Г Р . С 1 — I Г 1 5 , 3 » х
I Е * 1 « < - 0 ) < М П А  1 * . 1 9 * X — I * . 1 0 1 t

15»

РЛ гь -* т~  $ 7 5 -8Э c . f *

ПРОДОЛКЕНИГ TA0*,tf

ТЕМПЕРАТУРА, г р а д.с

X 2** X 25* С 3** Г 35* х лее I 45* I 5*« X 55* I **»

I 1 1 X I I X X
т — I * I I . — X 1 — г I —
I -Р- I — I *- г « т — X * I I I —
I I — Г — I I * Г *75 I X 31*
I — I —- I — I — I - » I — I X
I 15.9* I I 1&.5* X — 1А.9» X * I 17.3* X X 17.7*
X *.169 г — X *.158 I — *.14» I *.142 1 *.13Т г *.133 I *.131
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таблица 2 0

ДОПУСКАЕКЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ V НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОВ ШПИЛЕК > ТРУБОПРОВОДНОЙ АРКАТУРЫ ОБЩЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ ПРИ Т= 26 ГРАД.С

НОИИ- I ДОПУСКДЕНАЯ НАГРУЗКА НА ОЛИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ( [0.611,  КН>
£НАЛЬКОЕГ-

ДОПУСК ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) CF»& r HH)
КДгЯЯ 1 ДЛИ 1 ПАГМисt■

НАПРЯ-; н 6 ; HI* : Hl2 ; H16 M20 ; М24 1 M27 ; H30 ; H36 ; H42 M46 : H52 t H56 I M64 1 872

k

Ж^НИЕ 1
.н}м п а : 32.6: 52.3: 76.2} 144.1 225,2; 324,3: 427,1: 519,0: 759,3:1045.1 1376,6:1652,2:1905,2:2519.5:3281,6

t 1 I t 1 i i ftft t t 1 I
24 1 25 1 93,9 t 3.1* 4,91 7,2j 13.5 21,1: 30.5: 40,1; 48,7; 71,3; 98,2 129.3; 155,2; 178.9: 236,6; 308,2

t t : 1 1 : : i ; t > t
35 ; 119.6 t 3.9: 6.31 9.1; 17.2 26,9; 38,6: 51.1: 62,1; 90,8: 125.0 164,6; 197,5: 227,8; 301.21 392,4

1 l i ft• 1 : : £ : ; l t
35Х I 21Ф,4 1 6,9 Г 11.0: i6.*j 30.3 47,4: 68,2; 89,6; 109,2; 159,7: 219,9 289,6; 347.6: 400.8; 530.01 690.3

t 1 i : t ; t ftft ; : l l
10Г2 1 117,4 i 3,91 6.1: 9.*I 16.9 26, fl: 38,1: 50,1* 60,9: 89,1; 122.7 16i,6; I94.e: 223.7) 295.81 385.2

t t I I : : : ; i t t 1
20Х13 ; 210,4 I 6,9; 11.0; 16,0; 30,3 47,4: 66,2; 89.8: 109,2: 159,7: 219,9 289,6; 347,6: 400.8; 530,0: 690.3

38ХНЗНФА *
t l

6.U 12,8;
•

18,?! 35.4
t

55.3:
: ftft : I

256,4
t :

405.41
:

467.5;
i

805.2245.4 1 79,6: 104,8: 127,1: 166,3: 337,8: 618,2:
t i 1 ft* : 1 ; ; £ : £ l

зехНА I 227,9 : 7,5: 11.9s 17.4) 32.8 51,3: 73.9; 97,3: 110,3: 173,0: 238.1 313,7: 376.5: 43fl.lt 574,11 747.7
f : ftft : 1 : i ft : : t 1

25Х1НФ О И Ш  : 238,2 S 7,6: 12,5: 18,2: 34.3 53,6: 77.2; 101.7: 123,6; 180,9; 249,0 327,9: 393.6; AS3.8: 600.2: 781.7

1

1 : i i 1 1 : £ ; 1 I i
2ФХ1И1Ф1БР ОП44) г 236,2 : 7.8; 12.5: 18.2; 34,3 53,6: 77.21 101.7: 123.6: 180,9: 249.0 327,9: 393,6: 453,8; 600.2» 781,7

45XI4HI4B2H ОИ69):
1 1 :

12,6: 23.8
;

37.2:
t

53,6:
:

70,6:
4

85,0!
:

172.7
I

227.5:
1

273.11
t

314.9;
t

542,3** 165,3 I 5.4: 6,6; 125.5: 416,4;
§ s I I : t •ft t ; ( ftv t :

31Х19Н9МБ6ТОИ572): 165,3 * 5.4: 8,6: 12.6: 23.8 37,2: 53,6; 70,6: 85,8: 125.5: 172,7 227.5: 273,И 314,91 416,41 542.3
t i i t t ft« ftft 1 1 t t 1

12Х18Н9Т,12Х1вН10Т1 103,2 : 3.4t 5.4; 7.9) 14,9 23,2: 33,5: 44,1: 53,5) 78,3; 107.0 142.01 17*.fl> 196,5! 259,9; 338.5
! I 1

7.9: 14.9
•

23,2:
: •ft ftft 1

107.8
t t

170,4:
:

196.5;
I
338.5ФвХ1вн1ФТ ; 105,2 1 3,4: 5.4; 33,5: 44,1; 53,5; 78,3: 142.0: 259,9:

1 0 Х П Н Н М г . Т  ̂ Ф Х ПНПМЗТ:
■* »■ ; : X : ft■ : «* t •ft

103,2 : 3,4: 5.4: 7,9; 14.9 23,2: 33.5; 44,i: 53.5: 78,3: 107.8 142,0: 170.4: 196,5; 259,91 338.5
•* •* 1 t #• : : i t : 1

1 16Х1ЛГ1ЧН4Т ОИ711)1 128,9 1 4.2; 6,7; 9,0; 18.6 29.0: 4i,8: 55,1: 66,9; 97,9: 134,8 177,5: 213.1: 24S.7) 324.9: 423.1
«

10.0;
: i •«• ; ; ft• I i 1 I

1
67У21Г7АН5 < Э П г Э 2 > : 192.1 : 6,3; 14.6; 27.7 43,3: 62,3; 82,0; ?9, 7: J45.9; 200,0 264,5; 317.4; 366.0; 4,0; 6J0,4

I *0 * ; t 4 i •* : 1
07Х16Н4Б I 262.5 : 8 , 6 : 13,7: 20,0: 37.0 59.1; 85.1: 112,1: 136,2; 199,3: 274,4 361,4; 433.7; 5*0.1: 661.4; Bhl .4

V
ч

X i I : 1 t : : *Ф t
ХН35ВТ ОИ61?) Г 206,3 x 6.8: 10.8: 15.7; 29.7 46.5; 66t9i 88, l : 107,11 156,7; 215,6 284,0: 340,91 393.1: 519.8: *77.0

>
ч ХН35ВТ-ВЛ (ЭИ612-ВД> 258,4 |

:
fl.5: 13,5: 19,7; 37,2

I

SB.2:
>

83,8: И0.4: 134.1; 196,2: 270, 1 355.7:
t

427.01
i

492.3:
1

651.1l 848,0
§ t

■ft 9« t : : i  : 1 i t
203,2 : A  T * 1 0 . 6 : 1 5 . 5 ; 2 9 . 3 4 5 , 8 : 6 5 , 9 : 8 6 , 8 : 1 * 5 , 5 : 1 5 4 . 3 : 7 1 2 . 4 : 2 7 9 , 7 ; 3 3 5 * 8 : Зй Т . ? : 5 1 2 . 0 : t 6 6 . 9

1 ч ^ %
\ i  1Н?37 зи(  о н и ) :

t
щ  Л  * 1 L , 9 : 1 8 . 9 ; 2 7 .  S i 5 2 , * n i  . И М * 1 V i .  2 : 1 8 7 . 4 • 2 / 9 . 1 * 3 / 7 , 4 ; 4 9 7 . 0 * 5 6 M  . > t } l l  i 1"
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РД 2 6 * # 7 ~ 2 7 4 - < S  c * 4 9

ТАБЛИЦ* £ f

ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ К НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОВ(ШПИЛЕК! ТРУБОПРОВОДНОЙ АРИАТУРь! Q БКЕ ПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ ПРИ It Sfr ГРАД.С

МАРКА СТАЛИ

s номи- ? 
ЕНАЛЬНОЕ?- 
X ДОПУС-Г 
£ KAEKOEr-

ДОПУСКАЕНАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ССО*&1)» КН)

ДИАНЕТР РЕЗЬБЫ <МО,МК> И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) (Г.Б*М К>

г  н л пр я —? н е  ?
:  к е н и е  г  ■------- - s
ф . н Ы п д :  3 2 *8 ?

M l*  £ «12  £ «16  £ 

5 2 . 3 :  7 6 .2 »  t * 4 . 1 *

« г *  :  *»24 : 

2 2 5 .2 :  3 2 4 .3 ;

Н27 1 

4 2 7 *1 ?

М3* £

5 1 9 * * £

М36 £ 

7 5 9 * 3 :

Н42 Г Н48 J MS2 :  И56 г  И64 t  * 7 2

1 6 4 5 .1 £ 1 3 7 6 .6 :1 6 5 2 * 2 £ 1 9 » 5 * 2 ? 2 5 1 9 .5 £ л 2 в и б

£ * * £ £ I £ ■
г £

« 6 *5  X
: фФ «•

•--Ф *
£ Г £

г #  » г &  t Б 9 ^6  :  2_9? « * Т :  6 . в :  1 2 .9 : 2 0 .2 S 2 4 .« : 5 6 .3 * 6 8 * 6  £ 9 3 * 6 : 1 2 3 .3 ? ч в . * » 1 7 * *6 ? 2 2 5 * 7 : 2 9 3 .9* г  г г  £ £ Ф• Ф• £ £ £ фф %
4 : £ Г

3 5  : I t * » ?  :  3 . 6 : 5 . в :  в . 5 :  t6 .e « 2 S .0 I 3 6 * *£ 4 7 .4 : 5 7 *5 1 в « *? £ 1 1 5 *9 : 1 5 2 .6 ? 1в з * г : 2 1 1 .2 ; 2 7 9 .3 : 3 6 3 .а
: * ? £ £ S £ £ ? 1 £ £ 9

9 : Ф
9 £

3SX ; 2 * б * а  £ б * в : 1 в .в :  t 5 . e s  2 9 .8 : 4 6 .6 S 6 7 *1 7 6 8 * 3 : 1 * 7 * 3 : 1 5 7 *8 ? 2 1 Ь . | : 2 8 4 .7 : 3 4 1 .7 ? 3 9 4 .0 : 5 2 1 . * : * т а . б
s 1 £ £ Г £ I £ £ £ £ Ф

ф £ : : ? :
10Г2  г l « , S  t  3 , 5 : 5 .6 1  6 . 1 :  1 5 .4 : 2 4 . *  = З А Л : 4 5 .5 : 5 5 * 3 : 8 * * 9 ? 1 1 1 *3 : 1 4 6 .6 : 1 7 6 .0 ? 2 * 2 . 9 : 2 6 8 .4 ? 3 4 9 .6

ф
г  г £ £ £ ш

m £ £ £ £ £ Ф
ф

» •• £
26X 13 £ 1 » * „Ь  I  6 .6 » 1 * . 4 :  1 5 .2 :  2 8 .8 : 4 5 .0 S 6 4 *7 * 8 5 * 3 : 1 *3 *6 ? 1 5 1 .6 : 2 4 6 .7 ? 2 7 4 .8 ? 3 2 9 .9 ? З а * .« г 5 0 3 . * : 6 5 5 *1

X • * £ £ £ £ фФ £ ш
Ф : ‘ £ ф : : £ :

з а х н з к # *  г 2 4 5 .6  Е 8 *1 ? 1 г . в :  1 8 .7 :  3 5 .4 : 5 5 . 3 : 7 9 * 6 : 1 * 4 . 6 : 1 2 7 *3 : 1 8 6 * 3 : 2 5 6 .4 : 3 3 7 .6 : 4 *5 .4 ? 4 6 7 .5 : 6 1 8 *2 ? 8 8 5 *2
X

ЗХХНА X
1 *  :  

2 2 » . *  t  7 , 2 r
х £ ; 

1 1 * 5 :  1 6 * 6 :  3 1 . е?
*

4 9 *6 ?
*

Т ) . 5 :
*

9 4 * 1 :
£

1 1 4 * 4 : 1 6 7 * 3 :
£

2 3 * *3 ?
S

3 *3 *3 ?
г

3 6 4 *1 т 
?

£
« 1 9 ,8 :

:
5 5 5 * 2 : 7 2 3 .1

ф * t £ X : £ * £ £ ф £ * X £
25X1NA ( Э И Ц )  £ 

£
2 2 7 .9  £ 7 .5 £  

’ I  £
I 1 * 9 :  1 7 * 4 :  3 2 ,в :  

t  £ :
5 1 * 3 *

£
7 3 *9 ?

£
9 7 * 3 :

£
1 1 6 * 3 :

г
1 7 3 * * :

* 2 3 6 *1 £  
%

Ш . Т :
£

5 7 6 .5 s « 3 4 .1 ?
£

5 7 4 . l t
£

7 « Т *7

2ФХ1М191БР €эп««> г г з в . г  г  т . в * 1 2 .5 :  1 8 .2 :  3 4 .3 : 5 3 .6  s 77*2£ 1 * 1 . 7 : 1 2 3 * 6 : 1 6 * * 9 : 2 4 9 * 0 : 3 2 7 *9 ? 393*6? 4 5 3 .8 * 6 0 0 * 2 : 7 8 1 * 7

45Х 14К14в2М  О И 691Г , 5 S T  * 5 . 1 :
X 1 I 

« H i  i i . e t  г г л ь
£

3 4 * 8 :
£

5 6 * 2 :
£

66*1?
г

8 * * 3 : 1 1 7 .5 ?
*

1 6 1 *7 : 2 1 3 * 0 : 255 *7 ?
£

2 9 4 .8 :
:

3 8 9 .9 1 5 * 7 * 8

3 IX19Н9ИВ БТ O H S 72> £ * 6 5 .3  г  5 , £ :
t  1 £ 

6 , 6 :  1 2 .6 :  2 3 . 8 :
£

З Т *2 £
£

5 3 *6 ?
£

7 * * 6 :
£

8 5 * 6 : 1 2 5 * 5 :
£

1 7 2 * 7 :
.

2 2 7 * 5 ;
£

2 7 3 .1 :
£

3 1 4 .9 ?
:

4 1 6 .4 ? 5 4 2 *3

г г х  i  с н я т ,  i  г х  ю н  t  д т г 1 £ £ 
, W ^  t  з л :

■ 9 ф
5 . 3 :  7 . 7 :  1 * .5 »

*
2 2 *6 ?

Г
3 2 *6  *

:
4 2 * 9 :

£
5 2 * 2 : 7 6 .3 :

£
! 0 5 * U

X
138*41

£
166*11

S
191*5?

:
2 5 3 * 3 : 3 2 9 *9

t e x s e t t ie r  ?
:

f 7 £ 
* * > . 5  £ 3 . 1 ;

£ £ Г
5 . 3 :  7 , 7 :  14 *$ £

•
2 2 * 6 :

£
3 2 *6  С

£
42*9£

£
5 2 * 2 :

£
7 6 .3 :

£
1 * 5 * 1 :

£
1 3 8 .4 :

X
16 6 .1 ?

»
1 9 1 .5 :

:
2 5 3 * 3 : 3 2 9 *9

ншгт ,1Я Х 17н1зн зтх  
* V * ’  :  3 . 2 :

£ £ £ 
5 * 1 :  7 . 5 :  I 4 . t :

£
г г * * * з и т : 4 1 *6 *

£
5 *  *в£

:
7 4 .3 ;

X
1 * г * 3 :

?
134 *6 ?

X
16 1 .7 ?

£
1 5 6 .5 » 2 4 6 *6 1 3 2 1 *2

1 Ф Х 1 4 Г 1 4 Н а Т О « 7 И П
щ

*  £ 
~  1 *  7

:  :  :  
— £ - ? - £

Г
-  X

: £
*  £

£ •6
•  :

г

-  ?
£

-  ?
£ £ *

— : -

•7Х 21Г7Л Н 5 1Э Пг22>: 
•

* £ 
4  S •  :

* • £ 
— :  «* :  ^  г

ф
ф

_ ф •  ш

*
1* £

t
»  £ -  £

:
*  5

?
*■ :

:
^  X

ФФ £
-  £

*
-

07Х16Н4Б * 
£

2 6 2 .5  I  а , 6 :
:  г  :  

1 3 * 7 :  2 0 * * :  3 7 * 8 :
*

5 9 *1  *
£

6 5 * 1 ? 1 1 2 *1 :
£

136*21
»

1 9 9 .3 :
?

274 *4 ? 361 *4 ?
I

4 3 3 .7 :
«

6 6 1 *6 ?
j

8 6 1 .4

ХН55ВТ СЭИ6121 х 
* 2 * 6 . 3  s ь . 8 ;

» 6 |  
t f t . в :  1 5 .7 :  2 9 .7 »

X
4 6 *5 ?

£
6 6 * 9 :

£
8 6 * 1 :

£
г * т * 1 £

•
1 5 6 .7 ;

.
2 1 5 .6 ?

9
284*8?

£
340*9?

9

3 9 3 . t * 5 1 0 . * *
f

6 7 7 *#

х н 3 5 в т -в д  ( э и ы г - в д > 2SR,<£ - e .S s 1 3 .5 :  | 9 . 7 :  3 7 .2 :
ФФ

5 8 * 2 * 8 1 * 6 : 1 1 **4 ?
£

U 4 * t f 1 9 6 *2 :
X

2 7 0 .1 ?
*

3 5 5 *7 ? 4 2 7 .0 ?
*

4 9 2 .3 * 6 5 1 *1 1
1

6 4 в . *

14X171*2—  ? *  г  

*  ? ~  :
£ :  :  

-  t  *  5 -  t
X

-  £
£ ф

-  *
£

4* *
Г

*■ £
•
щ

-  £
Ф• £ £

*  I •

1 в х ц и г з т з н р о п 5 3 * ( ■ • £ 
1  е •  £

£ £ £ 
-  t  -  £ -  £

фФ
-  £

фФ
*  £

X
•  1

Г
-  £

£
~  1

£
•  £

£ £ *
-  t •
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РД 26-07-/73 - S 3 Сш * 0

ТАБЛИЦА 2t

ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОВ(ШПИЛЕК) ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ ОБЩЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ ПРИ 1=1*6 ГРАД+С

МАРКА СТАЛИ

2 НОМИ
НАЛЬНОЕ
1 ДОПУС- 
: КАЕНОЕ
2 НАПРЯ-Е Н 8 
: КЕНИЕ

НПА

89*6 г

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) (ГО *&11 г КН)

ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ (MD, МН) И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) (Р.Б*МИ>

32,8

Ml*

52.3

HI2 Е 

7 6 , 2i

Н16 :
— — :
144.и

М2*

225.2

М24 i

324,3

М27 t 

*27,18

М3* i 

519,*;

H36 : M42

759.3t1*45.1

H46

1376,6

H52 $ M5b
*•-— г -----
1652.2119*5,

: M64 

212519,5

1 I *
m t : I

38,3: 46.5; 68,* 93.6; 123,3: 148.*;
;

168.8:

17*.6: 225.71 293.9

43,6: S3.*! 77.6: 1*6*8; 14*.7:
1

194.7: 257.41 335.3
t : 1 mФ : : :

86,8: 1*5.5: 154,3: 212.4; 279.7: 335.81 387,2; 512.et 666,9
•
* t 1 ■4 t t t

44,6: 54.2: 79,2: 1*9.11 143,6: 172.4; 196,6: 262.9; 342,4
t • 1

1
i
m t 1 : t

83,7; 1*1,6t 148,9: 2*4.9: 269,9: 324.*: 373,6: 494*#: 643,4
1 : *

• : I )
1**,2; 121.8: 178,2: 245*2: 323,*: 387.7: 447.0; 591,2: 776,*

*
*

■* : ; : : t t

92,7: 112,7; 164.9; 226,9: 298,9: 356,8: 913.7: 547.11 712.6
I : ; ; 1 : : :

97.3: 116,3: 173.*: 236,1: 313,7: 376.5: 434,1: 574*1: 747.7
: : : : +

• l : 1
1**,2: 121,8; 176,2: 245.2: 323.*: 387,7: 447,0: 591.2: 77*,*

*
• ; : t t l :

66, it e*,3: 117.5: 161,7: 213,*: 255,7: 294.8: 369,91 5*7,8
: t • •

* 4
■
• 1 I 1

7*.6; 65.8; 125*5: 172.7: 227.5:
l

136.9:

273.П 314.9: 416.4; 542,3

42.5: 51,б! 75.S: 1*4.*; 164.4: 189,5: 25*,6i 326,4
i : : t ■

» ■ I «
*

42,5: 51,Ы 75.5 1*4.*; 136.9: 164.4: 189.5: 25*.6| 326*4

41,8: 5*,a: 74,3 1*2,3: 134.8: 161,7: 108.5: 246.6; 321.2

44,1; 53,5: 76,3 1*7,8: 142.*; 17*.4: 196.5: 259,9; 338.5

61.8; 75* 11 1*9.9 151*3: 199.2:
:

347*1:

239,1: 275.6: 364,7; 475.0

1*7.7: 13#,9: 191,5 263.5: 416.6:
1

480.4: 635.3: 827.4
: «4 : 3 i

83.8; 1*1,9:
i

125,9:

149.1 2*5.2: 27*,3: 324.4: 374.*: 494.61 644*2

1*3.6: 164,2 253.6: 334.*: 4**.9: 062.3: 611.3; 796.2

- i
•

- i * i :
•

E : IP V

: ; E t : I j t
- : - : - s - : - : * t - ; - : -

И72

3261.6

2* , 25

35

35X

1 *Г2

2ФХ13

36XH3M9A

30ХИА

25X1M* ОИ1*) 

2*Х1М1*1БР ОП44)

1
1* 2 . 2

2*3,2

1*4,3

196.1

234.6

217.1 t 
Г

227.9 1 
•

234*6 :

2,9

3.4

6.7

3.4

6.4

7.7 

7,1

7.5

7.7

4*7

5,3

l « . 6 l
I

5.5:
1

l*.3l

12.31
1

11.4;

11.9:
t

12.3:

t
6 . 8 ;

l
7*6:t

:
15,5;

1
8 , * t

14,9

17.9;

16,6:

17,4:

17,91 
1

12-9;
t

14.7:
;

29.3:
I

15 ,* :
t

28.3

33,6

31,3:

32*8:
:

33.8:
:

45X14H14B2H <ЭИб9) 154.7 ! 5*1 8.IE 11.6 22*3:
1 •m :

31Х19Н9МВ&ТОИ572) 165,3 5,4 8,6:
t

5*2:

12.6 23.8

12X18H9T#12X18H1*T 99,5
•

3*3 7,6 14.3

*8Х16Н1*Т 99.5 3*3 5*2! 7,6; ' 14.3!

1 QX17H13MZT ,1*Х17нпкзт 97.9 3.2 S.l!
:

5.4:

7,5 14.1

1ФХ 14Г14Н4ТОИ711 ) 1*3,2 3*4 7,9 14.9

07Х21Г7ДН5 ОЛ2221 144.7 4.6 7,6! П,* 2*.9

Ф7Х16Н4Б 25?.1 8.3 13,2: 19.2 36*3

XH358T СЭИ612) 196.3 6,4 1*. 3: 15,* 28,3

ХН35ВТ-ВД £)И612-ВЛ): 242*6 8.* 12,7: 18,5 35.0

14X17H2 - - : - :
» p

l IH23T3MP()ПЗЗ> - - : -
С ф

2* .2

23.*

45.8

23.5

44.2

52.8

48.9

51.3

52.8

34.8

37.2

22.4

22.4

2 2,*
23.2

32.6

56.8

44.2

54.6

29,*

33.1

65.9

33.6

63.6

76.1 

7*.4

73.9

76.1 

5*. 2

53.6

32.3

32.3

31.7 

33,5

4 6 . 9

81.8

63.7

78.7
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РД -26*07- 2 7 3 *  * 3  С «4*

ТАБЛИЦА^

допускаемые напряжения и н а г р у з к и  для р а с ч е т д  балтапсигтолЕК* т о а д п р о а о д н а *  арматуры общепромышленного назначения при m s *  гра д у с

МАРКА СТАЛИ

2 *  ,  25

35

35Х

1* г г

2ДХ13 

38XH3K0A 

30 ХНА

25Х1Н* О И 1 0 )  

20Х1Н191БР О П 4 4 )  

45Х14Н14В2Н (ЗИ69)

06Х!6»10Т

ком и* £ ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) П О . Б П ,  кн>

07Xf6ft46 

ХН35ВТ О И 6 1 ? )  
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t ф6- »N £ £ *ф £ £ », г £ . *9 9 *-ф
A5X14HIA82K ОИ69); 139.5 £ 4*6 р 7.3 1в.*: 26.U 31.4: 45.2: 59.6 £ 72.4 Г 1*5.9: 145*в£ 192*6'Е 236.4* 265.71 351*4 457.7

* • 6» £ £ .. Ф■ф £ £ Фф Г 3Е £ **
intl7H9MB6TC3WST2): 165.3 *• 5.4 » 8.6 12.61 23.6: 37.2; 53.6 £ 76.6: 85.8 £ 125.51 172*7: 227.5* 273.t£ 314.9: 416.4 542.3

Ф• ф+ • 1 £ £ £ £ £ £ £ £ 3t £ £
12Х18н9Т,г1гХ10Н16Т1 96.5 Ф♦ 3.6* 4.7£ 6.9: 13.9* 26,4; 29,4£ 38.7: 47.*: 68.7£ 94*6 £ 124.6: 149.6: 1Т2.5: 228.1 297.1

: : ♦■%. :t : 6Ф £ Ф• •Ф Ф
Ф

ф■ф * * £ :
«ех!бн1ст t 96.5 £ з.ет 4.7* 6.4; 13.6* 26.4: 29.4: 38.Tr 47.61 68.7; 94.6* 124.6* 149.6* 172.5г 228.1 297.1

Ф♦ : * 99 4 £ * I : £ : * Г £ *
ЛШ7НТЗМ2Т ,I«XI7H13H3T: 9 3.2 * 3.1 4.9: 7.1: 13.4 £ 21*6* 36,2* 39,8: 46.3: 76,7; 97.4; 128*2 153.91 177.5* 234.7 365.7

** i ; * г 1 •ф * Фф 1 t ФФ
1вХ14ГПН4Т(ЭИ711»: 77.4 £ 2.5 4.6 5.9: 11.2: 17,4: 25.1* 33.6: 46,2* 58.7: 86,9* 166.5 127.8; 147.4* 194,9 253,9

07Х21Г7ДМ5 ОП222): П В П * 3,9 6.2 9,6: 17*1: 26.7: 38.4: 56,6: 61.5: 89,9: 123.81 163,6 195.7: 225,6; 298,4 388,6

87X16H45 : 234.6 7.7 12.3 17.9:
£

33.в! 52,В; 76.11
i

166.2;
Z

121,8; 178,2: 245.2* 323,6 387.7; 447.6* 591.2 776.6
♦ X : г ф6 £ £ : £ ; t Г

XH3S0T ОИ6|?> т lflS.8 г 6.1 4.7 14,2: 26.в£ 41. в: 66.21 79,3* 96,4; 141.1: 194.2; 255,8 367.61 354.6; 468.1 669,7

ХК35ВТ-Р1Д (}И612-ВЛ^ 232, 1 : 7.6 12.1 17.7: 33.5*
;

52.1;
*

75.3;
*

99,1; 128.5: 176.2:
*

242.6: 319.5 3B3.5: 442,2: 584,8 761.7
* , ; *

: * 1 - £ 1 ; • t I
16X11М?ЗТЗр Р*ЭП*3): : - - * : : : : - : - : : ; : *“ * -
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ТАБЛИЦА Zf

ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА 6ОЛТОВ(ШПИЛЕК) ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ ОБЩЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ ПРИ Т = 350 ГРАДУС

: номи-
• И А ЛК HftF

ДОПУСКАЕМАД НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ ШПИЛЬКУ)  ̂Г0.61) t KH)

: ДОПУС- ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ И ПЛОШАЛЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА ШПИЛЬКИ) (F
UJOkCl ^Ti ПШ • к'«Си ft сЛДг 1̂ Я w 1 Л twVr *  ̂AL ̂ UU

; НДПРЧ-
* WFHHF

Н б Н10 М12 Щ 6 М2* : М24 ; Н27 : H30 : H36 t MR2 1 K45 ; HS2 : H56 1 M64 I H72

:^.н)(мпд 32, Й 52.3 76,2 144.1 225.2с 324,3) 427.М 519.0: 759,3:1045.1f1376.6!1652.2!1905,2:25l9t5i326l,6

* : t 1 1 : i : t t Фф 1
2# , 25 : ; б в .З г,2 ; 3.6 5.г 9.61 15.41 22,1 29,2 > 35,4! 51,81 71.31 94.01 112.8: 130,0: 172,01 224,0

ш \ S 1 Е l i 1 1 I 1 :
15 : 1 55,2 1 1,в: 2.9 4.2 6.6: 12.41 17.9 23.6: 26,7! 41,9; 57,7t 76,01 91,21 1*5.2: 13*.11 181,2

: ! 1 t 1 « 4i ftф t I t 1 :
35К : 160.2 t 5,5 6,6 12.6 24.2J 37.9: 54.5 07,3: 127,7: 175.8! 231.6: 277.9t 320,5: 423.8: 552.0

I 1 • 1 1 * 1 3 * 0* 1 i 1 :
10Г2 : 1 80,4 : 2,6 4.2с 6,1 11-6 16.1: 26.1 34.4: 41-7: 61*1; 64.1! 110.7! 132,9: 153.2: 202.71 264.0

I : t Г : s c I 1 t :
20X13 ; 162-9 ; 5.3 6.5 Г 12-4 23.5 36,7 52,8 69,6: 84,S: 123,7s 170,2! 224.2! 269.1: 310-3: 410,3: 534,4

I *
ЗдХНЗН+А I 192,9 t б.з ie.it и , 7 27,8 43,4 62,5

: i 
82.41 1Ф0.1C 146,4; 201.61 265,51

f
318-61 367* 4; 4B5.9J 632*9

; ; 1 4щ с г 4Щ : t 1 4 t :
3*Х»А ! 191.7 : 6.3 10.0! 14,6 27,6: 43.2: 62.2 aj,9i 99,5: 145,6! 260.4: 264,0: 316.3; 365.3: 463.1: 629.2

1 s t : 1 *► 3 ! •■ 1 0m t mft
25Х1МФ ОИ1Ф) : 185,7 : 6,li 9,71 14,2 26.8 41,8: 60,2 79,3 96,4: 141,0: 194.1: 255*7: 306,8! 353,8: 467,9: 609*4

! ; 1 3 •• t t t t 1
2*Х1М1*1БР ОП44) : 135,4 6.1 9.7 14*1 26-7 41.7 60,1 79,2 96,2; 140*7: 193-7; 255*2: 306.3; 353.1: 467,0: 608.3

45Х14Н14В2Н <ЭЙ69>; 126.9 4.2 6,7 Jt 9,8 18-6 29,6 41,0 55,1
t

66.9: 97,9: 134.8: 177,5; 213*1: 245*7: 324.9: 423.1

31Х19Н9НВ&ТОИ572): 154,7 5,1 8.It U . 8 22*3: 34.6 50.2 66,1 60,3: 117,5: 161.71 213,0:
i

255.7: 294.«: 389.9: 507.8

12Х18Н9Т,12Х18К1ФТ: 67,9 2.9 4.6 6,7 12.7: 19,8: 28,5 37.51 45,6: 66,7: 91,91 121.0: 145.2; 167.5: 221,51 288,4
: i С : : i f l t I

06Х18Н10Т ; А7,9 ! 2.9 4,6 *.7 12.7 19.8 26,5 37.5J 45.6: 66,7; 91,9t 121.0; 145*2: 167.S: 221*5: 286.4

Ю Х М Ш З М 2 .Т ,1*X1 TH13M3T: 93.2 3,1 4.9 7.1 13*4 21, « 30.2
i s 

39,8: 48*3:
l

70,71 97*4: 128.2: 153*9; 17T.5: 234*7t 105*7
I 41 : Г t t t ftft

10Х|ЯГин4ТОИ711); - * " - - - - t - £ - t ^ i ^  ft - 1 -

*7Х21Г7АН5 00222): - - - - - - -
* :_ » _ * * *

c
:

•
- t

m
— t

t
<*■ E - ; -

»7х16Н4Б ■ 227.5 7.5 11-9 17*3 32-6 51*2 73*6 97.2
» * 
118,i: 172*7: 237*8: 313.2;

;
375.9: «33.4: 573.2: 746.6

t . t ft• l t- t
КН35ВТ ОИ612> : 165*6 6*1 9.7 1*.2 26*6 91.» : 60*2 70,3 s 06*4: 141.1Г 194*2; 255*8; 307*0? 354.0: 4te.t; 609.7

ХН35ВТ-ВД(Э1А61г-Вф 232.1 7.6 12*1 17.7 33,5 52-3 : 75*3 99.1 s 120*5; 176.2; 242*6; 319.5; 383*5;
£

442.2: 584*8? т ы * г
; С * » « 

p * *Щ I ft t I :
14X1ТН2 ; 196*1 6.4 I».3t 14.9 26*37 44*21 63*61 83*7 : 101*8; 148.9; 204*9; 269.9; 324*0; 373*6: 494*0* 643.4

г Г X Е : t t X •ft ; ftft £ :
«ХИнгЗТЗмвОПЗЗ)* 535.3 It.til 17,5 t 25*6? 48*3; 75*57 (#8.7; 143.2с J74*it 254*6: 350*4; 461*5: 553*9? 638*7; 844*7? 1100*2
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ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ Й НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА БОЛТОВ (ШПЙ/1ЕЮ ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ ОБЩЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ ПРИ Тг=45# ГРАДУС

I Н О Ш -  : ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОТГТ ШПИЛЬКУ) <£0.611 * КЦ)
:КАЛЬНОЕ 
i ДОПУС- 

НАРКА СТАЛИ : КАЕМОЕ 
I НАПРЯ
Ж Е Н И Е  
rg.HJMnA

г

к 6 

32.в

ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ <НО*ИН> И ПЛОЩАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) Cf.6,HHJ 

HI* ; Н12 г HIь  : К2* : H2fl : Н27 : ИЗ* : иЗб : Н42 i М45 : н52 ; М5б 

52,3: 76,2 I 144.lt 225.2.* 324.3: 427,1! 519,*: 759,3: 1 *45,| S 1 376*6: 1652.2! 1905,2

H M  £ H72 

2519,5:3261,6

; I i ; : \ t 1 1 t
20 9 25 I - * *■ i * ? * : - : - j - - - : - £ ш ¥ » * j - *• ; -

а ; £ : : ¥» 1 ¥» 1 г
35 : — - » а - : “ 3 m^ 9 m m ^ »¥ • J - : * : - t • : 4.

1 г £ : t 1 X X w 1 г
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10Г2 J _ - - i - ? _ ♦ ^ Щ - - £ * I - I » * - : - t * 1 - г -

: 1 3 J • : ! г
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а *• : : t i i : 1
38XH3H0A - - “ - : - - : - ! - - : - £ • t m t - . а •»

30ХМА 100,0 з.з 5*2 7.6: 14.4: 22.5 32,4: 42,7 51,9 75.9! 104.5; 137.7: 165.21 190.5 252.0: 320.2

25X1Н> СЭИ1А] - *■ - : - :
:

•»
*

* : . ■
*

^ * - ; • 1 - : -
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М А Р К А  С Т А Л И

2SXIN* ОИ101 

2*X|M|*t6P (ЭП44>

НАЛЬН0Е|»*.„„„.„, ^ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ([О.Б1], кн>
ДОПУС-1 "

ТАБЛИЦА Ц
ДОПУСКАЕМОЕ НАПРЯЖЕНИЙ И НАГРУЗКИ ДЛЯ РАСЧЕТА &ОЛТОВ(ШПИЛЕК3 ТРУБОПРОВОДНОЙ АРМАТУРЫ ОБЩЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ ПРИ Т=60* ГРАД,С

МАРКА СТАЛИ

1 нами- | 
ТНАЛЬНОЕ|

ДОПУСКАЕМАЯ НАГРУЗКА НА ОДИН БОЛТ (ШПИЛЬКУ) ((Я.6П, кн)
I ЛОПУС-1 
t КАЕИОЕ|

ДИАМЕТР РЕЗЬБЫ (МО,нмз И ПЛОИГАДЬ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЙ БОЛТА (ШПИЛЬКИ) <F.6,MM>
т HAfipq-i М 8 ; Ml* 1 Hi2 ( H16 | нг* т мгл Т М27 i м3* * нзб : мог : N46 : М52 * К56 : МЬ4 * М72

£ I •***,■ «МММ* * -*■**J ---- - ----- * :
зг,в( 32,3* 74.2т 144,П ггб.гт 324,3* 427. и 519, 0: 759,3: 1«45.1:1376,6: 1652.2: 19*5.2:2519.5* 3281.6

1 \ 1 t X t т 1 *• X X 1 * I
! 100,0 1 3,3т 5,2* 7.6, И И * гг,5т 32,Л* 42.7* 51,9: 75,9: 104.5* 137.7: 165.г: 19*.5: 252.** 326.2
I | 1 f t i X т *« * * с • I
X 46,1 * t.5l 2*4» S.5* 8,»t IP.4I ТЬ.Рт 14.7 * 23,9: 35.8: 46.2: 63.5: 76.г: 67,9: 116,21 151.3
; . * f 1 t 1 т I г •■ J i 1 •• *
X 89,4 | ?.*! 4.71 *.8| та.4| г*,и 38.2т 46,41 67,91 93.5: 123.1: 147.6: 170,4* 225.4: 293,5ХН35&Т С ЭИ*. 12)

j & s . //<ял- < & >  -
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ПРИЕСЖЁНИЕ 4 
((Лфавочнае)

и с т о ч н и к и  ш твш т

а
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s
Siш
К

I» ГОСТ 23304-78 "Балгн, шпшшкк, гайка: к  шайба для фланцевых соеди
нений атомных энергетических установок"
2* ГОСТ 20700-75 "Болты, шпильки, и шайбы для фланцевых и анкерных 
соединений с температурой среды от 0 до 650°С"
3. ГОСТ 1759-70"Болты, винты,шпильки и гайки. Технические условия".
4. ОСТ 26-07-2000-84 "Арматура трубопроводная для АЭС. Общие техни
ческие условия" .
5. ОСТ 26-07-262-77 "Шпильки, болты, винты я гайки для трубопровод
ной арматуры* Общие технические требования"
6. ОСТ 26-07-2065-85 "Программа контроля качества специальной арма
туры АЭС"
7. ОСТ 26-373-78 "Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на проч
ность фланцевых соединений"
8. Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих 
под давлением".Утвержден Гоогортехяадзором СССР 19.05.70.
9. Нормы расчета на прочность соборудования и трубопроводов атомных 
энергетических установок". ПиН АЭ Г 7-002-86.Утвержден ГЪсаюмэяврго- 
надзором в 1986 г .
10. Гуревич Д.Ф. "Расчет и конструирование трубопроводной арматуры", 
Л,, 1969 г .
11. Михайлов-Михеев П.Б. Справочник по металлическим материалам тур- 
било- и моторостроения, Л., 1961 г .
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