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Д ннот адея

В нестоящем томе, дополняющем /пом 40 
нестоящего проекта, приводятся нагрузки 
на фундаментм с накяонными стойкому о 
спаренные фундаменте/ анкер но- угловых uqp- 
н ильных опор &Л 220 о 330кЗ.

Расчеты нагрузок выполнены по методу 
предельных состоянии согласно /7УЭ-66 и 

СИ и П $~ИФ9 т62 С учетом изменении некоторых 

пунктов ПУЭ mS6j утвержденных решением 
Ми измерю У  //3 от '"сентября /367г. 
при рассмотрении проекта унифицированных 
Опор.

Общие указания по использованию таблиц 

Нагрузок на фундаменте/ проводятся в ,> /7сзс- 
нителянои записке* на лист ах 7 ~ f f  

наст оящ его тома •

Н308Сгм-г*1
.7а с гг!
TWo



Состав проекта

Tout Рояснителпная записка 
Том2. Расчеты промежуточных апар 5/1 2:. О кВ- 
ТомЗ. Расчеты анкерна- углобых опар ЗЛ 220кВ- 
Танк. Расчеты промежуточных опор 8Л ЗЗОкВ 
Там 5, Расчеты анкерна- углобых опар ЗЛ ззокВ
Томб. Рабочие чертежи промежуточных опор 

ЗЛ 220 кВ

инВентарный
номер

ЗоЗОтм-Л
3080ТМ-Г2

зозотм- тЗ

зотм-тк

3080TU-TS

3080ТМ-Т6

Том 7. Рабочие чертежи анкерна- углобых апар 
ЗЛ 220кВ.

Том В Рабочие чертежи промежуточных опор
ЬП 330кВ

Том 9 Рабочие чертежи анкерна-углобых опар 
ЗЛ ЗЗОкВ

ЗОЗОТМ-ТГ

ЗШтм-тВ

3080TM-T9

Том W. Наеруз ки на -срунбаменты зоеотм-тю
Том ft Нагрузки на фундаменты 

с наклонными стойкими
ЗОВОгм-тИ

Том!2. Патентный формуляр
/  хранится S ПК' С30 Энергосс/тлроект/

зазотм-т<2

Лист
НЗйВ0тм-т 11ТТТо



[одерж ание тома / 3

1 Пояснительная за  пи сна ... ...
2- Схема навру зон на фундаменты анкерно- 

угловых опор с наклонными стоиками..
3. Нагрузки но фундаменты анкерна- углоЬых 

опор дЛ ??0 к З ....................................
k  Нагрузки на фундаменты коние&ых опор 6Л 220 кб 21~26

5. Нагрузки на фундаменты анкерно-углоЬых
опор 5Л 330 к5.....................................  27'34'1

6. Нагрузки на фундаменты концеНых опор 6Л 330кб 3 5  НО

Листы

741

11

13-го

t m o m - i u m b .



П о я  с п и т  е лЬ н а р  set пи ска
Нагрузки на фундаменты, приводимые в  

настоящем тдме. Вычислены для фундаментов 
с на клоннЫми стоиками <ран а нкерно -  угловых 
нормальных опор $ Л  220 и 330 кВ.

В таблицах т акже у казаны  нагрузки на 
фундаменты с Вертикальными атоиками^Ръпор,

у которых на уроВнв башмакоВ распорки не

пре ду смотрены.
ГПаким образом настоящий том яВл яСтся 

дополнением К тому fOt В котором указаны 
нагрузки на фундаменты с Вертикальными стой ' 
kaMu*ironopt у  которых на уровне башмакоВ 
установлены распорки.

Нагрузки на фундаменты Вычислено/ на Ц8м 
Зля случая их установки без разности тяже на и, 
который является наиболее неблагоприятным * 
для расчета основании и фундаментов. Нагрузки 
определены для углов поворота а интервалом 2 0 °; 
промежуточные значения вычисляются путем 
Л и  ней ной интерполяции.

ГоризонталЬнЫе нагрузки на фундаменты с 
вертикальными стоиками определены с учетом 
70°/о распора, условно передаваемого опорой на 

фундаменты, что показано обозначением tl - о, 7  

Над та  блицами . Эти на грузки отличаются от 
нагрузок/ приводимых В томе 10. которые

ЫШЬтткгНЬ



Вычислены .без и чета распораt  ̂Во с при ни маемого 
о этом случае распорками на уроВне башмакоВ).

Горизонтальные нагрузки на ВырыВаемЫе а сжатые 
фундаменты указаны отдельно.

8 соОтВе/пстВии с указанием' пункта 6. /2 

СИ и П it 3 -62 при подборе фундаментов сле
дует уВеличибатЬ указаннь& § таблицах гори
зонтальные нагрузки на сжатые фундаменты с 
ВертикалЬнЫми и наклонными стоиками на 20%.

Перед Вертикальными нагрузками, деистВу/оицими 
на сЖатЬге фундаменты9 постаВлен знак минус. 
Все осталЬнЬ/е нагрузки указаны без знака.

Наклонные cm одни фундаментов анкерно-углоВых 
опор яВля&тсЯ продолжением поясоВ опоры.

Поэтому стороны плит этих фундаментоВ по - 

ВернутЫ В плане на угол £8 ° относительно оси 
три Вере. СоотВетстВенно на угол 4s° поВернутЫ 
У горизонтальные нагрузки, которые обозначены 
щерез Нх и Ну (см. лист /2/ д д )ш

В случаяхt когда нагрузки на фундамента* 
опор У 220-2] if<330 ~2 не могут бб/тЬ Воспри
няты одиночными фундаментами с наклонными 
стойками, следует применять спаренные фундаменты 
В этом случае стойки не яВля/отся продолжением 
поясоё опоры и для Восприятия горизонтальных сил 
оаспЪра на опорах должны быть устаноВленЬ/ 
распорки на уровне башмакоВ. Нагрузки на спаренные 
фундаменты данЫ на .листах *$/чо, 2о/4<э 7 зз/Чо- и 
34/до ф гд е В  отличие от на грузок, при Веденных В 
томе Л?, даны горизонтальные нагрузки *

__________ ___ ____________ Ш М т-гйЩ



Их и Ну (с учетом расположения фундаментов 
под углом 4s* J

Отсутствие распора порезано услоВтсм 
обозначением >2 - О.

3  остальном даистВителЬны указания ;по- 
Я С нителЪНОи записка 30 £0 гм -т Ю-ч 

Оосцие фармулд. дня Вычисления нагрузок 
еа фундаменты с Вертикальными стоиками 
данЫ на листа /О,
а упрощенные формулЬ/ для частного 
случая лтсутстВия разности тязкеная - 

на листе //.

формулы для Вычисления нагрузок на 
%>ундаMtнтЫ с наклонными стоиками 
данЫ на листе /2

N30fcf/ Лист ̂
ИЖ



Общие, фдрмулЫ нагрузок на фундаменты с вертикальными 
ст оикам и а  н к е р н а - углоВы х опор

i f К .Ни

Вертикальные

-|Я« На
a

ъ Ось V ^\Мкр

' i  
Hi

грайерс
-4

ы

Ни

У
Нп

1
Hi V  . 'Hi

нагрузки:

2б~ 26
л» -  -&Л + J E L - S l  
Н* 26 2В *

л/ - -  BU. 
N3~ 26
Ни___ tt]L

~ 66
суммарные моменты на отметке 
Верха Фундаментов^

- E l. - 
26

- -
& с 
А

е -  суммарные ВесоВые лагругки, передаваемые, 
на Вырываемый о ЫЩимаемУа Фундамент.

где Me, Ml

GBt Вс
„  на -------
Горизонт альны е нагрузки ,

у  J L t h j  'и  -  М к р  г  Hi +Н г  •А/ г  > Нх, -  ч 4g 2 - ,И . . - - Т Г -

И ,

Мхр
4S

-  Р " t **р +К, N**N3 •
н * ~ ~ M i r " j ~

и

-  Рш

* ~11Г~ к, и .  pi 
13- 1,

Н.
где Pgt Pj

Мкр _ % Nt +Na
в * - - * - '  Ж ' * 1 г

,i Pi х мкр _и  rfj + M  •
п г ч - - Т  + Т Г  К/ ~  >

суммарные горизонтальные нагрузки, передаВае- 
м*р т *% на фундаменты',

~4g составляющая о т  Кручения, Учитываемая талЬкО 
. 5 аварийном режиме)

/Г/ ~ коэффициент, УЧитыВающии долю распора 
передаваемого на фундамент, и у к л о н  грана, при передаче 
7о /о распора и принятом уклоне t о сС~ 6/67 значение 

ios
где 4  - угол наклона пояса опоры к горизонту В  плоскости грани. 
При определении горизонтальных сил необходимо, учитывать 

Знаки + или -  перед Hi, Нг Аз, /Ч*/„ формулы для определения
нагрузок на фундаменты с наклонными 
стриками даны на листе /2 . H y)8 B rirrti.





Схема нагрузок на фундаментЬ! с ндрлоннЪгми стайками
^  для . нХерн о - яглобы* опер.

ыб а) Вырь/ВаемЫа Фундамент (Н В )
Нх о

ттщ ш  т т щ о ь  ' -* - - /Г":  -к, f ; '  ?  -к , i t )
Pit

Н ^-о ,7 0 1 (¥ * K 9 % j  ~ Т % T g * 2 J ? )

Мм Jk£+ M i 1/ / m.
os fn  i г  6

$ \ j /опоры

SjCxcembhj фундамент, ( f f  4 )

Hx = 0,707 (  v .Pjf -(S Mu + Pi K. Mj. \
г  28 J

. i /  Pa M // Px * и Mi n M *£ I
tfy i-0,10*7 (  if -Кг j j  ~~4~~*Кг g f 2  4$ j

M,
Ac =. Ъ (

Мл , Cc
SB 0 °)w f/i i 2S о s i

где. j'n » угол наклона nope a
cm&qjia k Вертикали

tg -К» =0,15- К09Ф43-, У чиФыВакпцаа
долю распора

Остальные оЬозначёная смотра 
ла ст Ю ■

8 нормальном режам г при, 
этсугпстВцд разно ста тЯЖёниЯ
Pj, -fy В атом частном случае 
аЬсолюМНые зна че ноя Все к
горизонтальных наерузо/с 
раВнЫ:

И гу  -Н ч р

Ы З М О тм - т Н
- щ г

/2.1 ко



НагрузКи на фундаменты анкерно -угловой опоры
У220-1 Пробой ЙСО-ЗОО i--=0.7

3 ВофЫЙОЕiMblU Ф ундам ент 1 С ж атЫ и  ф у н д а м е н т
Ео
0-1

cs Нормати&нсГя ПРасчегпнс
нагрузка 1 нагрузк

&а ! НормативнаяН I нагрузка !I расчетная ! нагрузкаХЙО rj¥ ?§ rJ ̂о ф ун б а м ен тш  е Вертикальными с т о п к а м и
О Оа *ча  о OLi оc Й н! н/ 1н Ни Hi. Г * Ни н/ № н„ Нл

10r 2,6 0.7 0.3 52 12 ~0А : 8.Г 1Ъ ""Й ~/ТГ 1.8 Т Г
HP 20* 8.6 1.7 0.9 13-0 23 . 12 -445 2.3 15_-$.D 3.1 1 s t

40° 144 |27 15 20.5 >.7_] 2.0 -Й.5 3.3 2.f1 -26.5 4:4 ~2.S
м 60• 20.4 3.6 21 281 4.9 2.7 -27.1 4.3 2.8 1т 5,5 зЖ"

0° 0.7 U 0.6 ПО 1.4. , 07 -7.4 0.4 24 LftSj 0.4 2.7
ЯР. 20° 60 2.1 01 91 2-6 01 -135 0-6 3.0 -!6.4 0.8 3.4

49° 12.7 3.0 0.7 16.0 3,7.. 08' -19.4 16 3.6 -23.3 2.0 4.1 »
60° Ф1. 3.9 l t П  з 46 1 5 -248 2.6 Ж H29.S 3 f 4.6
0° >2.6 07 0.3 5 1 12 04 ~88 15 0.9 г12.3 18 to

HP
20* 8 6 J-5 . 0.9 13 7 2 J ! - Г -159 23 17 т 3.2 2.4
40* 15.3 2.6 16 Г23.2 39 2.1 -22.7 3.4 2.4 ’ -317 4.8 3.0

ШI s r . м . 3.Z- 2.2 Л 9 31 -289 45 3.0 ~ёь 6.3 жj
0° 0.7 i f  !1 П.5 2.4 15 08 8.3 0.4 2.5 414 0.4 3.3

HP 20° '6.8 2 1 lO.i /01 2.8 0-Г -14.4 0. 6 jШ~ ■
l3-7__

: т 0.9 3.8 ~
4o>42.fi 3.0 |а.7 .17.4 3.9 0,8 - 20.2 ь-26.41,2 АЛ
0ГМ71. Ж «•iJ 24.1 МL 15 25.5 2*1ш Г 33.1 34 5.0“ ■' ' 1;РпийнментЬ! с наклонными стоиками <——  

,, и Г,, if‘‘.X И!,НJfh Нх «I Гси Их11 ГС llr hi
1Ur 2.7 а.I 0.1 Т.Ъ~ 0?2 0.2 иг? uf W.Cн№Пгапгаг
20“ 8.8 0.2 0.2 (33 03 0.3 -14.9 0.2 0.2 ~м 3.3 0.3

1-Е
HP 4Г

60"
14.7
20%

0.3
0.4

0.3
0.4

21.0
28.7

0.4
0.5

0.4
0.5

?0.7
27.7

0.3"
0.4

М „
0.4

г Ж
т

с г  
0.5

Щ
С.5

o* 0.7 0.2 1.3 19 0.1 1-Г - 7.5 02 1.9 84 04 2 J _20’ 7.0 0.2 13 j 93 0.1 17 -13.8 02 13 -16.8 а Г 2.0
40* 13-0 0.3 13 163 0.1 1.7 198 аз 17 -23Г8 0.1 а
s ir 18.5 0.3 1.3 22.7 0.2 J 7 .. -25.3 0 3 15 -30.2[а 2 16
0M 2.7 02 0.2 5.2 аз 03 -Г о 0 2 0.2 Г2.6 0.3 о У

HP 20" 8.8 0.2 0.2 14.0 03 аз 16.2 0.2 0.2 -22.7 о .У аз
40" 15.7 0.3 0-3 23.7 0.4 0.4 -23.2 03 0.3 -324 0.4 04

1-П/ so; 22.а 0.4 0.4 32.6 0,6 06 39.5 0-4 0.4 " -41-4 0.6 0.6
Ur 0./' CM 12 '2,4 0.1 19 -8.5 0.1 2.0 р г г б-С 2.2

j JU? 2СГ 6.9 0.2 13 103 0./ 19 14.7 0.2 19 195 оЯ ш
40" 12.8 0-2 1.3 17.7 а!..

0.1
3.9
1.9

-20.6 а2 1? “-Ш Of Т Г1 60* 18,3 Й.З 1.2 246 -26.1 0 3 11.5 -338 Г ia
М3080тмтН

лиЯГ
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Нагрузки на фундаменты йкхерно-«робой о п о р ы  
У  220-1 Провод Л  СО- 400

Фундаменты с наклонными стойками



Нагрузки на фунйо,<еит01 анкерио-углобай опоры
9220-3 Пробой ЛС0-300 ^_07
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Ср у п д о м е игл Ь / с б с р п и к а л Ь и Ы м и  с т о й к а м и

иагр̂ зка

фииЗаменгпЬ! с наклонными
М_ 
стоиками



Н а г р у з к и  н а  ф у н д а м е н т ы  а н к е р н о - ^ г л о Ш  опоры 
М 20-2 Пробой AC0- 40Q 2 =й 7

тз
Gо_ £ 

:S 5  
§•§ 
£ §

Н

ЪЗ

е ё -DViCO'г

Вь.рыВаемЫй фундамент С я а т Ш  Фундамент
г

1:а -

Л Р .

нормативная j расчетнаяJ нагрузка 1 нагрузка Нормам иьмая i рдёчётнс!^ нагрузка 1 нагрузка
Ф унйам енто1е бертиколЬнЫми с т о й к а м и

ин
L ' l
/.з

Нхн ffb Нл Нх А с " «3 HiH У с «л
Ю Г
4 4  
6 ,6 ;  
9.0

г 70 07" 12.6
т
53.0
75.7

2.2 и ' 47.5 2 4
4 3
6.9“
9.4

/.8
3.3 
5 3  
74 “

ЗГз“
-4(8
-66.2
-88.J

Ж
[5.7
9 .L
Й .У

26°
40°\

<9.5
382

50
*57

2.<
4.(7

4 ^ н
7.7
/09*

2 J L
5 3
75

-3/4  
-50.2 
Ь67.760° 55.7 8-2 5.9

Я . Р

2.2 <•6 04 4.6 2 4 - /4 [•<42 04 3.3 47.7 04 3:7^
20е 19.5 4.0 f 0 247

44 0
4.9 f
7 П

10
3 4

к / 4
р 7 9

2.4
4 «

54
I T "

“379,
*57.2

2.9
5 Т

5 i
7.7 ;46е 35.9

60е У Ж 84 4 5 8L8 Щ 54 1-634 74 8-2 -750 8 4 я г "

и
ЯР.

0* 74 <4 0.7 12.6
33.9
ба5

2.2-j
5.0
8.8

/4
84
I F 1

N 74 . 
-54Я 
р538

2 4
4,7
74

/8
3.5
5 7

-252,
•417
-7р.З

A L

Ж 5

г .й
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