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Настоящие технические условия распространяется на трусь* 

бесшовное углеродистые, применяемые для котельных установок ш 
трубопроводов.

Трубы изготавливаются из кованой и катаной заготовки, 
поставляемой по ОСТ 14-21-77, ТУ I 4 - I -1545-75,ТУ 1 4 -1 -2 5 6 0  
-78 и ТУ I4 -I- I7 8 7 -7 6 .

Пример условного обозначения труб.
Труба горячедеформированная с наружным диаметром 

851мм и толщиной стенки 10 мм из стали марки 20 немерной дли 
ны;

труба 551 х 10 -2 0  ТУ 1 4 - 3 - / ^ ^

I .  С О Р Т А М Е Н Т

I . I . Размеры труб и предельные отклонения должны соот
ветствовать требованиям ГОСТ 8732-78 и ГОСТ 8734-75.Горячеде
формированные трубы поставляются

-из стали Ю с максимальным диаметром до 325 км и 
максимальной стенкой 16 мм;

-из стали 20 с максимальным диаметром 426 мм и макси
мальной толщиной стенки 18 ми.

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2 .1 .Трубы изготавливаются из стали марок Ю и 20 
группы В в соответствии с требованиями ГОСТ 8731-74 и ГОСТ 
8733-74.

2 . I . I .Механические свойства должны соответствовать
данным таблицы. Таблица

марка
стали

T f  семенное 
сопротив
ление раз-

ёпа(кг?^мм2)

предел те=~ 
кучести ,&т 
МПа
(кгс/мм2)

"Относи-- 
тельное 
Удлине- 
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"0Ы Ш Г=" 
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сужение,
W , %

- т д в д а ~
вязкость, 
КОИ Дж/с м2 
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20
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Примечания: ^Испытание на ударную вязкость проводят на трубах 
с толщиной стенки более 6 им*

2 .Указанные нормы по верхнему значению временного 
сопротивления, относительному сужению и ударной 
вязкости до накопления данных не являются брако
вочным признаком, указываются в сертификате и 
уточняются до 01*01*84 г*  После набора данных 
нормы по ударной вязкости и относительному суже
нию разрешается гарантировать без проведения 
испытаний*

2«1*2.Предел текучести при температуре 350° С должен 
соответствовать:

для стали 10- не менее 118 МПа (12 кгс/мк2);
для стали 20- не менее 157 МПа (16 кгс/мм2).

Указанные нормы до накопления данных не являются брако
вочными,но заносятся в документ о качестве. После набора данных 
разрешается гарантирозать нормы без проведения испытаний*

2 .2 . Трубы должны выдерживать испытательное гидравличес
кое давление (Р ), МПа, вычисляемое по формуле приведенной в 
ГОСТ 3845-75, где Р -  допускаемое напряжение, равное 4($ от 
временного сопротивления разргоу для данной марки стали в МПа. 
Испытательное гидравлическое давление труб в состоянии постав
ки должно гарантирсзатьея предприятием- изготовителем.

2 .3 . Трубы с толщиной стенки 12 мм и более проверяют на 
макроструктуру. При этом не должны быть обнаружены трещины, 
расслоения, флокены и др, пороки, видимые без специальных 
приборов.

2 .4 .  Трубы с наружным диаметром от 22 мм до 108 мм с 
толщиной стенки не более 15> от наружного диаметра подвергают 
испытанию го сплющивание.

При обнаружении на сплющенных образцах мельчайших над
рывов (седины) или других мелких дефектов, являющихся след
ствием раскрытия наружных пороков, обусловленных способом 
производства и допускаемых ГОСТ 8731-74 и рост -87313-74,раз -  
решается повторное испытание на сплющивание другого образца 
от той же трубы с предварительным снятием поверхностного

! т = \ ТУ 14-3- /9 0 -J& ,
(к/ст
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слоя(внутреннего и наружного) на глубину не более 6 ,2  мм труб 
диаметром до 108 мм.

2 .5 . Трубы с наружным диаметром от 22 до 108 мм о толщи
ной стенки не более 9 мм подвергают испытанию на раздачу»

2 .6 . Трубы диаметром свыше 108 мм подвергают испытанию на
загиб•

2 .7 . Все остальные технические требования к трубам долж
ны соответствовать ГОСТ 8731-74 и ГОСТ 87S3-74,

3 .  ПРАВИЛА ПРИЕМКИ И МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

3 .1 .Приемка труб производится партиями. Каждая партия 
труб должна состоять из труб одного размера и одной плавки.

3*2 .Испытание на ударный изгиб проводят по ГОСТ 9454-78 
на продольных образцах типа 1-3.

Для испытания отбирают две трубы от партии,
От каждой отобранной трубы отрезают два образца.
3 .3  .Макроструктуру металла труб проверяют на протравлен

ном кольцевом поперечном темплете.

3 .4 .Все остальные требования к правилам приемки и мето
дам испытаний труб должны соответствовать ГОСТ 8731-74,
ГОСТ 8733-74 и ГОСТ 19040-81.

3 .^.Разрешается проводить контроль механических свойств 
неразрушающими методами, В арбитражных случаях испытания про
водят по ГОСТ 10006-80

4 .1 .  Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение 
труб, оформление документации должны соответствовать ГОСТ 
10692-80 с изменением I .

4 .2 .  Для труб диаметром более 325 мм на каждой трубе до
полнительно наносится клеймами :номер плавки, номер трубы, 
номинальный размер труб, номер технических условия, месяц.,год, 
клеимо ОТК. Место клеймения обводится краской. Помимо клеаме-

4 .МАРКИРОВКА, УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
И ХРАНЕНИЕ.Т'1 ГТЧ



ни я вдоль каждой трубы черной краской наносится следующая 
маркировка : номинальный размер трубы (наружный диаметр,тол
щина стенки, фактическая длина), марка стали, номер плавки; 
номер технических условий к клеймо смены ОТК.

Примечание: Оптовые цены за продукцию приведены в прило -ДвНИИ t 2 ♦— ££ &ui£cs
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Приложение I  
Справочное

Перечень документов,
на которые имеется ссылки в тексте технических 

уелшкя

ОСТ -  J4 -2 I-7 7 8аготовка трубная из углеродистых,низколеги
рованных и легированных сталей .Технические 
требования*

ТУ I4-I-I545-T 5 Заготовка трубная кованая ободраная и свер
леная из стали марок 10 и 20 .

ТУ I4-I-2560-78 Заготовка трубная кованая для котельных 
труб*

ТУ 14-1-1787-76 Заготовка трубная кованая для котельных 
труб повышенного качества.

ГОСТ 8731-74 Трубы стальные бесшовные горячедеформиро -  
зашые .Технические требования•

ГОСТ 8732-78 Трубы стальные бесшовные горячедефорыирован 
ные .Сортамент.

ГОСТ 8733-74 Трубы стальные бесшовные холодаодеформиро - 
ванные и теплодеформированные .Технические 
требования.

ГОСТ 8734-75 Трубы стальные бесшовные холодаодеформиро • 
ванные .Сортамент.

ГОСХ* 10006 *80 Трубы металлические.Кетодн испытания на pat 
тякение•

ГОСТ 10692-80 Трубы стальные,чугунные и соединительные 
части к ним. Маркировка, упаковка транспор
тирование и хранение.

ГОСТ 3845-75 Трубы металличеокие.Метод испытания гидра» 
ческим давлением*

ГОСТ 19040-81 Трубы металлические .Метод испытания на ра< 
тякение при повышенных температурах,

с/^>/ ̂  £>



Приложение 3 

ТУ

П е р е ч е н ь
средств измерений, применяемых для контроля труб 
Сталиных бесшовных для котельных усздноэдк и 
трубопроводов •

№ ! Наименование ) ^ип
пп [средств !
“и [измерения !

! Предел ! Цена I НГД на из- ! Контроли- 
измерения! деле I готовление ! руекый гора 

! ния I средств ! метр
! ! измерений !

I» Скоба листовая, 
микрометр 
гладкий

ШС 5-4261SM ГОСТ 18362-78 наружный 
ГОСТ 6507-78 диаметр

2 Микрометр глад
кий,2-го клас
са точности.пог- 
репшость + омкм

2 5 ..  .50 мм 0,01км ГОСТ 6507-60
5 0 . .  .75 км

То же, 
изгорение р 
мероз образ 
цов для мех 
ческих испь 
ния

8 Микрометр труб- ИГ 
ный,2 - го класса  
точности, погреш
ность '+ 8МКМ

0...25мм 0,01мм ГОСТ 6507-60 Толщину
стенки

4 Рулетка измери- РЗ 0 . . . I 0  м 1мм ГОСТ 7502-69 Длину 
тельная, 2-го 
класса точности.

5 Линейка поверочная Ш, Q...I000 
ШД мм

6 Щуп набор 0,55...Хмм
F? 3

7 Испытательные 
машины

различ
ные
типы

0...10000кгс

ГОСТ 8026-75 

ГОСТ 882-75

ГОСТ 7855-74

(непрямолк-i
нейность)
кривизну

зазор меед 
рабочей плс 
костьо позе 
рочной лине 
ки ШП,ШД н 
наружной пс 
верхностъю 
трубы
механически 
свойства(в* 
не иное сощ 
тизлеш!е рс 
рыву, предел 
текучести,с 
сительное 
удлинение)



продолжение приложения 8

Ц ______ 2_________ 1 8 ! » ________ 1 5 1 6  t 7

8 .  Штангенциркуль ВЦ~П 0 ...2 5 0  юс 0,05мм ГОСТ 166-33 Измерение
относите: 
ю г о удя? 
нияоора? 
да п р и ,»  
ническик 
иохшгани*
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X. Срок действия тозсупескпх условий продлен до и-.,01 .гС.
2. Пункт 1,1 наяакзн в ро^зезг:
Тг^йОра труб долзнп соответствовать ГОСТ 6732-70 :• ГОСТ 

8734-75. Горипэдеформзровгнанэ труби поставляется:
- из стала 10 с махссилальнг!.: дда&отрои до 325 2  глахогааЕ;-

яой степдоЙ Хб 1.:д;
- из стали 20 с и&нс̂ ладьнахл ддахлетром 426 ын г. иа::спдии,но}1 

толщиной стапгс: IB хли”.
3. г&здел I дополнен пумх:то:.: 1.2 з-рсдккцц:::
"Иуодвлъвно отклонения ло наруглому диаметру и -елщнне сток:;;: 

труб до.*ГсШ соответствовать цр^даккш з табл. I.

Таблица I

Размеры труб, :.вл

jlsfiBas^arjroas _ . 3:;с1̂ л 7л?®у>гг1я
I * 3

Ко рдруЕаому диаметру
а) для холодно- и топяо- 

ДЭЙОМ5ЕООЗа5ГяЦХ тоуб 
дда;д1тро;А
от 5 ДО IDSiS. ±0,15
св. 10 " 30 и 
" 30 " 50 »\ 
" 50 и 120 и

± 0*30 
+ 0,40 
± 0,8%

+ 0,6#.
(геппыун ± 0,25)

" 120 ± 0, *х ± 0,75?
б) для горячедефдрхгиоован- 

дпх труб диаметром
до 50 е/</|. 
св. 50 до 100 п

±0 , 5  
+ I% ± 0,75?

" 100 " 245 г* + 1% + .0,$р
” 245 " 320 и + I,2o# + 0,9#
" 320 + 1,25# ± I#

По толщине стенки
а) для холодно- и тешгодефор- 

мхровакнюс труб с толщиной
стенки 
до I
СВ. I ДО 5 БЮ1.

±  0 ,12  
± 10%

/titcfnZ ' ЗУ /4’ 3 -/90”№•



5,

4 . Пункт 2 .1 .1 . изложен в редакции:
Механические свойства труб должны соответствовать данным 

табл. 3
Таблица 3

Марка
стали

Временное
сопротивле-

(кгс/мм2)

Предел
текучес-
Н/мм2 
( КГС/Ш2)

Относитель
ное удлине-

Относи- Ударная вяз- 
тельное кость. КСИ, 
суже- ps/с щ  
ние. (кгсм/см2) 

___ %________________
не менее

10 343-549 206 24 55 49 (5 )
(35-56) (21)

20 412-588 245 21 45 49 (5)
(42-60) (25)

Примечание: I .  Испытание на ударный изгиб цроводят на трубах с 
толщиной стенки более 6 мм.

5. Пункт 2 .1 .2  последний абзац изложен в редакции: 
"Разрешается гарантировать нормы без проведения испытаний".
6. Приложение £ 2 дополнить следующими пунктами:
2 .13 . За поставку труб высшей категории качества по наружному

диаметру:
а) свыше 10 мм до 30 мм включительно

б) от 50 мм до 100 ш

в) евшие 100 мм до 219 мм
г) свыше 219 мм до 320 мм
д) свыше 320 ш

6# (прейскурант 
Я 0I-I3-8GT. ,стр.85)

2,5# (прейскурант 
01-13-80,стр. 47 и 

доп. X)

1,0# (там же)
3 ,0 ^ там же)
2,d# Стам же)

2.14. За поставку труб высшей категории качества по толщине 
стенки:

а) диаметром 108 мм с толщиной стенки до 7 мм -  3# (тем же),
б) диаметром 108 мм с толщиной стенки свыше 7 мм -  6#

( там же),
в) диаметром от XI4 мм до 320 мм с толщиной стенки

I  группы (до 15 мм) -  3# (там же),

T y n h Z -№ i3 2



6 .

г) диаметром от TI4 ш  до 320 мл с толщиной стенка
II группы (свыше 15 ш ) -  6# (там не),

д) диаметром более 320 ш  с толщиной стенки
I  группы (до 15 мл) -  3% (там же),

е) диаметром более 320 мл с толщиной стенки
П группы -  2% (тал же)

2.15. За гарантию предела текучести при температуре
350°С -  1% (прейскурант

01-13-80; стр. 193).

и .  С
И щ .Я ь к /ч -З г К Ю -к
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I ,  Пункт 1 .2 .  В таблице I  для горячедеформированных 
труб предельные отклонения по нарушюму диаметру и тол
щине стенки установлены следующие:

Размеры труб, ш Предельные отклонения
первая
категория

высшая
категория

По наружному диаметру
б) для горячедеформированных 

труб диаметром
до 50 +0,5 +0,75?(J^Ii
св.50 до 100 ±1#
" 100 " 140 ±1# +0,8?
" 140 " 245 +1# +0,9?
” 245 " 320 ±1,25# +0,9?

S со го о +1,25# ±1?
По толщине стенки

б) для горячедеформированных 
труб диаметром до 108 вкл. 
с толщиной стенки
до 7

св .7 до 15 

св .15
Для труб диаметром 
114 до 320
I группа толщин стенок

П группа толщин с генок
Для труб диаметром 
более 320 
с толщиной стенки 
до 15

+12.5#
-15#

+12,5?

+12,5?

+12,5#
+12.5#
-IQ#
+10#

+12,5#

+10#

+12.5#
-X5#

ТУ 14-3-190-82 М П * 3

Трубы стальные бес
шовные для котельных 
установок и трубо
проводов



i

св . 15

Продолжение

2 3
+12,5# ±12,5#

Примечание: I  группа толщин отенок соответствует размерам 
труб, находящимся слева от ломаной линии 
таблицы 2а;
П группа -  справа от этой линии.

2 . Пункт 2 .1 ,1 . изложен в редакции:
По требованию потребителя горячедеформированные трубы 

высшей категории качества поставляют термообработанными с 
прокатного нагрева.

Механические свойства труб должны соответствовать 
данным табл. За.

Таблица За

Марка
стали

Временное
сопротивле-

Предел Относи- Относитель- Ударная 
текущее- тельное ное су- вязкость,кудрс- тельное ное су- вязко 

ние шзры- ти, (от, удлине- жение. КС и  ,
ву, Оа , . Н/ш2 ние, _ U/,# Дж/см2
Н/ш2(кгс/мм2) (кгс/мм2) Л » #  * (кгсм/см2)

не менее
Горячедеформированные трубы

10 353-549 216 24 55 49
(36-56) (22) (5)

20 412-588 245 21 45 49
(42-60) (25) (5)

Холоднодефоршрованные трубы
10 343-540 206 24 55 49

(35-56) (21) (5)
20 412-588 245 21 45 49

(42-60) (25) (5)
Примечания: I .  Испытание на ударный изгиб проводят на трубах с 

толщиной стенки более 6 мм.
2 . В случае определения механических свойств на 

образцах в веде полосы или отрезка трубы, отно
сительное сужение не определяется.

Пункт 2 .13  в) Приложения 2 (Изменение 2 к ТУ) изложен в 
следующей редакции:
свыше 100 мы до 140 мм

4  л г г - z i z  .- а -

(прейскурант £01-13-80 
стр.47 и доп. Jc I )

ТУ I 4-3-190-82 
3



j свыше 140 мм до 219 1% (там ке)
I 4 . Пункт 2 .14  Приложения 2 (Изменение 2 к ТУ) аннули-
| рованы подпункты д) и е ) .

5с Приложение 2 дополнено пунктом 2 .16  в редакции:
За повышение норм временного сопротивления горячедефор- 

мированных труб из стали марки 10-0,8# (прейскурант JЬ 0 1 -  
-0 8 -8 0 , стр .193).

6 . Изменение I  аннулировано.

ЗАРЕГИСТРИРОВАНЫ
________ ,о ^ г .

Заз. отделом стандартизации

3  7 У М -3 '/М ~ < £ г
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2 +  1

1 . Вводная часть, второй абзац дополнен: ТУ 14-1-2228-77  
ТУ 1 0 8 .1 7 .1 0 3 0 -7 8 .

2 . Пункт 1 .2  в заглавии табл. I  вместо слов ’’Первая категория 
и "высшая категория" указать: "обычной точности" и "повышенной

точности" соответственно.

3 . Пункт 2 . I . I .  фразу: "высшей категории качества" заменить 
на "повышенной точности" . . .

Примечание: Оптовые пены по данному изменению определяются 
по приложению 2 а /взамен приложения 2). ■- к л  ^ /С.

Экспертиза проведена

зарегистрировано:

ШйТИТД6Л0м станДаРтизации

В.М. Ворона 
— £ £  1991
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Изменение 6 к ТУ 14-3-190-82 с* 2

1. Сток действия технических условий продлен до 01.01,2000г.
2. Пункт 1 . I .  Первое предлокение изловить в редакции:

" ГЪгячедефогмцро ванные трубы изготавливаются размерами согласно 
ГОСТ 8732-78, а также с наружным ддаметгоы 51 ш  и толшю&Й 
стенки 2 ,5  мы, 2.U ш , 3 ,0  ш , 3 ,2  ш , 3 ,5  мм, холоднодоформи- 
рованные -  согласно ГОСТ J734-75*i

3. Пункт 1 ,2 . Дримешние к табл. I дополнить фразой: 
Предельные огкюнепш горнчедофогикрованшлс труб с нарушал 
диаметром 51 нм соответствует обычной и повшенной точности 
изготовлена но ГОСТ 6732-78”.

4. Таблицу 2 дополнить разметом груб:
нагузйшй диаметр 51 ш с голтшдюй стенки 2,5  мм. 2.8 ta* 3  Оми
3 1 | Э V | V te « |

,2  ш , 3 ,5  мм.

*« 5Л Ш « ч » Г Г » \  Л»;:.Л4

| . J9--___
ЭАРСГЙ^ГИи ЛА: U
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Изменение 8 к  Т У  14-3-190-82

1. Изменение №7 аннулировать.

2. Вводная часть, второй абзац изложить в редакции:

Трубы изготавливаются из кованой и катаной заготовки, поставляемой по ОСТ 

14-21-77, ТУ 14-1-1545-75, ТУ 14-1-2560-78 и ТУ 14-1-1787-76, а также го 

нелрерывнолигой заготовки производства ОАО ПО "Волжский трубный завод", 
поставляемой цо ТУ 14-1-4992.01 и TV 14-1-4944-90.



Пояснительная записка 

к изменению №8 ТУ 14-3-190-82

"Трубы стальные бесшовные для котельных установок и трубопроводов"

Настоящее изменение разработано с целью использования в 
промышленном производстве котельных труб из непрерывнолитых заготовок 
производства ОАО ПО "Волжский трубный завод" (ОАО ПО "ВТЗ"). На 
основании результатов научно-исследовательских работ, выполненных ао 
договорам с ОАО ПО "ВТЗ" установлено, что качество непрерыьнолитых 
заготовок отвечает требованиям к металлу для котельных труб.

Зав. лабораторией 
котельных труб Л.В. ОПРЫШКО
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1, Срок д е й с т в и я  т е х н и ч е ск и х  ус лов и й  продлить  до 01,01,2005
2. Пункт 4.1.Исключить слова " с изменением 1"
3 Приложение 3.Заменить ссылки:

гост 18362-78 на ГОСТ 18360-93
гост 6507-78 на ГОСТ 6507-90
гост 7502-69 на ГОСТ 7502-89
гост 8026-75 на ГОСТ 8026-92
гост 882-75 на T9 2--034-0221197-011-91
гост 166-83 на ГОСТ 166-89
гост 7855-74 на ГОСТ 28840-90

Экспортно



Наружный
диаметр,

Толщина стенки.
2 , $ _ 3 * 6 3 3.5 4 1 4.5 5 . 5,5 1 6 6.5 7  !

25 X X X X X - - -
1

-  i

26 X X X X X «• - - - - -

32 X X X X X - — — -

38 X X X X X - - - - - -

42 X X X X X X X X X
!

45 X X X X X X X X X X х  i

50 X X X X X X X X X X X

54 ЩЛ а*
X X X X X X X X X

57 т » *« •я» X X X X X X X X

60 -
4« - X X X X X X X

х <

76 - - X X X X X X X X  .

63 -
а*

- -
ЯГ
А X X X X X X

69 •я» “ - - X
%е
А X X X X *

юг -
вшЛ

— X X X X X X х !
106 - — — — X X X X X X

И 4 - “ - - - - - — -
!

х  1

121 - - - - - - - - - - *;
133 - - - - - - А X X X X

140 -
т л

- - - - ~ - А X X

146 - - - ~ ■р* “ - - X X X

152 - шт - - - ~ - - X X X

159 - - - - - - X X %
166 - - - - - - - -■ X X

194 - - - - - - - - - - X

219 - — - - - - ~ - - -

245 - - - - - - - - - ~

273 - *■* . . - - - — -

325 - - - ~ - - - - Щ0» - •-

351 - - - - - - - ~ ~ -

377 - - - - - - - - — - -

426 — — - — — - — — — —



Таблица 2

м м

7 , 5  1 8 ! 9 . 1 0 :  1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

(
J

t

- - - - **• - - ~ - - Р-4
i
f

- - - - - - - - — - - -
i

л» - - — - - т л - - - - ~
l

}

** - - - - - - — - - - ». *
i
l
ф

- - - — — - - — - -
\
t

- — — — - - — — — — - • » i

X X - - - - - - - -
4

{
t.»X X X X - - - - - — - -

X X X X - — 0Ш - - - — -
t

X X X X - — %•» •*» *—• — м4
t
J

X X X X X - «■# htm — — l
Ф

X X X X X X X X - - - «■« t

X X X X X V4V X X - - - - i

X X X X
• р
А X X X X X — -

4

{

X X X X X X
• # « X X X X X

»

X X X X Л
• ф9
ф • X X X X X X 1

V X X X \/
А

• »Л
4 г
Л X X у *  У W X X

t
1

X X V«к X X
• р
4 X X X X щг

4 * X t
Ф\
tX X X V *• /к 4 • 1 X X

44Л X

X X X X Л
*

X X
• гА X X Y

4  W
1— —  ■■--]

У• V i
4

X X V Х‘ X Г V4к X X X X
• *• 
У. {

X X X X V9‘ ь ■7 « •
% #
Л %• « а» X X X X

t.»

V X X \ гА X у. /С <4
А X X X V4к

 ̂•

V

X X X X X 1 4’» X V
4 Ь X V4V X

1♦

X X V
4 к X

• лЛ • »
Л X V X X X

>гЛ
j

i

- X
* *
Л

%#
Л V4к X У* VА X X X

1
i

- #-• X X V4» V4к У4V X X X X X
«
1t

- — - Р т X X X X X
4fЛ (

\

— — ф*Щ - - X X IfА
щ р
У. X

♦ # 
У. 1

- - — - - X X X X X
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«
«
r.

- - - — »■ • — »• X X X X У W t
V

I

♦
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________________________________________________________ / ClS-MJLO
Наружный

наиетр,
}Ш 4 4,5 5 5,5 6 (6,5) 7

114 X X X X А X X
121 X X X X X X X
127 А X X X X X X
133 X X X X X X X
140 - X X X X X X
146 - X X Vл X X X >
152 - X X X X X х
159 - X X X X X х ;
168 - - - X X X X х
180 - - X X X X X :
194 - - - - X X X ■'
203 - - - X X X
219 - - - - X X X
245 — - - - - - X
273 - - - - х •••

299 - - - - - 'Г

325 ~ - - - - - — \

351 - - - - — У

377 ~ - - - - - —

426 — — _

*  7\t 1Ч~3'1Я0'8



Таблица 2а

Толщина стзнки, ни

8 9 10 11 12 (13) 14 (15) 16 17 18

X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X ' Г X X X X X
X л V X X X X X X X X
X X X X X X :< X X X X
X X А . У X X X X ■V*

и * X X
X X X X X X X X •л *

г X X
— X X X VJ  » X X X X X X
— X X X X X X X V X X

J lu c r fy  иъм.З
ТУ 14-3-190-82
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