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Р у к о в о д с т в о  с о с т а в л е н о  в  д о п о л н е н и е  к  С Н и П  П - В . 3 - 7 2  и  
о т р а ж а е т  с п е ц и ф и к у  к о н с т р у к ц и й  и з  г н у т о с в а р н ы х  з а м к н у т ы х  
п р о ф и л е й ,  к о т о р ы е  я в л я е т с я  т о н к о с т е н н ы м и ,  о б л а д а ю т  п о в ы ш е н 
н ы м и  м е х а н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  м а т е р и а л а  в  р е з у л ь т а т е  г н у т ь я ,  
и м е ю т  о с о б е н н о с т и  в  р а б о т е  у з л о в ы х  с о е д и н е н и й .

О р и  р а з р а б о т к е  Р у к о в о д с т в а  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  р е з у л ь т а т ы  
т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч е т о в ,  о п ы т н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  и  
и с с л е д о в а н и й ,  в ы п о л н е н н ы х  в  Р Н Й И п р о е к т с т а л ь к о н с т р у к ц и и , В Н И К Т И -  
с т а л ь к о н с т р у к ц и и , И Х  и м . Е . О . П а т о н а . в  М а к е е в с к о м  и н ж е н е р н о 
с т р о и т е л ь н о м  и н с т и т у т е  и  д р у г и х  о р г а н и з а ц и я х .  В  Р у к о в о д с т в е  
и с п о л ь з о в а н ы  т а к ж е  з а р у б е ж н ы е  н о р м а т и в н ы е  м а т е р и а л ы .

В  р а з р а б о т к е  Р у к о в о д с т в а  п р и н и м а л и  у ч а с т и е  к а н д и д а т ы  
т е х н . н а у к  И . В . Л е в и т а н с к и й ,  А . Г . ш м е ш а н ,  Б . С . Ш т л и н ,  Т . А . Ч а ч -  
к о в с к и й ,  Т . С . В о л к о в а :  и н ж е н е р ы  В . В . С е в р п г и н ,  Б . Н . Е м е л ь я н о в ,  
В . М . Д е р е н х о в с к и й .

В с е  з а м е ч а н и я  и  п р е д л о ж е н и я  н а п р а в л я т ь  п о  а д р е с у :
I I 7 3 9 3 ,  г . М о с к в а ,  Н о в ы е  Ч е р е м у ш к и ,  к в а р т а л  28, к о р п у с  2,
О т д е л  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .
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I .  О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я

I Л .  О б л а с т и  п р и м е н е н и я  п р о ф и л е й  
и  н о м е н к л а т у р а  к о н с т р у к ц и й

1 Л . 1 .  Г н у т о с в а р н ы е  - п р о ф и л и  ( Г С П )  р а ц и о н а л ь н о  ц р и м е н я т ь  

п р е ж д е  в с е г о  в  р е ш е т ч а т ы х  ф е р м а х  п о к р ы т и й  п р о м ы ш л е н н ы х  и  с е л ь 

с к о х о з я й с т в е н н ы х  з д а н и й  с  л е г к и м и  к р о в л я м и  п о  п р о г о н а м  и  б е с -  

п р о г о н н ы м и ,  а  т а к ж е  б  связях п  к р ы т и й  п р о м ы ш л е н н ы х  зданий.

1 . 1 . 2 .  Г С П  м о г у т  н а й т и  п р и м е н е н и е  в  б е з р а с к о с н ы х  ф е р м а х ,  

с в я з я х  п о  к о л о н н а м ,  а  т а к ж е  в  к а ч е с т в е  п р о г о н о в  п о д  л е г к и е  

к р о в л и  и з  н е м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  ( к о г д а  к р е п л е н и е  к р о в л и  

н е  о б е с п е ч и в а е т  р а з в я з к и  ц р о г о н а  и з  п л о с к о с т и  п р и  £ jB  *  7 5 ,  

г д е  % -  п р о л е т ,  g -  ш и р и н а  с е ч е н и я  э л е м е н т а ) ,  с т о е к  к о н 

с т р у к ц и й  в ы с о т н ы х  с т е л л а ж е й  м е х а н и з и р о в а н н ы х  с к л а д о в ,  э л е м е н 

т о в  с т е р ж н е в ы х  п р о с т р а н с т в е н н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  р а м н ы х  к о н с т р у к 

ц и й  о п о р  т рубопроводов и  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч ,  с т о е к  ф а х в е р 

к о в ,  в  э л е м е н т а х ,  р а б о т а ю щ и х  н а  к р у ч е н и е  и  д р .

1 . 1 . 3 .  К л а с с и ф и к а ц и я  к о н с т р у к ц и й  и з  г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и 

л е й  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  и х  э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н а  с о о т в е т 

с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  П р и л о ж е н и я  I  С Н и П  П - В .  3 - 7 2 .

1 . 1 . 4 .  Г С П  и з  с т а л и  к л а с с а  С 3 8 / 2 3  с  т о ч к и  з р е н и я  с н и ж е 

н и я  с т о и м о с т и  р а ц и о н а л ь н о  п р и м е н я т ь :

в  с ж а т ы х  э л е м е н т а х  с т е р ж н е в ы х  к о н с т р у к ц и й  в м е с т о  с п а р е н 

н ы х  у г о л к о в  п р и  г и б к о с т и  п о с л е д н и х  б о л е е  6 0 ;

в  э л е м е н т а х  с т е р ж н е в ы х  к о н с т р у к ц и й ,  р а б о т а ю щ и х  н а  в н е -  

ц е н т р е н н о е  с ж а т и е ,  в м е с т о  с п а р е н н ы х  у г о л к о в  п р и  г и б к о с т и  п о с 

л е д н и х  д о  7 0  ( к р о м е  с л у ч а я  м а л ы х  э к с ц е н т р и с и т е т о в )  п р и  з а м е н е  

д в у т а в р а  -  п р и  г и б к о с т и  б о л е е  9 0  ( ц р и  л ю б ы х . . э к с ц е н т р и с и т е т а х ) .

1 . 1 . 5 .  П р и м е н е н и е  с т а л е й  п о в ы ш е н н о й  п р о ч н о с т и  у в е л и ч и в а 

е т  э ф ф е к т и в н о с т ь  п р и м е н е н и я  г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и л е й .

1 . 1 . 6 .  К о н с т р у к ц и и  и з  г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и л е й  м о г у т  н а й т и  

п р и м е н е н и е  в  о т е ч е с т в е н н о м  с т р о и т е л ь с т в е  т а к  ж е , к а к  а н а л о г и  

к о н с т р у к ц и й  и з  д е ф и ц и т н ы х  к р у г л ы х  т р у б .

1 . 1 . 7 .  О б л а с т и  п р и м е н е н и я  Г С П  н е  д о л ж н ы  о г р а н и ч и в а т ь с я  

у к а з а н н о й  н о м е н к л а т у р о й  к о н с т р у к ц и и  и  б у д у т  р а с ш и р я т ь с я  с  

р о с т о м  в ы п у с к а  Г С П .
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I . I . 8. Д о  н а к о п л е н и я  о п ы т а  п р о е к т и р о в а н и я  и  и з г о т о в л е н и я  

(основных) н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й  с п р и м е н е н и е м  Г С П  г о л о в н ы е  об

р а з н ы  м а с с о в ы х  к о н с т р у к ц и й ,  н е  и м е ю щ и е  э к с п е р и м е н т а л ь н о  о б о с 

н о в а н н ы х  а н а л о г о в ,  д о л и н ы  п о д в е р г а т ь с я  с и л о в ы м  и с п ы т а н и я м  в  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  т е м п е р а т у р н о - к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х .  Н е о б х о д и 

м о с т ь  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  о п р е д е л я е т с я  в  п р о е к т е  к о н с т р у к ц и й .

1.2. С о р т а м е н т

1 . 2 Л .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  к о н с т р у к ц и й  и з  Г С П  с л е д у е т  р у 

к о в о д с т в о в а т ь с я  Г О С Т  1 2 3 3 6 - 6 6  " П р о ф и л и  з а м к н у т ы е  с в а р н ы е  к в а д 

р а т н ы е  и  п р я м о у г о л ь н ы е  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я .  С о р т а м е н т "  с  у ч е т о м  

д о п о л н е н и й  (см. п р и л о ж е н и е  I) и  н о м е н к л а т у р о й  п р о ф и л е й  М о л о -  

д е ч н е н с к о г о  з а в о д а  л е г к и х  к о н с т р у к ц и й  ( с м . п р и л о ж е н и е  2).

1 . 2 . 2 .  Ч е р е п о в е ц к и й  м е т а л л у р г и ч е с к и й  з а в о д  п о  з а к а з а м  

о р г а н и з а ц и й  в ы п у с к а е т  Г С П ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т е х н и ч е с к и м  в о з м о ж 

н о с т я м  ц р о ф и л е г и б о ч н о г о  стана: р а з в е р т к о й  ш и р и н о й  1 0 0 * 6 0 0  мм, 

т о л щ и н о й  2 * 8  ш ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  н а и б о л ь ш и м  г а б а р и т а м  п р о ф и 

л е й  п о  Г О С Т  1 2 3 3 6 - 6 6 :  к в а д р а т н ы х  -  1 6 0 x 1 6 0  мм, п р я м о у г о л ь н ы х  -  

1 8 0 x 1 2 5  мм.

1 . 2 . 3 .  П р о ф и л и  и з г о т о в л я ю т с я  и з  м а л о у г л е р о д и с т ы х  и  н и з к о 

л е г и р о в а н н ы х  с т а л е й  м а р о к  С т З к п ,  нс, с п , 0 9 Г 2 ,  1 4Г2, ч т о  с о о т 

в е т с т в у е т  к л а с с а м  С38 / 2 3 ,  С44 / 2 9 ,  С 4 6 / 3 3 .

1.3. Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  с т а л и

I.3.I. Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  с т а л и  в  к о н с т р у к ц и я х  и з  

г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и л е й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  С Н и П  П - В . 3-72. 

Д о п у с к а е т с я  у ч е т  п о в ы ш е н и я  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  м а т е р и а л а  з а  с ч е т  

у п р о ч н е н и я  з о н  и з г и б а  п р о ф и л я  в  с о о т в е т с т в и и  с м е т о д и к о й ,  п р и 

в е д е н н о й  в  п. 2. 3 . 1 .

2. Р А С Ч Е Т  Э Л Е М Е Н Т О В  К О Н С Т Р У К Ц И Й

2.1. У ч е т  т о н к о е т е н н о с т и  п р о ф и л е й

2.I.I. Р а с ч е т  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и й  п р о и з в о д и т с я  п о  п о л 

н о м у  с е ч е н и ю  с о г л а с н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а з д е л а м  С Н и П  П - В . 3 - 7 2  

п р и  в ы п о л н е н и и  д л я  с ж а т ы х  с т е н о к  г н у т о с в а р н о г о  п р о ф и л я  у с л о в и я
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(I)
k ^ 1870

1 Г  Щ ’
г д е  1ъ- в ы с о т а  с т е н к и ,  п р и н и м а е м а я  р а в н о й  р а с с т о я н и ю  

м е ж д у  к р а я м и  в ы к р у ж е к  (рис. 1 а , б ) ;

8  -  т о л щ и н а  с т е н к и ;

б Ср -  н а п р я ж е н и е  в  с ж а т о й  с т е н к е  э л е м е н т а  в  к г с / с а г  

(рис. 1в).

З н а ч е н и я  k  / £  н р и  6ср - R  , к о г д а  с т е н к а  п о л н о с т ь ю  

в к л ю ч а е т с я  в  р а б о т у , п р е д о  т а а л е н ы  в  т а б л  Л .

Т а б л и ц а  I

К л а с с  с т а л и Р а с ч е т н о е  с о 
п р о т и в л е н и е

З н а ч е н и я

V < T

С 3 8 / 2 3 2 1 0 0 41

С 4 4 / 2 9 2 6 0 0 3 7

С 4 6 / 3 3 2 9 0 0 3 5

2 Л . 2. При* в  к а ч е с т в е  р а с ч е т н о й  д л я  к а ж 

д о й  с ж а т о й  с т е н к и  сечен и я Р  п р и н и м а е т с я  в ы с о т а  k 0 л  k  , с 

у ч е т о м  к о т о р о й  в ы ч и с л я ю т с я  г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  п р и 

в е д е н н о г о  с е ч е н и я .  З н а ч е н и я  k 0 о п р е д е л я ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  у к а з а н и я м и  п. 2 . 2 .

2 . 2 .  П р о в е р к а  у с т о й ч и в о с т и  с т е н о к  с ж а т ы х  
и  и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в

2 . 2 . 1 .  Н а и б о л ь ш а я  р а с ч е т н а я  в ы с о т а  ho ц е н т р а л ь н о  

с ж а т ы х  с т е н о к  э л е м е н т о в  п р и  у с л о в и и  ( с м . п . 2 Л . 2 )

о ц р е д е л я е т с я  и з  ф о р м у л ы  (2) и л и  п о  д а н н ы м  У а б л . 2 .

2755 / JH
< ? ' & (  ь - Г

( 2)

г д е  6 m0LX и м е е т  р а з м е р н о с т ь  к г с / с м ^  и  о п р е д е л я е т с я  п о с л е д о 

в а т е л ь н а !  п р и б л и ж е н и е м ,  н а ч и н а я  о т  6 вр ( с м . р и с . 1 в ) .



| см со

р и с , I .  П р и в е д е н н о е  с е ч е н и е  п р и  ц е н т р а л ь н о м  с ж а т и и  ( а ) ;
п р и в е д е н н о е  с е ч е н и е  п р и  и з г и б е  в  о д н о й  п л о с к о с т и  ( б ) ;  
р а с п р е д е л е н и е  н а ц р я ж е н и й  в  с ж а т о й  с т е н к е  ( в ) :
I  -  ф а к т и ч е с к о е , п р и  в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  ( I ) ;

-  ф а к т и ч е с к о е  в  г и б к и х  с т е н к а х ;
-  п р и в е д е н н о е  в  г и б к и х  с т е н к а х



* 7 -

Т а б л и ц а  2
Значение h0/S  при различных уровнях 

напряженности сжатых стенок

& т аи ( 7 о
кгс/скг 40 50 60 70 80 90 100 120 140

500 — _ 36,3 90,0 95,5 99,5
1000 - - 59,5 63,4 66,4 68,7 70,5 73,3 75,3
поо — - 57,9 61,5 64,2 66,3 68,0 70,5 72,3
1200 — - 56,5 59,5 62,2 64,2 65,7 68,0 69,0
1300 — - 55,1 58,2 60,4 62,2 63,6 65,7 67,3
1400 — 49,9 53,9 56,7 58,8 60,4 61,8 63,7 65,1
1500 — 49,0 52,7 55,3 57,3 58,8 60,1 61,9 63,2
1600 — 48,1 51,6 54,1 55,9 57,3 58,5 60,2 61,4
1700 - 47,2 50,2 52,9 54,6 56,0 57,0 58,7 59,8
1800 - 46,5 49,6 51,8 53,4 54,7 55,7 57,2 58,3
1900 — 45,7 48,6 50,7 52,3 53,4 54,5 55,9 56,9
2000 - 45,0 47,8 49,7 51,2 52,4 53,3 54,7 55,7
2100 - 44,3 46,9 48,8 50,2 51,3 52,2 53,5 54,4
2200 39,9 43,7 46,2 48,0 49,3 50,3 51,2 52,4 53,3
2300 39,4 43,0 46,4 47,1 48,4 49,4 50,2 51,4 52,3
2400 39,0 42,4 44,7 46,3 47,6 48,5 49,3 50,5 51,3
2500 38,5 41,3 44,0 45,6 46,8 47,7 48,4 49,6 50,3
2600 38,1 41,3 43,4 44,9 46,0 46,9 47,9 48,7 49,5
2700 37,7 40,7 42,8 44,2 45,3 46,2 46,9 47,9 48,6
2800 37.3 40,2 42,2 43,6 44,6 45,5 46,1 47,1 47,8
2900 36,9 39,7 41,6 43,0 44,0 44,8 45,4 46,4 47,0
3000 36,5 39,2 41,1 42,4 43,4 44,1 44,8 45,7 46,3
3500 34,7 37,0 38,6 39,8 40,6 41,3 41,8 42,6 43,1
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2 . 2 . 2 .  Н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  о т н о ш е н и й  д л я  с т е н о к

в н е ц е н т р е н н о  с ж а т ы х  и  и з г и б а е м ы х  э л е м е н т о в  о п р е д е л я е т с я  в  

з а в и с и м о с т и  о т  в е л и ч и н  ,

, 6 - 6  X

г д е  6 , 6 }  и  ТГ о ц р е д е л я ю т с я  и . б . П  С Н и П  i I - B . 3 - 7 2 .

П р и  <£. <  0 , 5  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  о т н о ш е н и я  Ь в / £  п р и 

н и м а е т с я  к а к  д л я  с т е н о к  ц е н т р а л ь н о  с ж а т ы х  э л е м е н т о в ( п . 2 .2.1).

П р и  0 , 5  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  о т н о ш е н и я  Кй /6' о п р е 

д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

г д е  J3  =  0 , 9 8  К 3Т /6  fO  и. Т  тс/емг)>

Кз -  к о э ф ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  г р а ф и к у  ( р и с . 2) в  з а в и 

с и м о с т и  о т  в е л и ч и н ы  <L .

Р и с . 2 .  Г р а ф и к  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  К3
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2.3. Ц в н т р а л ь н о - р а с т я к у т н е  
и  ц е н т р а л ь н о - с ж а т ы е  э л е м е н т ы

2.3. 1 .  П р о ч н о с т ь  э л е м е н т о в ,  п о д в е р ж е н н ы х  ц е н т р а л ь н о м у  

р а с т я ж е н н в  к х н  с ж а т и ю  с и л о й  N , к р о в е р я е т с я  п о  ф о р м у л е

R -К,, (4)

г д е  F » FHT -  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  н е т т о  д л я  р а с т я н у т ы х  я  сжат* 

ты х ,  у д о в л е т в о р я п ц и х  у с л о в н о  2.I.I, э л е м е н т о в ,  н л н  F c Fnp -  
п р и в е д е н н о г о  с е ч е н и я  с ж а т ы х  э л е м е н т о в  п р и  в ы п о л н е н и и  

у с л о в и я  п. 2.1.2.

fnp=X [3r( 2z1's;) i' £ k *i\ » (5)

г д е  1 -  в н у т р е н н и й  р а д и у с  г и б * ;  L’ 1 
kgi -  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р ^ л е  (2);

-  к о э ф ф и ц и е н т  у п р о ч н е н и я  м я т е р н в л в .

У п р о ч н е н и е  м а т е р и а л а  ( Kt у  -/ ) д о п у с к а е т с я  у ч и т ы 

в а т ь  п р и  в ы п о л н е н и и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

а) е с л и  Г С П  и з г о т о в л е н  н а  п р о ф и я е г и б о ч н о м  с т а н е ;

б) п р и  в е л и ч и н е  г £  6<Г ;

в) п р и  у д о в л е т в о р е н и и  у с л о в и я  п . 2.1.1.

З н а ч е н и е  х о е ф ф н ц и е н т а  у п р о ч н е н и я  м а т е р и а л а  о п р е д е л я е т с я  

п о  ф о р м у л е

(в)

-  о т н о с и т е л ь н о е  у п р о ч н е н и е ,  о п р е д е л я е т с я  п о  г р а ф и 

к у  н а  р и с . З ;

-  о т н о с и т е л ь н а *  п л о щ а д ь  у т о ч н е н н о й  з о н ы

ft 1.

J l  Fnr (7)

г д е

J3,

2 . 3 . 2 .  У о т о й ч н в е о т ь  ц е н т р а л ь н о - с ж а т ы х  э л е м е н т о в  п р о в е 

р я е т с я  п о  ф о р м у л е

г д е

(8)

Fnp -  п л о щ а д ь  п р и в е д е н н о г о  с е ч е н и я ,  в ы ч и с л я е т с я  п о  

ф о р м у л е  (5) ;

iff -  к о э ф ф и ц и е н т  п р о д о л ь н о г о  и з г и б а ,  п р и н и м а е м ы й  

п о  п р и л о ж е н и ю  4, т а б л . 5 3  С Н и П - П - В . 3 - 7 2  в  з а 

в и с и м о с т и  о т  п р и в е д е н н о й  г и б к о с т и  э л е м е н т а  JF
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J L 
<Г

л -^T f '
г д е  F -  п л о щ а д ь  п о л н о г о  с е ч е н и я  э л е м е н т а  б р у т т о ;  

Я *  f} / i -  н а и б о л ь ш а я  г и б к о с т ь  п р о в е р я е м о г о  э л е м е н т а ;  

Е -  р а с ч е т н а я  д л и н а  э л е м е н т а ;

С -  р а д и у с  и н е р ц и и  д е й с т в и т е л ь н о г о  с е ч е н и я .

2 . 4 .  И з г и б а е м ы е  э л е м е н т ы

2 . 4 Л .  П р о ч н о с т ь  ц р и  и з г и б е  в  о д н о й  и з  г л а в н ы х  п л о с к о с 

т е й  э л е м е н т а  п р о в е р я е т с я  п о  ф о р м у л е

г д е М

К

(Ю)

-  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т ;

-  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  п р и в е д е н н о г о  с е ч е н и я .
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2 . 4 . 2 .  П р о в е р к а  о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и  б а л о к  н е  п р о и з в о 

д и т с я ,  е с л и  $ /н  *0 ,4  и  e /S  * 1 5  ( 6 и Н -  ш и р и н а  и  в ы с о т а  

с е ч е н и я ,  I  -  п р о л е т ) .

2.5. В н е ц в н т р е н н о - с ж а т н е  э л е м е н т ы

2 . 5 . 1 .  П р о ч н о с т ь  с ж а т ы х  с о д н о о с н ы м  э к с ц е н т р и с и т е т о м  

э л е м е н т о в  п р о в е р я е т с я  п о  ф о р м у л е

1 ± (II)
яр rJF

г д е  N  и  М -  п р о д о л ь н а я  с и л а  и  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т ;

Fnp и WF -  п л о щ а д ь  и  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  п р и в е д е н н о г о  

с е ч е н и я .

2 . 5 . 2 .  У с т о й ч и в о с т ь  в н е ц е н т р е н н о - с ж а т ш с  э л е м е н т о в  в  

п л о с к о с т и  д е й с т в и я  и з г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  п р о в е р я е т с я  п о  ф о р м у л е

р 1 (12)

-  п л о щ а д ь  ц р и в е д е н н о г о  с е ч е н и я ,  в ы ч и с л я е м а я  п о  

ф о р м у л е  (5);

-  к о э ф ф и ц и е н т  п р о д о л ь н о г о  и з г и б а ,  о п р е д е л я е м ы й  

п о  т а б л и ц е  6 0  С Н и П  П - В . 3 - 7 2  в  з а в и с и м о с т и  о т

Л  = J f f ( ф о р м у л а  9) и  rn * tn F . О т н о 

с и т е л ь н ы й  э к с ц е н т р и с и т е т  п р и в е д е н н о г о  с е ч е н и я  

гпр в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е

( 13)
т ,

г д е

у ;

гпр

Ь.

' • Ш -
2 . 6 .  М е с т н а я  у с т о й ч и в о с т ь  с т е н о к  

п р и  с о с р е д о т о ч е н н ы х  н а г р у з к а х

2 . 6 . 1 .  Б е л и  п л о с к о с т ь  д е й с т в и я  н а г р у з к и  с о в п а д а е т  с  

п л о с к о с т ь ю  с т е н к и  ( о п и р а я и е  п о  т и п у  р и с . 4 , б  и  т.п.), н а и б о л ь 

ш а я  в е л и ч и н а  с о с р е д о т о ч е н н о й  н а г р у з к и  и л и  р е а к ц и и  в  о п о р н о й  

с е ч е н и и ,  д е й с т в у ю щ е й  н а  к а ж д у ю  с т е н к у ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у 

лам :

а) р е а к ц и я  к р а й н е й  о п о р ы ,  н а г р у з к а  н а  к о н ц е  к о н с о л и  и  н а  

у ч а с т к а х  д л и н о й  н е  б о л е е  1 , 5  К  (где ft =  , см. р и с .

1а), п р и л е г а щ и х  к  о п о р а м .

JP
(14)
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а)
Л * Х г

я 3

р; ,i5h\ т J,5ti ' i M ' rt * / *

-ч г;

4n|
i

s' ^

Ц

* 4

По П

M .L L

Р и с . 4. В и д ы  р а с п о л о ж е н и я  с о с р е д о т о ч е н н ы х  н а г р у з о к  ц р и  п р о в е р к е  
м е с т н о й  у с т о й ч и в о с т и  с т е н о к

б) р е а к ц и я  п р о м е ж у т о ч н о й  о п о р ы  и  о п о р ы  к о н с о л и ,  н а г р у з к а  

н а  у ч а с т к а х . , р а с п о л о ж е н н ы х  н а  р а с с т о я н и и  б о л е е  1 , 5  h-, о т

О П О р  гр—
Pz = S * R ( t i , J  + Z,4I ] y  )■ (15)

2 . 6 . 2 .  Б е л и  п л о с к о с т ь  д е й с т в и я  н а г р у з к и  н е  с о в п а д а е т  с 

п л о с к о с т ь ю  с т е н к и  ( о п и р а н и е  п о  т и п у  р и с .  4 , в ) ,  т о

Р, * 5 ’Л еИ (9 8 0
ik (16)
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f 1
P ^ S  W3S ZR ( 3 0 5 0 t £ 3 ~ ~ 0 p 9 ^ j- 5 —) f z , (17)

г д е  J> и  f t  ~ к о э ф ф и ц и е н т ы .

f i . - (  < м - а ,о б ^ ) (  i u - w j g ; ) -  ( K )

В  ф о р м у л а х  (14-19) S' -  т о л щ и н а  сте н к и ,  и з м е р я е м а я  

в  см; £" -  у с л о в н а я  д л и н а  р а с п р е д е л е н и я  д а в л е н и я  с о с р е д о 

т о ч е н н о г о  г р у з а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  в ы с о т ы  с т е н к и  k  , см;

Z -  в н у т р е н н и й  р а д и у с  з а к р у г л е н и я  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  4  S' , 

см; R  -  р а с ч е т н о е  с о ц р о т и в л е н и е ,  к г с / м г .

3. Р А С Ч Е Т  С О Е Д И Н Е Н И Й  И  У З Л О В

3.1. С в а р н ы е  с о е д и н е н и я

3 . 1 . I. С в а р н ы е  швы, в ы п о л н я е м ы е  п р и  п о м о щ и  р у ч н о й  и  п о л у 

а в т о м а т и ч е с к о й  с в а р к и ,  в о с п р и н и м а ю щ и е  п р о д о л ь н ы е  и  п о п е р е ч н ы е  

силы, р а с п о л о ж е н н ы е  н а  з а к р у г л е н и я х  п р о ф и л е й  с н а р у ж н ы м  р а д и у 

сом, р а в н ы м  3  S , г д е  S' -  т о л щ и н а  с т е н о к  п р о ф и л я ,  р а с с ч и т ы 

в а е т с я  н а  с р е з  п о  ф о р м у л е

N

0 , 6 - L ' t u ,
4 .

(20)

г д е  ёш -  ш и р и н а  ш в а  (рис. 5);

N -  р а с ч е т н а я  сила, д е й с т в у ю щ а я  н а  с о е д и н е н и е  ;

1Ш -  р а с ч е т н а я  д л и н а  с в а р н о г о  шва, р а в н а я  е г о  п о л 

н о й  д л и н е  з а  в ы ч е т о м  1 0  мм;

Ки -  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  у г л о в о г о  шва, п р и н и м а е м о е  

п о  табл. 5 С Н и П  & - В . З - 7 2 .

3.1. 2 .  О д н о с т о р о н н и е  с в а р н ы е  швы, в ы п о л н е н н ы е  п р и  н а л и ч и и  

у с т а н о в о ч н о г о  з а з о р а  "а", р а в н о г о  0 , 5 - 0 , 7  т о л щ и н ы  с т е н к и  п р и 

м ы к а ю щ е г о  э л е м е н т а  (см. р и с . 5) с п о л н ы м  п р о п л а в л е н и е м  с т е н к и  

пр о ф и л я ,  р а с с ч и т ы в а ю т с я  к а к  с т ы к о в ы е  п о  п.9.2. С Н и П  П - В . 3-72.

3.1.3. У г л о в ы е  ш в ы  н а  з а к р у г л е н и я х ,  п р и к р е п л я ю щ и е  элем е н т ,  

н а  к о т о р ы й  о д н о в р е м е н н о  д е й с т в у ю т  р а с т я г и в а ю щ и е  у с и л и я  и  и з г и -
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б а в д и й  м о м е н т ,  р а с с ч и т ы в а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . 9 . 6  С Н и П  

П - В .  3 - 7 2  п р и  з н а ч е н и я х  р а с ч е т н ы х  м о м е н т о в  и н е р ц и и  ш в о в  с у ч е 

т о м  у м е н ь ш е н и я  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  ш в а  ■ 8щ 1 Ш .

3 . 1 . 4 .  Ш и р и н у  с в а р н ы х  ф л а н г о в ы х  ш в о в  Ьш р е к о м е н д у е т с я  

п р и н и м а т ь  н е  б о л е е  1 , 5  5 ^  , л о б о в ы х  -  1 , 2  , г д е

н а и м е н ь ш а я  т о л щ и н а  с о е д и н я е м ы х  э л е м е н т о в .

3 . 2 .  Б е с ф а с о н о ч н ы е  у з л ы  р е ш е т ч а т ы х  к о н с т р у к ц и й

3 . 2 . 1 .  Б е с ф а с о н о ч н ы е  у з л ы  р е ш е т ч а т ы х  к о н с т р у к ц и й  и з  г н у т о 

с в а р н ы х  п р о ф и л е й  ( р и с . 6 ) ,  с о с т о я щ и е  и з  п о я с а  и  п р и м ы к а ю щ и х  к  

н е м у  э л е м е н т о в  р е ш е т к и ,  п р о в е р я ю т с я  с л е д у ю щ и м и  р а с ч е т а м и :

а) н а  п р о д а в л и в а н и е  ( в ы р а в н и в а н и е )  у ч а с т к а  с т е н к и  п о я с а ,  

к о н т а к т и р у п ц е г о  с э л е м е н т о м  р е ш е т к и ;

б) н а  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  у ч а с т к а  с т е н к и  п о я с а ,  п а р а л л е л ь 

н о й  п л о с к о с т и  у з л а ,  п о д  с ж а т ы м  э л е м е н т о м  р е ш е т к и ;

в) н а  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  э л е м е н т а  в  з о н е  п р и м ы к а н и я  к  

п о я с у ;

г) н а  п р о ч н о с т ь  с в а р н ы х  ш в о в  п р и к р е п л е н и я  э л е м е н т о в  р е 

ш е т к и  к  п о я с у .

3 . 2 . 2 .  В  с л у ч а е  о д н о с т о р о н н е г о  п р и м ы к а н и я  к  п о я с у  н е с к о л ь 

к и х  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  (см. р и с . 6 а ,  б, в) п р и  S p / S ^ ^  0,9
и  0 й с / d  £  0 ,25 н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  п о я с а  н а  п р о д а в л и в а 

н и е  п р о в е р я е т с я  д л я  к а ж д о г о  э л е м е н т а  п о  о т д е л ь н о с т и  п о  ф о р м у л е

о *  т - ы 1 ( * 1 - с + Н * Л  )

(Ц4 +18c/d)-£ -sinЛ ’
(21)
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Р и с . 6 .  Т и п ы  б е с ф а с о н о ч н ы х  у з л о в



-  1 6  -

г д е  Р -  у с и л и е  в  ц р и м ш т а п ц е м  э л е м е н т е ;  

п -  к о э ф ф и ц и е н т ,  р а в н ы й

1 , 0  -  п р и  р а с т я ж е н и и  в  п о я с е  и  п р и  с ж а т и и ,  

е с л и  | 0,5 ;

1 , 5 -\ HI f r I п р и  /̂ /fRZ5” 0,5 ;
Н ~ п р о д о л ь н о е  у с и л и е  в  п о я с е  с о  с т о р о н ы  р а с т я н у т о г о  

э л е м е н т а  р е ш е т к и ;

Р  -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  п о я с а ;

R -  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  м а т е р и а л а  п о я с а ;

$л ~ т о л щ и н а  с т е н к и  п о я с а ;

d -  д л и н а  у ч а с т к а  л и н и и  п е р е с е ч е н и я  э л е м е н т а  р е ш е т к и  с 

п о я с о м  в  н а п р а в л е н и и  о с и  п о я с а  d. =  »

С -  п о л о в и н а  р а с с т о я н и я  м е ж д у  с м е ж н ы м и  с т е н к а м и  с о с е д 

н и х  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  и л и  п о п е р е ч н о й  с т е н к о й  р а с к о -  

дСа^и о п о р н ы м  р е б р о м ;

б ~ г ^ ~  п о л у р а з н о с т ь  ш и р и н ы  п о я с а  и  э л е м е н т а  р е ш е т к и ;  

X -  у г о л  п р и м ы к а н и я  э л е м е н т а  р е ш е т к и  к  п о я с у .

3 . 2 . 3 .  Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  п о я с а  н а  п р о д а в л и в а е т е  к р е с т о 

о б р а з н ы х  и  Т - о б р а з н ы х  у з л о в  (см. р а с . 6  г , д ) ,  а  т а к ж е  э л е м е н т о в ,  

у к а з а н н ы х  в  п . 3 . 2 . 2 ,  ц р и  В jd~ ^  0 , 2 5  п р о в е р я е т с я  п о  ф о р м у л е

гп- R S » f d + { e l ~ e )
sttz оL (22)

3 . 2 . 4 .  П р и  ц р о в е р к е  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  п о я с а  н а  в ы р ы в а 

н и е  в  ц р а в ы е  ч а с т и  ф о р м у л  21 ж 22 в в о д и т с я  к о э ф ф и ц и е н т  1 , 1 5 .

3 . 2 . 5 .  Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  у ч а с т к а  с т е н к и  п о я с а  в  п л о с 

к о с т и  у з л а  в  м е с т е  п р и м ы к а н и я  с ж а т о г о  э л е м е н т а  р е ш е т к и  п р и  

0 , 8 5  -*fip f  6П п р о в е р я е т с я  п о  ф о р м у л е

2 м  ' tfRS'n k p  (23)

Sin* аС
г д е  К — к о э ф ф и ц и е н т ,  п р и н и м а е м ы й  в  з а в и с и м о с т и  о т  о т н о 

ш е н и я  -v 0- и  р а с ч е т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  с т а л и  п о  г р а ф и к у  

н а  р и с .  7?
Д л я  с о о т н о ш е н и й  k n /S n^- 2S в  п р а в у ю  ч а с т ь  ф о р м у л ы  

(23) д о п о л н и т е л ь н о  в в о д и т с я  к о э ф ф и щ е н т  0 , 8 .

3 . 2 . 6 .  С н и ж е н и е  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  в  

з о н е  п р и м ы к а н и я  к  п о я с у  п р и  6р =  ftp у ч и т ы в а е т с я  п р и  п р о -
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erefan*

в е р к е  и х  п р о ч н о с т и  у м н о ж е н и е м  з н а ч е н и я  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е 

н и й  н а  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  т  :

а )  д л я  с ж а т ы х  р а с к о с о в  п р и  у г л а х  п р и м ы к а н и я  d, = 4 0 - 5 0 °  

и  c / i *  0 , 2 5

{71 г -------------?
ЦШ31Inj6„ ( 2 4 )

б )  д л я  т е х  ж е  р а с к о с о в  п р и  c f d  >  о , 2 5  и  с ж а т ы х  с т о е к  

( <L =  9 0 ° )

I К
т '  f-m l0i(3l4+ 4 ,e$p l&n - o l i i  k p / s p ) B „ /s„  ' ( 2 5 )

К о э ф ф и ц и е н т  К о п р е д е л я е т с я ,  к а к  и  в  п . 3 . 2 . 5 ,  н о  с  

з а м е н о й  х а р а к т е р и с т и к  п о я с а  х а р а к т е р и с т и к а м и  э л е м е н т а  р е ш е т - *  

ки.

Д л я  а н а л о г и ч н ы х  э л е м е н т о в  п р и  р а с т я ж е н и и  к о э ф ф и ц и е н т ы  

у в е л и ч и в а ю т с я  в  1 , 1 5  р а з а .

3 . 2 . 7 .  П р и  р а с ч е т е  с в а р н ы х  ш в о в ,  п р и к р е п л я ю щ и х  р а с к о с ы  

( п р и  о т н о ш е н и и  G / d  >  0 , 2 5 )  и  с т о й к и  к  п о я с а м ,  в  р а с ч е т  

в в о д я т с я  у ч а с т к и  с в а р н ы х  ш в о в ,  п р и к р е п л я ю щ и х  п р о д о л ь н ы е  

с т е н к и ,  ц р и  С j d  ^  0 , 2 5  -  п р о д о л ь н ы е  с т е н к и  и  о д н у  п о п е р е ч 

н у ю  с о  с т о р о н ы  с м е ж н о г о  э л е м е н т а .

Н е к в а д р а т н о с т ь  с е ч е н и я  э л е м е н т а  р е ш е т к и  

у ч и т ы в а е т с я  у м н о ж е н и е м  п р а в ы х  ч а с т е й  ф о р м у л  2 4  и  2 5  н а  к о э ф -  

ф и ц и е н т  2 (B p [kp + D .
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3.3. У з л ы  с в я з е й

3 . 3.1. Р а с ч е т н а я  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  э л е м е н т о в  с в я з е й  

(рив. 8 , а) п р и н и м а е т с я  р а в н о й  н а и м е н ь ш е й  в е л и ч и н е ,  о п р е д е л я е 

м о й  и з  с л е д у  т р о е  у с л о в и й :

а) п р о ч н о с т и  и  у с т о й ч и в о с т и  э л е м е н т а  в  ц е л о м  с у ч е т о м  эк 

с ц е н т р и с и т е т а ,  р а в н о г о  п о л у с у м м е  т о л щ и н  ф а с о н к и  с в я з и  и  ф а с о н -  

к и  ( п о я с н о г о  у г о л к а )  ф е р м ы  с о г л а с н о  п.п. 4 . 1 8 - 4 . 2 4  С Н и П

П-В. 3-72;

б) п р о ч н о с т и  и  у с т о й ч и в о с т и  э л е м е н т о в  у з л а  и  ц р и м ы к а щ е й  

к  у з л у  з о н ы  п р о ф и л я ;

в) п р о ч н о с т и - с в а р н ы х  с о е д и н е н и й ,  ( т о л щ и н у  у г л о в ы х  ш в о в  

к р е п л е н и я  в с е х  д е т а л е й  к  о с н о в н о м у  п р о ф и л е  с в я з и  п р и н и м а т ь  

р а в н о й  1 , 2  т о л щ и н ы  е г о  с т е н к и ) ;

г) п р о ч н о с т и  б о л т о в о г о  к р е п л е н и я  э л е м е н т о в  с в я з и  к  ф а 

с о в к е  ф е р м ы .

3 . 3 . 2 .  Р а с ч е т н а я  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  п р и  р а с т я ж е н и и  э л е 

м е н т о в  с в я з е й  и з  у с л о в и я  б) п . 3 . 3 . 1  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

а) д л я  у з л о в  "Ф" п о  ф о р м у л е

H * F R K R i (26)

г д е  F -  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  п р о ф и л я ;

К  -  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  с т а л и  п р о ф и л я  р а с т я ж е н и ю  

п о  в р е м е н н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  ( д л я  к л а с с а  С 3 8 / 2 3  -

-  2 6 0 0  к г е / с м ^  ;

К$ а  0 , 1 4  f i  ^ . 0.8;

Jb =  1 0 0 0 - ;

а, 6 -  р а з м е р ы  Э л е м е н т а  в  н а п р а в л е н и и  в д о л ь  и  п о п е р е к  

п л о с к о с т и  к р е п е ж н о й  ф а с о н к и ;

0 , 7 5  ^  Л .  ^  1 , 1  ;
~~ а

о a t  $
V '  г  )

$  -  т о л щ и н а  с т е н к и  п р о ф и л я ;

8ф -  т о л щ и н а  ф л а н ц а .

6) д л я  у з л о в  "Ф„" -  п о  ф о р м у л е  (26) с п р и н я т и е м

, к в = о,1чр* ),о,
-  т о л щ и н а  н а к л а д к и ,  у с и л и в а ю щ е й  с т е н к и  п р о ф и л я .г д е
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*)

В) К  расчету узла <Рр
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5  э т о м  с л у ч а в  н а к л а д к и  д о л ж н ы  б ы т ь  ц р и в а р е н ы  к  ф л а н ц у  

о т ы к о в ы м  ш в о м

в) д л я  у з л о в  "В" -  п о  ф о р м у л е

H- F - R- K1 , (27)

г д е  F  -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  п р о ф и л я

=  0 , 5 1 2  +  0 , 1 8  щ и  0 , 8 ^

"  ’ п р и  >
1 ,6 ;

?, —  д л и н а  в р е з к и ;

~а~ = 0 , 8  +  1 , 1 ;

г) д л я  у з л о в  "С" -  п о  ф о р м у л е

Л1 * F R  • т , (28)

г д е  т -  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в н а  р а б о т ы , р а в н ы й  0,5.

3 . 3 . 3 .  Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  н а  р а с т я ж е н и е  у з л а  "Д" о п р е д е 

л я е т с я  и з  у с л о в и й  в) и  г)п. 3.3. 1 .  П р и  э т о м  д л и н а  £, за

п у с к а  ф а с о н к и  в г л у б ь  п р о ф и л я  и з  у с л о в и я  в о з м о ж н о с т и  н а л о ж е н и я  

ш в о в  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  1 , 2  В . М и н и м а л ь н а я  д л и н а  I , =  

1 0 0  мм.

3.3. 4 .  Р а с ч е т н а я  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  п р и  с ж а т и и  э л е м е н т о в  

с в я з е й  и з  у с л о в и я  б)п. 3 . 3 . 1  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

а) д л я  у з л о в  "ф" о н а  я в л я е т с я  н а и м е н ь ш е й  и з  в е л и ч и н ,  оп

р е д е л я е м ы х  п о  ф о р м у л а м :

1. (26) с о  з н а ч е н и е м  R =  2 1 0 0  к г с / с м ^  д л я  с т а л и  к л а с 

с а  С 3 8 / 2 3

2. - l T  + Z r * R -  (29)

3 .

Fгсрс У1фС

F W " R > (30)

г д е  В -  р а с с т о я н и е  о т  о с е в о й  п л о с к о с т и  ф а с о н к и  ф е р м ы  д о  о с и  

п р о ф и л я  (рис. 86);

F ,W  -  п л о щ а д ь  и  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  п р о ф и л я  о т н о с и т е л ь н о  

оси, л е ж а щ е й  в  п л о с к о с т и  ф а с о н к и  с вязи;

?<ра,Щре-  п л о щ а д ь  и  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  с е ч е н и я  ф а с о н к и  с в я 

з и  (с у ч е т о м  р е б р а  п р и  е г о  н а л и ч и и ) ;  

т -  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ,  р а в н ы й  0,6.
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Ф о р м у л а  130) с п р а в е д л и в а  д л я  k 0 / S  ^  4 7  ц р и  с т а л и  к л а с 

с а  С 3 8 / 2 3 ;  к 0 -  р а с ч е т н а я  в ы с о т а  с т е н к и  б о л ь ш е й  с т о р о н а  п р о ф и 

ля, п р и н и м а е м а я  р а в н о й  р а с с т о я н и ю  м е ж д у  к р а я м и  в ы к р у ж е к ;

б) д л я  у з л о в  "Д" -  н а и м е н ь ш е й  и з  в е л и ч и н ,  п о л у ч а е м ы х  п о  

ф о р м у л а м  (29 и  30);

в) д л я  у з л о в  " В р "  -  н а и м е н ь ш е й  и з  в е л и ч и н ,  о п р е д е л я е м ы х  

п о  ф о р м у л а м  ( 3 0  и  3 1 ) ;

♦ is 
" v ^  к (31)

г д е  б, -  р а с с т о я н и е  о т  о с е в о й  п л о с к о с т и  ф а с о н к и  ( п о л к и  п о 

я с н о г о  у г о л к а )  ф е р м ы  д о  ц е н т р а  т я ж е с т и  т а в р о в о г о  

с е ч е н и я  ф а с о н к и  с в я з и  с р е б р о м  (рис. 86);

3 . 3 . 5 .  Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  с в а р н ы х  ш в о в  п р и с о е д и н е 

н и я  э л е м е н т а  с в я з и  и  ф а с о н к и  с в я з и  к  ф л а н ц у »  а  т а к ж е  с а м о й  ф а 

с о н к и  п о н и ж а ю т с я  у м н о ж е н и е м  н а  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  0,8.

Ф л а н ц у  т о л щ и н о й  б о л е е  1 2  м м  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е р е н ы  н а  о т 

с у т с т в и е  р а с с л о я  с т а л и ,  ф л а н ц ы  т о л щ и н о й  б о л е е  2 5  м м  п р и м е н я т ь  

н е  р е к о м е н д у е т с я .

4. У К А З А Н И Я  П О  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Ю  К О Н С Т Р У К Ц И Й

4 . 1 .  П р о г о н ы

4 . 1 . I. П р о г о н ы  и з  г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и л е й ,  п р и м е н я е м ы е  в  

к р о в л я х  с у к л о н о м ,  р е к о м е н д у е т с я  р а с с ч и т ы в а т ь  с у ч е т о м  з а 

к р у г л е н и й  р е б е р  п р о ф и л я  п о  ф о р м у л е

г д е ; _ М *  

х - * у Л

М х + Ъ * * ,

г* -

(32)

(33)

М * ,  Му -  и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  в  д в у х  г л а в н ы х  п л о с к о с т я х ;  

WX l Ŵ  -  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м о м е н т ы  с о п р о т и в л е н и я  с е ч е н и я ;

rz
ZH -  р а д и у с  н а р у ж н о г о  з а к р у г л е н и я ;
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Z »  k. GJl ,
z  * 4 .

k, 6 -  в ы с о т а  и  н ш р и и а  п р о ф и л я ;

6Х , бу -  к о м п о н е н т ы  н а п р я ж е н и я ,  в ы ч и с л я е м ы е  п о  ф о р м у л а м  ( 3 3 )  

Д л я  п р о ф и л е й  с  н а р у ж н ы м  р а д и у с о м  з а к р у г л е н и я  %„ш3 $  ,

г д е  8  -  т о л щ и н а  с т е н к и  п р о ф и л я ,  р а с ч е т  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  т а к 

ж е  с п о м о щ ь ю  т а б л и ц ы  (см. п р и л о ж е н и е  3).

4.1. 2 .  В е р х н и й  с ж а т о - и з о г н у т ы й  п о я с  1 2 - м е т р о в ы х  т р е у г о л ь 

н ы х  р е ш е т ч а т ы х  п р о г о н о в  р е к о м е н д у е т с я  р а с с ч и т ы в а т ь  с  у ч е т о м  

в л и я н и я  п р о д о л ь н ы х  с и л  н а  и з г и б  в  п р о л е т а х  п а н е л е й  и  р а з в и 

т и я  п л а с т и ч е с к и х  д е ф о р м а ц и й  в  у з л а х  п о я с а  в  с л у ч а я х ,  е с л и  

70, -£■ *  25, г д е  Ь. и  6 -  в ы с о т а  и  ш и р и н а

пояса, 8  -  т о л щ и н а  с т е нки.

У с л о в и я  п р о ч н о с т и  з а п и с ы в а ю т с я  с л е д у п ц и м  о б р а з о м :

г д е  М аз , МЯр , N  -  м а к с и м а л ь н ы й  п р о л е т н ы й  я  у з л о в о й  

и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  и  п р о д о л ь н а я  с и л а  в  р а с с м а т 

р и в а е м о й  п а н е л и  п о я с а ,  п о л у ч е н н ы е  и з  р а с ч е т а  п р о 

г о н а  с н е р а з р е з н ы м  в е р х н и м  п о я с о м ,  ж е с т к и м и  о п о р 

н ы м и  у з л а м и  и  ш а р н и р н ы м  п р и м ы к а н и е м  с р е д н и х  р а с 

к осов;

я , , п-г -  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  у ч и т ы в а ю щ и е  в л и я н и е  п р о д о л ь н ы х  сил, 

п р и  р а с ч е т н ы х  н а г р у з к а х  н а  п р о г о н  0 , 6 1 - 1 , 3  т с / м  

я^ —  1 , 0 9  я г =  1,12.

4 . 1.3. П р и  и с п о л ь з о в а н и и  г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и л е й  в  к а ч е с т 

в е  в е р х н и х  п о я с о в  1 2 - м е т р о в ы х  т р е у г о л ь н ы х  р е ш е т ч а т ы х  п р о г о н о в  

р е к о м е н д у е т с я :

ц е н т р и р о в а т ь  о п о р н ы е  у з л ы  (еще б о л е е  б л а г о п р и я т е н  н а р у ж 

н ы й  э к с ц е н т р и с и т е т  п е р е с е ч е н и я  о с е й  п о я с о в ) ;

д л и н у  с р е д н е й  п а н е л и  в е р х н е г о  п о я с а  п р и н и м а т ь  4 5 0 0 - 4 8 0 0 M i ;  

в  с л у ч а е ,  к о г д а  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  п р о г о н а  о п р е д е л я ю т  с е 

ч е н и я  в  п а н е л я х ,  д л я  у в е л и ч е н и я  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  п р и м е н я т ь  

п р е д в а р и т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в е р х н е г о  п о я с а ,  о с у щ е с т в л я е м о е  п р и  

и з г о т о в л е н и и  щ щ д а н и е м  е м у  о б р а т н о г о  в ю т б а .
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4 . 2 .  Ф е р м ы  с  б е с ф а с о н о ч н ы м и  у з д а м и

4 . 2 . 1 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  ф е р м  с л е д у е т  п о п о л ь з о в а т ь  с х е 

м ы  с  р а з р е ж е н н о й  р е ш е т к о й ,  к а к  с  в о с х о д я щ и м и ,  т а к  и  о  н и с х о д я 

щ и м и  ш о р н ы м и  р а с к о с а м и .  Р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н е н и е  с х е м ,  п р и  

к о т о р ы х  в  у з д а х  к  п о я с а м  п р и м ы к а е т  н е  б о л е е  д в у х  э л е м е н т о в  

р е ш е т к и .

4 . 2 . 2 .  П р и  в ы б о р е  к о н с т р у к т и в н ы х  с х е м  п о к р ы т и й  р е к о м е н 

д у е т с я  п р и м е н е н и е  ф е р м  с  б е с п р о г о н н ы м  о п и р а н и е м  к р о в л и .

4 . 2 . 3 .  Д л я  о п р е д е л е н и я  и з г и б а в ш и х  м о м е н т о в  в  в е р х н е м  п о 

я с е  ф е р м ы  п о д  б е с ц р а г о н н у в  к р о в л и  е г о  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  

к а к  ы н о г о п р о л е т н у ю  б а л к у  н а  у п р у г о  п р о с е д а в ш и х  о п о р а х  (с у л е 

т о м  п р о г и б а в  у з л о в  ф е р м ы ) .

Д о п у с к а е т с я  у п р о щ е н н о е  о п р е д е л е н и е  и з г и б а в ш и х  м о м е н т о в :

п р о л е т н ы й  м о м е н т  к р а й н е й  п я я м и

п р о л е т н ы й  м о м е н т  п р о м е ж у т о ч н ы х  п а н е л е й

М 2 » - | р  (36)

у з л о в ы е  м о м е н т ы

<34

г д е  ф  -  в е л и ч и н а  р а с п р е д е л е н н о й  н а г р у з к и ;  

h -  д л и н а  п а н е л и .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  п а н е л е й  р а з л и ч н о й  д л и н ы  д л я  о п р е д е л е 

н и я  и з г и б а в ш и х  м о м е н т о в  б е р е т с я  с о о т в е т о т в у п ц а я  д л и н а .  У з л о 

в о й  м о м е н т  в  а т о м  с л у ч а е  о п р е д е л я е т с я  к а к  с р е д н я я  в е л и ч и н а  

у з л о в ы х  м о м е н т о в  с о с е д н и х  п а н е л е й .

4 . 2 . 4 .  У с т о й ч и в о с т ь  в н е ц е н т р е н н о - с х а т о г о  п о я с а  ф е р м а  в  

п л о с к о с т и  д е й с т в и я  м о м е н т а  в  с л у ч а е  з а г р у х е т а я  р а в н о м е р н о -  

р а с ц р е д е л е н н о й  н а г р у з к о й  п р о в е р я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . 4 . 2 0  

О Н н П  Б - В . 3 - 7 2 .  Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  и з г и б а в ш е г о  м о м е н т а  д л я  в ы 

ч и с л е н и я  э к с ц е н т р и с и т е т а  п р и н и м а е т с я  р я - м т и и  н а и б о л ь ш е й  в е л и ч и н е  

в  п р о л е т е  р а с ч е т н о й ,  п а н е л и .
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П р и  с о о т н о ш е н и и  з н а ч е н и й  р а с п р е д е л е н н о й  н а г р у з к и  в  т с / м  

и  п р о д о л ь н о г о  у с и л и я  в  п о я с е  в  т с  ^/Л/Л -  I / I 5 0  р а с ч е т н а я  д л и н а  

р а с с м а т р и в а е м о й  п а н е л и  в  п л о с к о с т и  ф е р и ы  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  0 , 7  

L ( д л и н ы  п а н е л и  в е р х н е г о  п о я с а ) .

4 . 2 . 5 .  Р а с ч е т н ы е  д л и н ы  1 0 п р и  о п р е д е л е н и и  г и б к о с т и  

р а с к о с о в  в  п л о с к о с т и  и  и з  п л о с к о с т и  ф е р м ы  ( и с к л ю ч а я  о п о р н ы е  

р а с к о с ы )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м и  р а с с т о я н и ю  м е ж д у  в е р ш и н а 

м и  о с т р ы х  у г л о в  п р и м ы к а н и я  э л е м е н т а  к  п о я с а м ,  с п р о е к т и р о в а н 

н о м у  н а  е г о  о с ь  ( р и с . 9 ) .

4 . 2 . 6 .  К о э ф ф и ц и е н т ы  р а с ч е т н о й  д л и н ы  м  д л я  с т о е к  

в  п л о с к о с т и  и  и з  п л о с к о с т и  ф е р м ы  п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  0 , 9 ,  

и с к л ю ч а я  с т о й к и  с о  с п л ю щ е н н ы м и  к о н ц а м и ,  д л я  к о т о р ы х  =  I .

4 . 2 . 7 .  П р и  п р о в е р к е  п р о ч н о с т и  с ж а т и ю  и  р а с т я н у т ы х  э л е 

м е н т о в  р е ш е т к и  з н а ч е н и я  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й  о п р е д е л я ю т с я  

б е з  у ч е т а  у п р о ч н е н и я  ( с м .  п .  2 . 3 . 1 )  и  у м е н ь ш а ю т с я  у м н о ж е н и е м  

н а  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы ,  у к а з а н н ы е  в  п .  3.2.6.

4 . 2 . 8 .  У з л о в ы е  э к с ц е н т р и с и т е т ы ,  в е л и ч и н ы  к о т о р ы х  н е  п р е 

в ы ш а ю т  0 , 2 5  в ы с о т ы  п о я с а ,  н е  у ч и т ы в а ю т с я  ц р и  р а с ч е т е »

4 . 2 . 9 .  П р и  н а л и ч и и  э к с ц е н т р и с и т е т а  в  у з л е  б о л е е  0 , 2 5  у з 

л о в о й  м о м е н т  " М "  в о с п р и н и м а е т с я  п о я с о м
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М г М - A l ® £ .  
ь, + ьг Ч  '

(38)

М г я М -
Ч - е Р ,, А . .

(39)

О б о з н а ч е н и я  в  ф о р м у л а х  38, 3 9  см. н а  р и с .  10.

4 . 2 . 1 0 .  О т н о ш е н и е  в ы с о т ы  п о я с о в  к т о л щ и н е  о т е н к и  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  н е  б о л е е  45, д л я  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  -  н е  б о л е е  60 .

4 . 2 . 11. Р а з м е р ы  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  п о  ш и р и н е  8 (из п л о с 

к о с т и  к о н с т р у к ц и и )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н а и б о л ь ш и м и ,  н о  о н и  н е  

д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н ы  6 * 3  (8 п + Sp) п о  у с л о в и ю  н а 

л о ж е н и я  п р о д о л ь н ы х  с в а р н ы х  ш в о в .

Р и с . 10. Р а с п р е д е л е н и е  и з г и б а ю щ и х  м о м е н т о в  в  у з л а х  п р и  н а л и 
ч и и  э к с ц е н т р и с и т е т а
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4 . 2 . 1 2 .  Д л я  с л а б о н а г р у ж е н н ы х  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  п о п е р е ч 

н ы й  р а з м е р  ё  р е к о м е в д у е т с я  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  0,6 п о п е р е ч 

н о г о  р а з м е р а  п о я с а  Б .

4 . 2 . 1 3 .  У з л ы  ф е р м  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  б е з  ф а с о н о к .

П р и  э т о м  у г л ы  п р и м ы к а н и я  р а с к о с о в  к  п о я с у  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е 

н е е  3 0 ° .  П р и  м е н ь ш и х  у г л а х  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  м е р ы  д л я  о б е с 

п е ч е н и я  п л о т н о с т и  у ч а с т к а  с в а р н о г о  ш в а  с о  с т о р о н ы  о с т р о г о  у г л а .

4 . 2 . 1 4 .  П р и  к о н с т р у и р о в а н и и  у з л о в  р е к о м е в д у е т с я  с т р е м и т ь 

с я  к  с б л и ж е н и ю  с м е ж н ы х  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  н а  у р о в н е  п е р е с е ч е н и я  

с  п о я с о м .  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  с м е ж н ы м и  э л е м е н т а м и  д о л ж н о  б ы т ь  

д о с т а т о ч н ы м  д л я  н а л о ж е н и я  д в у х  с в а р н ы х  ш в о в .

4 . 2 . 1 5 .  В  у з л а х  с л е д у е т  и з б е г а т ь  п е р е с е ч е н и я  э л е м е н т о в  

р е ш е т к и  в о  и з б е ж а н и е  д в о й н о й  р е з к и  к о н ц о в  э л е м е н т о в .

4 . 2 . 1 6 .  В  м е с т а х  п е р е д а ч и  н а  п о я с  з н а ч и т е л ь н ы х  п о п е р е ч 

н ы х  н а г р у з о к  д о п у с к а е т с я  м е с т н о е  у с и л е н и е  с т е н о к  п о я с а  п у т е м  

у с т а н о в к и  н а к л а д о к ,  р е б е р ,  д и а ф р а г м  и  т . п .

4 . 2 . 1 7 .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  р а з в я з к и  в е р х н е г о  с ж а т о г о  п о я с а  

ф е р м ы  и з  п л о с к о с т и  ц р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  о п и р а н и и  н а ш г о  с т а л ь 

н о г о  п р о ф и л и р о в а н н о г о  н а с т и л а  к р е п л е н и е  н а с т и л а  к  п о я с у  с а м о -  

н а р е з н ы м и  б о л т а м и  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  с  ш а г о м  н е  б о л е е  4 0 0  м м .

4 . 2 . 1 8 .  О п о р н ы е  р е б р а  р е к о м е в д у е т с я  в ы п о л н я т ь  с о  с р е з а н 

н ы м и  у г л а м и ,  ч т о б ы  ш и р и н а  о п и р а н и я  н е  п р е в ы ш а л а  1 2 0 - 1 5 0  м м .

4 . 2 . 1 9 .  В  д л и н н о м е р н ы х  э л е м е н т а х  с л е д у е т  и з б е г а т ь  к о с ы х  

р е з о в  к о н ц о в  с т е р ж н е й .

4 . 2 . 2 0 .  З а в о д с к и е  с т ы к и  э л е м е н т о в ,  к а к  п р а в и л о ,  р е к о м е н 

д у е т с я  в ы п о л н я т ь  с в а р к о й  в с т ы к  н а  о с т а ю щ е й с я  п о д к л а д к е  ( р и с . I I ) .  

Р а з м е щ е н и е  т а к и х  с т ы к о в  в  р а с т я н у т ы х  э л е м е н т а х  с  р а с ч е т н ы м  н а п 

р я ж е н и е м  в ы ш е  0,86 I? н е  р е к о м е в д у е т с я .

4 . 2 . 2 1 .  М о н т а ж н ы е  у з л ы  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  ф л а н ц е в ы м и  

н а  б о л т а х .  П р и  в ы п о л н е н и и  с т ы к о в  с в а р н ы м и ,  н а  н а к л а д к а х ,  р е к о 

м е н д у е т с я  с т а в и т ь  з а г л у ш к и  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о п а д а н и я  в н у т р ь  

п р о ф и л е й  в л а г и  п р и  т р а н с п о р т и р о в к е  и  х р а н е н и и .

4 . 2 . 2 2 .  В  о д н о м  п р о е к т е ,  к а к  п р а в и л о ,  н е  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь 

с я  п р о ф и л и  о д н о г о  т и п о р а з м е р а , о т л и ч а ю щ и е с я  м а р к о й  с т а л и ,  а  

т а к ж е  п р о ф и л и  о д и н а к о в ы х  р а з м е р о в  с е ч е н и я ,  о т л и ч а ю щ и е с я  т о л 

щ и н а м и  с т е н о к  м е н е е  ч е м  н а  2 м м .

4 . 2 . 2 3 .  Т о л щ и н у  с т е н о к  э л е м е н т о в  н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й  р е к о 

м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  3  м м .
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Обозначение
(МЫ) Ручная Полуавтоматической я

6 3-4 5-6, 7-<y 3-4 5-6 7-а

CL 2 t { г *  /

Вш W a t ) го *г,о 7*г.о т * го т г м

Н ш i5H {5*0,5 0 * 0 ,5 etifQ

4. — 90е*  J e — 60*±5 *

D i e .  I I . П а р а м е т р ы  з а в о д с к и х  с т ы к о в  э л е м е н т о в

4.3. С в я з ы

4 . 3 . 1 .  Р е к о м е н д у е м ы е  с т о н к и  з р е н и я  т е х н о л о г и ч н о с т и  в ы 

п о л н е н и я  и  у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  т и п ы  у з л о в  

с в я з е й  п о к а з а н ы  н а  р и с .  8а.

4 . 3 . 2 .  Д л я  э л е м е н т о в ,  р а б о т а ю щ и х  н а  р а с т я ж е н и е  п р и  

Д - < 0 , 5  -  0 , 8  ( р а с т я ж е к ) ,  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  .типы ф, В, Д

( в о з м о ж н о  т а к ж е  п р и м е н е н и е  т и п а  С), п р и  0 , 8 ~ * » 0  -  Ф н.

Д л я  э л е м е н т о в ,  р а б о т а ю щ и х  н а  сжатие, д л я  р а с п о р о к ,  р а с к о с о в ,  

а  т а к ж е  д л я  элем е н т о в ,  р а б о т а ю щ и х  н а  з н а к о п е р е м е н н ы е  у с и л и я ,  

с л е д у е т  п р и м е н я т ь  у з л ы  т и п а  Ф р  , В р  .
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4 . 4 .  А н т и к о р р о з и о н н а я  з а щ и т а

4 . 4 * 1 *  А н т и к о р р о з и о н н а я  з а щ и т а  к о н с т р у к ц и й  и з  г н у т о с в а р 

н ы х  п р о ф и л е й  д о л и н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П  

П - 2 8 - 7 3  " З а щ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  о т  к о р р о з и и " , и з в л е 

ч е н и я  и з  к о т о р о г о  д а н ы  в  п р и л о ж е н и и  1У .



П Р И Л О Ж Е Н И Я
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П р и л о ж е н и е  I

Д О П О Л Н Е Н И Е  К  С О Р Т А М Е Н Т У

з а м к н у т ы х  с в а р н ы х  к в а д р а т н ы х  и  п р я м о у г о л ь н ы х  
п р о ф и л е й  п о  Г О С Т  1 2 3 3 6 - 6 6

А .  П р о б и л и  к в а д р а т н ы е

Т а б л и ц а  3

Раз]м е р ы , MM П л о щ а д ь
с е ч е н и я

F, с м 2

С п р а в о ч н ы е  в е л и ч и н ы  
л л я  о с е й  х - х  и  V — V

М а с с а  I  м  
дд ит тн 

п р о ф и л я ,  
к гs не

б о л е е с м * СНГ с м

8 1 8 6 5 , 2 3 8 2 8 3 8 2 , 8 0 7 , 6 6 5 2 , 2

10 20 7 1 , 6 4 1 3 3 4 1 3 , 3 0 7 , 6 0 5 6 , 2

200 4 8 3 3 , 9 2 6 0 7 2 3 7 , 0 8 , 7 8 2 6 , 6

6 12 4 9 , 8 3 7 3 6 3 3 9 , 7 8,66 3 9 , 1

8 1 6 6 5 , 0 4 7 5 0 3 4 1 , 8 8 , 5 5 5 1 , 0

10 20 7 9 , 6 5 5 4 7 5 1 3 , 3 8 , 4 4 6 2 , 5

220 4 8 3 8 , 7 3 8 6 7 3 0 9 , 3 10,00 3 0 , 4

5 10 4 7 , 9 4 7 4 0 3 7 9 , 0 9 , 9 5 3 7 , 6

6 12 5 7 , 0 5 5 7 5 4 6 6 , 0 9 , 8 9 4 7 , 4

7 1 4 6 5 , 9 6 3 7 3 5 0 9 , 8 9 , 8 4 5 1 , 7

8 1 6 7 4 , 6 7 1 3 3 5 7 0 , 7 9 , 7 8 5 8 , 6

2 5 0 9 1 8 8 3 , 2 7 8 5 6 6 2 8 , 5 9 , 7 2 6 5 , 3

10 20 9 1 , 6 8 5 1 2 6 8 3 , 3 9 , 6 6 7 1 , 9

12 2 4 1 0 7 , 9 9 8 0 0 7 8 4 , 0 9 , 5 3 8 4 , 7

6 12 6 9 , 0 9 8 2 8 6 5 5 , 2 1 1 , 9 7 5 4 , 2 0

8 1 6 9 0 , 6 1 2 6 7 2 8 4 4 , 8 1 1 , 8 2 7 1 , 1

3 0 0 10 20 I I I ,  6 1 5 3 0 0 1020,0 1 1 , 7 1 8 7 , 6

12 2 4 1 3 1 , 9 I 7 7 I 2 1 1 8 0 , 8 1 1 , 5 9 1 0 3 , 5

Ф о р м у л ы  д л я  о п р е д е л е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р я 

м о у г о л ь н ы х  п р о ф и л е й :

п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  F-2S  ( S + k)-8 ,292  S ; 

м о м е н т  и н е р ц и и  о т н о с и т е л ь н о  о с и  х - х

о ^ k~BSj3+ (б- 5 + 51,064 S+15J18 1,386 8 j j



Б. Профили прямоугольные
Т а б л и ц а  4

Размеры, мм Площадь Справочные величины для осей Масса I и 
дайны 
профиля, 

кг
k g S Чн.

сечения,
{.см2

х—х
______________________________________ы _________ _

1
сьг ' Ь 3 С М С М

"3 ,от
LH 1 
см

до 32 3 6 4,95 25,23 8,09 2,26 8,19 5,12 1,29 3,89оо 45 4 8 7,31 41,03 13,02 2,37 22,29 9,90 1,74 5,74
70 36 3 6 5,61 32,97 9,42 2,42 11,14 6,19 1,41 4,40
1 V 50 4 8 8,27 52,31 14,94 2,51 31,47 12,59 1,95 6,49
80 40 4 8 8,27 61,41 15,35 2.72 21,35 10,67 1,61 6,49w v 56 5 Ю Н,53 93,17 23,29 2,84 45,41 16,22 1,98 9,05
90 45 4 8 9,47 90,75 20,17 3,09 31,36 13,94 1,82 7,43V V 63 5 10 13,23 137,79 30,62 3,23 80,38 25,52 2,46 10,39

100 50 5 Ю 12,93 149,83 29,97 3,40 52,13 20,85 2,00 10,15
н о 80 6 12 19,82 313,19 56,94 3,97 154,57 38,64 2,79 15,56
T O R 63 5 Ю 16,73 314,83 50,37 4,34 95 7 30,38 2,39 13,13

90 7 14 26,04 527,4 84,38 4,50 252,3 56,06 3,11 20,44
140 70 6 12 22,22 517,51 73,93 4,82 153,4 43,83 2,63 17,44A  T v 100 8 16 33,09 835,92 119,42 5,03 390,12 78,02 3.43 25,97
160 80 6 12 25,82 800,99 100,12 5,57 275,6 68,9 3,27 20,27

Н О 8 16 37,89 1258,5 157,31 5,76 562,79 102,32 3,85 29,74
100 8 16 42,69 2050,5 205,05 6,93 593,24 118,65 3,73 33,51

200 140 9 18 54,48 2886,8 288,68 7,28 1677,3 239,61 5,55 42,7710 20 59,71 3117,6 311,76 7,23 1814,1 259,16 5,51 46,87
о о л НО 8 16 47,49 2797,5 254,32 7,67 1071,3 194,78 4,75 37,28
6 6 U 160 10 20 67,71 4393,1 399,38 8,05 2708,3 338,54 6,32 53,15



П р о д о л ж е н и е  т а б л . 4

Р а з м е р ы ,  м м П л о щ а д ь
с е ч е н а я

F, о м 2

С п р а в о ч н ы е  в е л и ч и н ы д л я  о с е й М а с с а  I  м  
д л и н ы  п р о -  
ф и л я ,  

к гh 6 <г Ч и

х - х У - У

J& 4 с м
h >

с м
w a,
СМ Ч>СМ

1 2 5 9 1 8 4 2 , 7 8 4 6 2 9 , 7 3 7 0 , 3 8 1 0 , 4 0 1 3 3 7 , 5 2 1 4 , 0 5 , 5 9 3 3 , 5 8

2 5 0 9 1 8 7 0 , 6 8 6 0 6 7 , 2 4 8 5 , 3 7 9 , 2 6 3 6 7 7 , 3 4 0 8 , 5 8 7 , 2 1 5 5 , 4 8

180 10 2 0 7 7 , 7 1 6 8 8 4 , 3 5 5 0 , 7 4 9 , 4 1 3 9 9 4 , 9 4 4 3 , 8 8 7 , 1 7 6 1 , 0 0

12 2 4 9 1 , 2 6 7 5 6 1 , 9 6 0 4 , 9 5 9 , 1 0 4 5 9 0 , 1 5 1 0 , 0 1 7 , 9 9 7 1 , 6 1

160 8 1 6 6 8 , 2 9 7 9 1 4 , 4 5 2 7 , 6 3 1 0 , 7 6 3 0 1 4 , 4 376,8 6 , 6 4 5 3 , 6 0

220 8 1 6 7 7 , 8 9 9 9 6 9 , 5 664,03 1 1 , 3 1 6 2 1 3 , 3 564,84 8 , 9 3 6 1 , 1 4

П р и м е ч а н и е . Д о п о л н е н и е  в к л ю ч а е т  п р о ф и л и , н е  в о ш е д ш и е  в  с о р т а м е н т  Г О С Т  1 2 3 3 6 - 6 6 .
П о  с р а в н е н и ю  с  с о р т а м е н т о м  у в е л и ч е н ы  м а к с и м а л ь н ы е  г а б а р и т ы  и  т о л щ и н ы  п р о ф и л е й ^  в к л ю ч е н ы  
п р я м о у г о л ь н ы е  п р о ф и л и  с  с о о т н о ш е н и е м  klS  =  3 .  Н е о б х о д и м о с т ь  т а к и х  д о п о л н е н и й  в ы я в л е н а  
в  п р о ц е с с е  э к с п е р и м е н т а л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  к о н с т р у к ц и й  и з  Г С П .
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Приложение П

Та б л и ц а  5
Сортамент профилей Молодечленского завода легких конструкции

.Размеры,ММ R неболее
Площадь сечения 
1 см2

Справочные величины для осей х-х: у-у Масса,
кг/ме S

см сиг Lx~см
3 6 8,85 85,3 21,30 3,10 12,60 6,95

80 4 8 11,50 100,7 26,60 3,05 16,00 9,01
5 10 13,90 124,0 31,10 2,99 19,00 10,90
3 6 11,30 173,0 34,60 3,92 20,20 8,83
4 8 14,70 219,0 43,90 3.87 26,00 11,50100 5 10 17,90 260,0 52,00 3,81 31,20 14,10

я 6 12 21,00 296,0 59,10 3,75 36,00 16,50ао 3 6 13,70 293,0 48,8 4,64 27,9 10,75
120 4 8 17,90 382,0 63,7 4,63 36,0 14,05

§ 5 10 21,90 467,0 77,7 4,62 44,1 17,20
6 12 15,80 545,0 90,8 4,58 52,2 20,30

§ё. 3 6 16,10 496,0 70,80 5,56 40,9 12,60
8 4 8 21,10 638,0 91,10 5,50 53,1 16,50mЯ 5 10 25,90 769,0 110,0 5,45 64,6 20,400 м1 0 6 12 30,60 890,0 127,0 5,39 75,5 24,00
g 7 14 35,10 999,0 143,0 5,33 85,6 27,60
§ 8 16 39,60 1099,0 157,0 5,27 95,1 31,00
o' 4 8 24,30 969,0 121,0 6,32 70,3 19,10

5 10 29,90 1174,0 147,0 6,26 85,8 23,50
160 6 12 35,40 1365,0 171,0 6,21 101,0 !27,80

7 14 40,70 1542,0 193,0 6,15 115,0 32,00
8 16 45,90 1705,0 213,0 6,09 128,0 36,00
4 8 27,50 1399,0 155,0 7,14 89,9 21,60
5 10 33,90 1702,0 189,0 7,08 110,0 26,60

180 6 12 40,20 1986,0 221,0 7,03 129,0 31,60
7 14 46,30 2252,0 250,0 6,97 148,0 36,40
8 16 52,30 2500,0 278,0 6,91 1165,0 41,10
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х - х  1-_____ 2=2_________
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С М с м С М S 3

Ч
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С М

1 г э 5 1 ? <? 9 / о н 12 13 13
1 0 0 6 0 3 6 8 , 8 5 1 1 7 , 0 2 3 , 4 0 3 , 6 4 1 4 , 4 5 1 , 0 1 7 , 0 2 , 4 0 9 , 6 0 6 , 9 5

4 8 1 1 , 5 0 1 4 5 , 0 2 9 , 1 0 3 , 5 6 1 9 , 0 6 5 , 0 2 1 , 6 0 2 , 3 8 1 2 , 4 9 , 0 1

5 1 0 1 3 , 9 0 1 6 9 . 4 3 3 , 9 0 3 , 4 9 2 1 , 7 0 7 7 , 0 2 5 , 7 2 , 3 6 1 5 , 2 1 0 , 9 0

1 0 0 8 0 3 6 1 0 , 1 0 1 4 5 , 0 2 9 , 0 0 3 , 7 9 1 7 , 3 1 0 3 , 0 2 5 , 7 3 , 1 9 1 4 , 6 7 , 8 9

4 8 1 3 , 1 0 1 8 2 , 4 3 6 , 5 0 3 , 7 4 2 1 , 4 1 2 9 , 0 3 2 , 3 0 3 , 1 4 1 9 , 6 1 0 , 3 0

5 1 0 1 5 , 9 0 2 1 4 , 6 4 2 , 9 0 3 , 6 7 2 6 , 5 1 5 2 , 0 3 8 , 0 3 , 0 9 2 2 , 2 1 2 , 5 0

. 6 1. 1 2 1 8 . 6 0 2 4 3 . 0 4 8 , 6 0 3 , 6 0 3 0 , 3 1 7 1 , 9 4 3 , 0 0 3 , 0 4 2 7 , 2 1 4 , 6 0

1 2 0 6 0 3 в 1 0 , 1 0 1 7 8 , 0 2 9 , 7 4 , 2 1 1 8 , 2 0 6 1 , 0 2 0 , 3 2 , 4 6 I I  , 2 7 , 8 9

4 8 1 3 , 1 0 1 1 9 , 0 3 8 , 2 4 , 1 8 2 3 , 8 0 7 8 , 0 2 6 , 0 2 , 4 4 1 4 , 6 1 0 , 3 0

5 1 0 1 5 , 9 0 2 7 9 , 0 4 6 , 5 4 , 1 8 3 2 , 3 0 9 3 , 0 3 1 , 0 2 , 4 2 1 7 , 6 1 2 , 5 0

— 6. 1 2  | 18.6. 1 3 2 5 . 0 5 4 . 2 4 , 1 7 3 4 , 1 0 1 0 5 , 0 3 5 , 0 2 , 3 8 2 0 , 3 1 4 , 6 0

1 2 0 8 0 3 6 1 1 , 3 0 2 1 4 , 0 3 5 , 7 4 , 3 4 2 1 , 6 0 1 1 4 , 0 2 8 , 5 3 , 1 8 1 6 , 2 8 , 8 3

4 8 1 4 , 7 0 2 7 8 , 0 4 6 , 3 4 , 3 3 2 8 , 1 0 1 4 7 , 0 3 6 , 7 3 , 1 6 2 1 , 1 1 1 , 5 0

5 1 0 1 7 , 9 0 3 3 7 , 0 5 6 , 2 4 , 3 3 3 4 , 2 0 1 7 8 , 0 4 4 , 5 3 , 1 5 2 5 , 7 1 4 , 1 0

1 2 21.00 3 9 6 . 0 6 6 . 0 4 , 3 3 4 0 , 3 2 0 6 , 0 5 1 , 5 3 , 1 3 3 0 , 1 1 6 , 5 0

1 4 0 6 0 3 6 1 1 , 3 0 2 7 0 , 0 3 8 , 6 4 , 8 9 2 4 , 5 69,0 2 3 , 0 2 , 4 7 1 2 , 7 8 , 8 3

4 8 1 4 , 7 0 3 4 2 , 0 4 8 , 8 4 , 8 3 3 1 , 4 88,0 2 9 , 3 2 , 4 5 1 6 , 5 1 1 , 5 0
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Продолжение табл. 6

' т г 3 4 ? 6 7 8 1 0 I I 1 2 1 3 1 4

5 1 0 1 7 , 9 0 4 0 4 , 0 5 7 , 8 4 , 7 5 3 7 , 6 1 0 5 , 0 3 5 , 0 2 , 4 2 2 0 , 1 1 4 , 1 0

6 1 2 2 1 , 0 0 4 5 9 , 0 6 5 , 6 4 , 6 8 4 2 , 8 1 2 1 , 0 4 0 , 3 2 , 4 0 2 3 , 5 1 6 , 5 0

" l 4 0 1 0 0 3 6 1 3 , 7 0 3 8 3 , 0 5 4 , 7 0 5 , 3 0 3 2 , 7 0 2 3 0 , 0 4 5 , 9 0 4 , 1 0 2 6 , 0 0 1 0 , 7 0

4 8 1 7 , 9 0 4 9 0 , 0 6 9 , 9 9 1 5 , 2 4 4 2 , 2 0 2 9 3 , 0 5 8 , 6 0 4 , 0 5 3 3 , 5 0 1 4 , 0 0

5 1 0 2 1 , 9 0 5 8 7 , 0 8 3 , 8 0 5 , 1 7 5 1 , 1 0 3 5 0 , 0 7 0 , 0 0 4 , 0 0 4 0 , 7 0 1 7 , 2 0

6 12 2 5 , 8 0 6 7 4 , 0 9 6 , 3 0 5 , 1 1 5 9 , 4 0 4 0 2 , 0 8 0 , 4 0 3 , 9 5 4 7 , 3 0 2 0 , 3 0

1 6 0 8 0 3 6 1 3 , 7 0 4 5 4 , 0 5 6 , 7 0 5 , 7 6 3 5 , 1 0 1 5 6 , 0 3 9 , 1 0 3 , 3 9 2 1 , 8 0 1 0 , 7 0

4 8 1 7 , 9 0 5 8 0 , 0 7 2 , 5 0 5 , 7 0 4 5 , 3 0 1 9 9 , 0 4 9 , 8 0 3 , 3 4 2 8 , 1 0 1 4 , 0 0

5 1 0 2 1 , 9 0 6 9 4 , 0 8 6 , 7 0 5 , 6 2 5 4 , 8 0 2 3 7 , 0 5 9 , 3 0 3 , 2 9 3 4 , 0 0 1 7 , 2 0

6 1 2 2 5 , 8 0 7 9 6 , 0 9 9 , 5 0 5 , 5 5 6 3 , 7 0 2 6 5 , 0 6 6 , 2 0 3 , 2 0 3 8 , 2 0 2 0 , 3 0

7 1 4 2 9 , 5 0 8 8 6 , 0 1 1 0 , 8 5 , 4 8 7 1 , 7 0 2 9 9 , 0 7 4 , 8 0 3 , 1 8 4 4 , 6 0 2 3 , 2 0

8 1 6 3 3 , 1 0 9 6 5 , 0 1 2 0 , 7 5 , 4 0 7 9 , 3 0 3 3 1 , 0 8 2 , 6 3 , 1 6 4 8 , 8 0 2 6 , 0 0

1 6 0 1 2 0 3 6 1 6 , 1 6 0 2 , 0 7 5 , 3 6 . Ы 4 4 , 6 0 3 6 4 , 0 6 0 , 7 4 , 7 5 3 4 , 2 0 1 2 , 6 0

4 8 2 1 , 1 7 7 5 , 0 9 7 , 0 6 , 0 7 5 7 , 8 0 4 7 2 , 0 7 8 , 8 0 4 , 7 2 4 4 , 1 0 1 6 , 5 0

5 1 0 2 5 , 9 9 3 4 , 0 1 1 6 , 8 6 , 0 2 7 0 , 4 0 5 7 6 , 0 9 6 , 1 4 , 7 0 5 4 , 9 0 2 0 , 4 0

6 1 2 3 0 , 6 1 0 8 0 , 0 1 3 5 , 0 5 , 9 7 8 2 , 1 0 6 7 8 , 0 1 1 2 , 9 4 , 6 8 6 4 , 8 0 2 4 , 0 0

7 1 4 3 5 , 1 1 2 1 4 , 0 1 5 2 , 0 5 , 9 0 9 3 , 2 0 7 6 8 , 0 1 2 8 , 1 4 , 6 8 7 4 , 6 0 2 7 , 6 0

8 1 6 1 3 8 0 , 0 1 7 3 , 0 5 , 9 0 1 0 2 , 5 0 8 6 0 , 0 1 4 3 , 2 4 , 6 5 8 4 , 7 0 3 1 , 0 0

1 8 0 6 0 4 8 1 7 , 9 6 5 6 , 0 7 2 , 8 6 , 0 5 4 7 , 6 0 6 5 , 7 2 1 , 9 1 , 9 2 2 0 , 5 0 1 4 , 0 0

5 1 0 2 1 , 9 7 8 1 , 0 8 6 , 7 5 , 9 7 5 7 , 6 0 7 9 , 2 2 6 , 4 1 , 9 0  ■ 2 5 , 0 0 1 7 , 2 0

6 1 2 2 5 , 8 8 9 3 , 0 9 9 , 2 5 , 8 8 6 6 , 7 0 9 3 , 6 3 1 , 2 1 , 9 0 2 9 , 3 0 2 0 , 3 0

7 1 4 2 9 , 5 9 9 4 , 0 1 1 0 , 3 5 , 8 1 7 4 , 6 0 1 0 6 , 2 3 5 , 4 1 , 9 0 3 3 , 4 0 2 3 , 2 0

8 1 6 3 3 , 1 1 0 7 9 . 0 1 1 9 , 9 5 , 7 2 8 2 , 3 0 1 1 8 , 8 3 9 , 6 1 , 8 9 3 7 , 1 0 2 6 , 0 0

1 8 0 1 0 0 4 8 2 1 , 1 9 0 4 , 0 1 0 0 , 4 6 , 5 4 6 1 , 7 0 3 6 8 , 0 7 3 , 6 4 , 1 8 4 1 , 3 0 1 6 , 5 0

5 1 0 2 5 , 9 1 0 8 9 , 0 1 2 1 , 0 6 , 4 9 7 5 , 1 0 4 3 1 , 0 8 6 , 2 4 , 1 2 5 0 , 3 0 2 0 , 4 0

6 1 2 3 0 , 6 1 2 5 9 , 0 1 4 0 , 0 6 , 4 2 8 7 , 6 0 5 0 8 , 0 1 0 1 , 6 4 , 0 8 5 8 , 6 0 2 4 , 0 0

7 1 4 3 5 , 1 1 4 1 3 , 0 1 5 7 , 1 6 , 3 5 9 8 , 9 0 6 6 9 , 0 1 1 3 , 8 4 , 0 2 6 6 , 3 0 2 7 , 6 0

8 1 6 3 9 , 6 1 5 5 3 , 0 1 7 2 , 8 6 , 2 8 1 0 9 , 8 0 6 2 2 , 0 1 2 4 , 3 3 , 9 6 7 2 , 0 0 3 1 . 0 0
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Т а б л и ц а  7
Таблица коэффициентов К для расчета прогонов из гнутосварных профилей

ь Z
к 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 I 0

0,048 0,996 0,991 0,987 0,983 0,979 0,975 0,972 0,969 0,966 0,963 0,961 0,956 0,956 0,954 0,952 0,950 0,948 0,917 0,945 0 944
0,052 0,935 0,990 0,886 0,901 0,977 0,973 0,970 0,986 0,983 0,960 0,967 0,955 0,952 0,950 0,948 0,946 0,944 0,942 0,941 0 939
0,056 0,995 0,989 0,984 0,980 0,975 0,971 0,967 0,964 0,960 0,967 0,954 0,951 0,949 0,946 0,944 0,942 0,940 0,938 0,936 0 934
0,060 0,994 0,989 0,983 0,978 0,974 0,969 0,965 0,961 0,958 0,954 0,951 0,948 0,945 0,942 0,940 0,938 0,935 0,933 0,932 0 930
0,064 0,994 0,988 0,982 0,977 0,972 0,967 0,963 0,959 0,955 0,961 0,948 0,944 0,941 0,939 0,936 0,934 0,931 0,929 0,927 0 925
0,068 0,993 0,987 0,981 0,975 0,970 0,965 0,960 0,956 0,052 0,948 0,944 0,941 0,938 0,935 0,932 0,929 0,927 0,925 0,922 0 920
0,072 0,993 0,986 0,980 0,974 0,968 0,963 0,958 0,953 0,949 0,945 0,941 0,938 0,934 0,931 0,928 0,925 0,923 0,920 0,918 0 916
0,076 0,993 0,986 0,979 0,973 0,967 0,981 0,956 0,951 0,946 0,942 0,938 0,934 0,930 0,927 0,924 0,921 0,918 0,916 0,913 0 911
0,080 0,992 0,985 0,973 0,971 0,965 0,959 0,954 0,948 0,943 0,939 0,935 0,931 0,927 0,923 0,920 0,917 0,914 0,911 0,909 0 906
0,084 0,992 0,985 0,977 0,970 0,963 0,957 0,951 0,946 0,941 0,936 0,931 0,927 0,923 0,919 0,916 0,913 0,910 0,907 0,904 0 902
0,088 0,991 0,983 0,976 0,968 0,961 0,955 0,949 0,943 0,938 0,933 0,928 0,924 0,920 0,916 0,912 0,909 0,905 0,902 0,900 0 897
0,092 0,991 0,983 0,974 0,967 0,960 0,953 0,947 0,941 0,935 0,930 0,925 0,920 0,916 0,912 0,908 0,904 0,901 0,898 0,895 0 892
0,096 0,990 0,981 0,972 0,964 0,956 0,949 0,942 0,935 0,929 0,924 0,918 0,913 0,909 0,904 0,900 0,896 0,892 0,889 0,886 0 883
0,100 0,990 0,981 0,972 0,964 0,956 0,949 0,942 0,935 0,929 0,924 0,918 0,913 0,909 0,904 0,900 0,896 0,892 0,889 0,886 0 883
0,104 0,990 0,980 0,971 0,963 0,954 0,947 0,940 0,933 0,926 0,92-1 0,915 0,910 0,905 0,900 0,896 0,892 0,888 0,885 0,881 0 878
0,108 0,989 0,979 0,970 0,961 0,953 0,945 0,937 0,930 0,924 0,917 0,912 0,906 0,901 0,896 0,892 0,888 0,884 0,880 0,877 0 973
0,112 0,989 0,979 0,969 0,960 0,951 0,943 0,935 0,928 0,921 0,914 0,908 0,903 0,898 0,893 0,888 0,884 0,880 0,976 0,872 0 869
0,116 0,989 0,973 0,968 0,958 0,949 0,941 0,933 0,925 0,918 0,911 0,905 0,899 0,894 0,889 0,884 0,880 0,875 0,871 0,868 0 864
0,120 0,988 0,977 0,967 0,957 0,947 0,839 0,930 0,922 0,915 0,908 0,902 0,896 0,891 0,885 0,880 0,875 0,871 0,867 0,863 0 859
0,124 0,988 0,976 0,966 0,955 0,946 0,937 0,928 0,920 0,912 0,905 0,899 0,892 0,887 0,881 0,876 0,871 0,867 0,862 0,858 0 855
0,128 0,988 0,976 0,964 0,954 0,944 0,934 0,926 0,917 0,910 0,902 0,805 0,889 0,883 0,877 0,872 0,867 0,862 0,858 0,854 0 850
0,132 0,987 0,975 0,963 0,952 0,942 0,932 0,923 0,915 0,907 0,899 0,892 0,885 0,879 0,873 0,868 0,863 0,858 0,854 0,849 0 845
0,136 0,987 0,974 0,962 0,951 0,940 0,930 0,921 0,912 0,904 0,896 0,889 0,882 0,876 0,870 0,864 0,859 0,854 0,849 0,845 0 841
0,140 0,986 0,973 0,961 0,950 0,939 0,828 0,919 0,910 0,901 0,893 0,886 0,879 0,872 0,866 0,860 0,855 0,849 0,845 0,840 0 836
0,144 0,986 0,973 0,960 0,948 0,937 0,926 0,916 0,907 0,898 0,800 0,882 0,875 0,868 0,862 0,856 0,850 0,845 0,840 0,836 0 831



Продолжение табл, б

I ~2 э~ 4 5 6 7 8 ” 9" и II II 12 ' 13 14

180 1 , 0 4 8 24,3 ^ 1151,0 127,9 6,87 75,80 786,0 112,2
■

5,68 65,ОС 19,10
5 10 29,9 1395,0 155,0. 6,82 92,60 952,0 136,0 5,63 78,2С 23’, 50
6 12 35,4 1622,0 180,1 6,77 107,80 1X05,0 157,9 5,58 91,50 27,80
7 14 40,7 1832,0 203,6 6,72 123,10 1247,0 178,1 5,53 104,70 32,00
8 16 45.9 2027.0 225.2 6,65 137.30 1379.0 197.0 5,48 116.40 36.00

200 120 4 8 24,3 1325,0 132,5 7,38 80,50 568,0 94,6 4,84 53,10 19,10
5 10 29,9 1606,0 160,6 7,32 98,20 693,0 115,5 4,81 64,80 23,50
8 12 35,4 1866,0 186,6 7,24 116,30 819,0 136,6 4,80 77,40 27,80
7 14 40,7 2108,0 210,8 7,18 131,50 931,0 165,1 4,78 89,10 32,00
8 16 45.9 2329,0 232,9 7,11 146,70 1034,0 172,2 4,75 99,90 36,00

200 160 4 8 27,5 1633,0 163,3 7,70 96,10 1164,0 145,6 6,50 82,80 21,60
5 10 33,9 1986,0 198,6 7,65 117,80 1415,0 176,8 6,46 101,30 26,60
6 12 40,2 2318,0 231,8 7,58 137,70 1650,0 206,3 6,40 118,80 31,60
7 14 46,3 2628,0 262,8 7,52 158,50 1870,0 233,8 6,36 136,30 36,40
8 16 52,3 2919,0 291,9 7,45 177,30 1075,0 259,8 6,30 151,80 41,10

220 100 6 12 35,4 2089,0 190,1 7,70 120,60 614,0 122,8 4,17 69,90 27,80
7 14 40,7 2356,0 214,2 7,62 137,60 691,0 138,2 4,12 79,40 32,00
8 16 45,9 2601,0 236,3 7,53 154,20 743,0 148,6 4,03 85,50 36,00

220 140 6 12 40,2 2638,0 239,8 8,08 146,20 1071,0 153,0 5,15 90,40 31,60
7 14 46,3 2991,0 272,0 8,04 167,10 1207,0 172,4 5,10 103,30 36,40
8 16 52,3 2231,0 302,0 7,97, 187,0 1333,0 190,3 5,05 114,80 41,10

»

£
I
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П р и л о ж е н и е  4

А н т и к о р р о з и о н н а я  з а щ и т а  к о н с т р у к ц и й  
и з  г н у т о с в а р н ы х  п р о ф и л е й

1 .  С т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  а т м о с ф е р ы  в о з д у х а  н а  

с т а л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и  о п р е д е л я е т с я  з о н о й  в л а ж н о с т и  п о  к а р т е ,  

п р и в е д е н н о й  в  г л а в е  С Н и П  П - А . 7 - 7 1 ,  и л и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о 

с т ь ю  в о з д у х а  в н у т р и  о т а п л и в а е м ы х  з д а н и й ,  г а з о в о й  с р е д о й ,  х а 

р а к т е р и с т и к о й  с о л е й ,  а э р о з о л е й  и  п ы л и .  Д а н н ы е  о  с т е п е н и  а г р е с 

с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  о к р у ж а п ц е й  с р е д ы  н а  с т а л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и ,  

н а х о д я щ и е с я  в н у т р и  о т а п л и в а е м ы х  и  н е о т а п л и в а е м ы х  з д а н и й  и л и  

н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л . 8 .

2 .  С т р о и т е л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  з а п р о е к 

т и р о в а н н ы е  и з  у г л е р о д и с т о й  с т а л и  м а р о к  В С т З с п б ,  В С т З п с б ,

В С т З к п п 2 ,  а  т а к ж е  и з  н и з к о л е г и р о в а н н о й  с т а л и  м а р о к  0 9 Г 2 ,  0 9 Г 2 С ,  

1 4 Г 2 ,  н е з а в и с и м о  о т  с о с т о я н и я  п о с т а в к и  д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  в  

с р е д а х  с  л ю б о й  с т е п е н ь ю  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я .  К о н с т р у к ц и и  

з д а н и я  п р о и з в о д с т в  с  н е а г р е с с и в н ы м и  с р е д а м и ,  з а п р о е к т и р о в а н 

н ы е  и з  с т а л и  п е р е ч и с л е н н ы х  м а р о к ,  д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  о т  к о р 

р о з и и  н а  п е р и о д  т р а н с п о р т и р о в к и ,  х р а н е н и я  и  м о н т а ж а .

3 .  Н е  д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  с т а л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и  и з  

с т а л и  м а р о к  0 9 Г 2  и  1 4 Г 2  д л я  п р о и з в о д с т в е н н ы х  з д а н и й  с о  с р е д н е 

а г р е с с и в н ы м и  и  с и л ь н о а г р е с с и в н ы м и  с р е д а м и  и л и  с о о р у ж е н и й ,  п о д в е р 

г а в ш и х с я  в о з д е й с т в и ю  э т и х  с р е д ,  а  т а к ж е  с о о р у ж е н и й ,  н а х о д я щ и х с я

в  с л а б о а г р е с с и в н ы х  с р е д а х ,  с о д е р ж а щ и х  с е р н и с т ы й  а н г и д р и д  и л и  

с е р о в о д о р о д  п о  г р у п п е  г а з о в  Б .

4 .  П р и м е н е н и е  к о н с т р у к ц и й  и з  г н у т о с в а р н ы х  з а м к н у т ы х  п р о 

ф и л е й  с  н е з а щ и щ е н н о й  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т ь ю  в  н е а г р е с с и в н о й ,  

с л а б о а г р е с с и в н о й  и  с р е д н е а г р е с с и в н о й  с р е д а х  д о п у с к а е т с я  п р и  

у с л о в и и  п о л н о й  о б в а р к и  т о р ц е в ы х  с е ч е н и й  э л е м е н т о в ,  о т с у т с т 

в и и  п р о р е з е й ,  о т в е р с т и й  и  т . д .

П р и  э к с п л у а т а ц и и  т а к и х  к о н с т р у к ц и й  н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е  в  

с л а б о а г р е с с и в н о й  с р е д е  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  

д р е н а ж н ы х  о т в е р с т и й  в  м е с т а х ,  и с к л ю ч а ю щ и х  п о п а д а н и е  в о д ы  в н у т р ь  

э л е м е н т а .

5 .  П р о е к т и р о в а т ь  з д а н и я  и з  л е г к и х  м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к 

ц и й  д л я  п р о и з в о д с т в  с  с и л ь н о а г р е с с и в н ы м и  с р е д а м и  н е  д о п у с к а е т 

с я .
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6 .  К о н с т р у к ц и и  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  д л я  п р о и з в о д с т в  с о  

с л а б о а г р е с с и в н ы м и , с р е д н е а г р е с с и в н ы м и  и л и  с и л ь н о а г р е с с и в н ы м и  

с р е д а м и  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  у ч е т о м  з а в и с и м о с т и  с к о р о с т и  

к о р р о з и и  о т  т и ш  с е ч е н и я  э л е м е н т о в  и  и х  р а с п о л о ж е н и я  в  п р о с т 

р а н с т в е  ( т а б л .  1 0 , 1 1 ) .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  з д а н и й  и  с о о р у ж е 

н и й  д л я  п р о и з в о д с т в  с о  с р е д н е а г р е с с и в н ы м и  с р е д а м и  п р о и з в е д е н и е  

к о э ф ф и ц и е н т о в  K j  х  K g  ( с м .  т а б л .  1 0 , I I )  л ю б о г о  э л е м е н т а  к о н с т 

р у к ц и й  д о л ж н о  б ы т ь  м е н е е  2 , 0 .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  с о с т о я щ и х  и з  

э л е м е н т о в  с  р а з л и ч н ы м и  т и п а м и  с е ч е н и й ,  в е л и ч и н ы  к о э ф ф и ц и е н т а

К  =  J t o .f r —  ( г д е  $> -  т о л щ и н а  п р о ф и л я )  д л я  о т д е л ь н ы х
о

э л е м е н т о в  н е  д о л ж н ы  о т л и ч а т ь с я  д р у г  о т  д р у г а  б о л е е ,  ч е м  в  

1 , 5  р а з а .

7 .  С п о с о б  з а щ и т ы  э л е м е н т о в  о т  к о р р о з и и  в ы б и р а е т с я  в  з а в и 

с и м о с т и  о т  а г р е с с и в н о с т и  с р е д а  ( с м .  т а б л . 1 2 ) .
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О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  
в о з д у х а  п о м е щ е н и й  в  %. 
З о н а  в л а ж н о с т и  

( п о  г л а в е  С Н и П  П - А . 7 - 7 1 )

Г р у п п ы
г а з о в
п о

т а б л  . 9

С т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  с р е д а  н а  ч а с т и  
к о н с т р у к ц и й ,  н а х о д я щ и е с я  ____________________

в н у т р и  о т а п л и в а в -  в н у т р и  н е о т а л л и в а -  
ш г у  а д я т г а й  е м ы х  з д а н и й  и л и

п о д  н а в е с а м и

н а  о т к р ы т о м  
в о з д у х е

^  60 
с у х а я

А
Б
Б
Г

н е а г р е с с и в н а я
н е а г р е с с и в н а я
с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я

н е а г р е с с и в н а я
с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я

с л а б о а г р е с с и в н а я
с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я

61*75
н о р м а л ь н а я

А
Б
Б
Г

н е а г р е с с и в н а я
с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я

с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я

с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я

:> 7 5  

в л а ж н а я

А
Б
В
Г

с л а б о а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я

с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я

с р е д н е а г р е с с и в н а я
с р е д н е а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я
с и л ь н о а г р е с с и в н а я

I

I

П р и м е ч а н и е ;  I .  П р и  о п р е д е л е н и и  с т е п е н и  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  с р е д а  н а  ч а с т и  к о н с т 
р у к ц и й ,  н а х о д я щ и х с я  в н у т р и  з д а н и й ,  п р и н и м а ю т с я  п о к а з а т е л и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  
в  п о м е щ е н и я х ,  а  д л я  ч а с т е й  к о н с т р у к ц и й ,  н а х о д я щ и х с я  к а к  о т к р ы т о м  в о з д у х е  -  з о н ы  в л а ж н о с т и .

2 .  Д л я  к о н с т р у к ц и й  з д а н и й  с  м о к р ы м  р е ж и м о м  ( с  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  в о з д у х а  в  п о 
м е щ е н и я х  б о л е е  7 Щ ) ,  н а  к о т о р ы х  д о п у с к а е т с я  о б р а з о в а н и е  к о н д е н с а т а ,  с т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  
в о з д е й с т в и я  с р е д а  у с т а н а в л и в а е т с я  к а к  д л я  н е о т а п л и в а е м ы х  з д а н и й ,  п р о е к т и р у е м ы х  д л я  в л а ж 
н о й  з о н ы .

3 .  П р и  н а л и ч и и  в  а т м о с ф е р е  в о з д у х а  н е с к о л ь к о  а г р е с с и в н ы х  г а з о в  с т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  

в о з д е й с т в и я  с р е д ы  о п р е д е л я е т с я  п о  б о л е е  а г р е с с и в н о й  г р у п п е  г а з о в ,  к о т о р о й  с о о т в е т с т в у е т  

к о н ц е н т р а ц и я  х о т я  б ы  о д н о г о  г а з а  и з  н а х о д я щ и х с я  в  а т м о с ф е р е .
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Т а б л и ц а  9

Г р у п п ы  а г р е с с и в н ы х  г а з о в  в  з а в и с и м о с т и  
о т  и х  в и д а  и  к о н ц е н т р а ц и и

Г р у п п а
г а з о в

Н а и м е н о в а н и е
К о н ц е н т р а ц и я ,

м г / м *

А

У г л е к и с л ы й  г а з  
А м м и а к
С е р н и с т ы й  а н г и д р и д  
Ф т о р и с т ы й  в о д о р о д  
С е р о в о д о р о д  
О к и с л ы  а з о т а  
Х л о р
Х л о р и с т ы й  в о д о р о д

6 1 0 0 0
0 , 2 0
0 , 5 0
0 , 0 2
0 , 0 1
0 , 1 0
0 , 1 0
0 , 0 5

Б

А ы м и а к
С е р н и с т ы й  а н г и д р и д  
Ф т о р и с т ы й  в о д о р о д  
С е р о в о д о р о д  
О к и с л ы  а з о т а  
У г л е к и с л ы й  г а з  
Х л о р
Х л о р и с т ы й  в о д о р о д О

О
Н

О
О

О
О

О

g
V

§
V

s
s

V
,*t

o

о

в

С е р н и с т ы й  а н г и д р и д  
Ф т о р и с т ы й  в о д о р о д  
С е р о в о д о р о д  
О к и с л ы  а з о т а  
Х л о р
Х л о р и с т ы й  в о д о р о д

1 1 - 2 0 0
5 . 1 -  1 0  
1 1 - 2 0 0
5 . 1 -  2 5
1 . 1 -  5
5 . 1 -  1 0

Г

С е р н и с т ы й  а н г и д р и д  
Ф т о р и с т ы й  в о д о р о д  
С е р о в о д о р о д  
О к и с л ы  а з о т а  
Х л о р
Х л о р и с т ы й  в о д о р о д

2 0 1 - 1 0 0 0
1 1 - 1 0 0
2 0 1 - 2 0 0 0
2 6 - 1 0 0 0
5 , 1 - 1 0
i l - I O O

д

С е р н и с т ы й  а н г и д р и д  
ф т о р и с т ы й  в о д о р о д  
С е р о в о д о р о д  
О к и с л ы  а з о т а  
Х л о р
Х л о р и с т ы й  в о д о р о д

7 1 0 0 0
^ 1 0 0

> 2 0 0 0
> 1 0 0
> 1 0

> 1 0 0
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Т а б л и ц а  1 0

К о эффициенте К, в л и я н и е  т и п а  с е ч е н и я  элементов 
н а  скорость коррозии с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й

Т и п  Сечения

М а т е р и а л
конструкций

Тру б ы
Замкнутое 
коробча
тое сече

ние

О д иночный 
про к а т  и л и  
г н у т ы й  _) 
п р о ф и л ь *  , 

л и с т

Составной.
п рофиль1 1 '

Углеродистая сталь 1 , 0 I.I 1 , 4 2 , 0

Н изколегированная
сталь 1,0 1.3 2 , 0 2,5

Т а б л и ц а  II

Коэффициенты К в л и я н и я  у г л а  н а к л о н а  
к  горизонтам н а  скорость к о р р о з и и  
элементов стальных к о н с т р у к ц и й

Т и п  сечения

Угол N .  
нак л о н а

Трубы

Замкнутое 
к о р о б ч а 
тое с ече

ние

О диночный 
прокат и л и  

х)
проф и л ь  , 

л ист

С о с т авной

црофиль1 1 ^

0 1,0 1,0 1 , 0 1 , 0

4 5 0,6 0,6 0 , 7 0 , 8

9 0 0,4 0,4 0,5 0.6

х) Кроме гнутого профиля н е замкнутого кор о б ч а т о г о  сечения.
хх) Тавровые сечения из д в у х  уголков, к р естовые се ч е н и я  

и з  четы р е х  уголков, незамкнутые коробчатые, дву т а в р о в ы е  сече
н и я  из швеллеров.
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Т а б л и ц а  1 2

С т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  
в о з д е й с т в и я  с р е д а  н а  

к о н с т р у к ц и и

С п о с о б ы  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и  н е с у щ и х  
к о н с т р у к ц и й  и з  у г л е р о д и с т о й  и  н и з к о 
л е г и р о в а н н о й  с т а л и

Н е а г р е с с и в н а я О к р а с к а  л а к о к р а с о ч н ы м и  м а т е р и а л а м и  
г р у п п ы  I  ( с м ,  п р и м е ч а н и е )

С л а б о а г р е с с и в н а я

С р е д н е а г р е с с и в н а я

а )  г о р я ч е е  ц и н к о в а н и е  ( 1  = 6 0 + 1 0 0 м к м )

б )  м е т а л л и з а ц и я  р а с п ы л е н и е м ;

( 8  =  1 2 0 * 1 8 0  м к м )

в )  о к р а с к а  л а к о к р а с о ч н ы м и  м а т е р и а 
л а м и  г р у п п  1,11,111.

а )  г о р я ч е е  ц и н к о в а н и е  ( 1 = 6 0 * 1 0 0  м к м )  
с  п о с л е д у ю щ е й  о к р а с к о й  л а к о к р а с о ч 
н ы м и  м а т е р и а л а м и  г р у ш  П  и  III;

б )  м е т а л л и з а ц и я  н а п ы л е н и е м  ( 1  - 1 2 0 *  
+ 1 8 0  м к м )  с  п о с л е д у ю щ е й  о к р а с к о й  
л а к о к р а с о ч н ы м и  м а т е р и а л а м и  г р у п п  
П ,  Щ  и  1 У ;

в )  о к р а с к а  л а к о к р а с о ч н ы м и  м а т е р и а л а м и  
г р у п п  а ,  ш  и  1 У ;

г )  м е т а л л и з а ц и я  р а с п ы л е н и е м
( §  = 2 0 0 * 2 5 0  м к м  д л я  ц и н к а )

( 1  = 2 5 0 + 3 0 0  м к м  д л я  а л ю м и н и я )

П р и м е ч а н и я :  I .  Д л я  н а н е с е н и я  м е т а л л и ч е с к и х  п о к р ы т и й  п р и 
м е н я е т с я :

2 .  Д л я  з а щ и т ы  к о н с т р у к ц и й  о т  к о р р о з и и  п р и м е н я ю т с я  л а к о 
к р а с о ч н ы е  м а т е р и а л ы  ( г р у н т о в к и ,  к р а с к и ,  э м а л и ,  л а к и ) :

г р у п п ы  I  -  г л и ф т а л е в ы е ,  п е н т а ф т а л е в ы е , а л к и д н о с т и р о л ь н ы е ,  
м а с л я н ы е ,  м а с л я н о б и т у м н ы е ,  э п о к с и э ф и р ш е ;

г р у п п ы  П  -  ф е н о л ь н о - ф о р м а л ь д е г о д н ы е , х л о р к а у ч у к о в ы е , 
п е р х л о р в и н и л о в ы е  и  н а  с о п о л и м е р а х  в и н и л х л о р и д а ,  п о л и в и н и л б у т и -  
р а л ь н ы е ,  а к р и л о в ы е ;

г р у п п ы  Ш  -  х л о р к а у ч у к о в ы е ,  э п о к с и д н ы е ,  к р е м н и й о р г а н и ч е с -  
к и е ,  п е р х л о р в и н и л о в ы е  и  н а  с о п о л и м е р а х  в и н и л х л о р и д а ,  п о л и у р е 
т а н о в ы е ;

г р у п п ы  1 У  -  п е р х л о р в и н и л о в ы е  и  н а  с о п о л и м е р а х  в и н и л х л о р и д а ,  
э п о к с и д н ы е .
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