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I. БАЛКИ

Нагрузки на технологические и рабочие площадки

1.1. Значения нагрузок для расчета площадок принимаются, 
за исключением атмосферных нагрузок, по технологическим зада
ниям. При этом нагрузки не должны быть меньше нагрузок, огово
ренных в r a j .

1.2. При опирании на балки площадок технологического обо
рудования нагрузку от отдельных агрегатов, аппаратов следует 
считать распределенной на 0,5 п  точек ( где п  - количество 
опорных узлов аппарата) в виду возможной неравномерности пере
дачи нагрузки вследствие погрешностей изготовления и монтажа.

1.3. При проектировании технологических площадок, особен
но рабочих с нагрузками более 5 кН/м*% следует при обязатель
ном согласовании с технологическими организациями вводить пони
жающие коэффициенты при сборе нагрузок на главные балки и стой
ки площадок. Понижающие коэффициенты при этом могут быть опре
делены в соответствии с r a j .

Конструирование и расчет площадок

1.4. Конструкция балочных клеток зависит от расположения 
технологического оборудования и вида настила. Основными крите
риями при этом являются экономия металла, минимальная трудоем
кость изготовления и монтажа.

1.5. При металлическом настиле площадки шаг второстепен
ных балок, поддерживающих настил, следует назначать, исходя из 
условия полного использования несущей способности настила, и 
выполнять конструкцию площадки, как правило, блочно-щитового 
типа.

1.6. С целью упрощения монтажа при отсутствии ограничений 
по габариту перекрытий следует предусматривать этажное опирание 
второстепенных балок на главные балки. При опирании второстепен
ных балок на главные в одном уровне должна быть обеспечена воз
можность заводки второстепенных балок между главными и главных

балок между колоннами.
1.7. При значительных сосредоточенных нагрузках, например 

от автопогрузчиков, настил рабочих площадок следует выполнять 
в виде ортотропной плиты. Расчет настила на прочность и устой-



чтость можно производить с учетом рекомендаций
1.8. При выполнении настила перекрытия из сборных железо

бетонных плит наиболее целесообразным является применение плит 
с пролетом, равным шагу балок перекрытия с этажным опиранием 
плит на балки. Применение укороченных железобетонных плит пе
рекрытия о опиранием их на балки в одном уровне приводит к зна
чительному усложнению конструкции балок и х перерасходу метал
ла. В этом случае с целью облегчения балок перекрытия следует 
предусматривать замоноличивание сборного перекрытия, создание 
неразрезной плиты перекрытия, что позволяет облегчить балки за 
счет передачи крутящего момента от односторонней временной на
грузки на плиты перекрытия (см. черт. I).

Черт. I. Узел опирания укороченных сборных железобетон
ных плит перекрытий на балку
1 - приварка плиты к арматуре и столику;
2 - арматура для передачи крутящего момента

1.9. При выполнении монолитного железобетонного перекры
тия по отельным балкам, а также при замоноличивании перекры
тия на сборных железобетонных плит нагрузки на балки перекры
тия следует определять с учетом неразрезнссти перекрытия.

1.10. При этажном опирают железобетонных ребристых 
плит, а также второстепенных балок на главные балки следует 
выполнять проверку верхних полок главных балок на отгиб при 
отсутствии в главной балке подкрепляющего ребра непосредст-
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венно под ребром железобетонной плиты или под второстепенной 
балкой.

При отсутствии подкрепляющих ребер в главной балке также 
следует проверять ее стенку на местное смятие.

Типы балок и компоновка сечений составных балок

1.11. Прокатные балки принимают из двутавров или швелле
ров, причем для применения рекомендуются наиболее экономичные 
профили, имеющие минимальную толщину стенки. Сварные балки,

как правило, следует проектировать в виде двутавров из трех 
листов.

Предельная высота балок определяется габаритом железнодо
рожных перевозок. Как правило, следует избегать устройства 
продольных монтажных стыков балок.

1.12. При пролетах балок более 12 м в целях уменьшения 
веса балки рекомендуется изменять сечение балки в соответствии 
с огибающей эпюрой моментов. При этом следует назначать не бо
лее двух стыков в одном пролете. Изменение сечения балок, как 
правило, производится за счет изменения ширины (толщины) поя
сов и стенки балок. При иеобходшости можно также изменясь вы
соту балки по ее длине, если это экономически оправдано, так 
как изготовление балок переменной высоты более трудоемко.

5 конструктивном отношении балки должны удовлетворять 
требованиям пунктов 13.24 - 13.28 £~1,

Подбор сечения балок

£.13. При подборе сечений *алок на действие изгибающего 
момента и поперечной силы необходимо обеспечить согласно /ГХ7-

а) прочность балок в соответствии с п. 5.I2-5.I4, 5.17- 
-5.23;

б) относительные прогибы балок в соответствии с пунктом
13 Л;

в) общую устойчивость балок согласно п.5.15; 5.16;
г) местную устойчивость стенки и поясов согласно раз

делу 7;
д) выносливость балок, в которых могут возникать явле

ния усталости в соответствии с требованиями раздела 9;
е) прочность с учетом хрупкого разрушения в соответствии
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о разделом 10.
7.14, Подбор сечена! балок на прочность о учетом упругой 

работы материала рекомендуется производить с помощью таблиц 
Приложения I:

двутавровые балки по ГОСТ 26020-83 - табл. I;
балка из швеллеров по ГОСТ 8240-72 и двутавров по
ГОСТ 8239-72 - табл. 2;
сварные балки высотой от 800 до 3200 мм - табл. 3.
В таблицах приведены также данные по расчету балок по вто

рая предельному состоянию по условию прогиба. Приведены также 
величины по табл. 8 при которых не требуется провер
ки балок на общую устойчивость.

1.16» Подбор сечений двутавровых балок по ГОСТ 26020-83 с 
учетом развития агаотнческнх деформаций рекомендуется произво
дишь с помощью таблиц Приложения 2.

1,16. Сечения ребер жесткости балок как односторонних, так 
я двусторонних приведена в таблицах Приложения 4.

Сечевяя опорных ребер жесткости для разрезных и неразрез- 
аых балок также приведены в таблицах Приложения 4.

Расчет балок с учетом кручения

Z.I7* Касательные напряжения в элементах открытого сече
ная., подвергаемых свободному кручению, определяются по формуле

. «>

где: - крутящий момент;
3 t  - момент инерции кручения балки; 
tw  - толщина стенки.
1.18. Напряжения в элементах открытого сечения, подвергае

мых стесненному кручению, определяются по формулам 
^ В to  ̂ »

* ИКС ^ Яу, (2)

"Ем ss + -я----т - ■ +
Jw *tV
Ми’St» , М* -~W

7t «  Яs.

1>де. б'й, - нормальные напряжения от кручения;

(3)



rw ~ касательные напряжения от кручения;
6«, - изгибно-крутящий бимомент з кН.м^, Н>сыг;
M w - изгибно-крутящий момент в кН*м, Н*см;

I.19. Прочность элементов открытого сечения, подвергаемых 
изгибу и кручению, проверяется по формулам:

I. 20. Определение бимоментов я крутящих моментов следует 
выполнять по формулам, приведенным в /"4J  о учетом закрепле
ний по н. I.I9. Секториальные геометрические характеристики 
прокатных двутавровых банок и швеллеров приведены в приложе
нии 3.

J .  2 I. Следует подразделять два типа закрепления:
1 , Опора, закрепляющая от закручивания, но не препятствую

щая свободной депланадии.
2. Опора, закрепляющая от закручивания и депланадии.
Условные обозначения опор (см. черт. 2).
Опоре тиля 2 соответствует только жесткое крепление балок 

па опоре с перекрытием полок и опора по (черт. 3) при наличии 
жесткого диска перекрытия, приваренного к балке. Большинство 
других опираний балок являются промежуточными между опорами 
типа I и 2.

1.22. При невозможности изо'ежать кручения балок необходимо 
принимать конструктивные меры по увеличению жесткости на кру
чение. Наличие рёбер жесткости, а также уменьшение расстояния 
между ними несущественно влияет на жёсткость балки. Согласно 
/4J  для сварных двутавровых балок при определении момента инер
ции при кручении по формуле f b j  может быть рекомендован коэф
фициент сС~ 1,5. Солее эффективным средством увеличения жёсткости 
оалки является установка плиток, соединяющих верхний и нижний 
пояс балки. Варьируя расстояния между планками можно приблизить 
сечение балки к коробчатому.

(4)

(5)
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МефФ. 2. Условнее обозначение Черт. 3. Узел опирания
опор балок балок, соответст-

а - опора тина I ; вующий опоре ти-
в - опора типа 2 па 2 по черт. 2

2, листовые настмы площадок

Расчет оечешм настила площадок

2.1. Двотовве ваотшш рассчитываются как шарнирно или 
жестко оперяю на опоры пластинки (жесткие, гибкие или абсолют
но гибкие мембранные). Соотношение между работой настила на 
изгиб и растяжение зависит от толщины листа и величины его де
формаций под действием поперечной нагрузки:

а) пластинка считается жесткой, если при ее деформации 
под действием поперечной нагрузки можно пренебречь напряжения
ми растяжения в срединной поверхности, пластинки относятся к 
жестким, если величина стрелы прогиба при изгибе не превышает 
1/5 толщины. Другим критерием жесткой пластинки может служить 
отношение пролета к толщине; при < 50 пластинка считается 
жесткой;

б) пластинка считается абсолютно гибкой или мембранной, 
если ее прогиб превышает толщину в 5 раз и более. При расчете 
мембраны можно пренебречь собственными изгибными напряжениями
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по сравнению с напряжениями в срединной алоекости Другим Кри
терием мембраны может служить отношение пролета к толщине; 
при > 300 пластинка считается мембраной;

в) гибкой называют пластинку яри расчете которой шряду 
с нагибными напряжениями необходимо учитывать ценные маегряже- 
дай от распора ми  мембранные усилия. Для гибких пдасТниок На
пряжения нагиба и цепные напряжения емджтеа величинами одного 
поряд ка.

2.2. Приваренный к балкам сплошной листовой наводя в за
крепленными от взаимного сближения кромками, работает «а изгиб 
и растяжение как ембкая пластинка. Если одна и§ сторон прйио- 
угольной пластинки имеет значительно большую длину, чем дручш 
сторона (ция практических целей >  20»то при расчете такой 
пластинки можно пренебречь изгибом в направлении длинной сто
рону и свести задачу к случаю цилиндрического изгиба ядедь ко
роткой стороны пластинки.

2.3. Как правило в справочниках и монографий* -таблицы дл& 
расчета пластинок приводятся толы» два пластинок с Ш 1ртен~ 
ними или аарымрио-ояерпши кромками (черт. 4). Прайда, &  Шер
шне статей "Расчет пространственных конструкций" Вищуск У<й,
М., Госстройиздат, 1362 Лвйтесом 0.Д, ариведен график ыееукчей 
способности пластинки с защемленными кромками при учета пла
стических деформаций на опоре для стали б пределом текучести

2400 кгс/см2. Однако пользование этш графике*» япоямнн 
но при применении марок стаи с другими пределами текучести.

Ч е р т , 4  Расчетные схемы п л а сти н о к ,
схема I ~ шарнирно закрепившие кромки, 
схема 2 - защемленные ф ошш
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С достаточной для практики точностью расчет пластинки с 
учетом развития пластических деформаций на опорах может произ
водиться цутем принятия средних значений величин несущей спо
собности по прочности или прогибу в середине пролета для пла
стинки с шарнирными и защемленными кромками.

Поскольку случай пластинки с шарнирно закрепленными кром
ками является исключительным, то подбор сечения пластинки про
изводят, принимая максимальную несущую способность пластинки 
для схемы с учетом упругопластических деформаций. Однако в тех 
случаях, когда решающим является прогиб, иногда целесообразнее 
производить подбор сечения по схеме пластинки с защемленными 
кромками.

2.4. При расчете настила с учетом цепных напряжений следу
ет предусмотреть восприятие усилий от распора в крайних пане
лях в соответствии с черт. 5.

« )

&  :
«■ В/

Р
»

“A y /firrlS  п .7< sY/s
В/

s i
y/'A //A ;/ / v /X ' 'V 's

Черт. 5. Восприятие распора настила площадок в 
крайних панелях

Заштрихованный на черт. 5 а блок, состоящий из балок Б1, 
настила и ребер РХ, должен быть рассчитан с учетом распорных 
сил от настила. Ребра PI в этом случае следует вварить в бал
ки БХ. В соответствии с аналогичными соображениями для случая, 
изображенного на черт. 5 б, следует устанавливать ребра Р2.

Настилы площадок без ребер при одно- и двухпролетной схе
мах настила должны рассчитываться на изгиб без учета цепных
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напряжений.
При равномерно распределенной нагрузке от людей юга мате

риалов, которые, как правило, не располагаются равномерно по 
площади всей площадки, цепные усилия гасятся внутри площадки 
и ими можно пренебречь.

2.5. Подбор сечения настилов и ребер жесткости можно про
изводить с помощью таблиц Приложения 6.

3. СКВОЗНЫЕ НАСТИЛЫ Ш0ЩДД0К

3.1. К сквозным настилам относятся настилы из просечно- 
вытяжной стали по ГОСТ 8706-78, решетчатые настилы типа "Ба- 
таиск" по ТУ 36-2044-77 и тина "ВИСЛ" по ТУ 36-2370-82, а тад̂  
же штампованные настилы.

3.2. Решетчатые настилы имеют малую металлоемкость и 
чительные эксплуатационные преимущества для производств с дшг-г- 
шим пылевыделением, так как позволяют отказаться от уборки ша
ли по промежуточным перекрытиям. Исходя из этого, при цроздх 
равных условиях, следует отдавать предпочтение решетчатым иа 
стилам и применять площадки и лестницы по ГОСТ 23I2C ТВ я соот 
ветствующим типовым сериям.

3.3. Величина нагрузки на решетчатые настилы а зависимос
ти от пролета (ширины) приведена ы табл. I.

Таблица .1

Пролет настила,! Нормативная равномернорашфеделеннай 
L, мм ! нагрузка для настилов тина. иНЛи2

1 "Батайск" ! " ВИСЛ"

500 ” ” 26,0
700 16,5 20,0
900 9,0 11,00
1100 5,2 7,00

3.4, Данные для подбора сечения просечно--вытяжного на-
стила но ГОСТ 8706“78 приведены в Приложении 6.

3*5* Кроме указанных ьидов настила существуют решётчатые 
частили для цехов металлургической промышленности.
Конструкция и требуемые типы настилов в зависимости от про
лёта настила и нагрузок приведены в табл. 2.
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Таблица Z

Решетчатый настил
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4. ОПОРНЫЕ УЗЛЫ БАЛОК И МОНТАЖНЫЕ СТЫКИ НА 
ВЫСОКОПРОЧНЫ! БОЛТА!

4.1. Различные узлы шарнирного и рамного решения крепле
ния балок перекрытий разработаны в типовой серии 2.440-1, узлы 
стальных конструкций производственных зданий. Выпуск I. Рамные 
и шарнирные узлы балочных клеток и примыкания ригелей к колон
нам. Чертежи КМ.

4.2. Расчет на прочность монтажных стыков балок на высоко
прочных болтах следует выполнять в соответствии с пунктов II.14 
f l _ 7  (черт. 6) и рекомендациями п. 3.3 и 3.4.

4.3. Расчет болтов стыка полок элементов выполняется по Не
сущей способности основного сечения [ N]а по первому РЯДУ бол
тов с учетом ослабления (если оно учитывается) в соответствии
с пунктом II.13 /“1.7 •

Расчет болтов стыка стенок балок производится на действие 
следующих усилий:

а) на поперечную силу в месте стыка Q
а

*1 ; (6)
б) на нормальную силу в элементе (если она имеется)

Н- А-.
А-а-к '

в) на больший из моментов Mf-Q*£ пли

пгк-Хл*
Суммарное усилие на I болт составляет

N>

(7)

М»« у  • М |

(8)

ZN* \1(Нг+Н*)г + * T ~  * (9)

F. формулах приняты следующие обозначения;
Л и Aw - площади сечений балки ш стенки?
3 и 3«/ - моменты инерции балки и стенки;

Мб - изгибающий момент, действующий в месте стыка 
балки;

I  - расстояние мецду центрами болтовых соединений 
полунаклздок;
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(п.+4 \рлд SonmaSпорт

<L ТОЛЩ
j -м ряд $o,f/ma$ тпки

Л

h u  ряд Шлтаз стейки
опенки

Черт. 6. Монтажный стык балок на высокопрочных болтах
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nv - количество рядов болтов в стенке кавдого монтажного 
элемента;

tv - общее число болтов на полунакладке в стыке стенки;
К - число поверхностей трения;

Gleh. ~ предельное усилие, которое может быть воспринято одной 
поверхностью трения.

4.4. Расчет накладок поясов выполняется по несущей спо
собности основного сечения по первому раду болтов с учетом ос
лабления (если оно учитывается).

Площади сечения наружной и внутренних накладок подбирают
ся таким образом, чтобы обеспечить восприятие не менее 50S? уси
лия, равного несущей способности пояса балки отдельно наружной 
и внутренними накладками.

4.5. Расчет накладок по стенкам балок следует выполнять, 
исходя из равнопрочности стенки балки по первому раду болтов 
и накладок по (а + I) ряду болтов.

Расчетный момент на накладку определяется по формуле

hi и  .
м= J ~  * Me + Y “" ' (10)

при этом должно быть выполнено условие;

7..1 ^ щ
АIuf ^  Л

где: Зкч . Jn*4 > A&t > A n t i  ~ моменты инерции и площади
стенки и накладки с учетом полного ослабления 
отверстиями под болты.

Awt* h w --tv ** пг* • d • -Ц,» (i d

где: d  - диаметр отверстия под болт;
щ  - количество болтов в 1-ом раду

■!/.;. (ха

Расчет характеристик накладок производится аналогично 
расчету стенки балки.

4.6. Расчет стыков балок можно производить с помощью 
таблиц Приложения 5.
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ПРШЮЖЕНИЕ I

Предельные усилия прокатных и сварных 
балок при = I

В табл. I, 2 приложения приведены:
предельные значения нормативных моментов при пролетах ба

лок £ = 6 м и относительных прогибах балок к пролету -  
- 1/250 vl i / l  = 1/400 для статически определимых балок на двух 
опорах, нагруженных равномерно распределенной нагрузкой, опре
деляемые по формуле

где: Z - пролет балки принят равным 6 м;
( № -  относительный прогиб банки (к пролету £  ) ;

наибольшие значения по табл. 8 > при которых не
требуется расчета на устойчивость, определяемые Ze^  - по фор
муле 35/1 /, tefe - по формуле 36 / I /, и t e i3 - по форму
ле 37 / I / при * 235 МПа.

Предельные значения М Л и Qn для балок из различных марок 
стали - по формулам (28) и (29) / I / при Хс = I и I.

При пролетах, отличных от 6 м, нормативный момент может 
быть определен по формуле

где: М* - нормативный момент, определенный по таблице;
£  - пролет балки в м.

Подбор сечений балок при Jfg / I производится с учетом коэффи
циентов .

В табл. 3 приведены геометрические характеристики и пре
дельные усилия по условиям прочности и прогиба для сварных ба
лок.

Материал балок - сталь марки 09Г2С.
При вычислении предельных моментов расчетные сопротивле

ния по / I / определялись с учетом толщины поясов балок, при 
вычислении предельных поперечных сил с учетом толщины стенок. 
Значения поперечных сил вычислены по формулам:

&j — h'y/i R $ /1 ,5
(с учетом выреза стенок Ц^4 -  hw~ 150 мм);
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(формула 29 по f l j )  •
При других марках стали усилия могут быть определены по

м,« Mr
Lr Hi

где Мт и С̂ т - табличные значения предельных моментов и по
перечных сил;

Qj - то же, для других марок стали;
Rsi - расчетные сопротивления марш стали, принятой 

в расчете.
Предельные значения нормативных моментов вычислены при от

ношении м  = 1/400 и пролетах 12 м - для балок высотой до 
2000 мм, 24 м - для балок высотой более 2000 мм.

М, я

Пример I.
Требуется подобрать сечение балки пролетай 6 м, нагружен

ной равномерно распределенной нагрузкой из стали марки 09Г2С-6
при I.

Расчетный момент М -= 2490 кН.м. Нормативный момент Мн в 
= 2100 кН.м. Опорная реакция А = 1660 кН. Предельный относитель
ный прогиб i l l  = 1/400.

По табл. I находим сечение балки 100Б1 и предельные усилия 
Ма = 2610 кН*м > 2490 кН-м, Мн = 3675 Ш-м > 2100 кН-М,
CU * 2290 кН > 1600 кН).

Пример 2.
Требуется подобрать сечение балки пролетом 8 м, нагружен

ной равномерно распределенной нагрузкой из стали марки ВСтЗпсб 
при <|$ = I.

Расчетный момент М = 180 кН.м. Нормативный момент Мн *
= 150 кН*м. Опорная реакция Q = 90 иН. Предельный относитель
ный прогиб i / i  - 1/250.

По табл. I принимаем сечение 1 40КС. Табличные значения 
M n  = 189 кН.м > 180 кН‘м, Qa = 330 кН > 90 кН. Црочность бал
ки обеспечена.

Для t = 6 м Мн = 208 кН”м, то же для & = 8 м. Мн=208.6/8= 
=156 кН-м > 150 кН-м. Оставляем принятое сечение балки.
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Балки на двутавров по ГОСТ 26020-83

йпрофиля
йш>-щадь

А

Црвдеисьнде значения Продольные

, - б .м > 7«ровной
t t f  , nô adK.8 ВСтЗкд2 ВСгЗпсб

ВстЗсп5
JL JL
250 400 Stft tef з Ма Qrv Ма

САГ кН*м и и и кН.м КЙ кН.м кН
Шрмадьвне двутавры

23Б1 32.9 39 25 2 ,0 3,0 2 ,3 59 149 6Т 155
26Б1 35.6 53 33 2 ,2 3 ,3 2 ,5 70 172 73 180
зеке 4Х.9 83 52 2 ,5 3 ,3 2 ,9 96 200 100 208
35БХ 43.5 133 т 2 ,7 4 .Х з д хзх 248 137 259
35Б2 65.2 162 95 2 ,8 4 .Х з д 149 263 156 274
4QBX 6 1.3 208 1Э0 2 ,9 4 ,3 3 ,2 181 3X6 Х89 330
40Б2 6 9 ,7 244 Х53 2 ,9 4 ,3 3 ,3 2 Я 342 220 358

4Ж 78 ,2 329 206 э д 4 ,6 3,6 253 ЗЭ7 265 4X5
45Б2 86.0 381 238 з д 4 .7 3,5 291 432 304 451
5Q6X 93,0 490 306 3 ,4 6 Д 3,9 340 496 355 518
6СБ2 102,8 559 84Э 3 ,5 6 ,г 3,9 365 525 402 543
55БХ Ш . 4 734 459 3 ,0 6 ,7 4 ,3 461 593 482 619
55Б2 124.8 828 5X7 3,8 6 ,7 4 ,3 517 629 540 657
6Q5X Х35.3 Х038 849 4 ,0 6 ,3 4 ,4 598 714 624 745
6GK2 Х47,3 ХХ55 722 4 .0 6 ,9 4 ,4 661 754 690 787

70НГ 16 4,7 I860 1038 4 ,4 6,6 4 ,9 820 941 857 983
7QS2 183,6 1924 Х202 4 .4 6,6 5,0 942 995 984 1030
вавх 203,2 2630 1644 4,6 6,9 5 ,2 1130 1200 1X80 1250
90Б1 3 47,X 40X3 2508 4 ,9 7 ,3 5,5 1530 1500 1600 1560
ХООБХ 293,8 5880 3675 5,2 7 ,8 5,9 1840 1620 I93Q 1700
ХСХЗБ2 328,9 6808 4255 5,2 7 ,3 5,9 2X20 1740 2220 1830
ХООБЗ 364,0 7748 4843 5Д 7 ,8 5*9 2390 I860 2510 1950
T0GE4 400,6 8641 5400 5,2 7 ,8 5,9 2650 2030

Двутавры дополнятодьиой сврян В

35ДВТ 42,0 и з 70 2 Д 3 ,2 2 ,4 п о 231 ХХ5 * 242
40ДБ1 50,6 172 108 2 ,3 3,4 2 ,6 Х47 282 154* 294,
Ч5ДБ1 67,0 288 180 2.5 3 ,7 2 ,8 2X8 378 228* 395

46862 82,8 380 236 з д 4 ,7 3,5 288 396 3 0 1* 4X4
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'Хайшща X

значения усилий , кН.м и £U , кН при марках стали

ВСтЗпсб-Х ВСтЗпсв-2 ВСтЗсп5-1 ВСтЗся5-2 09Г2С

fvfrv СЫ Мм М л Я л Мя /Чгь а »
кН.м кН кН.м кН кН.м кН

.... ■ кН.м кН кН.м кН

й
профиля

Нормальные двутавры

63 IS9 70 170 65 165 73 Х85
75 184 84 207 78 192 87 215
102 213 ХХ5 239 107 222 120 248
140 264 157 297 145 275 Х63 303
159 280 179 315 166 292 185 327
Х93 337 217 379 201 351 225 393
225 365 253 4ХХ 225 365 253 4ХХ

270 423 304 476 270 423 304 476
310 461 349 518 3X0 46Х 349 518
363 529 408 595 363 529 408 595
410 560 461 629 410 560 4SX 629
492 632 554 711 492 632 554 Ш
551 671 620 755 551 67Х 620 755
637 761 7X7 857 637 761 717 857
705 804 793 905 705 804 793 905
875 1000 984 1X20 875 1000 984 х т
гооа 1060 ИЗО т а 1000 Х060 ИЗО х т
I2XQ 1260 1360 1440 1210 1280 1360 х т
1630 1600 1840 1800 1630 1600 1840 хооо
I38Q 1730 2070 Ш О

2270 1870 2380 1950
2680 2090

Двутавры дополнительно а- серия;

П 7 247 Х32 278 122 257 137 288

157 301 177 338 164 3X3 183 351

233 403 262 454 233 403 262 454

307 423 346 475 307 423 346 475

еа
103

I4X
XSZ
т
249
290

Ш
400
468
@30
635
7X2

623
т
хт
х т
1560
2110
2бха
3000
3380
3490

162
2X6
300
397

8 прямоугольники включены усилия для профилей, включенных 

в сокращенный сортамент.
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*
профиля

Изо** Предельные аначешад Предельные

А # м
2=6 м а 
ровно**

И

fji h{ 1 и пэугаб^.8 ВСтЗкпЗ ВСтЗпсб

J L
250

X
400 ии U{4 ttfi м * <U Q iv

си? КЙ.М ыН.м М It 1Л кН.н кй кН.м кН

Шарокошшочнш двутавра

20ШХ 38,9 35 22 3,3 4,9 3,7 62 136 65 142

23Ш1 46 Д 56 38 3,3 4*9 3,7 85 Г72 89 180

36ШГ 54,4 82 51 3*8 5*6 4,3 т 206 1X7 2X5

26Ш2 62,7 98 61 3,9 5,7 4,4 131 224 137 234

зошх 68,3 137 66 4,1 6 Д 4,6 ж 273 Х68 285

ЗОНЕ 77,6 I6X Х01 4,3 6*2 4,8 186 293 194 305

зошз 67,0 185 116 4,3 6*2 4,8 2ХХ 313 221 327

35Ш1 95*7 261 163 6 Д 7,6 5*8 263 377 275 394

35Ш2 104*7 291 182 5*3 7,8 6*0 291 399 304 417

35ШЗ ш , з 331 207 5,5 8*0 6 Д 328 424 343 443

40ШХ 122,4 453 283 6 Д 9,2 7*0 398 436 416 456

40Ш2 141*6 523 327 6,4 9*5 7 Д 456 630 476 553

40ШЗ 157*2 590 369 6*6 9,7 7,4 509 580 531 60S

50ШХ 145*9 803 502 6,7 8,6 6,5 567 623 592 65Х

5 0 Ш 176,6 956 598 6*0 8,8 6,7 668 819 697 855

50ШЗ 199,2 ш о 694 6 Д 9,0 6,8 697 807 731 846

5(Ж 221,7 1268 792 6*х 8,9 6,8 787 868 825 9X0

60ШХ 181,1 14X5 €84 6,0 8,9 6,8 833 8X3 870 849

ЗОШЗ 225,3 1738 IG86 6,2 9,1 6,9 920 986 965 1030

ЗОШЗ 261,8 2069 Х293 6*2 9 Д 6,9 1080 1X20 И З О 1X70

зош4 298,3 2406 1504 6,2 9,1 6,9 1240 1250 1300 13X0

ю ш х 216,4 2268 1417 5,8 8,6 6,5 XI30 1060 ПВО Ш О

m 251,7 2709 1693 5*9 8*7 6,6 1210 1090 1270 XUO

? ш з 299,8 3258 2035 5*8 8,7 6*5 Х440 1310 15X0 1380

иод 341,6 3750 2343 5,8 6,6 6,5 1640 1500

»0Ш5 389,7 4359 2724 5,8 8,6 6,5 1880 1700



-£I
Цродолженне tads. I

значения усилий Мл , кН.ы и (1л , кН spta марках стада *
профид

ВСтЗпсб-Г ВСтЗдсб-2 ВСтЗсцб-1 ВСтЗапб^Э 09Г20

Мл* М п М а Gin М £ Ы

кН.м кН кН.м кН кН*м кН кН,м кН кН»м кН

712

743

844

883

958

1160

1200

1^00

873
865

932

857

I05Q

Т200

ИЗО
1X70

74

Х02

134

167

193

223
254

315
ЗоО
394
473

547

610

680

801

999

1350

94 160 105

% прямоугольники включены усилия для профилей, включенных 
в сокращенней сортамент.



- 22-

рялпоу JJ3 швеллеров но ГОСТ 6240-72 е двутавров но ГОСТ 8239-72

5  {  ШЮ- 
ппойк-! шадь Продельные значения Я р в д е л ъ ь ш а

л я

А
МНПрИ 1 я 6»

r t!C равном
и и t*fs

ВСтЗкп2 БСгЗксб
В с т З с г . 5

j - X -  - J L .  
250 400 Mr. Qn М л £ 1 л

кН.и и кН.м И й кН.м кй

Балка из швеллеров

т х о , 9 2,3 Г Д 0 , 9 1,3 1,0

Х2 13,3 4,0 2,5 0 , 9 Х,4 ХД
и 15,6 6,5 4,0 1 , 0 Х.5 1Д

ж 18 Д 9,8 6,2 а 1*7 Х * з

18 20,7 14,4 9 , 0 1 , 2 Х * 8 Х , 4

20 23,4 20,0 12.5 1 , 3 1*9 х . 6

22 26,7 27,8 17,4 1 , 4 2.1 Г,6

2 4 30,6 38,2 23,9 1 , 6 2,3 1,7

27 35,2 54,8 34,3 1 , 6 2,4 1,8
30 40,5 76,6 47,9 1 . 6 2,5 1,9
40 61,5 200,7 1 2 5 , 4 1 . 8 2,7 2,1

Бада из двутавров

10 12,0 2,6 1,6 х . х 1,6 1,2

12 14,7 4,6 2,9 1,2 Т - 8 1,4
и 17,4 7.5 4,7 1Д 2,1 1,6
16 20,2 XI,5 7,2 1,5 2,3 1,7
18 23,4 17,0 10,6 1,7 2,5 1.9

so 26,8 24,3 15,2 1,9 2.8 2.1

Со звездочкой - приведены данные для ВстЗспб 
В цряшугодънжкн включены усадил ддя проседей, вклгченньос 
в сокращенный сортамент

8 50 8 52
1Г 64 12 67
IS 77 Х6 80
21 90 22 94
27 104 28 109
34 ХХ7 36 123
43 135 45 I4X
54 152 57 159
69 163 72 I9X
87 220 91 230
171 358 179 374

*
9 51 9 53
13 65 14* 68*
18 78 19 82
25 91 2$ 96
32 105 34 ПО
41 Т20 43 125
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Хв&дада 2

8 S3 9 60 9 55 ТО 02 XX 73 Ю

ха 69 14 77 13 71 Х4 SO 17 94 £2

17 82 19 92 ха 85 т 23 та Г4
22 96 25 108 23 100 26 ш ЗХ Х32 26

39 I I I 33 125 30 ш 34 ш 40 152 18

3$ 125 4Х 141 38 ш 43 Х48 ш Ш 29
46 т 52 162 43 150 54 Ш ш Х86 22
т 163 S5 Х83 6Х 189 т 190 75 2X0 24
74 195 83 220 74 Х95 аз 220 95 252 27
93 235 Ш 264 33 235 XQ4 264 Ш 303 за

Ш 382 205 429 183 382 205 429 Ж 493 43

по ГОСТ 8239-72

20 54 XX 61 хо 65 х г 63 хз 74 т

14 $9 ХБ 78 15 72 XS 01 Х9 95 12
2а т 22 94 20 87 23 97 27 ХХ5 14
26 № 23 Ш 27 102 зх Ш 36 134 16
34 1X3 39 127 3S П 7 40 т 47 Хо5 18
4 i 128 50 144 46 ХЗЗ 52 ш 61 176 20
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'Ш ш т  з

Гешетрэтесш я црэдельнш усшшя свершат «Задкж двутаврового с&чввш

" t S y = r ШЮ~ Справочные велаяквЕ ПределыВДВ усилзж

fc» ta r •f

сеч а -
ЯЕЯ ось Д*•X ОСЬ у-у

М Qi й гъ т $ * ь w r м к

MS о ,* см3 О? <*4 СМ3 кН.и кН

790 в 300 14 147 168600 4X23 23X2 6303 42Q 695 1278 653 ш о

300 ХБ хзз X888QQ 4504 2558 7203 480 778 1420 653 П 20

300 Хв т 209X00 5065 2806 8X03 540 862 1570 653 £140

300 20 ш 229700 5536 3GS4 9003 SCO 947 ю га 653 ххш

400 16 I9X 240700 5858 3203 Ш 70 854 992 Х8Ш 653 П50

400 18 207 267900 6488 3633 Х9200 960 ЯОО гага 663 1X60

400 го 223 295300 71X7 3364 2X330 Ж ? X2XQ 2200 653 IX2Q

400 г г 239 323QC0 7747 4X97 23470 ГО4 ХЗЭО 2240 653 НТО

7S0 XD эоо и 163 176800 4324 2469 6307 42Q 72Э 1340 767 T28Q
300 хв Х75 197000 4794 27X5 7207 480 8X2 1480 767 1300

300 ха Х87 2X7300 5264 2953 8X07 540 @96 1630 767 хзш

эоо 20 Ш 237SG0 5734 ЗЗЮ 900? 6Ш ЗШ 1770 767 ш о
400 га 207 2489QQ 605Й 3359 ОТТО 654 Х02У гага 767 ХЗЭО

400 18 223 276X00 6667 3689 19200 960 1X30 2070 767 1340

400 20 239 303500 7315 4029 2X330 £067 1250 2260 767 I3S0

400 22 255 33X200 7944 4353 23470 Л 74 1360 2300 767 1360

7S0 хз 300 и т X85QQ0 4525 2S25 63ХХ 421 752 Х4Ш 92Х X52Q

300 16 Ж 205200 4994 2871 72ХХ 481 846 £540 921 1540

эоо Хв 203 225600 5463 ЗШ 8XII 54Х 929 X69Q 92Х 1560

эоо 20 2X5 246X00 5932 3356 ЗОЯ 601 юга 1830 92Г 1570

400 16 223 257200 6258 3515 Г7070 854 1050 1940 9ЯХ СТО
400 Хб 239 264300 6886 3845 192X0 981 1170 2130 921 1590

400 20 255 31X700 7513 4X76 2X340 1067 1280 2320 S2X I6XO

400 22 Ж 339400 9141 4509 23470 П74 1380 2360 92Х 1620

790 14 ЭОО 14 £96 193200 4726 2781 6ЭХ8 421 736 1460 £070 ОТО

300 16 207 2X3400 5X94 3027 72X8 481 879 1600 юга ШО

эоо 18 2X9 233800 5662 3274 6ХХ8 54Х 963 1750 хота X7SO

300 20 231 254300 6X30 3522 90X8 60Х X04Q 1900 юга гаю
400 16 239 265400 6450 3671 17080 854 1090 2000 юга хаю
400 Гб 255 292500 7085 4001 I92I0 96Х 1200 2190 юга Х640

400 20 27Х 320000 7711 4332 2X350 X0S8 1310 2390 юта X850

400 22 287 347700 8338 4665 23489 хот 1430 24X0 IQ70 гага



-2 5 -
Продоашвшю таол.з

Пдс™
врдь
сече-*
имя

Cupâ c'iHua аалячаш. ЕГред&шше усилия

few *
(.
.
.
.
.
- bf

ось If—X ось ?*у*

М" м в . Q*Wx г. Ь Vf

г с / см4 см3
-

си® a t ом» кЙ*ы кЯ

890 ГО 300 14 173 230300 5019 2889 6307 420 949 Х550 887 X43Q

зао 16 Х85 255700 5548 3165 7207 480 1050 17X0 88? £450

ЗСО 18 197 281X0 6077 ш г аш? 540 XI50 Х880 887 1460

300 20 209 307X0 6607 3720 9037 600 1260 2040 887 1480

4оа т 217 321400 6973 3889 X7G70 854 1320 2X60 68? 1480

400 ха 233 355500 7680 4259 Х9200 960 1460 2380 887 1500

400 ж 249 3300CC азаа 4т 2X340 ХЙ67 1603 2600 88? 1510

400 22 265 424700 9096 5003 23470 ГХ74 1750 26 30 88? Х520

890 12 300 14 191 242100 6295 3087 63X3 421 998 X63Q 1060 1690

зоа IS 203 267500 5803 ЗЗБЗ 7213 481 1X00 1793 1030 X7I0

300 18 215 293100 633Г т о 81X3 54Г 1200 I960 1060 Х730

зоо 20 22? 316900 6860 39X8 90ГЗ 60Г Ш 0 2120 х е ш Х7Ш

400 16 235 333100 7228 4087 17070 854 1370 2240 т т 1750

400 18 251 3673Ш 7934 445? 192X0 36Г 1510 24Ш 1060 T77Q

4 Ш 20 2G7 40170Q 8641 4828 2X340 1067 1650 2670 1060 т о

4 Ш 22 283 4365Ш 9348 5201 23470 1174 Х790 27X0 1060 1810

890 и 300 14 203 253т о 5531 3285 6 т 42Х 1040 Ш О Ш О 1940

300 16 221 279X0 6058 3561 7220 481 1150 1870 Ш О 1970

300 18 233 3048Ш 6585 3838 8120 541 1250 2040 1240 1990

300 20 245 330700 71X2 41X6 9020 601 1360 2200 Х240 2020

400 16 253 344900 7682 4285 17080 m i 1420 2310 1240 2020

400 18 269 379000 8188 4655 I9220 961 1560 2530 X24G 2340

400 20 2аз 413500 8893 5026 2 н т 1060 т о 2750 1240 2070

400 22 301 448200 5599 5399 23480 П 7 4 1840 2780 Х240 2090

890 16 з ш 14 ж 265600 5787 3483 6330 422 х еш Х790 Х4ХО 2X90

300 16 238 291000 63X3 3759 7830 482 п т I960 14X0 2220

300 18 250 316600 6839 4036 8X30 642 ХЗШ 21X0 X4I0 2250

300 20 262 342400 7465 4314 S030 602 14X0 2280 1410 2280

400 1$ 270 356600 7737 4463 17090 855 1460 2390 14X0 2280

400 18 286 390800 @442 4853 19230 962 1610 2610 14X0 23X0

400 20 302 425200 9X46 5224 2X360 1068 1750 2830 1410 2340

ACQ 22 318 460000 9651 5597 23490 1175 1890 2850 14X0 2360



- 26.

Продатиоякэ *аЛ*.й

размеры сечения Пло
щадь
сече-
ЕШГ

Справочные величины Нреде,ш:че усилия

ftv ч

ОСЬ Х-Х ось у - у

М н м Hi а *ь w x $х ь W ,

ш СМ2 см4 см3 см3 см4 сы3 кН.м кН

990 Ю 300 14 183 292500 5748 3334 6308 421 1200 1780 1000 1570

300 16 195 323700 6336 3640 7208 481 I33Q I960 1000 1590

300 18* 20? 355200 6924 3947 8ica 541 1460 2X40 1000 16X0

300 20 219 386900 75X3 4255 9008 601 1590 2320 1000 1630

400 т 227 404700 7920 4444 I7Q7Q 854 1660 2450 1000 1630

4Ш 10 243 446600 8707 4854 19200 960 1840 2690 1000 1650

400 20 £89 488900 9494 5265 2X340 1067 20X0 2940 ID00 1660

400 23 215 83X600 10230 5678 23470 1174 2180 2ЭШ 1000 16 80

990 и ЗСЗ 24 203 308700 6065 3575 63Г4 421 1270 т о 1200 I860

300 26 2X5 339900 6652 3885 7214 481 1400 2060 1200 1880

300 16 287 37X306 7240 4192 8ХХ4 541 1530 2240 1200 19X0

300 20 239 4Q3Q0P 7827 4600 90X4 6QI 1660 2420 Г2СЮ 1930

4Ш 26 № 420900 8237 4689 17080 854 1730 2550 1200 1330
400 18 263 462800 9022 5099 I92IQ 961 1900 2790 1200 1950

т 2D 219 505X00 9808 65X0 2I34G 1067 2080 3040 1200 1970

4Ш и 295 547700 10590 5923 23480 1174 2250 3070 12Ш 1990

990 14 300 24 223 324800 6383 3824 6323 422 1330 1970 1400 2130

300 16 235 356X00 6969 4130 7223 482 1460 2160 I4GG 2170

300 16 247 387500 7555 4437 8123 542 1590 2o4Q I40Q 2190

300 20 259 4X9200 8141 4745 9023 602 1720 2520 1400 2220

400 26 257 437000 8553 4934 17080 854 1800 2650 1400 2220

400 18 283 479000 9338 5344 19220 961 1970 2890 1400 2250

400 20 299 52X200 10X20 5755 2X350 1068 2140 3130 1400 2280

400 22 315 563800 I090G 6X68 23480 1174 2320 3X60 1400 2300

990 Хб 300 14 242 34X000 6701 4069 6334 422 1400 2070 1610 2410

300 16 254 372200 7285 4375 7234 482 1530 2250 1610 2440

300 ха 265 403700 7870 4682 8X34 542 1660 2430 1610 2480

300 20 218 435400 8455 4920 9034 602 1790 2620 1610 2510

400 16 286 453200 8870 5X79 17X00 855 I860 2740 1610 2510

400 18 302 495100 9653 5589 19230 962 2040 2990 1610 2540

400 20 318 537400 Х04Э0 6000 21360 1068 2210 3230 1610 2570

400 22 334 580000 XI2X0 64X3 23500 1X75 2380 3250 16X0 2600



- 2 7 -
Продолжение тадл.З

Размэрц сечения

fil?
2

s
s

s
s

s
i

Справочное веди тш Предельные усазшя

и k

ОСЬ Д~Д ось у--У

м а, в »ъ V * 5* Ь W t м "

ш см2 см4 см3 СМ3 сы4 си3 кК.м кЕГ

1190 10 300 14 203 444800 7305 4299 63X0 421 1830 2260 1240 I860

300 16 215 409500 8012 Л-665 7210 481 2010 2480 1240 1880

300 18 227 534400 87X9 5032 8110 541 2200 2700 1240 ISOG

300 20 239 57Э600 9426 5400 9010 601 2380 2920 1240 1930

400 16 247 605300 9916 5629 17070 854 2490 3070 1240 1930

400 18 263 665800 10360 6119 19200 960 2740 3360 1240 2950

400 20 279 726X00 1X800 6610 21340 1067 22390 3660 1240 1970

400 22 295 786800 12750 7103 23470 1174 3240 3690 1240 1990

1X90 и 300 14 227 472900 7766 4653 6317 421 1940 2400 1490 2X90

300 16 239 517600 8471 5019 72X7 461 2X30 2620 2490

300 Х8 25Х 562500 9177 5386 8117 541 23X0 2840 I49Q 2250

300 20 263 607700 9883 5754 9017 60Х 2500 3060 1490 2270

400 16 271 633900 10370 5983 17080 854 26X0 32X0 1490 2280

400 13 287 693800 XI3I0 6473 192X0 961 2850 3500 1490 23X0

400 20 303 754200 12260 6964 21350 1068 3X00 3800 1490 2330

400 2г 3X9 814900 13200 7457 23480 1174 3350 3830 1490 2350

JX90 14 300 14 251 501000 8227 5007 6327 422 2060 2550 1740 25X0

300 16 263 545600 8931 5373 7227 482 2240 2760 1740 2550

300 Х8 275 590600 9635 5740 8127 542 2430 2980 1740 2590

300 20 287 1635800 10330 6108 9027 602 2610 3200 Х740 2620

400 16 295 '662000 10830 6337 17090 856 2720 3350 1740 2620

400 18 3IX 1721900 II770 6827 19220 961 2970 3650 Г740 2660

400 20 327 1782200 12720 7318 2X360 1068 3220 3940 1740 2690

400 22 343 !В43000 13600 7011 23490 1X75 3470 3960 1740 27X0

1190 16 300 14 274 529100 86Ш 5361 6341 423 2170 2690 2990 2830

300 16 286 573700 939Х 5727 7241 483 2360 2910 1990 2880

300 18 298 618700 1С090 6094 8141 543 2540 3120 1990 2920

300 20 3X0 663900 10790 6462 9041 603 2730 3340 1990 2950

400 Х6 3X8 690100 1X290 6691 I7I0Q 855 2840 3500 1990 2960

хоо 18 334 750000 12230 7X81 Х9240 962 3090 3790 Х990 3000

4CQ 20 350 8X0300 I3I70 7672 21370 1059 3330 4080 1990 3030

400 22 366 871000 I4JX0 3165 23500 1X76 3580 4090 1990 3060



«вйх.3

Размеры сечения Ело- 
задь С^авочшш ж а т о к Предьяы т  уСИЯЯ*

kw t * ч
С8ЯО-
аия ось *»* ОСЬ

м “ м Q< Q*J* w * $» Ь W ,

од Ы * с *4 o f « о a t с * КН.М хН

1390 Ю 400 16 267 856400 12040 69X4 17070 854 3520 3730 1480 2220

400 18 283 S3750Q 13X40 7464 I92XO 961 3860 4070 1480 2250

400 20 299 10X9000 14250 8G55 2X340 1067 4X90 4410 1480 2270
400 22 3X5 1Ю10С0 15350 8628 23470 ХХ74 4530 4450 1480 2290
500 20 339 12X7000 Х70Э0 9465 4X670 1667 50X0 5280 1480 2310

G00 22 359 1320000 I84I0 10X80 45840 1834 5440 5340 1480 2330

500 25 389 1475000 20490 1X250 52Р90 2084 6070 5940 X4SQ 2350

500 28 4X9 1631000 22560 12340 68340 2334 6720 6540 1480 2370

1390 п 400 Х6 296 901100 12670 7397 хтоео 854 3710 3920 £780 2620

400 ха эхх 982200 13770 7967 19230 96Х 4040 4270 1780 2860
400 20 327 1063000 14870 ббэе 2X350 1068 4380 46X0 1780 2680

400 22 343 1145000 15990 9Ш 23480 1X74 4720 4630 1780 27X0

sod 20 367 1262000 Г7650 9948 41680 1667 5200 5470 1780 2730
500 22 387 1365000 19040 20660 45850 1834 5620 5520 £780 2760

500 25 4X7 1520000 2Ш 0 ХХ740 52X00 2084 6260 6120 1780 2790

SG0 28 447 1676000 23X80 56350 2334 6900 6720 Г780 2820

1390 и 400 16 323 948900 X330Q 7880 Г7090 855 3898 4X20 2080 3030

400 хв 339 Х027000 14400 8450 Х92Э0 962 4230 4460 2080 3050

400 20 355 ТТрЮГ)П Х5500 9021 21360 Х068 4560 4600 2000 3090

400 22 37Х 1190000 I660Q 3v>#w 23490 1175 4900 4810 2080 3X20

500 Ш 395 1307000 Х6280 10430 4X690 1668 5380 5660 2080 3X50

500 22 4X5 1409000 19660 Ш 40 45660 1635 5800 5700 2080 3X80

500 25 445 1564000 2X730 I222Q 2085 6440 6300 2080 3220

600 28 475 £72X000 23600 X33Q0 58360 #ЗЭ5 7093 6900 2080 3250

1390 и 400 18 350 990600 ХЭ9Э0 8363 X7XI0 856 4080 43X0 2370 3400

400 ха 366 107X000 15030 8933 Х9240 962 44X0 4660 2370 3450

400 20 382 1X53000 16X30 9504 2X380 1069 4750 5000 2370 3490

400 22 398 Ш 5000 17230 10070 23510 И76 5080 4990 2370 3520

500 20 422 1352000 Х8910 109X0 4I7IQ 1669 5570 5860 2370 3560

500 22 442 1464000 20280 ХХ6Э0 45880 X83S 5990 5880 2370 3590

500 25 472 1609000 22350 12700 2085 6630 6480 2370 3640

500 28 502 1765000 24420 13790 58380 2335 7270 7080 2370 3680



- 2 9
Продашшк» T t i J .3

Рй̂ адйпы сечения Пло
щадь
сече
ния

Справочные величют Предельные усмж*

ftv* *fcw ч

ОСЬ Х-Х ось у-у

м" м 4* Qi7% wt 4, ъ Ц г
— ■—

т ом2 см4 с*3 СМ3 Gift сы3 кН.м sH

1590 хо 400 16 287 II6COOO 14300 8299 17070 854 4780 4430 1720 25X0

400 Х8 303 1265000 15570 8949 192X0 961 52X0 4820 1720 2540

400 30 319 1371000 16830 9600 2X340 106? 5650 62X0 v m 2560

400 33 335 1478000 X8Q90 10250 23470 Ш 4 6090 5240 1720 2590

500 30 359 163X000 200X0 XI2TQ 4X670 Х667 6720 6200 1720 2610

500 22 379 1764000 2X590 Х2020 45840 1834 7 т 6260 vm 2630

500 35 409 X9650Q0 23960 X325G 52090 2084 8090 6950 Х739 2S60

500 за 439 2167000 26330 14480 58340 2Ш шзэ 7630 Х720 2690

1590 13 400 is 3X9 1227000 Х 5 Ш т х X7G80 т 5050 4690 2070 2960

400 ха 335 1332000 Х63Э0 9S8X 19220 96Х 5490 шао 2070 3000

400 30 351 I4380GQ 17650 Х0230 21350 1068 5920 8470 2070 3030

400 33 367 X5450G0 Х89Х0 Х0860 23480 Ш 4 е ж 6400 2070 3060

500 20 391 1698000 20830 1X840 4X680 1668 6990 6450 2070 3090

500 32 4ХХ 183X000 224X0 Ш 45850 £634 7540 6500 2000 0X20

500 25 441 2032000 24760 X3S80 52X00 2084 8370 7X00 2070 о т

500 29 471 2234000 27150 15X10 58350 2334 9200 7890 2070 3100

1590 14 400 16 351 1294000 15950 9563 17X00 855 5330 4940 24X0 3400

400 10 367 1399000 17210 Х02Ю XS230 962 5760 6330 24X0 3450

400 30 383 1505000 18470 I0S60 2X360 Х068 6280 5720 24X0 3480

400 22 399 16X2000 Х9730 XI5XQ 23500 ХХ75 6640 8720 24X0 3520

500 20 423 1765000 2X650 12470 41700 1668 7270 67X0 24X0 3560

500 22 443 Х89800 23230 13290 45860 1835 7020 6730 2410 3590

500 25 473 2099000 25600 I45I0 621X0 2085 8640 7420 24X0 3630

500 23 503 2301000 27960 15750 58360 2335 9480 8X10 24X0 3670

1590 16 400 16 3S2 Х361000 16780 10X90 17X20 856 5600 6200 2780 3840

400 ха 398 1466000 18040 10840 19250 963 6040 5590 2760 ЗОЮ

400 20 4X4 X572000 19290 ХХ490 2X380 Х069 6480 5980 2760 Э9ЭО

400 22 430 1679000 20550 12X40 Й3620 И76 6910 5960 2760 2970

500 20 454 Х832000 22470 ХЗЮО 4X720 Х669 7540 6960 2760 4020

500 22 474 1965000 24054 Х3920 45ж 1836 8090 6970 2760 «60

500 35 504 2X66000 264X0 15X40 52X30 2086 8920 7660 2760 < Ш

500 23 534 2368000 28780 16380 58380 2338 9750 8340 2760 4X60



-30.
Продолжение табд.З

Г  Расаерн речения Шго- Справочные величины Предеиьныа сидгд

г у у л г

1 (W I "few | h 1

сече-
НИН ОСЬ Х -Д ось

м" м й, в*% ч $х ь wy

5_______5“ ------- 1сы2 см* см3 см3 см* см3 kH.it Кя

1780 Ж 500 20 4X5 221X000 24170 13850 41390 1668 9П0 7490 2350 3440
ECO 22 435 2379000 25940 14770 45850 1834 9800 7520 2350 347С

ЮЗ 25 485 2632000 28610 I6I40 52100 2084 IOtiOO 8290 2350 3510

503 23 495 2887СС0 31280 17530 58350 2334 11000 9070 2350 3550
600 28 551 3350000 36290 20070 100800 3361 13800 IOSCO 2350 3600
600 32 899 3760000 40560 22290 K5200 3841 *5400 XI700 2350 Э6Х

7Г0 32 663 4291000 46290 25210 182900 5227 17600 Х3400 2350 3670

800 32 727 4823000 52020 28120 273000 6827 19800 15000 2350 3690

1790 14 500 20 451 2307000 25210 14650 4X700 1668 9500 7870 2750 3960

600 23 471 2475000 26990 15570 45870 1835 IOIOO 7820 2750 4000
§03 25 501 2728000 29650 16950 52120 2085 XI200 8590 2750 4050
500 28 531 2982000 323X0 18330 58370 2335 12200 9370 2750 4090
600 28 587 3445000 37330 20870 100800 3361 14X00 Ю800 2750 4150
600 32 635 3856000 4X600 23090 II5200 3841 15600 12000 2750 4200
700 32 6ЭЭ 4387000 47330 26010 182900 5228 16000 13700 2750 4240
800 32 763 49X8000 53060 28920 273X00 6828 20200 15300 2750 4270

1790 IS 500 20 486 2402000 26260 15450 41720 1669 9890 8x40 3140 4470
5C0 22 506 2570000 28030 16370 45890 1836 10500 8120 31-43 4510
500 25 536 2823000 30690 17750 52140 2086 II600 8900 3140 4570

500 23 566 3078000 33350 19X30 583S0 2336 12500 9670 3X40 4620
600 28 622 3541000 38360 2X670 100800 3362 14300 ItIQO 3140 4690

600 32 6 .3  395X000 42630 23890 XIS200 3842 16203 12300 3140 4750
700 32 734 4483000 48360 26810 182900 5228 I84C0 I4C00 3140 4800
800 32 798 50X4000 54090 29720 273X00 6828 20600 15600 3X40 4850

1790 18 500 20 522 2498000 27300 16250 41760 1670 10200 8460 3520 4370
5С! 22 542 2666000 29070 I7I7Q 45920 1837 10900 8430 353C 50x0
500 25 532 29X9000 3X730 18550 52I7u 2087 12000 9200 3530 5090
500 28 602 3174000 34380 X993G 58420 2337 13000 9970 3530 5150
600 28 658 3636000 39-94) 22480 100800 3363 14900 II400 ЗоЭО 5230

630 32 706 4047000 43650 24700 XX5200 3843 К 600 12600 3530 5X 0

700 32 770 4578000 49390 27610 X830CQ 5229 18800 14300 3530 5C50
200 32 834 5109000 55120 30530 273100 6829 2X000 X59CO 35X  54X0



-31-
Продажею» ?ati3.3

Размеры сечения Пло
щадь
сече
ная

Справочные велгшнн Предельные усш т

ft  г/ "tv * *

ось ось у-

м Qi Q tъ V x ъ

с^ __
_1

__
__

_
1

ш с*}* см* СИ3 с ? Л л  ^ кЯ

1990 12 500 20 439 2806000 27660 15990 4X690 1668 IISG0 8570 2640 3780

500 22 459 3014000 29640 17000 45860 1834 Х2400 8590 2640 3820

500 25 489 3325000 32600 18530 521X0 2084 13700 9450 2640 3870

500 28 519 3638000 35570 20060 58360 2334 14900 10300 2640 3910

600 28 575 4209000 4X140 22890 Х00800 3361 17300 1X900 2640 3960

600 32 623 4713000 45830 25350 1X5200 3841 19400 ХЗЗОО 2640 40X0

700 32 68? 5367000 52260 28580 Х82900 5227 22100 25X00 2640 4050

800 32 85Х 602ХШ0 66530 3X820 273000 6827 24800 270Ш 2640 4080

ХШ 14 500 20 479 2939000 г в з е о %№№ 417X0 Х663 22X00 8970 3080 4350

600 и 499 3145000 30930 Х7990 45870 Х835 22900 8970 3080 4400

500 25 529 3457000 33690 19520 52X20 2Q85 14200 9820 з о ш 4450

500 28 559 3770СШ 36650 27.050 53370 2335 15500 ш жт 4500

600 28 615 4340СШ 42420 83880 ХШ8О0 3352 278Ш т т т т 4570

600 32 663 4844000 47170 23340 ХХ5200 3842 I9SOO ХЗШ ы т 4620

700 32 727 549ШШ 53540 29570 X829G0 5228 22600 Х55Ш ш т 4670

800 32 791 615Ш 0 599X0 32810 273Z0Q 6826 25300 X73G0 шт 4720

1990 Х6 500 20 618 3070000 30250 17970 4X730 1669 Х2600 9370 3520 4ЭХ0

500 22 538 3277000 .32220 10980 45900 1836 Х3500 9340 тт 4960

500 25 568 3588000 35X80 т хо 52X50 2086 ш о о х о а ю тт 5030

500 28 598 3901000 38130 22040 58400 2336 Х6000 11000 3520 5090

600 28 654 -447Х0Ш 43? ХО 24870 XC08GS 3362 Х8400 I26GG 3520 5X70

600 32 702 4976000 48450 27330 XX52Q0 ш г 20500 Х4ОО0 3520 5330

700 33 766 :5630000 54820 30560 х е г а о 5229 23100 16800 3520 5290

600 32 830 6284000 6X190 33800 273X00 6828 25800 17700 3520 5340

2190 12 500 20 463 3492000 3X320 18240 4ДО0 1668 7X90 9700 2930 4130

500 22 483 3741000 33190 19360 45860 Х835 2700 (9710 2930 4160

500 25 513 4X16000 36750 2X030 62X10 2085 8400 10600 2930 4220

500 23 543 4494000 400X0 22720 58360 2335 9250 II600  2930 4260

600 23 599 5182000 46X50 25830 Х008Ш 3361 10600 13300 2930 4330

600 32 647 5790000 51370 28520 Х152Э0 3841 1X900 14900 29»} 4370

700 32 7IX 6580000 58330 32080 Х82900 5228 13500 Х6900 2930 4420

800 32 775 7370000 65390 35630 273000 6827 15100 18900 2930 4460



Размеру сечения Пло~

“32-

Справочные величины

Продсушзгам тайя.З

Предельные усилия
Г

*
1 

*_
__
__

1

*/ ь

сече
ния ОСЬ Х-Д ось

м" м сц а :ъ Wx

I--
-- Г ‘•'
О

ш е,8 см4 см3 сы3 см4 см8 кН.м кН

2Ю0 14 600 20 507 3667000 32890 19440 4I7I0 Х669 7550 10X00 3420 4740

600 22 527 3916000 <35060 20550 45880 1835 8060 10100 3420 4790

500 25 557 4291000 38320 22230 52130 2085 8840 ш о о 3420 4850

500 28 587 4669000 41570 239X0 58380 2335 9610 12000 3420 4910

600 28 643 5358000 47710 27020 100800 3362 11000 13800 3420 4990

600 32 69Х 5965000 52930 29720 II520Q 3842 12200 15300 3420 5050

700 32 755 6755000 59940 33270 182300 5228 13900 17300 3420 5100

800 32 619 7545С00 66950 36330 273100 6828 X5S00 19400 3420 5150

2X30 Х6 500 20 550 3842000 34460 20640 4X740 1670 7 ЭХО 10603 39X0 5350
500 22 570 4091000 Э6630 2X750 45900 1836 8420 X060Q 3910 5400
500 £5 600 4466000 39880 23430 52X50 2086 9200 1X500 3910 5480

500 28 630 4844000 43130 25ХХ0 58400 2336 9970 J750O 39X0 55̂ 0

600 28 6С6 5533000 49270 28220 100800 3362 ХХЗСО Х4200 3910 5530

600 32 734 6140000 54480 30920 XI5200 3842 Х26ОД Х5800 39X0 57М

700 32 798 6930000 6X490 34470 183000 5229 14200 17800 3910 5780

60Q 32 862 7720000 68500 38030 273X00 6829 Х59С0 19000 3910 5830

2490 12 500 20 499 4693000 37X00 2X850 41700 1668 9660 ХХ500 3360 4630

500 22 5X9 5014000 39570 231X0 45860 Х835 X03GQ ХХ400 3360 4680

500 25 549 5497000 43280 25010 52X10 2085 II300 12500 3360 4740

600 28 579 5982000 46990 26920 58360 2335 12300 13600 3360 4790
6 Ф 28 635 6669000 53960 30430 100800 3361 14X00 15600 3360 4860

600 32 683 7650000 59900 33510 П5200 3841 15700 17300 3330 4920

700 за 747 SS67000 07870 37540 182900 5228 17800 19600 3360 4980

600 за 8П 9685000 75840 4X580 273100 6828 19900 21900 3360 5020

2490 К 500 20 549 495X000 39X40 23*00 4X720 1669 10X00 X2I00 3920 5320

6G0 и 569 5271000 4X600 24660 45890 1836 10800 12000 3920 5370

600 25 599 5754000 45310 26560 52X40 2086 II800 13100 3920 5450

600 28 629 i6239000 490X0 28*70 58390 2336 12800 14200 3920 5510

600 28 685 17127000 55980 32000 100800 3362 14600 16200 3920 5600

600 за 733 17907000 6X920 35060 XX52Q0 3842 IC200 17900 3920 5670

700 за 797 8925000 69890 39090 182900 5228 IS3C0 20200 3920 5740

600 32 861 9942000 77860 43130 273X00 6828 20400 22500 3920 5800
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Прододгекве тайя.З

Размеры сечения Пло-
шаль
сеча™
1ШЯ

Справочные величины Предельные усилия

Ь w h ь

ось Х-я ось /-у

м * м Qi а,j* S. ь W,

ш СМ2 см4 см3 сч3 см4 СИ8 кН.м Кй

2490 16

2790 14

2790 16

2790 18

500 20 598 5208000 41X70 24950 41750 1670 10700 12700 4480 6000
500 22 618 5529000 43630 26210 45910 1837 1X300 12600 4480 6060
5QG 25 648 60II000 47330 28II0 52160 2087 12300 13700 4480 6150
500 28 678 6496000 51030 30020 58410 2337 I330Q 14800 4460 6220
600 28 734 7384000 58000 33550 100800 3363 15200 16800 4480 6330
600 82 782 8164000 63930 366X0 115200 3843 16800 18500 4480 64X0
700 32 846 9X82000 71900 40640 183000 5229 18900 20800 4480 6490
800 32 910 10200000 79870 44680 273X00 6829 2X000 23100 4480 6560

500 20 591 6481000 45800 27670 4Г?33 Х669 X330Q Х4200 4430 5890
500 22 6X1 6882000 48570 29080 45890 1836 14X00 14000 4430 5950
£00 22 641 7486000 52720 3I2I0 52140 2086 15400 15200 4430 6030
500 28 671 8092000 56870 33340 58390 2336 16600 X64Q0 4430 6X00
600 28 727 9204000 64680 37290 100800 3362 18900 Х8700 4430 6210
600 32 775 IQI7GGQG 71330 40710 1X5200 3842 20900 20600 4420 6290
700 32 839 1X450000 80260 45220 182900 6228 23500 23200 4430 6370
800 32 903 X2720G0Q 89190 49740 273100 6828 2S2QG 25800 4430 6440

500 20 646 6843000 48360 296X0 4X760 1670 X400Q I4SG0 5060 6640
500 гг 666 7244000 5II20 31030 45920 1837 14900 14800 5060 6710
500 25 696 7848000 55270 &ЗХ60 52170 2087 X6I0Q 16000 5060 6800
500 28 728 8454000 59910 35290 58420 2337 I740Q 17200 5060 6890

ССО 28 782 9566000 67220 39230 100800 3363 Х9700 19400 5060 70X0

600 32 830 10540000 73860 42-50 II52Q0 3843 21700 2X400 5060 7100

700 32 894 1X810000 82790 47X70 183000 5229 24300 24000 5060 7200
600 32 958 13080000 91720 51680 273X00 6829 26900 26600 5060 7280

500 20 702 7205000 50920 31560 41800 1672 14800 15700 6690 7380

500 22 722 7606000 53680 32980 45960 1839 16600 15500 5590 7460

500 25 752 82X0000 578ХС 35100 52210 2089 16900 16700 5690 7560

500 28 782 8816000 61950 37240 58460 2339 I8I0Q X79G0 5690 7660

600 28 838 9928000 69770 4IT80 100900 3365 20400 20200 5690 7600

600 32 836 10900000 76400 44600 1X5300 3845 22400 22X00 5690 7910

700 32 950 Х2170000 85330 49X20 I8300Q 5231 25000 24700 5S9Q 8020

800 32 10X4 13450000 94260 53630 273200 6330 27700 27300 5690 81X0
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Нродсшеяяа габд.З

Размеры сеченча Пяо-

сече
ния

Справочные величины Предо*шные yciигал

IW Ь ■ь*

ось х - ;К ооь у ~У

м" м S i Q*J x V , S* ь щ

юк си2 ш * см9 см8 ем3 кН.м кН

3190 14 500 20 647 8939000 55350 33850 41730 1670 18400 Х7Х00 5X00 6640

500 22 667 946X000 58510 35470 45900 1836 19400 16900 5100 6710

500 25 697 I02400G0 63250 37200 52150 2086 21100 18300 5100 68GO

500 28 727 ПОЗОООО 67990 40330 58400 2336 22700 ХЭ700 5X00 6880

600 28 783 12480000 76930 4483Q 100800 3362 25700 22300 6100 7000

600 32 831 13760000 84530 48730 1X5200 3842 28300 24500 5T0G 7X00

700 32 895 154X0000 94740 53890 183000 5229 31700 27400 5100 7X90

600 32 959 17070000 104900 69040 273X00 6828 35100 30400 5X00 7270

3190 18 500 20 7X0 9480000 58700 36400 4X770 Х67Х 19500 X8I00 5830 7490

500 Z& 730 10000000 61850 380X0 45940 1838 20600 17900 5830 7560

so ) 25 760 30780000 66590 40440 52190 2088 22200 I93QQ 5830 7670

500 28 790 IX57COOG 71330 42870 58440 2338 23800 20600 5830 7760

600 28 & 6  Х3020000 80260 47380 100900 3364 26800 23200 5830 7900

600 32 894 £4290000 87850 5X280 1X5300 3844 29400 25400 5830 8010

700 3 2 Ш  15950000 98080 66430 183000 5230 32800 28400 6830 8130

еоо 32

1И
108200 6X590 273100 6829 36200 31400 5830 8220

3190 ТВ 500 20 774 10030000 62050 38940 4X820 X67S 20600 19200 6550 8320

500 22 794 10640000 66200 40560 45980 1840 2Г700 18900 6550 8410

500 25 834 И320000 69930 42980 52230 2090 23300 20200 6550 8520

€00 28 854 12110000 74660 45420 58480 2340 24900 21600 6550 8630

600 28 910 13560000 83590 49920 100900 3365 27900 24200 6550 8790

600 32 958 14830000 9ПО0 53820 IJ5300 3845 30500 26400 6550 6910

700 32 1022 16490000 10X300 58980 183000 5231 33900 29400 6550 9050

800 32 1086 18X50000 IXI600 64X30 273200 6831 37400 32300 6650 9X60

9390 14 500 20 703 119X0000 65640 40600 41740 1670 24500 20300 5770 7380

500 22 723 12570000 69200 42420 459X0 1837 25900 20000 5770 7460

500 25 753 13560000 74530 45X40 52160 2087 27900 21600 5770 7560

500 26 783 14560000 79070 47800 684X0 2337 29900 23X00 5770 7650

600 28 839 I6390QQ0 89920 52940 Х00800 3363 33700 26000 5770 7790

600 32 887 17990000 98480 57320 II520Q 3843 37000 28500 5770 7900

700 32 951 20090000 /09900 63120 183000 5229 41300 3I80Q 5770 80X0

800 32 1015 22X90000 I2I4GQ 689X0 ;273100 6829 45700 35200 5770 8100
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Проделавши тайл.З

Размори сечения Ело-
2ДЯЬ
сече
ния

Справочные величины Пгхэдвльные усилия

К tw Ч ь

ОСЬ Х-* ОСЬ у-у

м" м си а»Мс & Ъ Wf

т см2 см4 СМ3 см3 см4 см3 кН.м кН

3590 16 500 20 774 [2680000 69890 43820 4X780 1672 26X00 2X600 6590 8320

500 22 794 13340000 73440 45640 45950 1838 27400 21200 6590 84X0

500 25 824 14330000 78770 48360 52200 2088 29500 22800 6590 652С

500 28 854 15330000 84100 5II00 58450 2338 31500 24300 6590 8630

600 28 910 I7I60000 94150 56X60 100900 3364 35300 27300 6590 8790
600 32 958 18760000 Х02700 60540 1X5300 3844 38600 29700 6590 8910

700 32 1022 20860000 II4I00 66340 183000 5230 42900 33100 6590 9040

800 32 1086 22960000 125600 72130 273100 6830 47300 36400 6590 9150

3590 13 500 20 846 13450000 74130 47040 41840 1674 27700 22900 7420 9250

500 23 866 14X10000 77680 48860 46000 1840 29000 22500 7420 9340

500 25 896 13100000 830X0 51590 52250 2090 31X00 24000 7420 9470

500 28 926 16X00000 88330 54320 58500 2340 33X00 25600 7420 9590

600 28 982 17930000 98380 59380 100900 3366 36900 28500 7420 9770

600 32 1030 19530000 106900 63760 II5300 3846 <20200 3X000 7420 99X0

700 32 1094 21630000 II8400 69560 183X00 5232 44500 34300 7420 ЮООО

800 32 1158 23730000 I299O0 75350 273200 6831 48800 37600 7420 10X00



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Данные для расчета балок с учетом развития 
пластических деформаций

В табл. I приведены моменты сопротивления для двутавров 
по ГОСТ 26020-63 с учетом коэффициентов, учитывающих развитие 
пластических деформаций Ср Сх и Су до п. 5.18/ I /. Значе
ния М д и Wy вычислены при следующих отношения 't/^: 

tr/Rj* 0 - при наличии зоны чистого изгиба; 
при г/в$40>5 и при 0,54^/^$^ 0,8 с интервалом 0,1 при 
одновременном действии в сечении момента М  и поперечной си
лы Q . Промедуточныэ значения Wx и Wy при 0,5 < Т /  f?s 4 0,8
могут быть определены по линейной интерполяции.

При Т  = 0,3fts все значения коэффициентов Ср Сх, Су по
лучаются меньше единицы и поэтому в таблицах не приводятся.

Значения W y e Cy*WynB интервалах 0,5< TT/RS4 0,8 при
ведены для случая изгиба балки только в плоскости наименьшей 
жесткости.
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Меконга сопротивления для двутавров по ГОСТ 26020-83 при расчетах о учетом 
коэффшщентов Ci , С% и Су { 2*5 .18  /  X /  )

Таблица I

JS
профиля Значения W ,  с ^ при отношениях T / R y

W* = C )fW xiv ,  VJl=Ci-Wta. W'/= CpWyn
0 £ 0 , 5 0,6 0 . 7 0,8 0 |<0»5 0,6 0,7 0,8

Нормальные двутавры

23БХ 271 282 274 261 261 45,0 53,5 44,9 40Д 36,4

26Б1 326 34Х 331 315 3X2 50,5 60,1 50,5 45,X 40,9

ЗОБГ 446 466 452 431 427 68,8 81,9 68,3 61,4 55,7

35Б1 6X0 639 621 591 582 8 4 ,4 100,4 84,3 75,3 68,3
35Б2 692 722 702 663 662 9 9 ,3 118 ,2 99,3 88,6 80,4
40Б1 845 886 861 820 804 IG7,I 127 ,4 107,1 95,6 86,7
40В2 980 Х025 995 948 93S Х29 Х54 129 116 Х05

45BI 1184 Х243 Х207 1X50 ХХ26 Х47 Х75 147 I$2 Ш

45Б2 Х356 1419 /378 хзхз 1292 174 207 174 X5S I4X
50BI Х592 1673 Х625 1548 Х5ХХ 198 236 198 т 161
50Б2 1795 1881 1827 1740 1709 231 275 231 206 Х87
55БГ 2X58 2265 2200 2095 2051 270 32Х 270 241 219
55Б2 2410 2524 245Х 2335 2296 310 369 3X0 277 2SX
60Б1 2796 2936 285Х 2716 2656 339 403 339 302 274
60Б2 3084 3232 3X39 2990 2936 382 455 382 34Х 310

70Б1 3856 4068 3951 3763 3645 433 515 433 386 351
70Б2 4415 4642 4509 4295 4X87 5X6 6X5 5X6 461 4X6
80БХ 535Х 5658 5495 5234 5044 55Х 65$ 55Х 492 446
90БХ 7262 7707 7485 7X30 6817 689 820 689 6X5 558
Х00Б1 9591 I0 I7 2 9879 94Ю 90X1 889 1058 889 794 720
ГООБ2 10960 XI57X II2 3 3 10704 10350 1058 1230 Ю58 945 857
100БЗ 12342 13004 12630 12030 1X680 1227 1481 1227 1096 994
Х0Ш4 X3S62 Х4385 I397I I33G7 12940 1376 1633 1376 Х228 XXI4

Двугаврц дополнительной серка Д

з д а х 5X6 543 527 502 489 66,7 67,5 56,7 50,6 45,9
40ДБХ 691 728 707 6 7 4 654 7Х,9 85,6 7Х,9 64,2 58,2
45ДБ1 1025 1080 Х049 999 9 6 9 105,0 124,9 105,0 93,7 85,0
4едег 1333 1397 Х357 1292 1280 177,8 211,7 177,8 I58f7 144,0



0,8

67,6
80,2
108
130
14?
174
200

261
232
334
420
431

541
451
526
т
707

581
702
839
976
650
787
942
1079
1251
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Прододхекао та&гД

Значения W , o f3 пря отношениях X  / Ъ $

* € х  * Wxa , V/f~ С« • Wxft w y= С jr • V/ya

£0,5 0,6 0,7 0,8 0 4 0,5 0,6 0,7

Шировошмочшга двутаврк 

291 283 275 275 83,5 99,4 83,5 74,5

401 389 377 377 99,0 117,9 99,0 88,4

528 513 496 496 134 159 134 1X9

618 601 583 583 160 191 160 143

763 741 7X5 7X5 182 216 182 162

880 855 827 827 215 255 214 I9X

996 968 939 939 247 295 247 221

1249 X2I3 IX7X II7X 322 384 322 288

1079 1339 Х295 1295 287 341 286 256

1548 I5G4 1458 1458 412 491 412 368

1830 Х826 I77X 1771 519 617 5X9 463

2X54 2092 2025 2025 594 707 594 530

2401 2332 2260 2260 668 795 668 596

2705 2627 2518 25X8 557 663 557 497

3222 3X29 2980 2967 65Q 773 650 580

3669 3563 3402 3402 762 907 762 680

41X4 3996 3838 3838 873 1039 8̂ 3 779

4004 3889 3704 3701 7X8 854 71? 640

4899 4758 4532 4490 867 1032 867 774
5731 5566 5302 5273 I03S 1233 1036 925
6560 6371 6069 6055 1205 Х435 1205 1076
55X8 5359 5105 5036 803 955 803 716
6484 6297 5998 5949 972 1X57 972 867
7701 7479 7X24 7059 XI63 1395 1163 1038
8763 85X1 8106 8033 1333 1585 1332 1189
10027 9733 9276 9210 1545 1833 1545 1379
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Секториаяьные геометрические характеристики 
профилей

В таблицах 2-4 приведены векториальные геометрические 
характеристики прокатных профилей, вычисленные по формулам, 
приведенным в табл. I.

При определении характеристик для двутавров по ГОСТ 8239- 
72 и швеллеров с уклоном граней полок по ГОСТ 8240-72 исполь
зованы формулы, приведенные в Г  1_7 с учетом закруглений. 
Определение секториальных геометрических характеристик для 
двутавров по ГОСТ 26020-83 и швеллеров с параллельными граня
ми полок производилось без учета влияния закруглений у стен
ки и у концов полок, т.к. было установлено чрезвычайно малое 
влияние закруглений.

Принятые обозначения:
6 - ширина полки;
tf- средняя толщина полки;
-tw- толщина стенки;
- уклон полок (для двутавров - 0,12, для швеллеров -0,1) 

oLx- координата центра изгиба;
(л) - векториальная координата крайних точек контура;
3̂ .- момент инерции кручения балки;
Зц,- векториальный момент инерции.
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Таблица С
Форцулн секториаяьнах геометрических характеристик прокатных и сварных профилей
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Се̂ ториалы-ше характеристики дхя двутавров т  Г0С£ 26020-63 
/значения кэгибио-крутилъшж характеристик * к *  увеличены » 2000 jW

Л
црсфздя 7ы «  ш х

— — *— !— - 
Wm В » 3 * k . / f - J i

«I2 с*4 виГ*

23ЕХ 24370 63,3 385 150 в,е XI,533
26Б1 38090 77*4 492 ХЭГ 8.4 9 ,ISO
28Б2 45360 78*3 579 236 Х2,7 10,278
3QBI 80320 103,6 775 299 9,8 6.900

35Б1 150200 Х34Д и г о 431 П ,6 5 ,Ш

35Е2 178300 135*2 ХЗХ9 509 Х7.3 6,070
40БХ 260X00 161,7 1609 6X8 17*8 S.09I
4052 3X8200 *“63*3 Х948 752 28.6 5,830

4551 498800 Х9Э*° 2502 962 29.4 4,796
45Б2 595000 201,1 2958 ХХ43 45.Х 6,956
5051 92X500 246*0 3746 Х440 43,8 4,2*1
5052 Ю84000 248,0 4372 1687 63,4 4.704
5551 1679000 298,6 5623 2X62 66Д 3.860
5552 1942000 300,8 6457 2492 93,4 4,266
ШБХ 2620000 341,0 7685 2960 102,4 3,817
60Б2 2979000 343*3 8679 3353 Х39.2 4,2£П
ТрБХ 5X79000 449,1 XI530 4424 133.3 3J2Z
70Б2 6237000 453,0 13760 5303 198.6 3,478
8QSZ 93X5000 553,7 i6820 6447 299,9 2,851
8052 ххзэоооо 558*6 20290 76X0 299,1 3.I6X
SCSI 159X0000 669,7 23760 91Ш 289,9 2,626
9052 XS070000 675,0 х е ш 4X5.0 2,600
I0GEX 26920000 792,0 33990 Х3020 425.1 2.445
1ШБ2 323X0000 798,4 40470 Х55Ш 635.2 2.728
100БЗ 37790000 804*8 46960 Х8Ш 9X6.0 3,029

X0CS4 42650000 6X0,4 52640 30390 1256*6 3.340

35ДБ1 8Ш 0 1X0,8 759 292 9 ,6 8.562
4ЩБ1 153X00 Х38*7 nos 424 12,7 5,607
45ДБ1 3X0X00 171,0 1814 697 25,0 5,530
4ьтг 6X6300 202,5 3044 ХШ 44,0 5,244

т а 42840 72,4 592 233 и д 9,90
ш 72390 87,6 827 324 25,9 9 .Ш
26ШХ 141X00 112,9 1250 438 19,0 7,146
2622 X72XQ0 Ш .в 1501 590 31,2 8,280
5Ш£ 287400 145,5 1976 770 29*0 6,185
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Продолжение табл.2

*  ixpo- 3# V/* S 19 7 * v-JBk
R~’ £ 3a>

CM2 cu4 CM4 ca4 сьГ*

3003 344600 I47#5 2336 916 45,2 7,050
зошз 403200 149,5 2698 1065 67,0 7,931

3522 862200 211,2 4082 1589 53,9 4,867
35Ш2 974600 2X3*1 4573 1788 73,0 5,326
3523 II2700Q 215,6 5229 2056 104,4 5,922

4СПП 2203000 291,0 757X 2945 84,7 3,816
4002 2544000 294,0 8656 3384 130,2 4,402

4003 2893000 297,0 9742 3827 X82,I 4,882

50Ш1 37X1000 363*0 10220 3957 1X3,9 3,409
60ПВ 4376000 366,7 Х19Э0 4641 199,3 4,153
60ШЗ 5X92000 371,3 13980 5472 297,3 4,656

50Ш4 6027000 375,7 X6040 63X2 425,6 5,172

60ШХ 7367000 464i0 15850 6X25 177,1 3,0X9
$003 8982000 469,6 19X20 7432 335,8 3,763
6003 10880000 476,0 22870 8945 545,8 4,357

60Ш4 12840000 482,4 26620 X0470 831,3 4»95X
70ШХ 1X430000 546,4 20930 8074 259,0 2,923
70Ш2 140X0000 652,8 25340 9833 431, a 3,416
70ШЗ 16980000 560*0 30320 ГХ630 739,8 4.061

70Ш4 19680000 566*4 34750 13630 1107,6 4,6X6

70Ш5 23X40000 574,4 40290 159X0 1688,7 5,256

2QKI XX4G00 97,5 1170 463 19*4 8,028
2ПК2 133300 99,0 1347 536 29,0 9,069

23KI 283400 136,2 2081 8X8 27,1 6,02X

23X2 328400 138,0 2380 942 40,5 6,834

2£КГ 5X8900 165,8 ЗШ X232 44,1 5,670

5Э1Ш) 167,7 3524 1395 62,7 6,340

26X3 689700 170,3 4050 1614 93,9 7*I8X

30X1 I2I2000 222,0 £460 2145 72,5 4,758

30X2 14X1000 225,0 6273 2480 108,5 5,395

эохз 16X5000 228,0 7038 2820 157,1 6#0S7

35X1 2882000 300, r 9606 3767 1X5,9 3,902

35X2 34X4000 304,5 XI2I0 4428 180,6 4,475



-4 3

Продолхавиа ъабхЛ

Й про
филя % W ?1IW w № S « 7-k

Clfi ot? см* см* СИ* саГ^

40KI 6237000 Щ О Х5870 6212 176,5 3,273
40К2 7701000 400,0 X925Q 7600 3X1,6 3,914
4QK3 9658000 409,0 236X0 8420 673,7 4,742
40К4 ШЗООСО 4X9,0 28480 Ш 90 997,0 3,624
40К5 14800000 431,0 34350 14040 X740,8 6,672

Таблица 3
Сеаторваяьннэ гвоьзетрячвсдао характеристика дт йроиатнмж 
двутавров по ГОС? 8239-72 и ГООГ 19425-74

дрофюя

з % г% * 

01?

W w,

ом* см*

м / Ц  *

Olf*

Е ш  двутавровыо ко ГОСТ 8239«72

10 362 12,63 28,91 a,ta 0,04689
12 836 17,72 47,16 2,66 0,03461
Х4 1737 23,78 73,06 з,зх 0,02676
Х6 3214 30,33 105,97 4,ГГ 0,02194
Х8 6780 38,07 161,83 5,09 0,0X820

В&шг двутавровые для асдазскых путей по ГОС? Х942&»?4

24U 33660 51,24 549,74 31,22 0,0X869
зсм 92880 9Х,36 10X6,77 46,55 0,0X374
ш Х4650О Ш,бЗ Х326,Х4 68,33 0,0X225

т 396400 Х60,ЗХ 3483,7? 96,53 0,00956
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С й^орнздыше гешетричеохнэ ааранхерастшси; д а  
швелдзров по ГОСТ 8240**72

Хайяхца 4

В
ХфОфйЯЯ 3«. «>1. W W|. 7*

см С!̂ CS? сы4 см4 СИ4 аГ1

Шв&шшрн о зхдоном внутренняя граней псшж

10 1 ,33 290 7 ,0 Х2,4 4 1 ,3 23 ,3 м 0,04845

12 1 ,47 663 9 ,4 Х7,4 69 ,5 3 7 ,5 2 ,3 0,03631

14 1 ,6 4 1319 12,2 23 ,2 108 ,0 5 7 ,0 2 ,8 0,0285?

16 Х.82 2449 Х5Д 2 9 ,7 159,6 82,4 3 ,5 0,02327

18 Х.98 4261 18 ,8 37,1 226 ,8 114,7 4 ,2 0,01943

20 2 ,1 6 7022 2 2 ,7 46,2 309,6 Х55,3 5 ,1 0,01657

22 2-з S3 ххззе 26 ,9 5 4 ,0 421 ,5 209 ,9 6 ,4 0,СШ б

24 2 ,6 8 18680 32 ,3 6 4 ,9 678,9 287 ,8 8 ,2 0,01286

2? 2 ,6 6 30070 3 7 ,8 78 ,2 7 9 6 ,1 384,6 10,2 0,01134

30 2 ,7 2 46640 43 ,3 9 2 ,8 ХШ7.3 5Ш ,6 12 ,8 0,010X9

40 3 ,0 0 164800 6 4 ,8 144,8 2542,7 1138,5 28 ,3 0,00806

Шашшзрн о шраядальнши греляггн паше

ха Х.39 350 7,5 Х2,7 4 6 ,е 27,5 Х,8 0,Ш С 9

п 1,56 795 10,1 17,7 7 8 ,7 44 ,8 2 ,3 0,03291

и 1,74 2620 13,X 2 3 ,5 123,5 68 ,9 2,8 0 aG25?9

16 1,93 3037 16,5 3 0 ,1 183,8 Х00,9 3 ,5 0,02089

хв 2»Я 5330 20 ,3 3 7 ,5 262,6 142,2 4.2 0,01737

20 2,30 6873 24 ,4 45 ,7 363 ,0 194Д 5,1 0,01474
22 2,48 14387 28 ,9 54,5 497,3 263,8 6 ,4 о ,с :з 1
24 2,75 239ZX 34,8 65 ,5 686 ,5 365,3 8 ,2 0,01X37

27 2,83 38533 40,6 78,8 949.1 489,2 10,2 0,0X0052

30 3,90 59795 46 ,7 93,1 1281,3 642 ,0 12,8 0,00900

40 3»Х2 203882 67 ,9 146,5 3077,8 1424,5 23 ,3 0,007X6
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ЙРИЛОЖЕНЙЕ 4

Ребра жесткости балок

При укреплении стенок балок только поперечными ребрами 
жесткости (черт.1 а) в целях унификации сечений ребер рекомен
дуется принимать их из стали марок ВСтЗка или ВСтЗпсб по 
ГОСТ 380-71 в зависимости от следующих шсот стенок балок:

Сечение
ребер,

Допускаемые высоты стенок балок К  , мм 
прч ребрах жесткости

ш парных симметричных односторонних

- 90x6 1500 900
- 100x8 J8G0 1200
-120x8 2403 1600
-140x10 3C0G 2100
-150x10 3303 2400

В табл. I приведены сечения ребер жесткости сварных балок» 
укрепленных поперечными и предо яъшм ребраш жесткости 
(черт. I б). Определение размеров ребер шаткое» производи
лось в соответствии с требованиями ь. 7 „XI ‘/„

В табл. 2 и 3 приводены предельнш усилия на опорные реб
ра разрезных и неразрезных балок (черт. 2).

Расчет опорных ребер производится s соответствии с требо
ваниями п. ?.I2 C l J .

Материал ребер и балок сталь марки 09Г20 по iUGI 19281-73. 
Qt- предельная опорная реакция при таиряазнчч в нижних тор

цах опорных ребер равном расчетному сонроттлы-лю сжатию Ry „ 
Q a~ меньшее из значений предельной опорной реакции» при 

расчете опорного ребра на устойчивость топ* при расчете на смя
тие нижнего торца опорного ребра.

При расчете на прочность стенки разрезных балок, о учетом 
развития пластических деформаций ио формуле (41) £ \ 'J пре
дельная опорная реакция принимается равной Qt

Сечения опорных ребер разрезных балок по табл. 2 подби
ла огск, исходя из требований по ограничению их ширины, напри
мер, при примыкании к колонне по черт. 3.

Сечения опорных ребер яеразрезиых балок по табл. 3 под-
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бираются так, чтобы они не выступали за грани нижнего пояса 
балок.

Черт. I. Схема балки, укрепленной ребрами жесткости.
а - балка, укрепленная только поперечными ребрами 
жесткости; б - балка, укрепленная поперечными и 
продольными ребрами жесткости
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Черт. 2. Опорные узлы балок

а - разрезная балка; о - неразрезная балка.

Черт. 3. Узел и р к а ж а л л я  балки к колонне ь 
стесненных условия
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Пршер I.
Требуется недобрать сечение двусторонних ребер жесткости 

банки.
Исходные данные:
Высота стенки K&f ~ 3200 т ; толщина стенки %w ~ 16 мм;
расстояние между поперечными ребрами а = 3000 мм.
По табл. I сечение поперечных ребер - 180x12, сечение про

дольных ребер - 140x10.
Пример 2.
Для тех же исходных данных требуется подобрать односторон

не ребра жесткости. По табл. Т сечение поперечного ребра - 
200x16, сечение продольного реора - 180x12.

Пример 3.
Требуется подобрать сечение опорного ребра жесткости раз

резной балки с спорной реакцией, равной £) = 2500 кН, высотой 
стенки kej. - 1400 ж  и толщиной стенки "fcw = 12 мм.

Расстояние "а” (черт. 2) не превышает значений 1,5 "fcs .
По табл. 2 для kef = 1500 ш  и - 12 мм подбираем се

чение ребра - 300x22 т .
Пример 4.
Требуется подобрать сечение опорнкх ребер жесткости нераз

резной балки с исходными данными по примеру I. Ширина нижнего 
пояса балки 400 мм. По табл. 3 для 1500 мм и i;w = 12 мм
подбираем сечение двусторонних опорных ребер - 120x28.
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Продолжение таблЛ

Значения В$ *t$ , мм при расстояниях меад поперечными ребрами & , ш

Kef. 2000 3000 4000

1Л1 и при толщине стенки балки i>w ,, мм
ММ

14 | 16 | 18 20 14 16 18 20 14 16 | 18 20

Продольные ребра жесткости (односторошшв)

2200

2500
Г40хЮ
150x10

160x12 160x12

2800
Ш
3200
3400
3600
3600

Тою

160x12

180x12

100x12
180x14

200x14
180x14

180x14

200x14

200x16

220x16

150x10

160x12

180x12

160x12

180x12

180x14

180x12

180x14

200x14

200x14

200x16

220x16

160x12

180x12

180x12

180x14

200x14 220x16

Таблица 2
Предельные усилия на опорные ребра secтхости разрезных балок

Сечение
опорных
ребер А. К

Qe в кН при высоте опорного ребра fl и толщине стешш балки *t̂  в ш

h. * 1000 (1 = 1500 К =2000 fi -х 2500

км СИ2 кН 8 10 12 10 12 14 12 14 16 14 16 18

200x14 2d 868 1146 1260 1260 1258 1260 1260 1260 1260 1260 1260 I2G0 1260
200x16 32 992 1266 1438 1440 1376 1440 1440 Ш О 1440 1440 Ш О 1440 1440
200x18 36 Ш 6 1386 1558 1620 1493 3020 1620 1568 1620 1620 1620 1620 1620
200x20 40 1240 1506 1678 1800 1610 1800 1800 1703 1600 1000 1760 1800 1800
250x14 35 1085 1373 1550 1575 1504 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575
250x16 40 1240 1525 1701 1800 1652 1800 1800 1784 1800 1800 1800 1800 1800
250x18 45 1395 1676 1853 2025 1601 2005 2025 1930 2025 2025 2025 2025 2025
250x20 50 1550 1827 2004 2219 1949 2153 2250 2075 2250 2250 2190 2250 2250
250x22 55 1595 1863 2034 2243 1982 2381 2365 2106 2324 2365 2222 2365 2365
250x25 63 X8I3 2075 2247 2456 2190 2389 2623 2310 2529 2688 2423 2651 2688

30ОД6 48 I486 1779 1959 2160 1918 2128 2160 2070 2160 2160 2160 2160 2160
300x18 54 1674 1962 2141 2360 2098 2308 2430 2247 2430 2430 2397 2430 2430
300x20 60 I860 2144 2324 2543 2277 2408 2700 2424 2659 2700 2572 2700 2700
300x22 66 1914 2189 2363 2575 2318 2523 2763 2461 2691 2838 26С8 2830 2838
300x25 75 2175 2445 2619 2832 2570 2776 3017 2709 2940 3203 2852 3101 3225
800x28 84 2436 2701 2875 3080 2823 3028 3270 2957 3189 3453 3096 3346 3612
360x16 58 1786 2083 2264 2485 2229 2444 2592 2396 25Э2 2592 2574 2692 2592
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Прододквнио тайл. 2

Co’fjt ы р 
О! >pU U
ребер

Ss'ts

А. 0 „
Q , в кН при выеою опорного робра к  ]и толщине стенки балки 1rw в ш

к  - юоо к  * 1500 Ь. ч 2000 к  = 2500

ММ см2 кН 8 10 12 10 12 14 12 14 16 14 16 18

360x18 65 2009 2302 2484 2705 2447 2662 2915 2611 2855 2916 2787 2916 29X6
360x20 72 2232 2522 2704 2925 2664 2880 3133 2826 3070 3240 2999 3240 3240
360x22 79 2297 2577 2753 29С8 27X5 2924 3170 2872 31X0 3383 3042 3303 3406
360x25 90 2610 2886 3062 3277 3020 3229 3476 3173 3412 3686 3339 3602 3870
360x28 101 2923 3195 3371 3586 3325 3535 3782 3474 3713 3988 363S 3900 4X96

400x16 64 IS34 2284 2466 2688 2434 2652 2880 2606 2856 2680 2798 т о 2880
400x18 гг 2232 2529 2711 2933 2677 2894 3150 2848 3097 3240 3036 3240 3240
100x20 80 2480 2774 2956 3170 2919 3137 3393 3G88 3337 3600 3273 2548 3600
400x22 88 2552 2836 3012 3228 2977 3188 3436 3141 3382 3660 3321 3569 3784
400x25 100 2900 3179 3356 3572 33X7 3528 3777 3477 3719 3998 3654 3923 4226
400x28 112 3218 3523 3700 3916 3658 3869 4118 38X4 4056 4335 3966 4256 4560
400x32 128 37X2 3982 4158 4374 4П2 4325 4572 4262 4505 4785 4429 4700 5005

500x20 100 3100 3399 3583 3807 3552 3773 4034 3733 3988 4282 393? 4224 4560
500x22 П О 3190 3179 3657 3874 3627 3841 4094 3802 40SQ 433S 4000 « N 4594
500x25 125 3625 3910 4083 4305 4055 4269 4522 4227 4475 4760 4421 4700 5016
500x28 140 4060 4341 4519 4737 4183 4698 4950 4651 4900 5185 4842 8122 5438
500x32 IG0 4640 4916 5094 5312 5054 5269 5522 5217 5466 5752 5403 15683 QWRr
600x25 150 4350 4639 4818 5036 4789 5005 5260 4968 52X9 5509 5X73 5458 5781
600x23 168 4872 5158 5336 5555 5305 5520 5775 5480 5732 6022 5682 5967 6290
600x30 192 5568 5849 6028 6246 5992 6208 6463 6163 64X5 6705 6360 6646 6969
700x32 224 6496 6781 6960 7 Ш 6927 7145 7401 7104 7358 7651 7309 7598 7928
800x32 256 7424 7711 7891 81X0 7861 8079 8336 8042 8297 8592 ]8253 8544 8874

Предельные усилил на опорнио робра жесткости иеразрезнше балок О Д пц» 3

Сечение
опотных
ребор

К

А ,

е ?

а .

кН

IIг в кН при вис ото опорного ребра К и толщине стенхи балки tw В Ml

fi = 1000 h 1500 h  - 2000 h  -. 2500
(

0 1 10 12 10 12 14 12 14 16 14 16 Х8

80x16 21 645 936 936 936 936 936 936 936 936 936 936 936 936
оохха 23 725 1053 1053 1053 1053 1053 I0S3 1053 1053 1053 I0S3 1053 1053
80x20 26 806 1X70 1X70 1170 1170 1170 1170 1170 1X70 XI70 1170 II7Q XI7Q
90x16 21 744 1080 1000 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1060 1080 1080 1080
90x20 30 930 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350
90x25 38 1008 1613 1ЫЗ 16X3 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613
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Штолжешю тв&х.З

Сечение
опорных
ребер

V t 4
ММ

К

см̂

%

кЯ

Qt в кН ери высоте опорного ребра 'ft и толщине стенки L в ш

к а 1000 К «*1500 к = 2000 к = 2500

8 10 £2 10 £2 14 12 14 16 14 16 18

100x20 34 1054 1530 1500 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530

100x25 43 1233 1029 1828 Х828 1828 1828 1828 1828 1028 1828 1828 1828 1028
£00x28 48 1380 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047

120x20 42 1302 1890 1690 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890

120x25 S3 1523 2258 2258 2250 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258

120x28 59 1705 2514 2528 2528 2528 2528 2528 2528 2526 2528 2528 2528 2528

140x28 63 Z8I3 2609 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2СВ8 2683 2683

140x28 70 2030 2849 ЗОЮ ЗОЮ ЗОЮ ЗОЮ ЗОЮ 30X0 ЗОЮ ЗОЮ 30X0 3010 ЗОЮ

140x32 80 2320 3167 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 34*0 3440

160x16 46 2433 2068 2088 2088 2088 2080 2088 2088 2088 2088 2088 2088 2038

160x13 52 16X8 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349

160x20 58 1798 2594 2610 26X0 2610 2610 2610 26X0 2610 2610 2610 2610 2610

£80x16 53 1637 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376

180x18 59 £841 262? 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673

180x20 66 2046 2847 2970 2970 297Q 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970

2СШ6 59 1835 2609 2564 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2661 2664

200x18 67 2065 2854 2997 2997 299? 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2937

200x20 74 2294 3100 3330 3330 3330 3330 ЗЗЗС 3330 3330 3330 3330 3330 3330

220X16 66 2034 2811 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952

220x18 74 2288 3031 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321

220x20 82 2542 3351 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3630 3690 3690 36SG

260x16 75 2331 3112 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 ТНА

250x18 85 2623 3420 3787 3807 3752 3807 3807 3807 3807 3807 3807 3807 380?

250x20 94 2914 3727 4095 4230 4057 4230 4230 4230 4230 4230 4230 4230 4230

280X16 85 2629 3413 3781 3816 3751 3816 3816 3816 38X6 33X6 3816 3316 38X6

280x18 95 2957 3757 4126 4293 4094 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293
280x20 106 3286 4102 4471 4770 4437 4770 4770 4770 1770 4770 4770 4770 4770
300x25 £43 4133 4958 5315 5752 5282 5714 6X28 5669 6X28 6126 6128 6Г28 6X23

300x28 160 4628 5476 5834 6271 5798 6230 6?40 6182 6686 6863 6624 бОоЗ 6863

300x32 182 5290 6168 6526 6962 6486 6919 7429 6867 7370 7043 7304 7843 7843

320x25 153 4423 5249 5607 6044 5576 6008 65X9 5966 5471 6558 64X6 бЬЬЗ 8558

320x28 171 4953 5803 6161 6598 6127 6560 7071 6514 7G20 7344 6961 7344 7344

320x32 195 5661 6541 6899 7336 6861 7295 7806 7245 тех 8333 7688 0263 8394

360x32 221 6403 7286 7645 8083 7610 8045 8659 8000 8509 9095 8462 9032 9494

*00x32 246 7146 6031 8390 т о 8358 8794 9309 8752 9263 9852 9 Ш 9735 10454
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ПРШСЖЕНйВ 5

Данине для расчета стыков я узлов крепления 
балок на болтах

Б табл, 1-3 приведена значения коэффициентов = h i \  
для расчета болтовых соединений по стенке балок ( <1i - расстоя
ние между крайними болтами соединения (см.черт, I), a t i  -рас
стояние меэду каждой парой болтов, расположенных симметрично 
относительно нейтральной оси). Шаг болтов и& ” принят 70 и 80 ш. 
Расчет с помощью таблиц иллюстрируется примером

Черт, I. Болтовое соединение 
в стыке балки

Пример, 
Требуется 

определить коли
чество и располо
жение высокопроч
ных болтов для 
фрикционного сое
динения стыка бал
ка (черт. I) 
Расчетные усилия: 
Поперечная сила в 
стыке Ц - 4500 к:.. 
Изгибавдий момент 
с учетом момента 
от эхсцентрисите- 
та приложения по
перечной силы 
М  * 1500 иН.М' 
Характеристика 
соединения:
Болты высокопроч
ные 1224.
Способ обработки 
соединяемых по
верхностей газо

пламенный без консервации.
Способ регулирования натяжения болтов по моменту. 
Разнила номинальных диаметров отверстий и болтов 3 од.
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Нагрузка динамическая.
Предельное усилие иа один болт при двусторонних накладках 

168 кН.
Принимаем 3 вертикальных ряда болтов с шагом 80 мм,
= 1440 мвд, t z ~ 960 ш. По табл. 3 методом последователь

ного подбора находим с-- - 22*50/10^, П = 13. Количество бол
тов на полунакладке равно 13 -3-39 шт. Вертикальная составля
ющая: от поперечной силы

V  = - 115,4 кН.
39

Горизонтальная составляющая от момента

W r i t  . at в х Щ й = 112,5 кН
йг 3 I04

Равнодействующее усилие, действующее на крайний болт 

N$ а /̂ 1_illi'4fn5,42T _112,5^= 161,2 АН <168 КН.



Таблица I
—55—

Значение хо&ф£йщиентов

число болтов дна одного ряда
X

Значения зюэ«%фзциектов еС при в: , мм и *аи* мм

& и 60
А &  ̂ 70

ш 80 400 720 j 1040 1360 7° || 350 63Q 910 ||lI90

240 ш м
4

210 428,57.
4

400 т . т
6

840.361
4

350 т ш
6

374.73
4

560 ш л
6

ШЛ1
6

49Q Г Ш В

8
ш»а&

6
720 бело

10
'ИМ
8

Ш И
6

630 2 2 x 2 2

10
& &
в

Й М &
в

600 48.0В
12

49.64
10

бр.ЗХ
8

770 §4^&
1 2

& 2 3
10 8

1040 2 £ д 2 £
14

& 4 2
12

40.93
10

68.08
8

910 40.82
14

И М
12

t t J B
ХО

f i L t t
в

1200 Ш Ж
16

27.94
14

2 £ Ш

12
Ш М

10
1050 2 L S I

16
з ш

14
34.4S
22

&XL
20

1260 П М
18

H J 4
16

23.33
14

26.90
12

37.61
10

1X90 jgs.pe
18

Ё ьЗВ
16

H i t t
14

2 Ш
12

& я а
В)

I52Q ИМ
20

Ezusa
18

ш м
Хб

ШМ
14

25.65
12

1330 ш ж
20

SLfifi
Хв

21.34
16

23.fi»
24

2UX
12

I68G I L 8 2
22

ь ш
20 18

Hitt
18

ш в
14

1470 Ш М
22

ш а
20

Z U I

18
18.84
26

2 L S
14

Примечания: I. В числителе дроби нряввдокн значения ̂увеличенные в ХО4 ра»,\
в а наш кат аде дроби - количество болтов*

2. Размер l t равен ширине зоны о увеличенным шагом болтов» равным 2*а*
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2ввч&вхк коэффициентов cC <~ Si Таблкпа %

Z « К ЧИСЛО болтов для
одного ряда

К ЗйвчеяЕя новффншюнгов <£• прк £й 9 «к-

ш 0 | 263 | S60 j 840 } 1X20 1400 1680 I960 | 224С j 2520 2800

280 2 § 5 Л ■352Л.4

420

S€J

700

840

980

1120

2260

1400

1540

1680

1820

I860

2100

2240

2280

2520

2660

5 3

133,06 164*64
7 6

2М 4
9 7

Ц*Щ § s J &
х х s

47 ло 47,62
ХЗ IT

& 2L 25*22
Х5 IS

28.ОХ 2M 5
Х7 IS
22,66 ё Ш
ХО 17

IM L 2 Ш
2 X XQ
15,53 Х5.Ба
23 21

Ш 5 13,21
20 23

JLS& Z L £
27 25

%ж M s22 27
M l M S
зх 29

2лМ 7.64
33 31

6,60 m x
35 33

ы а елд
37 35

M S 5*50
39 27

M S
41 39

Ш М
В

7

Ш1 2&J2
9 7
ge>46 47T62,

К 9

ШМ 33,8X 47,62
13 XI 9

& Z L 31,95
16 ХЗ П

IS,05 20t4I 23,73
I? IS X3

I M i ШМ ш, $3
IS X7 X5
уз, 39 T3.94 Х5Д4
21 19 X7

и м ILM I M S
23 21 X3

M S M 2 Ш
26 23 21

M l ML. М 2
27 25 23
7*69 7*82 8,09
29 2? 25
6,84 M i L H
31 29 27
6,13 йм M S
33 3 X 29
1x52 5.57 M S
35 33 31

Ш M i g J S
37 35 33

В «ислштвяв дроби стоят увеличенные в  

73sfi раз аначенш; 85 р и знаиэнатада 

дрсбз -  гхдачество болтов*

Разбор £а равен шрнкэ з о н е  о  уве
личивню? шагом болтов* равным 2*а.

32.47
II

£3.04
13
17*67
16

к * ш
X?

23,55
ХЗ

17,42
15

Д*?6 Ш £
19 X7

М 2 11*23
2X X9
8,59 9,45
23 21

M S LIS
25 23

M X 2дШ
27 25

M i M X
29 2?
5,28 M S
3X 29

£7.8̂
15
13*65
X?
10,98
19

1410t 
17

9ЛЗ
31

10.99
19

M Z
23

M S
21

и м
19

M i
25

1 M
23

L H
21

iaiS
27

6,53
25

Ш
23

2800 5,28
21
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Та^да 3
Значения коэффициентов <зС» ■" ж чяоло болтов для 

одного ряда *

ч Значения хо&ффидйаятон <& ЦрЖ €% * мм

ш 0 320 640 960 1280 XS00 1920 1 2240 2560 | 2880 | 3200

125,00
5

В <шшгктелв дробя стоят уйвяачешше в 
Ю 4 раз значения *6 » в ешшеватаже 
дробя - жолжчевтш болтов»
Раашр is ратей шр*ш эшш б 
додошншвд ш а  бо&евврршши ЗЧЬ #

15.46 20.6Р
Хб ХЗ
Ш £

320 S5Q.QQ 3X2,50
5 3

480 т ,? з
7 5

640 83.33 §§х2Х
9 7

800 56.8% auaz
П 9

960 & ж £L§2
ХЗ XI

П20 2L25 2Ж2
15 13

1280 24x51 ш м
17 15

1440 ш ж
19 17

1600 те .ад is,гд
21 19

Х760 IjLgft 13,6|
23 21

1920 11*54 и ж
25 23

2080 9,92 Ш
27 25

2240 8,62 8|М
29 27

2400 7,56 L S
31 29

2560 ш 6,69
33 ЗХ

2720 &2S 5,96
35 33

2880 5,33 LSI
37 35

3G4Q 4,81. 4,81
39 37

3200 4,36 4,36
41 39

Р М 4
7

9 7
93.65 а ж
II 9
25,77 29.59 О М
13 XI 9

22,50 г ш
15 13 II
16,67 Х Ш ш &
17 Х5 13

X4.6Q 16.29
хэ 17 15
IL22 В & 1 Ш
21 19 17

т м 10.36 2 Ш
23 2Х 19
§*2 8,93 9,40
25 23 21
7,62 7,78 Ш
27 25 23

§дМ ш
29 27 25
5,99 6,07 6,25
ЗХ 29 27
5,36 5,42 5,56
33 ЗХ 29
4,83 4,68 4,98
35 33 31
4,37 4,41 4*42
37 35 33

Х7 15
10.29 ш м
19 27 25
8,73 Ш Д Л
21 27 27

1 Ж ш ш
23 гг 29
в,56 7,09 7.99
25 23 22
5,79 §дЕ & & .
27 25 23
5,15 LJ4 ш
29 27 25

4,62 4.84 5» 18
ЗХ 29 27

Д Л
17

9.62
19

7,87
21

ш
19

ёлбз
23

L S I
21

5 * 2
25

6.88
23

8,22
22
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6

Данные для подбора сечения настилов и ребер 
жесткости площадок

Подбор сечения настила площадок

В табл. I приведены предельные нормативные равномерно- 
распределенные нагрузки от оборудования, людей, складируемых 
материалов на настил площадок в зависимости от пролета настила 
(шага ребер жесткости), а в табл. 2 цепные усилия в настиле 
площадок, соответствующие предельным нормативным нагрузкам, 
приведенным в табл. I.

Расчет производился с помощью таблиц, составленых С.Д.Лей- 
тесом и приведенных в сб.: "Материалы по металлическим конст
рукциям . Вып. 8., М . : Стройиздат, 1964.

За расчетную схему принята пластинка, работающая в условиях 
цилиндрического изгиба цри несмещаемом контуре.

Расчет производился по трем схемам:
Схема I - пластинка с шарнирно-закрепленными кромками;
Схема 2 - пластинка с защемленными кромками
Схема 3 - пластинка с образованием на опоре шарнира пла

стичности, несущая способность определяется по 
прогибу или усилиям в середине пролета как 
средний сл^ай между схемой I и схемой 2.

Вес настила учтен при определении табличных данных, т.е. для 
определения сечения настила временная нагрузка определяется 
без учета веса настила.

Предельный относительный прогиб настила принят равным 
I/I50 по табл. 40 СНиП П-23-81. Предельное отношение пролета 
к толщине пластинки принято равным 300.

Для настила применены листы стальные с ромбическим рифле
нием по ГОСТ 8568-77 из стали марки БСтЗкп2 по ГОСТ 380-71 
и сталь листовая по ГОСТ 19903-74 из стали марок ВСтЗпсб по 
ГОСТ 380-71 и 09Г2С по ГОСТ 19282-73.

Расчетное сопротивление для рифленой стали принято равным 
165 МПа, так как она поставляется по группе Б, при которой га
рантируется только химический состав стали.



-59-

Определение усилий в ребрах жесткости

В табл. 3 и 4 приведены расчетные усилия М и  Q в ребрах 
жесткости площадок в зависимости от их шага и пролета, а также 
заданных нормативных нагрузок. Грузовая площадь, приходящаяся 
на ребра жесткости, приведена на (черт. I). Вес настила и ре
бер жесткости учитывался следующим образом. Вес ребра жестко
сти учтен от ребра сечением 200x14, а толщина настила принима
лась в зависимости от нормативной нагрузки: 

t  - б при нагрузке ̂  4 4 кН;
-fc = 8 при нагрузке 4 нН < (J, 410 rii; 
t = 12 при нагрузке (̂  > 10 кй.

Черт. I. Грузовая площадь, приходящая на ребра 
жесткости
I - ребра жесткости

Справочные величины балок и ребер жесткости 
с учетам настила

В табл. 5 приведены геометрические характеристики двутав
ров по ГОСТ 26020-83 с учетом настила. Аналогично в табл. 6 
приведены геометрические характеристики швеллеров, ребер жест
кости из уголков и листа. Настил площадок принят толщиной 4, 
6,8,10 и 12 мм. Поперечное сечение балок и ребер жесткости с 
настилом,включенным в работу,приведено на (черт. 4).
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sat
1 — -JU
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|г-~ х  Ч

Черт. 2. Поперечные сечения балок и ребер жесткости 
о учетом настила

а - двутавр по ГОСТ 26020-83; б - швеллер по 
ГОСТ 8240-72 (с уклоном полок); в - ребро жесткости 
из уголка по ГОСТ 8509-86; г - ребро жесткости 
из листа.

Для балок из двутавров и ребер жесткости в работу включе
на ширина настила равная 60t , для швеллеров - 301 (крайний 
элемент).

В табл. 5 и 6 приведены моменты инерции балок и минималь
ные моменты сопротивления. В случае необходимости расстояние 
от нижней грани сечения до нейтральной оси х-х может быть опре
делено по формуле

ц
« 0 Wx,min

Максимальный момент сопротивления может быть определен по 
формуле
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ш  'У хw  - ц о)  .

где h. - высота профиля или ребра жесткости.
В основном учет работы настила может быть использован при 

расчете балок и ребер жесткости по деформациям, однако он может 
быть учтен и при расчете на прочность. При этом в чертежах КМ 
должны быть оговорены толщины сварных швов, прикрепляющих нас
тил к поясам балок или ребрам жесткости и проконтролировано 
их исполнение.

Пример I.
Требуется подобрать сечение настила и ребер жесткости для 

площадки с шагом балок 2,5 м и шагом ребер жесткости 1,5 м.
Нагрузка - равномерно расцределенная = 10 кН/м2.
Настил из рифленой стали марки ВСтЗкп по ГОСТ 8568-77.

Подбор сечения настила

По табл. I для схемы 3 определяем настил толщиной 8 ш ,  
способный воспринимать предельную нормативную нагрузку

^  = 11,5 кН/м2 > 10 кН/м2.
По табл. 2 для той же схемы 3- определяем цепные усилия в 

настиле, равные 2353 Н на I см длины, или 2,353 кН на I ом 
длины. Принимаем сварные швы толщиной 6 мм. Предельное усилие 
на I см длины сварного шва 7,6 к Н >  2,353 кН го "Руководству 
по подбору сечений элементов строительных стальных конструкций, 
часть I, ЦЕШпроектстальконотрукция, М . , 1982.

Подбор сечений ребер жесткости

По табл. 3 определяем изгибающий момент, приходящийся на 
ребро жесткости, М  = 13,6 кН.м или 1360 кН.см.

По табл. 4 определяем поперечную силу в опорном сечении 
ребра Жесткости Q = 17,3 кН.

Принимаем для ребер жесткости сталь марки ВСтЗпсб.
Расчетное сопротивления R a -- 24,5 кН/см2 .
Требуемый момент сопротивления ребра жесткости 

W mtr 1360/24,5 - 55,51 ом?
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Принимаем ребра жесткости из полосы 150x10 по табл. 6. 
Момент сопротивления ребра

73 см3 > 55,51 см3.Wx,min =
Касательные напряжения

X • 17,3 . 1,6 / 15 * 1,73 кН 
Относительный прогиб

M E  = 13.60 х 2.50
10EJ 10. 2,06-104.956

= JL
579 г250~
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Таблица I

Предельная нормативная нагрузка на настах площадок

Баста.

Схема

а

Толщи-
Нормативная нагрузка % в нВ/а2 при пролете настала Ь , т  ж 

4 ( €  = I/I50
на,

мл 600 700 800 900 | 1000 ноо 1200 1300 1400 15001 1600 1800 200Q

Настил нз рифленой стада но ГОСТ 8568-77 (марка стаян ВСтЗхп)
4 II. 4 9,2 7Д 6,6 5,8 5Д 4,6

6 22,5 17,1 13,6 11,3 9,7 8,5 7.5 6 ,7 6 Д 5,6 6 ,2 4 ,5

8 40,2 29,X 22,4 18,0 15,0 12,8 П Д 9 ,9 8 ,9 8 ,0 7 .3 6 .3 6 ,5

10 66,5 46,3 34,7 27,3 22,2 18,5 15,9 13,9 12 ,3 11,0 10.0 8 .4 7 .2

12 84,2 69 Д 51,6 39,9 ЗХ,6 26,2 22,1 Х8,9 16,6 14,7 И Д 10,8 9 .2

4 14,0 11,0 9,2 7,9 6,9 6 ,1 5 ,5

6 27,9 21,0 16,7 13,8 IX,7 Х0,2 9 ,0 вд 7 ,4 6 ,7 6 .2 6 ,4

8 49,6 36Д 27,8 22,3 18,5 15,7 13,7 12,0 Х0,8 9 .7 в.» 7,6 6.6
10 80,8 56,6 42,2 34,0 27,7 23,0 19,6 Х7Д Х5Д 13,6 12,2 Ю.2 6 .8

12 1X5,4 86,5 61,2 49,3 39,2 32,5 27,5 23,5 20,5 18,2 26,3 13.4 П.Э

4 17,9 Х3,4 10,6 в,7 7,4 6,4 5,6

6 43 Д 30,3 22,7 17*8 Х4,5 Т2,2 10,4 9 Д в д 7 ,а 6.5 6 ,6

3 75,9 59,4 42,9 32,6 25,8 2ХД Х7,6 Х5Д ХЗД XX,5 П .3 6,4 7 .1

10 107,6 83,9 69,3 55,3 42,8 34,£ 28Д 23,6 20Д 17*5 15.4 12,3 Ю Д

12 149,3 Ш , 0 90,3 75,6 65,6 52,6 42,6 35,2 29 ,8 25,5 22.2 17,3 И.О

Настил из листовой GTеде но ГОСТ 19903-74 (марш свела ВСтЗвсв)

4 И,4 9 .2 7,7 6,6 5,8 5 ,1 4,6

6 22,5 Х7Д 13,6 Я ,3 9,7 8,5 7,5 6 .7 в д 5,6 5.2 4,5

8 40,2 2ЭД 22,4 Х8,0 Х5,0 Х2,в П Д 9 .9 3 ,9 8 ,0 7 ,3 6 ,3 6 .5

10 66,5 46,3 34,7 27,3 22,2 18,5 16,9 13,9 12.3 П ,0 10,0 8,4 7,2

12 103,8 70,9 51,6 39,9 ЗХ,6 26,2 22Д 18,9 16,6 Х4,7 х зд 10,8 9.2

4 20,7 Х6,В 13,5 10,9 9,0 7 ,7 6 ,7

6 39,3 30,3 24,6 20,6 Х7,8 15,7 13,4 хХ.б 10 ,0 8 ,9 7 ,9 6 ,5

8 67,5 50Д 39 Д ЗХ,Э 27,0 23,3 20,5 18,3 18,6 Х5,0 13,2 Х0,6 8,7

10 105,6 76Д 58,6 47 Д 39,0 33,1 28,6 25,3 22,6 20,3 18,5 15.8 13.1

12 Х61Д П О Д 84,7 67,2 54,4 45,3 38,8 33,8 29,9 26,8 24,2 20,2 17.4

4 17,9 13,4 10,6 8,7 7,4 6,4 5,6

6 43 Д 30,3 22,7 17,8 14,5 Х2,2 ХОД 9Д 8,1 7,2 6,5 5 ,5

3 87,7 59,4 42,9 32,6 25,8 2ХД 17,6 15,1 13,1 11,5 10,3 8 ,4 7,1

10 156,5 104,4 74, £ 55,3 42,8 34,1 28 Д 23,6 20,1 17,5 15,4 12,3 П Д

12 210,5 I63.I Я8,8 87,4 66,5 52,6 42,6 35,2 29,8 25,5 22.2 17,3 14,0
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Цродолавнив та&м

Й а с г а а

сивка Т&я№«
на, i / t  - 1/150
т 6 Ш ТОО 800 |э(Ю |х000 | XI0O |l200 1300 1400 1600 1600 1800 2000

Настал из ластовой стала по !ГОСТ 19905-74 (жарка стали 09Г2С)
4 П,4 9,2 7,7 8,6 5,8 5,1 4,6
в 22,5 17,1 Х3,6 11,3 9,7 8,5 7,5 6,7 6Д 5,6 5,2 4,5
8 40,2 29,1 22,4 18,0 15,0 12,8 И Д 9,9 8,9 8,0 7,3 6,3 5,5
Ж 66.5 46.3 34,7 27,3 22,2 18,5 15,9 13,9 12,3 11,0 10,0 8.4 7,2
Ш 103,8 70,9 51,6 39,9 31,6 26,2 22,1 18,9 16,6 14,7 13,1 10,8 9,2

4 24,4 17.7 13,5 I0.S 9,0 7.7 6.7
6 6Х,6 43,5 31,7 24,3 19,3 15,9 13,4 11,5 10,0 8,9 7,9 6,5
8 ш м 76,9 61,5 47,3 36,6 29,3 24,1 20,3 17,3 15.0 13,2 10,6 8,7
10 143,7 106,7 83,5 68,0 57,0 49,2 40,3 33,3 28,0 24,0 20,8 16,2 13,Г
12 208,8 150,9 117,6 94,1 77,7 65,8 56,9 50*3 43,0 36,3 31,2 23,8 19*9

4 17,9 13,4 10,6 8,7 ?84 6,4 5,6
в 43Д 30,3 22,7 Х7,8 14,5 12,2 10,4 эд 8.1 7,2 6,5 5,5
8 87,7 59,4 42,9 32,6 25,8 21,1 17,6 Х6Д 13Д 11,5 10,3 8,4 7,1
10 Ю , 2 104,4 74 Д 55,3 42,8 34Д 2ВД £3,6 20Д 17,5 15,4 12,3 ХОД
12 Ш1Л 170,4 1X8,8 87,4 66,5 52,6 42,6 15,2 29,8 25,5 22,2 17.3 14,0

Цваша дацвд в Еастияак площадок, соответствующие натрузкаад в габл» I
Таблица 2

Настил
С л е ш Толщ*

ш,
т

Цепные усилия А/а в Ц/см при пролетай настила /  * ш  и

600 700 800 [soo]

f / g  = I/I50

1000 иоо 1200 1300 1400 1500 1600 1800 2000

Настал из рифленой стали по ТОСТ 8568-7? (марка стали ВСтЗкл)
4 XX 7S 1178 1178 1179 II8I 1183 1184
6 1800 1785 1774 1765 1766 X76S 1767 1764 Х769 1771 1772 1776

С 8 2460 2426 2400 2380 2368 2359 2353 2361 2353 2354 2355 2357 2361
10 2X44 3063 3034 3023 3000 2S69 2966 2963 2953 2941 2946 2944 2944
12 2913 3642 3694 3690 3624 3617 3600 3567 3570 3551 3549 3529 3533

4 642 73? ах4 876 962 992
6 572 709 840 S64 1059 1147 1222 1286 1339 1386 1424 1489

2 6 492 623 762 902 1037 1162 1285 1382 1473 1555 1629 X75I 1848
10 448 S4I 656 8X3 953 1090 1225 1357 Х482 1606 1706 Х885 2036
12 372 522 578 737 853 998 П43 Х077 1419 Х555 1681 1927 2X19
4 1186 П79 XI75 1X72 П71 ш х II7I
6 1836 ХВХ2 1794 Х779 1772 1767 1763 1758 1757 1756 1755 1756

3 $ 2466 2481 2448 2420 2400 2385 2371 2364 2359 2353 2350 2344 2342
10 2266 2815 3341 3G9X 3080 3025 30X1 2996 2980 2964 2960 2944 2938

12 2067 26X3 3160 3699 4217 3698 3671 3636 3625 3599 3589 3557 3544
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Настил Цадпше усилия No в Н/см при пролетах настила t , ш  к $  /  t  » I/I50

Схе-
ма

Толщи
на, ш, 600 700 800 900 1000 II0Q I2Q0 1300 1400 1500 1600 1800 2000

Настил из листовой стали по ГОСТ 19903-74 (марка стали ВСтЗпсб)

4 1176 1176 1X78 1179 Ш 1 XI83 1184
6 1800 1785 Х774 1765 1766 Х768 1767 1764 1769 1771 1772 1776

I 8 2460 2426 2400 2380 2368 2359 2353 2351 2353 2354 2355 2357 2361

10 3X44 3063 3034 3023 3000 2969 2966 2963 2953 2941 2948 2944 2944

12 CS49 3763 3694 3690 3624 3617 3600 3567 3570 3551 3549 3529 3533

4 ХЮ5 1127 ХХ72 1X66 ХХ6Х 1158 П67
6 968 1X76 Х363 1508 1635 1741 Х758 1752 1745 1742 гт 1736

? е 851 ш м X29I 1499 1697 1867 Ж Е %Ш 2254 2352 2345 2333 2323

ш 739 931 XX 57 1392 Х614 1826 2022 2219 2367 2513 2643 2867 293Х

12 712 832 Х053 Х276 1489 1707 1937 2153 2352 2546 2726 3016 3271

4 п т 1X79 ОТ5 ХХ72 Ю Т Ю Т Ю Т

6 1836 18X2 1794 Х779 1772 Х767 1763 £758 1757 Х756 1755 1756

3 8 2520 24ВХ 2448 2420 2400 2385 2371 2384 2359 2353 2350 г т 2342

10 3843 3149 3114 3091 3060 3025 З О Н 2998 2980 2964 2960 ? ш 2938

12 3567 4442 3799 3781 37X7 3698 3671 3636 3625 3599 3683 3557 3544

Настил т листовой стали по ГОСТ 19903-74 («арка стада С9Г2С)

4 1176 1176 1178 1X79 XI8X 1183 ХХ84

6 1800 1785 Х774 Х765 1766 1768 1787 1764 1769 m i v m 1778

Z 8 2460 2426 2400 2380 2368 2359 2353 2351 2353 2354 2355 2357 2361

х о 3X44 3063 3034 3023 3000 2969 2966 2963 2953 2941 2946 2944 2344

12 3849 3763 3694 3690 3624 3617 3600 3567 3570 3SSX 3649 3529 3533

4 1195 1182 1172 1X66 XI6X 1158 И57

6 1796 1840 X8I5 1792 Х777 1766 Х768 т ъ 1745 1742 1739 ОТВ

2 8 1650 2046 2395 2461 2432 24X0 2390 2377 2365 2352 2345 2332 2323

10 1299 1667 2038 2393 2720 3034 3057 3032 3003 2987 2975 2944 2931

12 XI62 1479 1869 2233 259$ 2940 3264 3579 3680 3647 3629 3585 3555

4 1186 1X79 XI75 1172 XI7X 1171 1 Ш

€ 1836 18X2 1794 Х779 1772 1767 1763 1758 1757 1756 1755 1756

3 8 2520 2481 2448 2420 2400 2385 2371 2364 2359 2353 2350 2344 2342

10 3228 3X49 3114 3091 3060 3025 ЗОН 2998 2980 2964 2960 2944 2938

12 3938 3868 3799 3781 3717 3698 3671 3636 3625 3599 3589 3557 3544
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Табкаад 3
Расчетные взгибащие мошнты в ребрах квст̂ остя настила шгбгцадох

Шар
ребер

а
Пролет
ровер
О

и , кН«м при нормативной нагрузке cj, , ка/и2

н 2 е 8 10 13 15 20 25 30

15,8 1 .0 0 ,3 0 ,5 0 ,6 0 ,8 1*0 Х.з 1,5 2.0 2,5 2,9
0 .8 1 .2 0 ,4 0,7 1.0 1.3 1*6 2 ,0 2,4 з д 3,8 4,6
0 ,8 1.4 0 ,6 1,0 1 ,4 1 ,8 2 ,3 2 ,8 3 ,4 4,4 5 ,5 6,5

0 ,8 1.6 0 ,8 1.4 1.9 2 ,5 ЗД 3 ,8 4 ,5 5 ,9 7 ,3 8,8
0 ,8 1.8 1.0 1 ,7 2 .5 3 ,2 4 ,0 4 ,9 5 ,8 7,7 9,5 11,3
С,8 г,о 1.3 2 ,2 зд 4 ,0 5 ,0 6 ,2 7,3 9.6 11,8 14 Д

0 ,8 2 ,2 1.6 3 ,7 3 ,8 4 ,9 6 Д 7,5 8,9 IX ,7 14,5 Х7.2
0 ,8 2 ,5 2,0 3,5 4,9 6 .4 8 ,0 9 ,8 11,6 15,3 18,9 22,5
0,8* 2 ,8 2,6 4,4 6,2 8 ,0 ХОД 12,4 14,7 19,3 23,8 28,4

0 ,8 3,0 3 ,0 5 ,0 7 ,2 9 ,3 II .7 14,3 16,9 22,2 27,5 32,7

1 .0 1 ,0 С,з 0,5 0 ,7 0 ,9 ХД 1*4 1 .6 2Д 2,6 з д

1.0 1.8 0.5 0 ,8 1,1 1.5 1 ,8 2 ,3 2 ,7 3,5 4 ,3 5,2
1.0 1 .4 0,7 1,2 1,7 2Д 2 ,7 3 ,3 3 ,9 5*1 6 ,4 7 ,6

1.0 1.6 0 .9 1.6 2,3 2,9 3 ,7 4 ,5 5 ,4 7 ,0 8 ,7 ТО,4

I.Q 1 ,8 1 ,2 ЗД 2,9 3 ,8 4 ,8 5 ,9 7 ,0 9,2 11,3 13,5

1.0 2,0 1.5 2.6 3.7 4 ,8 6 Д 7,4 8,8 XX,6 14,3 17 Д

1 .0 2,2 1.9 3 ,2 6,6 5 ,9 7 ,5 э д 10,8 14,2 17,6 21,0

1.0 2 ,5 2,5 4,2 6,0 7.8 9 ,8 12,0 14,2 18,7 23 Д 27,5

1.0 2 ,8 3.1 5 ,3 7,6 9 .8 12,4 15,2 18,0 23,7 29,3 34,9

1.0 3,0 3,6 6,2 8,8 11,4 14,3 Х7*6 20,8 27,3 33,8 40,3
1 ,2 1,0
1 ,2 1.2 0 ,5 0 ,8 1.2 1.5 1.9 2 ,3 2 ,8 3,6 4,5 5,4

1.8 1,4 0,7 1.8 1,6 2 ,3 2 ,9 3,6 4 ,3 5,6 6 ,9 8 ,3

1.2 1.6 1.0 1.8 2,5 3 ,3 4 Д 5Д 6,0 7 9 9*7 ХХ,6

1.2 1.8 1.6 2 ,3 3,3 4 ,3 5 ,5 6 ,7 8 ,0 10,4 12,9 Х5,4

1,2 2,0 1.7 3 .0 6,3 5 ,5 7 ,0 8,6 ХОД 13,3 Х6,5 19,6

1.8 2 ,2 3.2 3.7 5,3 6 ,8 8 ,6 Х0,6 12,6 16,5 20,4 24,3

1 .8 2 ,5 2 ,3 4 ,9 7,0 9 ,1 ХХ,4 14,0 16,6 2Г,8 27,0 32,2

1.8 2 ,8 3,6 6 ,2 8 ,9 XI, 5 14,6 17,9 21,2 27,8 34,4 41Д

1*2 3 ,0 4 ,2 7 .2 10,3 13,4 Х6,8 20,7 24,5 32,2 39,9 47,5
1,5 1.6 1.1 1.9 2,7 3,6 4 ,5 5,5 6 ,5 8,6 10,6 12,6

1.5 1 ,8 1.5 2,6 3,8 4 .9 6 ,2 7 ,6 9.0 11,8 14,6 17,4

1 ,5 2 ,0 2 ,0 3,4 4,9 6 ,4 8 ,0 9,9 11,7 15,3 19,0 22,7

1.5 2,2 2 ,5 4 ,3 6,2 8 ,0 ХОД 12,4 14,7 19,3 23,9 28,5

1.5 2 ,5 3,4 5,8 8.3 10,8 13,6 16,7 19,8 25,9 32Д 38,

1,5 2 ,8 4 ,3 7,5 10 ,-7 13,9 17,5 21,5 25,5 33,4 41,4 4$,4

1,5 3 ,0 5,0 8,7 12,4 16Д 20,3 25,0 29,6 38,9 48,2 57,5
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Расчетные доверенные седы а ребрах аасткостд настала площадок
Шаг
ребер

а
Пролет
ребер

S
Q . хЯ при нормативной нагрузке яН/м2

и 2 14 1 8 11 10 1LEJ1 15LEJ! 85 130

0,8 1.0 0,9 1,4 2,0 2,6 3,2 3,9 4,7 6Д 7,5 9,0

0,8 1,2 I . I 1,9 2,6 3,4 4,3 5,2 6,2 8,1 Ю,0 12,0

0,8 1,4 1.4 2,3 3,3 4,3 5,3 6,5 7,7 ХОД 12,5 14,9

0,8 1.6 1,7 2,8 3,9 5.1 6,4 7,9 9,3 12,2 15,1 17,9

0,8 1.8 1.8 3,3 4,6 5,9 7,5 9,2 Ю,8 14,2 17,6 20,9

0 ,8 2,0 2,2 3,7 5,3 6,8 8,5 10,5 12,4 16,2 20Д 23,9

0,8 2,2 2,5 4,2 5,9 7,6 9,6 11,8 13,9 18,2 22,6 26,9

0,8 2,5 2,9 4,9 6,9 8,9 11,2 13,7 16,2 21,3 26,3 31,3

0,8 2,8 3,3 5,5 7,9 10,2 12,8 15,7 18,5 24,3 зо д 35,8

0,8 3,0 3,5 6,0 8,5 11,0 13,8 17,0 20 Д 26,3 32,6 38,8
1.0 1.0 0,9 1,5 2,1 2,7 3,4 4,1 4,9 6.4 7,9 9,4

1.0 1.2 Х.2 2,0 2,9 3,7 4,7 5,7 6,8 8,9 11,0 13Д

1.0 1.4 Х.5 2,6 3,7 4,8 6,0 7.3 8 ,7 11.4 14.1 16,8

1.0 1.6 1.8 3,2 4,5 5,8 7,3 9,0 10,6 13,9 17,2 20,5

1.0 1.8 2,2 3,7 5,3 6,9 8,6 10,6 12,5 16,4 20,3 24,2

1.0 2,0 2,5 4,3 6Д 7,9 10,0 12,2 14,5 19,0 23,5 28,0

1.0 2,2 2,9 4,9 6,9 9,0 11,3 13,8 16,4 21,5 26,6 31,7

1.0 2,5 3,4 5.7 8,1 10,5 13,3 16,3 19,3 25,3 31.3 37,3

1.0 2,8 3,9 6,6 9,3 12,1 15,2 18,7 22,X 29,0 35,9 42,8

1.0 3,0 4,2 7,2 Х0,2 13,2 16,6 20,3 24Д 31,6 Э9Д 46,6

1.2 х.о
1.2 1,2 1,2 2,1 3,0 3,8 4,8 5,9 7,0 9,1 П ,3 13,4

1,2 1.4 1.0 2,8 3,9 5,1 6,4 7,8 9 ,3 12,1 15,0 17,9

1.2 1.6 2,0 3,5 4,9 6,3 8,0 9,8 11,6 15,2 16,8 22,4

1.2 1,8 2,4 4,1 5,9 7,6 9,6 11,7 13,9 18,2 22,5 26,8

Г,2 2,0 2,8 4,8 6,8 8,3 И Д 13,7 16,2 21,2 26,3 31,3

1.2 2,2 3,2 5,5 7,8 ХОД 12,7 15,6 Х8,5 24,2 30,0 35,8

1,2 2,5 3,8 6,5 9,2 12,0 15 Д 18,5 21,9 28,8 35,6 42,4

1.2 2,8 4,4 7,5 10,7 13,9 17,5 21,4 25,4 33,3 41,2 49 Д
1.2 3,0 4,8 8,2 XX,6 15 Д 19,0 23,4 27,7 36,3 45,0 53,6

1.5 1,6 2,1 3,7 5,2 6е? 8,5 10,4 12,3 Х6Д 19,9 23,6

1,5 1.6 2,6 4,5 6,4 8,3 10,4 12,8 15,2 19,9 24,6 29,3

1,5 2,0 3,1 6,3 7,6 9,8 12,4 15,2 18,0 23,6 29,3 34,9

1.5 2,2 3.6 6,2 8,8 IX,4 14,4 17,6 20,9 27,4 33,9 40,5

1,5 2.5 4,3 7,4 10,6 13,7 17,3 21,3 25,2 ззд 40,9 48,8

1,5 2,8 5,1 8.7 12,4 16 Д 20,3 24,9 29,5 38,7 48,0 57,2

1,5 3,0 5,6 9,5 13,6 17,6 22,2 27,3 32,4 42,5 52,6 62,7
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Цродояжвниа ta(U .5

*
профиля

Л'.
Зтчення Ух :я Wxtmi& цря толщине насдаю i • Ш

■fc «* 4 i- 6 t*8 i- M •fc. в

_ ^  W*,0i№ Jx IWm h H 3* !%,«& 7* | l4 *o T* IW u *

Шнрокополочныэ двутахры

аощ 33.9 3400 294 4030 306 46X0 3X5 6090
23ШХ 46,1 6310 400 6230 4X6 7120 429 7890
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70Ш5 389,7 342000 9320 357000 9450 376000 9610 399000
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X&<ta£i 6
Окравочные вежкчшш сечзигя белок m  швеллеров н ребер жесткости 

с учетом настила

Обозна
чение
профиля h i ,

с*2'

1 Значения 3* я V/ztnin при ТОЯЗЩШ0 настила ■fc , m

i * 4 *С « 6 -5 ss 8 *t г* Ю i - 12

Ух W к.та Jx j W ji.mtti Ух V/ Ух V/ %tmaг Ук

Швеллеры, но lUCT 8240-72

10 10,9 т 40 327 43 378 45 418 4$ 452 48

12 13,3 440 68 541 61 627 64 636 66 762 68

U 15,6 681 78 331 83 S63 87 X070 90 JI5Q 92

16 Х8Д хооо IDS 1210 109 I40U 1X4 1560 m X690 121

18 20,7 14X0 132 1700 140 1970 143 2X90 150 2380 154

20 23,4 1930 165 2500 Г74 2860 I8X 2970 187 3230 191

22 26,7 2620 206 3090 2X7 3560 226 3960 233 4330 239

24 30,ь 3510 258 4ХС0 270 4710 231 5260 290 5740 297

27 35,2 4960 327 5733 343 6560 356 7330 366 8020 377

30 40,5 6800 409 7800 m 6300 446 9950 461 10900 473

40 6Х,5 17000 794 IS0C0 825 2I3UC 857 23600 887 25900 912

Ребра хесткостя из уголков по ГОСТ 3,309 - 86

63x5 6,1 Х08 23 137 25 X5o 28 171 27 X86 28

60x6 9,4 228 44 302 47 350 49 385 50 415 52

90x6 10,6 313 55 4X9 59 m 62 538 64 578 66

100x7 :з,8 448 7? 615 84 73X 87 814 so 879 92

1X0x6 17,2 613 г о з 858 1X3 X030 118 1160 122 X26Q 125

125x8 19,7 857 134 1210 14$ 1480 153 1670 X58 1820 162

140x9 24,7 1210 182 1740 201 2I6C 2XX 2480 218 2720 224

ХбСЬсЮ 31,4 1810 256 2610 285 3300 302 3840 3X3 4270 321

180x11 38,а 2580 345 3720 386 4760 ill 5610 427 6280 439

оок&*о8а-ог

ra S3 полосы
60x6 3,6 з а 7 45 3 51 3 57 9 66 10
90x6 5,4 п з 15 137 16 X52 17 165 10 179 19
100x8 8,0 185 24 23Х 26 263 28 285 29 307 30
120x8 9,6 £00 33 380 3? 433 39 470 40 502 42

120x10 12,0 349 40 45Х 45 521 48 57X 60 613 52
150x10 15,0 628 60 020 68 956 73 1050 76 и з о 78
130x12 21,6 т о 97 J5I0 Ш m o 130 2020 126 2180 I3X
200x14 28,0 I67U 133 2220 X U 2680 163 3043 m 3310 184
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Таблица 7

Геометрические размеры просечыо-вытяжного настила но ГОСТ 8706-78 ж 
предельные значения сосредоточенной нагрузки, приложенной, по середине 

пролета при защемленных концах

Ь (ширина̂ шста)

Номер
листа

Толщи
на за
готов
ки, 5

Пода
ча, б

Шаг
ячей
ки,!}

Толщи
на ли- 
вта,
3'

Размер вытяжки 
за каздый ход 
штамповки,

А

Предельна
ЛЯС4

д о л и »  на I к даосы, кг* при

500 600 700 600 900 1000 1100 X2SC 1400
масса 
А “ кг

406 А 6 90 12,7 10 470 390 320 290 260 м т и» 15,7
506 5 6 Н О 13,0 12,5 790 660 560 500 440 400 360 320 280 16,4
508 5 8 НО 16,8 12,5 1370 1140 970 660 7Ь0 680 620 550 490 20,9
5X0 5 10 ххо 20,5 12,5 2160 1800 1520 1350 1200 1060 960 870- 770 24,7
606 6 6 125 13,4 15 970 810 680 6X0 640 490 440 390 350 17,3
60S 6 8 125 17,1 15 1910 1590 1340 1X90 1060 950 870 760 66Q 21,9
610 6 10 125 20,8 Х5 2880 2400 2030 1800 2600 1440 13Ю 1X50 [030 26,0

Примечание? * - размер для справок.
Примечания: X. Номер листа составлен из размера толщины заготовки ( $ ) и величины подачи ( В ).

2. Для равномерно распределенной нагрузки указанные в таблице значения предельных 
нагрузок умножают на 2,2.

3. При свободном опирают концов предельные нагрузки уменьшаются вдвое.
4. Размеры в ш.
5. Защемления настила на концах обеспечивается приваркой каждой полоски настила 

к балкам*
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