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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ САПИСКА
Настоящий типовсй проект металлических опор 

контактной сети являепрся переработкой проекта 
металлических опор, им б, /79669, разработанного Транс - 
электропроектом 8 I960 году. Переработка произведена 
по плану типового проектирчвания на /969 год S 
соот 6 е т  с тб  и и с техническим заданием, утвержденным 
Главным управлением электрификации и энергетичес
кого хозяйства Tin с Г  апреля /969 г, ж ю е ц зт-ю .

Установка м еталлических опор по настоящему 
проекту предусматривается на разделено/е

или сборные свайные фундаменты по типовь/м 
проектам Гипропром транс строя инв. У  Ж £26 
(серия ~3. 50/" 48) и 3/9.

С о с т  об проекта

В проекте даны рабочие чертео/си теталличесх 
них опор;

/. гибких поперечин вы сотой /5м (промежу
точные опоры - направленною, анкерные - ненаправ
ленные);

г. гибких поперечин высотой 90 м (промежуточ
ные , направленные);

3. консольных вы сотой /8м /.промежуточные 
ненаправленные J для  установки двухпутны х консолей;

4, консольной анкерной высотой /Ом. (ненаправ
ленная).

Осно&ныс положения, принятые, 
при переработке проекта

1. 'В настоящем проекте количество типоразмеров 
металлических опор гибких поперечин по несущей 
способности по сравнению с перерабатываемым 
проектом уменьшена с /В до 8.
количество типоразмеров консольных металличес
ких. опор (3) сохранено прежним.

2. В соответствии с конструкцией фундаментов креп
ление всех промежуточных опоо гибких попере
чин высотой /5м , q высотой 20 м при несущей 
способности 65тпх предусматривается на 8 анкерных 
б о л та х -
Крепление промежуточных опор гибких поперечин 
Высотой 20 К при несущей способности /05и /50 т п 1 а 
та к ж е  Всех анкерных опор, сохранено прежним - 
на /6 анкернь/х б о л та х , Также сохранено крепле
ние консольных опор высотой /3 м на 8 анкерных ■ 
болтах ,

3. В проекще произведена максимальная унификация 
деталей- В частности, для направленных опор гибких 
поперечин предусмотрена одна накладка для болто
вого стыка марок Вместо двух но старому проекту: 
Унифицированы геометрические размеры косынок в 
ochoSqhuu о т р .
В основном же конструктивные решения опор сосуране 
ны без изменения

# база в основании Всех опор гибких поперечин Здрль пути 
приняла ЮООмм 'Ликерная консольная опора принята по 
схеме и габаритным размером одинаковой с нижней 
Частью (длиной /Ом) промежуточной опоры гибкой 
поперечины несущей способностью й5тм-

5. конструкции промеж У  т о  чных опор гибких поперечин высо
той /5м и ВО п при несущей способности 65тм выпол
нены направленными по стойкам/ а остальные промежу
точные опоры гибких поперечин высотой. 90м -  направ
ленными по стойкам и рещетке.

6. Юля изготовления опор применена прокатная столь 
по фОСТ 85Q9 -57j J03r57) 82-57*9 3680-57*

7. Опоры контактной сети высотой более /8м 
выполнены, разъемными, состоящими из двух марок. 
Стык марок болтовой J но с учетом условий транс
портировки и местных возможностей сты к мр - 
ж е т бы ть Выполнен свйрцым (н а  заводе или.
На приобъектных строит ел ь ных • площадках ) .

8. Наименьшая толщина угловой стали принята 4 ап 
наименьший сортамент уголка 36*36*4,

д. б) л  я изготовления ,металлических опор в соответ
ствии с ВСН' /41- 68 предусматривается применение.

стали, поставляемой по группе В
ГОСТ 380-7/

Марки стали и дополниюелы 
ные требования приберечь/ S ч сот ежах.

10, Рисует спор выполнен по методу предельных состоянии 
в соответствии с Техническими указаниями по проек
тированию и расчету конструкций контактной сети, 
ВСН/41-68.

Маркиообна опор
-Юля удобства привязки металлических опор к

типовым (фундаментам в настоящем проекте сохранена
прежняя маркировка опор.
/, /АН ■§- -  73 для промежуточных Опар/ рассчитанных на 

действие нагрузки в одной плоскости\ где л/ обоз на - 
чцет) что опора металлическая, Н указывает на 
то  что опора направленная, при отсутствии букды 

Н опора будет ненаправленная;
Л -  величина нормативного изгибающего момента 

8 основании опоры в плоскости действия нягрдзки 3 тд ;
В - высота Опоры в метрах;

73-гоо проектирования (/9?3eJ.
2, М ВоА -  ?3 для анкерных опор} рассуитцннщх на. 

действие нагрузок в двух взаимно - пеопендикуляры/х 
плоско с тя х  ? г у е *

N,8,3 и 73 цмеют т е  же значения, что и длз 
промежуточных опор,

В - величина нормативного изгибающего мрмсулд 
В основании опоры в плоскости, перпендикулярной ллащос- 
рпи действия момента 9, в тм.

Юля опор высотой 15 и 20м, состоящих из двух/\а- 
рок} по аналогии с маркировкой опор предусмотрено следую
щее обозначение марок:

I з" ~ /// - нижняя марка промежуточной направленной опоры,
2, £. ~2Н' т о . же, верхняя марка}
3. я- Б.

в
1/. Я-Б^т - гпо же, верхняя марка 
' В

- / - ниорняя марка анкерной опоры,

Обоснование принятых положений

Сокращение количества типоразмеров опор гибких попе
речин произведено в связи с широким применением опор с 
Жесткими поперечинами при электрификации .железнодорож
ных станций, благодаря чему отпала необходимость в 
опорах гибких поперечин небольшой не су и/ер способности 
(пн -ff , N ) ■ L/склнэчены редко применяемые опоры 
К1НК5 и И • В последнем случае анкерная опора долж
на г°замещаться промежуточной опорой МН65 и анкерной 
консольной опорой Л / ~ — или железобетонной.

В настоящий проект не включены та к ж е  4 типораз
мера промежуточных опор гибких поперечин высотой /5 м- 
- вариант ненаправленнъ/х опор и й типоразмера проме
жуточных опор гибких поперечин высотой 20м - вариант 
из низколегированной стали марки' /4Т2. Э т и  опоры почти 
не применялись в практике строительства-

Таким образом, если в проекте /950 года бь/ло разлады 
тана по мощ/регри и: исполнению • 24 типоразмера, опор 
гибких поперечин и консольных ■ опор/ т о  в настоящем 
проекте оставлено /1 типоразмеров.

М е та лли ч е с к и е  сидоры к о н та к тн о й  сети

П о я с н и т е л ь н а я  записка.
Чертеж П - ф Л
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Как было стало выше, впроекте для всех опор гибких пдперечт 
сохранен один размер основания опор вдоль пути /ОООпн Такоереше- 
Нас, приводит к небольшому утяжелению опор по сравнению 
с те м , что имело бы место при различных базах опор 6 
направлении брони пути, однано gqem возможность значит еж- 
но сократить количество типоразмеров фундаментов, что 
имеет большое значение,'для индустриализации работ по изготовле
нию бетонных фундаментов. С этой обе целый б проекте 3 качес/.- 
Зе анкерной консольной опоры принята нижняя марка опоры ш/рЩ 

В соответствии с техническим цоданифромеасуто чние опорой 
гибких роперечни выполнены Hufqmo обеспечивает экономию металла 
на стойки * до Ч9(° для опор высотой > /б метров идо зу* для опор 
Высотой ZQn пр сравнению с .ненаправленными

Однако все направленные опоры гибких поперечин допускают 
нагрузку и в противоположном направлении, Величина ее ока
зана на листе р асчетных данных.

Направленными по решетке запроектированы только сщо~ 
ры 41НШ~?3 имн-%°ПЗ . так как это обеспечивает доролни/пем
кую экономию до з-Чу» б) л я остальных опор применение направ
ленной решетки дает небольшую экономик?' металла/которая 
не оправдывается полу чокну имея при этом увеличением количест
ва деталей и усложнен иск изготовления,

В отличие от проекта 4360года, в котором дбеспечи далось креп 
пение всех опор гибких поперечин на /в анкерных болтах, б 
настоящем проекте изменена конструкция 'опорной плиты для 
тех опор гибках поперечин, для которых фундаменты лредуснаг- 
ривают крепление опоры на баннерных болтах, Эторешение 
обеспечивает экономию /У. В кг мсталлр на каждую опору .
При, этом следует иметь ввиду, .что новая конструкция, опорной 
плиты применена для наиболее массовых опор гибких попере
чин, Кроме того, для изготовленияг опорных плит новой конст
рукции применен т о т  сисе. самый сортамент, что и для опор
ных дли т' остальных опдр гибких поперечин

Отверстия в опорных плитах дря всех опор гибких попере
чин приняты диаметром' ПО мм, что обеспечивает установка 
изолирующих втулок для изоляции олор: от анкерных боптоов 
.соответствии с типовым проектом Трансэлектропроекта. 
инв тчсб/г\ fe.su/-г).

С целью' Ькрномий металла стойки(Лояса) всех металличес
ких опор контактной .сети восполняются л о высоте опоры из 
угловой стали разного сечения '

Отдельные уголки, длиной вмет ров/величина, кр а т н а я  высотам 
большинства ■ опор) 5 п р е д е л а х  одной м а р ки  ст ы кую т ся с помощью, 
эл ект ро сва рки  ст ы ковы м  швом СП и л и  С(? по ГОСТ 5254-33 без 
ст ы ковы х накладок, п р и м е н я в ш и х с я  в  проекте (960 года - Ш я  
использования о т х о д о в  угловой с т а л и  а проект е разрешено устрой
ство т а к и х  сгрЫков на элем ент ах одного сечения, н о  не  более одра* 
го ст ы ка  н а  эл е м е н т  д л и н о й  5м.

б)ля обеспечения транспортировки на одной четырехосной • 
■платформе опар высотой 45 и 20 м стык двух морок выполняется 
белтовым,

При наличии болтового стыка стойки верхней марки рассчита
ны с учетом ослабления их отверстиями'под соединительные бол
ты Нолгповые fтыки утяжеляют опары примерно на 5 г 4 у?. 
Поэтому} цеходя из транспортных и местныхусловии, среду cm 
заменять болтовой стык марок сварным. Сварной стык марок; 
Который, как правило; выполняется на приобъектных площад\ 
кох предусмотрен со /стыковыми накладками; как и 3 проекте 49во г.

К а к  бы ло указа но  выше, В, проекте предусмотрено 'изготовленье 
м е т а л л и ч е ски х  опор ко н т а к т н о й  сет и и з ' стали
ПО груп п е  8 ГО СТ 380* 7К

Лри Этом дуя
районов с расчетной температурой ниже -30*с до -409С долж
на применяться полуспокойцая столь, а для районов срасчет- 
ной твтерчтурой Выше -ЗО’с-кипящал'.Расктная гпеппера- 
тура для определения марок стали должна приниматься как сред

няя температура наружного воздуха наиболее холодной пятид
невки Согласно СИ ц О Л -2,5 - 5Р. Строительная климате ног он и 
геофизика. ОсяоВнь/г положения проектирования ". о чертежах 
указаны марки и, дополнительные требования к стали для из го- 
плавления металлических опор, а такЗсв' крепежных изделий

Ълр районов с расчетной. температурой ниже '-во0 с при 
привязке к конкретному объекту строительства 8 чертецец 
опар должн-Ь/ вноситься изменения марок стали в соответ
ствии. с „ Оказаниями по проектированию, иэгптрвлению, и 
монтажу строительных стильных конструкций, преднрзуа- 
ченных для эксплуатации б условиях низких; температур4 
СВ 363-66и в необходимых случаях - конструктивные 
цзмененця 6 сварных швах

Определение усилии б элементах, металлических опор 
выполнено с применением обычных методов строительной 
механику описанных 3 литературе по контактной сети 
[и Проектирование контактной сети электрифицированных 
Железных дорогу UU. Власов; fi.p Ппршне6уЛи.Фрайферъд 
Ш г и т у * ) :

в проекте приведены лишь нормативно/? нагрузки, 
Принятыц при расчете металлических опор.

Назначение опор и условия их применения. 
Представленные 8 проекте металлические^ опоры предназ
начены для разнообразных условий рабств/, отличающихся как 
Величинами й направлением нагрузок, так и способом передача 
их но опоры. Щля каждого типа опор на чертеже рбсче/г/ньр 
данных приведены варианты нагрузок. по величине о месту 
приложения.

Порядок проектных работ по подбору типовых конструкций 
контактной-сети, в- том числе и металлических опор,регла
ментирован ВСН 444 -68.

климатические' нагрузки (скоростной напор Ветра, интен
сивность гололеди и минимальная температура) должны 
определяться пои повторяемости один раз б /Глет.

8 соответствии а этими нормами привязка опор контакт 
ной сети до лор ни- производиться по расчетным нагрузкцм- 
$)ля опор, приведенных в настоящем проекте, расчетные- 
нагрузки (изгибающие моменты в основании ono.ojприведе
ны „ 6 таблицах ( и 2,

Табл, / Расчетны е изгибающие моменты в рснобании 
промежуточных металлических опор

Расчетный изгибающий момент, тм , д л я  опор,
т и п о в

тМ~?з w jf? 3 * 7/  - я п н § р з т  f - s y т ^ - 7 з м # - « n-f3 -7i

% 59 85 85 /38 197 43 20

Приведен,чь/е расчетные изгибающие моменгпь/ получены 
умножением нарматибнь/х изгибающих, момент ов̂  у  казан ноле 
S маркировке опор, на коэффициент, равный отношению 
расчетного солрдтцвления стали' при расчете по придель
ным состояниям- к, допускаемому напряжению,слот бетет- 
6уЮ Hi ем у  нормативной -несущей способности опор,

Пои необходимости могут быть получены расчетные овли- 
Чины' перерезывающих и продольных : силу а гцакоки изгибаю
щих моментов в основании опор при 'нагрузке в двух плоскос
т я х  или при развороте опор. (Тля этого’ на 'т о т  эре коэффи
циент / 3!' должны быть умноусень), нормативные величины 
нагрузок, приведенные на листах расчетных данныхf

При .определении необходимой несущей''способности опор 
должен определяться расчетный изгибающий момент, 
действующий HQ олооу в конкретных условиях., который и 
долине// сравниваться с расчетными изгибающими момента
ми, приведенными в таблицах: 1 и Щ. При этом расчетный 
момент, действующий на опору, i должен определяться с уче
том коэффициентов перегрузку сочетании и других,регла
ментированных ВСН- 441-68,

3 сЗязи с сохранением . в настоящем проекте маркиров
ки опар, принятой S проекте ‘ 4960, года и проекте фунда
ментов, и одновремен//ой необходимостью учета расчетных 
нагрузок 8 соответствии с вен -*/4?-68, а также впредь 
до разработки подсобных материалов, облегчающих, 
работу, по подбору опор гибких' поперечин при проектирова
нии; рекомендуется производить определение нормативны* 
изгибающих моментов 6 Реновации опор действующим до на
стоящего : бремени способен, изложенным, в 'типовом проекте 
'Основные ‘типовые'решения к инв. Ж 584/4, и,умножением 
их на коэффициент К } npl/веденный § табл. 3. Получен
ный изгибающий;момент должен' сравниваться с норматив
ным изгиб’цющим моментом >указанным .в маркировке опор ■

Коэффициент К  учитывает в обобщенном Заде положе
ния . §СН /V/ - 68 : по изменчивости нагрузок- 8 различных 
климатических районах ц их сочетания) а также то , чтц 
Выбор-опор осуществляется не по расчетной, а по норматив
ной , несущей способности (получается делением обобщённого 
коэффициента 'перегрузки для данного климатического района 
на приведенный Выше коэффициент 4,3j),

Табл. в • Коэффициент К для определения изгибающего 
момента & оснцЗании опор гибких поперечин

Направление
нагрузок

коэффициент к при' расчетных 
режимах

Гололед 
SrlQnrt с Ветром

Гололед
с Ветрам

гололед гомм с ветром
М0КСЧНРР6ный
Затер

■Мининтемперетцро
в плоскости о аистаия нагрузок от подвесок ■ 0,85 0,93 0,95 0(85 ass
3 плоскости 

действия нагрузок 
от анкеровки 0, S4

Табл.Я Р а счетны е изгибающие моменты 6 основании 
анкерцыос м е та лли ч е ск и х  опор

Направление
изгибаю щ его

м о м е н та

Расчетны й изгибающий м ом ент, 
тм , для О п о р  т и п о в

1ч п  % г5 'Ъ 14 ISp Q~?3
Ъ п л о с к о с ти  де й ств и я  
нагрузки о т подбески . 59 85 43
в плоскости де й ств уя  
нагрузка о т  анкеровки 33 33 52

М еталлические опоры к о н та к тн о й  с е т и

П о ясн и те ль н а я  записка 
(п р о д о л ж е н и е )
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Помещенный- в табл. J  коэффициент должен и 
рт типов опор}длин пролетов, расчетных скорс 
наличия или отсутствия изломов лровооод ко/

применяться, независимо 
оостей бетоа а также 

наличия или 'отсутствия ujrfo/юв проводов контактных подвесок в. 
плане' при отходе на анкеровку или на кривых участках.

Ниже, приведены гриперы подбора опор гибких поперечил с цслоль̂  
гованиен-коэффициентов К к , „

Опары, контактной сети.высотой /S и 20 м о основном являют- 
ср несущими конструкциями для гибких поперечных подвесок Лля 
этого случая промежуточные и анкерные опоры рассчитаны на прило
жение трех нагрузок на вери/ине опоры -от поперечно-несущего 
троса и ’на высоте 3,9 м -и Z у -  7.5 м -о т ' верхнего и нижнего фикси
рующих тросов.\ Кроме то гр  .учитывая возможность использования 
этих опор б качестве опор питающих пиний-яромежиточных конце
вых и других, расчет ом предусматривается приложение, одной нагрузки на 
Вершине опоры ■ . '

в случаях использования опор гибких поперечин а качестое,алор 
питающих пиний и проч должна производиться проверка конструк
ций в дополнительных сочетаниях нагрузок /монтажный режим) 
и б otodo/x сочетаниях J аварийный режим \ д  соответствии с 
нормами ВСН’ /У(~ 68, л '

Яньерные опоры ей Он и х  поперечин допускают дополнительно 
8 направлении вдоль п у ти  /по узкой стороне] нагрузки о т  анкеров, 
ки проводов на  высоте 9,9 м или на вершине споры.

изменение высоты приложения нагрузок по прочности решетки 
допускается- 8 пределах/ указанных В рас четных донных ооор,ма 
три условии проверки пбясов но /честную нагрузку. Проверка проч 
Поста растянутого] пояса при дополнительном действии мест
ной сосредоточенной нагрузки о т  нижнего фиксирующего троса 
Рлз к середине рднели производится по формуле

^  * IZWmuh ~ Я,
где R -расчетное сопротивление ста ли } У-расчетное усилие в.
рассматриваемой панели пояса при варианте одновременногодеист-
------------------------- -----------а~к Рп/. Pm, Рпз к-сечение пояса в-геомет-

' Wник - минимальный момент сопротив -
При расположении нагрузка Рпз в серединах качелей растя

нутых поясов смежных с нормальным /принятым в расчете)  
местом ее лойложения, указанная товерка не требуется 

Приближенна о несущей способности решетки с изменением 
высоты'приложения нагрузки можно судить по ощбающим 
эпюрам, ограничивающим величину перерерь/Зоющих сил по вы
соте опоры и приведенным 8 конце настоящей записки для всех типовопор

Опора типа М г запроектирована с возможностью'исполь
зования в качестве угловой опора/ питающей линии, при этом нагруз
ка на вершине олорьгдопускается в двух взаимно-перпендикулярных

Опооы высотой /3 м предназначены для установки на них двух
путных консолей а также могут бь/ть использованы в качестве вроме- 
жусрочных опор питающих линий, т а к  мок являются ненаправ
ленными и не имеют ограничении по месту приложения кргжзак 
величины которьюс приведены в расчетных данных

"  ' ‘ ~ ' ОЛЯ
*лало-

/ю анкеровать более одной цепной подвески н а  опорц°Олора 
рассчитана а а  анкеровку одной перегонной подвески с двойным 
контактным проьодбм или двух, стонцс енных лсдвесок с одной слюре- 

• мы при одновременном действии нагрузок в плоскости поперек пути. 
Краме, того, при отсутствии нагрузки в плоскости пег. грек пути  
опора проверена на анкеровку с одной стороны перегонной и станцион
ной подвесок (на нормативный момент ввтм) и на использование 
ее . в качестве угловой опоры питающей линии

Юля, определения высотных изменений контактных подвесок 
и решения других задач} Встречающихся в проектной практике; 
в табл у приведенС/t прогибы металлических опор гибких поперечин

S расчетных gi 
а  высотой /им

8 плоскости действия момента о т  цепнь/х подвесок о т сипы /00кг. 
вря анкерных опоа гибких поперечин прогиб дан в плоскосгри дейст
вия большего момента, указанного в маркировке.

Табл. 4 • Прогиб металлических опор гибких 
поперечин о т  силы /00кг

Тип

опор

Прогиб опор 6 мм
о т  силы, приложенной к 

вершине опоры,
от силы, поиложенной 
{1еок98гФурдч̂ кмцик>-

на уровне прило
жения силы

на уровне нежди фиксирующими тКосбпЦ 
'ё 7 п от основанья)

на уровне поиложе- 4 ния СиЛЬ!
/87м от основания)

Ь ч Я  -J3
МЫ $  -73 ^
M jf '7 3  
jw j g  - ? r
ПН ffi -73

6.73 __ 
W.25 

___з,Уг
__ _/5, 7 ’

зйо

1 
i

I 
1 1

1 
J 

Jj4
 |

> 
1°

° 
1 ̂ 1 | 0.93___________

авэ
1.(2 адч
0.99 0.32
о. 57 0./8

2.28 0,4/ а /2
М х*^1-73' 2. 7S 0,75 оПзЗ

/.95 1 0.6/ 0,87

Примеры подбора опор гиоких поперечин. 
юимер ( Подобрать промежуточную опору высотой 20м в

районе с гололедом толщиной 4/Омм, если норматив-районе с гололеде
ный .изгибающиймомент, подсчитанный по данным 
типового 'проекта инв ‘Жббч/ч, составляет, 
в режиме., гололеда с ветром. 7/. 2тм .

изгибающий момент с учетом коэффициентов табл. 3 полу
чается 8режиме гололеда с.ветром 7/г < о,86я60/в тм-еда

1ыт как.

поде подоора пришлась сы принять более 
Кощнцю опори, т а к  как 7Г. 2 > 65тм .

Пример 2. Подобрать анкерную опору гибкой поперечины высо
т о й  /5м в районе с гололедам толщ и ной /вмм. 
если в режиме гололеда .с ветром г,ормотив*э/е изги
бающие моменты а основании -опоры, подсчитанные 
по типовому проекту инв. /4564/4 получились , в 
плоскости :действия нагрузок о т  подвески 76, Чтм. 
в плоскости действия нагрузок со? анкеровки (8, Я/пп.

--------------------  . ----------- ------------ -- т а б л  3 получим
л -  -  У г  О тм, 3 

/5, Ч тм
По моменту В пл оо к ост й нагрузок суп подвески самая мощная 
опора высотой /5м МН 73 • не проходит ■ / 72,0 > 65тм ). 
Однако опора недогружена в другой плоскости. по графику по-, 
метенному в расчетных данных onoPj при моменте в плоскости 
действия нагрузки о т  анкеровки' /5, ч т п  ■ находим что в плоское-, 
гпи действия нагрузки о т  подвески опора M H ^ z M - 73 пппагкае 
JS. о '’т м . Следователь но, э т а  опора может >
6 данном случае (72.0< 7б.отм).

Огибающие эпюры перерезывающих сил 
По. условиям прочности решетки величина нагрузки 3 любом 

месте опор гибких поперечин не должна выхеоить за пределы . 
огибающих эпюр перерезывающих сил / нормативные значения; кг].
Эпюры построены  упн  случи *  р а сп о ло ж е н и я  одноО зиоиуонтоигы-ои  
ылы no ifacum e опары * f '
1. npQHieotcymovHb/e Qpopo/ гибких поперечин высотой /5м.

кает 
Применена

Типы опор t l H j f - -73 ПН ff ~?3

Овивающие
эпюры neper Г VSI II
резыЗрющих Ой 1стТ: L'------ f f-_- -■

>4 4- V-

сил по широ ,Нб\
§

'Щ -
кой стороне- - — — i

опоры* rf. i
J 1Ш1 лч) Л г/гГр------ n-rrf"

2. Пропео/сурючные опоры гибких поперечин вы сотой 20м

Типе/ опор

Огибающие 
эпюры пере
резывающих 
сил по широ

кой
стороне опоры

ям ¥о- - 7г

И С

иоа

/1Н §~?3

Î  It-

5 53  Sf~
п н Щ -7 *

SIG3

3, Ликерные опоры гибких поперечин высотой, 15м
Типы опор

Огибающие 
Эпюры пере
резывающих 
сил по узкой 
утороне опоры

tiffs*- ~7d

Огибающие эпюры перерезывающих сил по широкой стороне 
анкерных опор гибких поперечин следует принимать по соот
ветствующим (пипам промежуточных опор

(йля консольных опор высотой /3 и /Ом эпюры перерезываю
щих сил соответствую т приведенным 0 р а сче тны х-да нны х  
опор,

т е х н и к а -  эканопическив п о к а з а те л и

В настоящем проекте проведено сокращение ти пора з
меров металлических опор гибких поперечин, приведенное 
в следующей та б ли ц е :

Наименование
Количество типоразмеров 

в п р о е к та х
Сокращение количества, тилор озпброб

I960е /973 8 — в Ус

r^-
всего /6 6 /0 ■ SZ.S

8 том числе
Ж оЖ Ж Ш и 8 6 2 25,0

Sv:
всего 5 2 3 4о.о

5/von числе по несущейспособности 9 г 2 50,0

S
всего

Ктом'чйСлв по песущси способности

2( 8 13 62.0

12 8 4 33.3

Количество типоразмеров консальных опор ( 3 )  3 проек
т е  /959 г сохранено прежним

благодаря реализации ко н стр укти в н ы х изменении 
достигнута  облегчение опор без снижения несущей способ
ности их.

Показатели
проектов

Sec опор и экономия м е та л л а  по ти п а м

< т Ц *«Ч1
Mvs,i
n /S

‘ 65U
п 1 Г

„ {0  
П 13

М!£
п !3

н Ш . 
щ Ю

вес
кг

по промету 
/360а 816 896 /090 т о (778 2197 (г г / /S7S т 567 83г

пспроекгу
1373 г 782 85/ юч/ 1284 1738 2/27 / т /520 482 559 790

Около
мия

кг М 45 49 56 40 70 33 SS 5 8 42

J J L - 5,0 4,5 4,2 2.2 3,2 2,1 3,5 1,0 1.4 5,0

в проекте разработана упрощенная система подбора 
опор учитывающая изменчивость .нагрузок и и х  сочетания, 
предусмотренные нормами проектирования конструкций кон
та к тн о й , сети по предельнь/п состояниям. t Э т а  система 
позЗолит реализовать до п о лн и те льн ую  экономию м ета лла  
при привязке металлических опор Л  f*/* S районах с
гололедом 
/5—  20 мм

5 у  /О мм и J-+- 4 У* в районах с гололедам.

Главны й ино/сенер 
прое кта / Энгельс/-

Г)[*г>*1гт огг\корректирс>&с/чн Г  супреумг / 97-3-? 
по ъ&клнэченимэ о т  дал су эксперт и Ъь/ ppc>cjcrno& щ 

c/tem UflUJ.,.ППС о т  J £с*£гу<1гг\сз t9 7 £ z

Металлические опоры контактной сети

Пояснительна# записка 
(окончеи/ие)

йертеж КС-1429-&лист 0

8 6 2 6
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крупны.
50мм
и

более

5 0 *50*4 169.2 /6 9. г /69.2 169.2
10*70*5 101.6 1075 — —

5 15*75*8 чз.э Ч 3 3 ЧЗ.Э 43.3
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45*45*4

/70.(5. 
"  50.Ч
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“ 50 4

10*10*5____
75*7 5 * 6___

_ 7 5 > 7 5*7
- J 5 . f  75*8____
700 * 700 * 70
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1778 1 
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101б_
76.6

/588__
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25 <020
Um oro 1S9.3 150.3

МетиЗЬ* 7.4
Ноплс/ВлВннЫО м е т а л л 14.8 15.0

Всего на  о п о р у 162 7 65

М е т а л л а ч ^ с к и е  о п о р Ь /  К о н т а к т н о й  с е т и

СхемЬ/ и осноёнЫе даннЬ/е 
опор Sb/с о то й  15м

Уерте.ус КО 14J07J
8&Z 7



С осе net опоры Спецификация металла на опору
Сталь марки - см. примечания п. 2,3,4

Парна/Г: Профиль ЭлинеКол Весу в кг.поз ММ шт. шт. общ.__ Стык_____Пп б о л  7 об00 С6<30*00/ Стойки 1 75*75*8 , 5075 г 45./ 90 г
4 - ------------ L7S* 75* 7 5075 2 39.8 79. ё
3 ----- „----- i  75*75* 7 5075 г 39.8 79.61
у -------------- 75 * 75-* 6 507S г ЗЧ.Т163.8
5 Решеткр l  45* 4 5 * 3 1~20о] Г 3.28 Жг
6 ----- ------  i 45*45*4 его г 1.7 ЗЯ.7, —---4—  L 45 *45*4 55Q ~ Г 150

3.S ЗА-.19.08 --- L 45* 45 *4 1270 ч
3 -----—  L3S6Js*4 / ООО V 2.16 8.7
Ю ----n—  L36*36*4 jo  so “Г 227 9,t
ft . —  L 35 *3$'4. 350~ 6 2.0S 1Z3

/г ----±,--- i. 136 * 36*1, ш ч 1.73, 6.Э-
J3 .tt ь^ЛзбкЗбяЯ^. 890 8 1.9 г &Ч
Щ -— t.—  i 36*35*4 750 J L 162 13.6
'5 ---- «/—  L Э6я35*ч НО' У 6,1
(6 —  * <—  136*36*9 '850 6 Ш 11.0 5 г г  г 573.2
17 *— * —  1зб*з$*4 1090 14 U Z 32.$
!& ----- „----- (.36*36*1 SSO 2 1.19 2.4
13 -— , ™  L36*36*4 450 ■ 2- 0.97 1.9
2f -— n---- - L 75*75*6 .582 1 3£г 7'L
гг на клетки - 6 */бй 50 4L ач о; 8
гз ----*6*160 200 1 ',5 3.0
гч
25

-----*------L Гулету
-----L 75* 75* 7

300
585'

ч
V ‘ 4J5

9.66
3.6
18.6

17 Опорная плита 25*320 220. 4 , 12.10 98. Ч
71 Косынки -* 6 * 70 ПО 4 о.ч 1.6
ZS ,--- -- —  -  8 * SO 250 8 нь 94
за •— *----- -  8* 30 г£о_ 1.01 6/

3} Стойки й 70* 70* 5 5000 2 26.9 53,8
32
33

L 7Са 70* 5 
Рещетка ±.36'36* Ь 
'— — : . с$6*36'Г 
—  -  236*36*4

SCOO 
■ 670

2
Т

25.$. 
>. 43~

53.8 
~2, 9

>»
J<L
35. 5SG

Ю
: ч" Ш.

1р .
13.Я
JA.

'VJ 36 -----1,—  136*Л*4 530 У" JLLS 4.5
1 37 -----s----- ±36*36*4 6?5~ 2 1.3S 2,7

/75.3 /75.3*515 38 ------ „----с го0*!Сй но 370 2 £5l.[н.г
р
Ъ

------„------i.i/5 *t/S»4 "340. ' 2 0.93 Г.9
- — и-------145*45* У 340 2 0.93 К*

f(L ----- ------ L 36*36* ь .750. rJ L 162 и.о
15_20128

"71а
J>$£L :г_ ‘

Ш*.чз 9JL.
_»L2_Косынки -6*70 по V су 1.6

TFw 41 планка эля но перо -г*/бо 370 t Л± - t-L
к* $ чг

43
Болты м /6*soпстти £ — v8 оно 5J

7АГайки к/6 rccrssjS'62 — 48 0034 1,6 —

я?* чч шайбы !6 roc? mt-65 — 98 0.011 0.5
итого ; 766.7 75аз

Наплавленный металл . _ 14,8 ISO.
Всего на опора 782 765

Условные обозначения.

-------- Сварной шов видимый
кы uu* ------- /'------- невидимый.

—------  Номер узла_________________
-— Номер б т р } где узел изображен*

-  Номер узла,________________
—  Номер с т р / где узел замаркирован.

Примечания:
К Опора направленная Нагрузки нй опсрУ допускаются 3  нстравленищ указанном 

на чертеже стрелкой. Величина нагрузки дана на с тр  зв.
2. Материал деталей сталь парки в СтЗпс2длг район о 6 с расчетное] температурой 

нижёх-~30°С до -40° С или В Ст.йкп2для районов .срасчетной температурой
*- 30*С и Выше для' сварных конструкций

3. Momept/ал болтов, ;>gm и шл/б • сю у?*л ft' юс*#'?* хус '/ест? /7*'р /<?•

При изготовлении опор следует руководствоваться' СИиП Ж- В.5-62 т Метал
лические конструкции, х Правила изготовления у  монтажа о приемки': ц  
ВСН 12^59 „технические условия производства и приемки' строительных и 
монтаж'кых ра бот при электрификации г.окелкэНь/Ф.' .дорог:
Соединение всех деталей производится электроду г  обой ) 'Сборкой Электро -  
дамО э - 42. Толщина 'и/во в принимается равной 'Наименьшей
тп тц и н с свариваемых деталей, кроме случаев/особо оговореннЬ/х на чертежах. 
На де та лях* лоз Z3 снаружи споры электросваркой выполняется с 
одной стороны название "типа опоры и год изготовления j а с другой стрелка, 
указывающая направление нагрузки» Кроме т о г о , на стороне сж а ты х  
стоек опор ..наносятся KpacKctn буквы п С") на стороне растянутых "буквы ..Р' 
При изготовлении опора т ,ц а т е л ь н о , очищается и гр у н ту е тс я  о/селсзне/л? 
сирикоМ Па длифе\ после установки производится t окраска, ве масляной 
Краской за два раза. Ц ве т краски Выбирается по согласованию с'заказ
чиком.
Торцы раскосов и распорок,, б manatee другие не подлежащие сварке Места

соприкосновения элементов опоры, перед грунтовкой 
тщательно прошпаклевать по периметру или прова
рить тонким электродом. г . 
д. Оля рбеспОченая правильной сборки' марок должны 

быть приняты меры против'деформации верхней 
( Второй) марки при складировании и транспортировке 
(установка временной ди афрагмы/ распорок и про 4J 

м Монтажный стык мд рок Может бы ть выполнен 
сварной конструкции (рзел 8 ) .

/< Заводской сты к элементов поясов в пределах 
одной марки /уЗел 4) выполняется> по*
ГОСТ '5264-58 1 швом С2 при толщине уголка 
до 8мм. (для использования коротких, отрезков 
поясных уголков допускается аналогичная 
стыковка, зри э то м  на элем ен т пояса, 
одного сечения допускается не более одного  
стыка.

Выборка материала па опору
М Сортамент Вес кг при'сты
п.п гост Сорт сечение . пм бол то6. сСаон
1
z 1Средний36-4$нп

36*36*4 
45 * 4S *4__

170.8
воя'

170.8
"saf~

£ С) 70*70 * S 107.6 107.6
ч 1

*>> Крупны/.
Бонни

75 я 7Б *6~ 76.6 7 6.6
5 S1л 75*75* 7 177. 8 . /68.8

JL
7

«о 3аболее  ̂_75 х 7£х_8__
~~ЮО* ЮО* /6

90.2
“  и. г .

90 г 
/г.'г

8 Ш 7 2*160 . 1,8 18
_5_
J0.

N,«О Крупный 
более 
56пн

i

°о<̂о1 17.S
' з. г ~

17.5
'3.2

If § ! 6* 160 3.8 ,3 J _
12 К*57 25*320 48.4 48.4

итого 739.3 750.3 .
Метизы 7.4 —

Наплавленный металл 14,8 15.0
Всего на апорц 782 765

Металлические опоры контактной сети
Опора типа ПН 9§"~ 73 

СхепЫ опары и 
спецификация.

УертеЖ'КС̂ ■№/•73jcm t862.ь







С п е т  т с р и к а и и я  м е т а л л а  н а  о п о р у  _

С т а л ь  м а р к и - с м  п р и м е ч а н и е п  г .  з .  ч

Парко
ык

П р о с р и л ь
длина К а л р е с  6  к г

поз р п и и т ш т общ сЬцризи
1

' А
А
ы

J .
.<3_.
э

JQ
и

JS

Сгпаипи и 5 »  15*д _  
--------  L 15*1$*П__
~ —  L 75*75>7--------
р р щ е т п а  сбох5р*ч__
-------- --- l 50* 5 0 *Ч_
—  1, ---- L 50*50*4

<-S0 * S Q H L ^  
-----—  L5Q>$Q>4
—  __ LS0*SQ*4__

L4S*4S*.4

50 75 
5075 
Ъ015 
5075 
[560'  
1140 
1650 
1450 
J  380 
(йво 

леоо ]

г
г
г
а

_i/_.г
г
ч

'1 н .
_5_г

Ч5.1Р
3980
39.80
3 7,75
4 5 <3
"г.гв
1.ЭЗ
Ч-чг
4.S1

1 .эб
з-гв

3 0 . г  
^ ■ 6  

7 9.6
68.9

Ж
.

4 . 0

J 1 L  
16-8 
г з.ч 

6 - 6

J3 -
ц

J 5
—  ------  ^Y5^Y5?V_._
------ —  .£.45*45*40.
— ./ — . L45*45*4 .

J I 5 0
ЮОО
1 1 0 0

_
Ч
г

1-77
г / 1 1з.оо

6 /Z.
А  Э 

6 ,Q.
J 6

п
---------  L ч ы чы ч  _
-— - —  £-45*45*4

Ы Ж
ю зо

г
ч

г-60
г Ж

А й
М А

д 145*4 5*4 900 1_7_ г н е А д
I9 ---- -—  L45*45*4 960 ; г г-51 А й

G 5 3 .S 5 2 9 . 3

|
J L
55
гз

-----------  L 3~Qx3b*4-
—  •>—  . . £36*36*4

H i o  ' 
to во
540

—5_
13
а

j : & 6

г.зч
Т Г П ,

А й

A J
гч —  » ---- L3&*36*4 Ы ё й Т г -Q&T. 

а . 1 а
Н А

55 -----*—  136*36*4 ЮОО г ~ А 1
26
27*

---------  136*36*4
— -----l 3G*36*4

Ж З  0 _ 
-&5Q

ч
a

6 , 0 1
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Опара напраВленнс/я Нагрузки н а  опору д о п ус к а ю тс я  8  н аправлени и.указанном  н а  
Ч ер теж е с тр е л к о й . в е л и ч и н а  нагрузки дана, н а  с т р  36.
М а т е р и а л  д е т а л е й  -  с т а л ь  к о р к и  Q с г. З п сЗ  д л я  р а й о н о в  с р а с ч е т н о й  те м п е р а 
ту р о й  Ниж е. -  3 0  ° С до ~ во ° С  и л и  б '  Ст.в кп1 д л я  ра й он о в с расчетной/нем лер и -  
m y р о й - 3 0 9 с и выше д л я  сб о р н ы х  конструкций.
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При изготовлении Опор следует руководствоваться СП и РЙ.-в5-биметаллические 
конструкции Правила: изготовленияу монтажи и приемки 9 и ВСН / £ -5 9  
vТехнические у  слабил производства и приемки строитгльнь/х и, монтажных район? 
при Электрификации Железныос дорог.*
Соединение всех деталей производится электрсдуговой сваркой электродами. 
типа Э-Ч2 . Толщина швов принимается ровной наименьшей толщинесварибае- 
мых деталей; кроме случаев, особо оговоренных на чертежах.
На д е та ля х* поз ЗУ, снаружи опоры электросваркой выполняется: с одной 
стороны название типа опоры и год изготовления, а с другой- стрелка, 
указывающая направление нагрузки. Кроме того, на стороне сж аты х стаек опор 
наносятся краской быкбы,, С { на стороне растянутых - буквы „ Р “1 
При изготовлении опора тщ ательно очищается и грунтуется железным суриком 
на олифе; после установки производится окраска ее масляной краской за два раза,
Цвет краски выбирается по согласованию с заказчиком.

9. Торцы раскосов и распорок, а также другие не подлежа
щие сварке места соприкосновения элементов торб/, 
перед грунтовкой тщательно прошпаклевать по 
Периметру или проварить тонким электродом, 

р. фля обеспечения правильной сборки марокдолорнь/ 
быть приняты меры против деформации верхней 

( ВторойJ марки при складировании и транспор
тировке ( установка временной диафрагмы; 
распорок и npou.J.

id Монтажный стык марок может быть выполнен 
сварной конструкции {узел 9 /
Заводской стык элементов поясов в пределах 
одной марки {узел?/.выполняется по ГОСТ528У-S3, 
и/оом С 2 при то л  щи Не уголка/ до в мм. Юля 
использования коротких отрезков лоясных 
уголков допускается аналогичная стыковка;
При этом на элемент пояса одного сечения 
допускается не более одного стыка.

В ы б о р к а  м а т е р и а л а ^  н а  опорд

/М
п.п.

С о р т а м е н т вес кг hdu стыке
ГОСТ Сорт. Сечение, мм болтйб. сварном
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1
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1

Средний
36-45мм

36*36x4 35,4 35.4 
■ ' ЮЗ. 545* 4S* 4 /03,5

Крупный 
50нм 

и
более

50*50* U 84.4 84. 4
75* 75х 6 8.Э 8.9
6 5 * 7 5 * 7 153. 2 159, 2

80*80*8 96.4 96. 4
. 90л доя 8 843.4 233.3

8
я

100x10 0* 8 /22.0 122.0
100 */оо*/о Ш /3.6

ю 16805? 2* /во (.8
11

6
§

|

'г?
§

8* 90 Г. 5 17.6
11
13

Крупные
более
$6мм

6*70 2.8 1.8
6*160 3.3 3.3

82-57 25*320 48,4 48. Ч
Ц та з о 1007. 2 99U

м е ти з ы /в. г —
НаплабленныС/ м е т а л л /9. 6 19, 8

Всего на опору 1041 10/1

//.

Услобные  ̂ обозначения
--  Сварной шов видимый
^  ш ш ------------------- невидимый

©от.---Номер узла________ _
Номер стр . ) н а  к о то р о й  у з е л  изображ ен

- М щ е ь у з л а  ___ _____ _____
Номер стр. 7 На которой узел замаркирован

М еталлически? опоры к о н та к тн о й  сети

Опора т и п а  МН т г ~ 
Схемы опоры  и  

с п е ц и ф и к а ц и я

Qepmeo/c №_____ — ли -1433*73СР7 i .... _

862 
------- - 14







Схема опары

Схема аешрт хп опоры.
—  —-- - ( р а зв е р тк а )

Г
! Ysi

o ’ i I
s ;

ч -

I -

I '

t
| 1 _

4-
1--4)1

4 -

Л *  
МурЫпоз.

Спецификоция металла на опору

.55. ‘3 1 __ 
56. 
5 1. 
51

I

si

С т а л ь  м арки-см  примечание п. 2,3, Ц

у
г~.:з..

, У 
5 .  
$ . 
7

Л
9.
Го
ii

12
V
14
l i i
I K
17
Ж40
'го
г\гг
гз
гчгз.
Z6г?.
<8гз
зо
3Lзг
33
34зз.
36
31. 
36
32. 
чл.

Профиль
Ыойли L I  US ties, 8
—  ___L /00*100 » 8 "

Решетка ̂  i  50 ж So *ч
_ . ____ Г $o 1 so* v ”
__________ /- 56 * 50 * 9

_______ ISO* jo*4
__________ 150* 50*4_i
__________L 50* SO* v__
_______ .1 S0*S0x'4
_ . _______Z.5&*. S0?_9.__
____ „_____ i so * 3a»Jy~~

______ 7*-5o *jd*4"_______ LSO'fO'V
. . . I S 0 * 5 C » { _

__________i 50*50*4 _
. __ l 50* so* V

__________ 1 ' o i »  t * 6 f  _
____ _ ^  ь  4s* <-< * w

L 45*35 *4~‘
___L 95* 95x4

_ “ ~L 45* 45* 9
L 45*45* V
i 4 5 Г 4 5 К4 " 

iZ-Z- Us* 4 5 * y_ 
____  . . A 36s.36 > у .

L 36 >36*4.
■ 13§*36*9~
,4-ЬЗб*зб*ч 

Lp6*J$*4 
L  75* 75*8 ~ 

’ .US* 75*8 ' ~ 
. US* ?3*5.~ 

Ь'акЗпсГдьй - 6 - /$о‘
' \  - -  6 * r€o '

______ L./OO * fOO* 8 *
7 7 too*ipc*8 

ОпорнаУплитсС- 25*ЗГ0 Косынки __ _̂$*ioo
___________________I
_______________ S i  5 5o..__

С т о и к и  L 7a *70*5
р е ш ё т к а  l  tod*ioo*)C~ 

L 45* 95* V
_____ _ L 45* 45*4 '

* __________ L y57* 45*9 ‘
_  l. 95*45*4

*J T ■ ~ 7 £  9 $ *J/5v4
_  L  95 * 4$ * 4 ’ *

* . -1  "”71P  95 * 4 5 * 4
i  45* 95*4"

_______l .3.6 *36* v ;
, L 36* 36 *9

________,1 3 6 * 3 6 * 4
C 95 * 95* 4 

" I_ ” £V5*y5vy 
7 X 3 6  * 36 * 4 "  

’ 7  " J -  з6_*з6 * v J
к о с ы н к и  .1 .5 _* 7 0 ^

ПлонкиГд/ГяТТдяёрд- Z<J6o

Е о л т Г т  i6*50 гост 7l$ 
га й к и  M IG  ro £ f $9i$^ 6< 
U/а и б ь П й  ГОСf Ъ3 71. 6s

Шлина
м и

5/05
5/00
Изо
tsoo7.

740
V 5 7 “
. 1450 
fJSO'
H S j

j q q q 7soô
J / b _

J  50 '
700 ‘ 

~^6SQ~ 
~ 1060 
~]soa 
. 1030

sco 
. 8S0 

1 / 5 0  
/000 
UQO 
350 

J 000 
440 

~?co~ 
7 s j o
\  SSO 
■ $45 

.812 
J'oo 

.  60.. 
4SO 
660 
его

' /50
\г$о.\-Jr S Ol-
IO  00 
• 4S0 
. 780_
■ in

_750 
750 ' 
6 7o' 
'6001 
U 4 o  

770' 
740

\ m ' .900 
~ 830" 

7C0 “ 
$50 

" / l b  ~

370_

J o t :.

Кол
Ш т

- I -

- f
~ '2 ~
J i . .4. . . . .

г
ч ~ 

~ T i  
_ г  6 “ 
i r ;
. . 2 l

c
" 2 1  
‘ г л .~ V
T

H i
1

~ u
4

~ r■ г *
- r
■ r

x
.  9' 

T J  
lv
У ” 

~8
: i z

I

л г

f4
итого

Вес 8 к
шт

J/JIC  
с4Ч£ 
L5_ 
/J3J 
0  6 
_ч,Ъ7
n.7
Гб. 8 :.?7i 

y j .23.0 
Г 25 2,5

271
6 / Л
325.

г,гб  
и  8
4,42
4.2/
ЗЛО
.ЗЛ5.

1-5.2.

2.7J-2.3S
г, (4. 
2. S3 

2 .S 9
3 J J .  
.2,81 г,ч 6 
г.з г 

л п
2.13.
з л о
Д 6 3
г г к
'С,35
1-зкi,40

.и . :
5.82 
7,3 г
I. 5/ 
0.4S 
5,49
)6 М  
6794 

' Г  1ч 
Ш

Ж э  
6, 80 
87.3.

i f f
г. os 
n t  
из
/.64
ГМ  
г. 66 
/.60

J, 2f 
г,96 
131

J .S L
/ЛО
0,33.

7ШР1
~CjiQ 
М 9  
0.0п

общ. - 'ТЧ

JQ.8
У.-.7..
4,3

J A S .
5 1

JS.A
/1,2

X S .
4,6.

/0,3
.6 ,0

5,5':
2,3
I L

а
1.77. 
к. 6
/V 6
ЗЛ~0.9. 
22.0 
З М  
616. 
3,

/07.6
/з1
y j
U Z
ч.з_
ч у
з - г
з Т  
3,3_  
\ 8  
1 3  
84

til:

Р -8.4. , 
7l3..

U

i f
0.5

, Исплоблснньш металл 
Всего ~7wg опору____

Ш г

Щ 9

/9 U

1 М
1/70. 7
22.6_
ПЭЧ

ар пор

9 S 9 .7

191.9

777П771

//S3. /
23.0
1/ 76

Условные обозначения

Сваркой снов видимый 
* -------------* 1 ^  невидимый

Напер дзла

Примечания;
л Опора ненаправленная. Н агрузки на опору д о п уск а ю тс я  В  н а п ра в лен иях указанны х  

на чертеэ/се • стр е лк а м и . Величина нагрузки дона н а  с т р . -36.
Z Материал деталей -  сталь норки В с 7. злег для районов С расчетной температурой 

Низ/сс -  30° с до - 40* с или в Ст.Зы/У для ропаноа с расчетной тем пературой'3Q* С. и
сталь норки ̂  В с 7. Зле г для районов С расчетной температур  

выше для сбарнЬ/х конструкций,

3 М а т е р и а л  б о лто в ^  t-„ 7kk <гу с £■ Ссц/г? //"5 У

6.

При и з г о т о в л е н и и  опар с л е д у е т  р у к о в о д с тв о в а ть с я  С-Н и  ППГ*-В5*62- 
„ м е та лли ч е с к и е  к о н с тр у к т/и . Вос/Вила * и з го то в л е н и я , монтсгзХа и приемки•" 
и . ВСН 12"59„ йехничёсАие усло в и я  п р о и з в о д с тв а  //приемки с т р о и т е л ь н ы х  и  м о н та ж - 
ны х р а б о т ' При э л е к т р и ф и к а ц и и  ы ссле зн ь/х  д о р о г  " •  ̂ г

^  С ое ди не ни е  в с е х  д е т а л е й  t п р о и з в о д и т с я  З л е к тр о а у С о б о й  ■ с в а р к о й \ э л е к т р о 
дами т и п а  э -  , Т о л щ и н а  ’шврб п р и н и м а е тс я  р а в н о й  наим еньш ей' • т о л щ и н е  
свариваем ы х : д е т а л е й , кром е' с л у ч а е в ,  о с о б о  огобереннь/сс н а  ч е р т е ж а х .
На д е т а л я х  • поз. зз снаруори. опары электросваркой вы полняется  
название т и п а  опоры и год изготовления  
при изготовлении опора т щ а т е л ь н о  . очищаепюя и  г р у н т у е т с я  ж елезном  
суриком, н а  оли/ре . после у с т а н о в к и ' производится окраска ее 
масляной краской з о  д в а . раза  Ц в е т  краски, в ы б и р а е тс я  по  согласо ва 
нию с заказчиком.

S Торць) раскосов и распор ок} а  т а к  о/се другие не п о дле ж а щ и е  сварке 
м е с та • соприкосновения э ле м е н то в  опоры,- перед г р у н т о 6 к о й \ т щ о т е л ь н о  
прош паклевать По перим етру и л и  п р о в а р и ть  т о н к и м . 'элемтредом  

Р . 3 )ля обеспечения правильной Сборки марок д о л ж н ы  бб/лпб .приняты  
меры п р о ти в  деформации верхней ( в т о р о й м а р к и  при складировании • 
и тр а н сп о р ти р о вк е  (у с т а н о в к а  временной диоф рагнь/у' 'распорок, ц пр о ч )

М о н та ж н ы й  с т ы к  марок - м о ж е т  б ы ть  
Выполнен сборной• Конструкции /узел:- У )  
Заводской Смык элем ентов поясов 6 
пределах одной марки ! ( уз елв)выполняет ся 
по го с т  32ьЧ~53 швом СВ .при то лщ и н е . 
иголка до в  мм, ф ля  использования 
''коротких отр е зко в  поясны х уголков  
допускается аналогичная сты ковка , 
при э/поп на элем ент пояса одного 
сечения допускается нс более одного 
сты ка.

ы. Сортам ент бес. кг пои стб, Л <г
П.П, ГОСТ Сорт. Сечение мм белповоп Сбс/рчом.
1 \ Греа̂ой 36 *36*4 _Ч6.J __ •/6.9
г_ Зб-Ч$пм 45'45 хУ 98.8 ■98, 8 _
3 N | 6\ SO * 50 у Ч /592__ 169.2

JU 1
Ъ и ч

_7Q * 70*. 5
~75 х 73* 8

1076 107.6
й  3

А.
7

§
<

I I
wo * /ас* 8____
/оо* юаню

‘ 276. г 
J 3 J L

266, 0~ 
J 3 .6

6 725*725*8 т о 3W. а
9 шГг, y-fcttoJI.r-JSxh 2 м/60 1.8 /Л
/0
/!
12
/3

к
‘о

'§

1 - й7 о 
^ ,r̂  
J  5»

5 * ?0
I___'б£/вЬ

8 * оо 
___ 8 г /00

U J —
3,9
9.4^

/,з__ 
3,9 

Г9Я 
3 8

И
1S 82JT,1

8* но
25 *~320

9.9
67.6

9,9 _ 
~~676

итого /163Р f/SJ. f
П етизь/ ~~7.Ч —

Наплавленный м е та л л гг, s 23. 0_
Всего HQ опори Й 1/94 1176

//

—  Номер с тр . на которой узел изображен

— _Ндпер_узлд_____________________
—  Номер с тр . на которой, узел замаркирован,

Металлические опоры контактной сети
1 / S - 2 5  , 1

Опора типа М is К  . 
СхемЫ опоры и 

спецификация

1 / е р т С ж  HC'IWtfd
"  л и с т  /

8 ^ г . / 7







Примечания;

/ Опора ненаправленная. Нагрузь// на опару допускаются S направления л ,, 

указанных на сера? еже стоелкаки. величина нагрузки о о но на с т у  .36
? Материал деталей - спн—  ----------- п  ^ ^  ^  ~ ~  ^ ------' _ .......... —

Мурей НиЖС ’- 3 0 ' с до 
турой -3 0  ГС и  Oh Ui/h

j -------------- - ^.ноелка ^ _____< ,.м  .̂..г
Z. Материал деталей - сталь марки 3 СТ.Зпс!для'районов с расчетной'темпера■ 

fnnr,r,n op” с или 6 Сх 3 кпЗ для patio на 3 с расчетной темпера
д ля  с б  сщ нь'Х.1 Нан с/??/эщхорой

3, Материал?} ^ г ^ - л -  /У -  с,г;п^ и а .гблч /я.т~.п

У При изготовлении опор следует руководствоваться pH VD щ- в 5* 63-
,, Металлические конструкции Правила изготовления , м онтаж а и приемки"'
U ВСН 12 ~ S9 „ Технические условия производства й приемки с т р о и т е л ь н ы х  
и м онтаж ных; р а б о т  при электрификации он слезна/ос д о р о г ' '

5 Соединение Зсеос дета лей  производится электроду говор свалкой электр о
дами т и п а  3-42. Толщина швов принимается равной наименьшей 
толщ ине сбариваемыос де та ле й 3 кроме случаев, особо оговоренаьюс на чертежам 

о /уа д е та л я х  пез 33 снаружи опоре/ электоосвсокой бь/лелняетел  
Название т и п а  .опоры и год} изготовлен  ил  

? При иЗОтовлении опора тщ а те льн о  очищается О гр у н ту е тс я  срелознь/м ̂  
суриком на .олифе j после установки производится окраска ее масляной 
краской за  два раза Ц в е т  краски выбирается пс согласованию с заказчиком 

в торцы раскосов ' и распорок, а т а к ж е  додгие не подлежащие сварке
м еста соприкосновения элем ентов опорыj перед ' грунтовкой т щ а т е л ь н о  
прошпаклевать по периметру и л и  проварить  тонким  электродом . < 

я З л я  обеспечения правильной сборки марок до лж н ы  б ы т ь  п р и н я ть /
мерь/ пр о ти в  деформации верчен ей , ( в то р о й /  мор Ни при складировании  
и тра нсп о р ти р о вке  / у с т а н о в к а  временной риссррсзмь/, распорок и тр о н у

W ' М о н т а ж н ы й  сть/к  марок Н О Ж е т
б ы ть  'выполнен свайной конструкции 

(из ел 3.1
Заводской с ты к  эл е м е н то в  поясов S 
предел сое одной марки ( у з е л  О) 
выполняется по ГОСТ ,3334-58 швом СП 
при толщ и не у го л к а  до в  мм и л и  С6 
пои т о л щ и н е  у г о л к а  у  о ?2 Ммг 
у )л  я . использования к о р о т к и х  отрез Ков 
поясных у го л к о в  .допускается  аналогич
ная. стыковка j при э т о м  на элемент

Выборка м атериала па оперу
як
пп

Сортам ент \Вес.кг присть/ке
ГО С Т Сер к' Сечение, мм \ бытиё сборка у

J L
2 К

ч>I

§

Ъг
£
§
'О
§
а-

Среды
ЗбЖчм

36 л 36 * 4 | 46, 9 Рб,3~
45 х 45* Ч MjJ 95. 8 

_J6J(L-3
4
5 
(S'

8

<ъ

| 1

SO X 50*4 /69J?
75* 7S%8 93, 3

/до * /оо* 7 , ! _ г/у с 
Г  *зл
1 336(5 
!! 33г  о

г/о. о 
J A 6 —
334./
362.9

/ < ? _

/ПО *10G*!Q
/25 */25 >3 

- /25* /го* ю
3 Ш57 CptQHUUПМОмн 2*/60 1 f10
'/

К
*о

§

I
1

1

■о,*<л 

-'ь ’ -
£ 4

6 х f60 1 1£ , 3,9
. /jX _

3.6
^JUJ—

/глу

7  - ао \II f.S
12 & ч то 3. S
И. /О у 30 / и
14 /О х If о /г(ч
к S2-S7 2S х 320 67. 6 67. 6

итого ] №9.4 /45 7 С
м е т  из Ь! I 21. 3 —

Наплавленнь1 й к е т  олл 28.9 29, f
Всего на опору 1 1520 /ч 86

//

пояса одного сечения, допускается  
не более ос но го етб/ка.

Номер стр на Которой узел замаркирован

Металлические опоры контактной сети
Опора типа М ~6~ду- -  73 

Схемы опоры и  
спецификация

Перт еж

8 S Z
. 2 0







МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ОПОРЫ ГИБКИХ ПОПЕРЕЧИН
высотой 20 м

С з о е м а  о п о р ы  М И

I*•
1

Sj

£

S J

л

Л & ь / о о р к а  м а т е р и а л а /  н а  о п о р ы

N 4 Сор7'ПСХ,\7а><7Т2 3>6С, /1Г  при CJb/HC
V 77 го с т , Сорт г 7 Cgi-coHcie, Hi/w Зотгтабсм сборкам
1 сред

ни е 3 6  \ JO* У 56,3, 36,3

J L \43с?Г< 4 s  У 4 5 л4 /66, 5 /66,8
3 5 0 x 3 0 x 4 /06.6 (06 ,6

± _ \){!
S 6 X 5 S X 4 S3,/ 98, {

л *РЬО-Н*[Н - 6 3 * 0 3 * 5 43,7 HS.f
в 0> 5l7f*v\j 6 3 X 6 3 X 6 57,3 57,3лив !

о За,?ее. 7 3 Л 7 3 Л 7 73,6 ' 73,6

ж 4j 7 5 X 7 5 x 5 /30,4 /с90,4

а __ SO XSO XS 3 3 5 2 0 6 ,5
/о 5  OKS 0X8 (2 6 ,0 /2 6 0

, // /35  л /35х/О г/, о г/, о
/г т ы i’'редиии 

{,9-3 9«1ч 2 Х / 6 0 /,<8 /,8
/3 к !

Круп-hStp
6 X 7 0 и з из

jJ l
'о 1 6  X 750 4 г 4 2

/3 I5 с-
<0

dexpee с9 X 5 0 1 7 5 175
/6 g 5&rfiw 8 х / о а <7,6 7,6
// 6257 дJ 3 5 X 3 2 0 43// 4з//

U 771.о г о 1345,9 /227,4
■Л707Г703Р/ 13,3

4/сХ7 ?/7Псб/7ды?  ̂ь с Л  xjgmcx??/? 24,3 24,5
£>сеза> 7-7 СТ о п о р е / /2 8 4 /252

С а р т с х / х / е т / т  с т о & к

\(ро<ур^<

7L77A/4
опор  х

-  {— ~ — ----------------------

C /H -ccw nbie Р а с т я * у т ы е ь

or S 6 * 'c t ' S ’ г '
65 л

47/20
90m
х 8

W ti)
x 8

75 P S  
X8

?5У63\
*6 * 8 ,

b p s  
*8 <

75x75к 
XT

<3'S3
K J

хё&с
7bn*r\
<ynop \̂

С ,0{сс7!'ПН?О //Пете?? t, fj-fC/Cibie

a if 6 г /cr p г '

■W/d '75
(50

fc'$45
x8

75)/?.-
х/г

40/(0
р Ы
6505
>/a

-Ш Й

OSXcS
*8

5’OXSIj
Л6;

’QOVft
У7

/rox/lt7 
\8  

'cH'?5 
'I'Ll

VOX CL 
\8

>25xte5
УЭ

7G>9i
XjS

'ОСМОС-
ж to

75x7 S 
Л6" 

75(75 
XT

MM 
П 77

3
Jt  .

s_
6

./ 1
dL

jq_
//

13
-A t
Ж
-'Л -

J 7
J8_
J3 „
po_
8/

2 j
г*
35.
36
27

_2&
29
30

,ЛЕЬ ы о ар к<а м а т е р и а л а • н а  о п о р ы
2 ту jo nr?сп г*? еэ?-< гт!

Г  n o  Г

•о
l

Jo
Ч>

16SOS,

К

8
625'

Спру,

Ap^r?-
HA/U
50-.?rn

u
ocy;/‘c

"> > w  u u
■2!’Л ? ? у

/)р ^П т
Ht,,3

порее

S  Of- гп-i

Селение, л/л  г
3 6  2 375 ч 4 
9 5  X 4.5 х 4
ОСУ X~SO х V 

*5 С  Л 3 6  '4  
.56'^ 5 6 * 5
в З л  еОл tr___

^ Г4Т X y-S л б  
^ 7 5  _<2р" х ;■

х <3*0 X с  ~~" 
yOOXJ/qx 7_

*_ л- SVx х 6’
_f / I < Ч V t '  1 /

_ / о  o x  / о с  л  ~&

2/С О \/ОСУ X г Oj ~
P j/Q A JJ0  Х&  

{<35 X Г <55 \ 8  _ 
— / 5 V /05  <5  

/25  к {<25 к/О 
/ 3 5 Л  { 3 5  х (2

2? л XtT су 
'ОX

_ 5  Л 70 ' I  
' 5  л з а  ~
/ Ъ  *90 

8  К/ОСУ ’
/О \/с?а 
3 х '/СО 
{ О  х 3 0  

. р  X 750  
< P 5 \JO O

и/?7?08СУ
S vre rru u jb c

Н а г73<осТх7етх-{ыысх fcrpmcrpa
/Ус-С Ос:? ><ссх О п о р з

Ml 1 Ю5/СО 93 MH /'j3/ro - 73
a&cr, ?tf rid ./ с-?т7(з/?лс?

oapToScm CTc7f’f,(?A7 oojjTaScw cScrpUC>/\7
36,8 56.2 56,2 56,8
/ з з р ' /33,4 ~//зз.Г~~ /ЗЗ.Т
/3 ,2 /5,2 75,2 is .p

( 20, 6 /25, 6 {23,6 / о г Р  ~
73. ( 75,/ 753 75, f

/70 l 70 (70 ( 70
62,S 68,9 — —

— - — 7 9,6 73.6
78,6 78,6 — ' -----
— S6.4 — —

/26 : — /6.9 /6.9
— — /08 /0 6

29,4 ~i>#r " -  -
* 1 ~ " /53,2 ■—

'3/9.7 ’ 294/3 - — /35
/S3, о /55.0 {5 5 ~/5S
— — — f7,3 /7.3
2/0 2/0 473,2 995

'— ^ 2 2 3 26,7
/8 /,9 / ,3 х /,8

‘ //з /,3 (, 3 /,3
2,/ 2,/ . .9 x/ _ 2f,/r
5  4 9,4 —

~ 11,8 ((,8
3 ,8 ~/38 — —

r v : ~
9,9 —

7 ----- /2,4 12,4
4f2 4,г ^ 4 2 4,2
67, 6 ' 67.6 67,6 67,6

/686.4 16 48,4 2o g 4P~ 20/8,2
/7,7 — 20,8 —

32. 7 " ’ 32,9 ~4o,t Uo 3
/779 (722 2 / 2 7 2 0 3 5

.Л ?£// jc u7J7u .o o c/k cue о  nappe /хднтсхн/пнои се ти *

Сзсблпь/ и  осзсс?о?за/а срегнн&са 
о ло р  6bi со? гуо й  Р О  a  teropoS

U/epm63cf\ L' Й36 ̂3
86223



С т е  го о  опоры С те п а  р е ш е тк и  о п о р ы  
/Рсг зв е р тк а )

^OOpOCfO^fiOC

I I I т
Ц  >8С0 I М ер  

{  '1  /.

/З ы б о р ка  м а т е р и а л а  н а  о п о р у
nN С о р т п м р  н т dec. *r при сньте
пп. ГОСТ с о р т С е ч е н и е  м?т долтобсп сбор но а
т -редкий ‘3&~*3G*4
с? гг 3665 nri 45* 45 *4 /66,8 166 ,8
3 Qj 50*50*4 106.6 /06.6
V ы 43о ib _  5£'SG*4 з в н
5_ 4) с> 5 о G8*G3*5 . 48. f 48J& О)о

-0 l0 
3: ^
'пГ

.... G3»G3*a 5 7,8 5Zs2__7 ___  75x 75*7 79,6__ 796
А id .. . 75* 75*8 /80.4 /вор/
9 06'U  c 

< оID
80*80*8 835.0 , 306,5

/б . 90*90*8 /ёб.о 186,0
и 185* Г85* iq $1.0 ^ Г О
/3 шзя/ 8 * 160 1.8 1,8

ж. г- с*^  E G* (80 ч.г ч.е
HL ь> -oDVC 5 ю _  ..6*70 1.3 1,3
(5 Т)О F§t ID C Q. 8*90 17.5 17,5
[В i l 8*100 7.6 7,6
17__8JJ P * n 35* 380 Ч8.Ч _  ̂ ч8, у  _

U m o e o /8 49,9 Тг87.~Ч~
r i  e m u  зь/ 1з.з —

Н а п ла вле н ны й  м е т о л  п 84.3 ev,5
JВсего н а ОПОРЧ 1884 /8 58

С п е ц и ф и к а ц и я  п е т а л л д  на о п о р у
С т о л ь  п а р к и - сп примечание п е.З.Ч

Карм

^ о
VD <U

Й | о

. Л ' Л ' длина Кол
иит

П е с
паз / /р о с р и л ь

гоп ш т общ -
1 С т о и л и L 90*90*8 5090 $ 5  У - 5 10 9.0
с — ,, — l во*во*8 5 С 80 г вЖгТ Т к А

96-53 —  , — .  Ьб0*80*8 5080 <5 48.25
ч —  „ -------- ” 5 Х7 5 * < ? 5015 .D 45-1 30.8
6 Р е ш е т к а l. 5£*5ь>4 7 вО

_ Ч _ _
$68 З Л .

5 * 67 — - 656*56*4 е г о 8 $.8$
8 _ _ , ,  — L 56*56*4 т о 6 6-05

5.93
'з ё в

9 —  „ --------- l 5G*5£*4 ц  го Ч 33-7
Ю — ------------- l 56*56*4 J B 3 0 Ч 5 . 6 7 33.4
И --------- L 50*50*4 1550 4 4.73 19.9
18 — LSO* 50*Ч (Чво 4 451 18.0
13 —  — L 5СХ50*Ч 13 50 г 7. 18 в й
14 —  , — l SO*5Q*4 1300 G з.ев 33.8
б — , — l 50*50*4 1400 ч 4.87 11.1
/б — ----------------- L 50* 50*4 1650 г 3.8} 7. G
/7 -------- -- —  . с 50*50*4 s s o е 1,68 з.ч
18 ----------------— L50 *50*4 450 г 1.3 7 8.7
д — — L 45*45* ч 150 8 $■05 4/
80 — ,,  — l  45*45*4 1150 10 3.BL

щ -е1 — ------------ L 45*45*4 850 г £.33
ег -------------------- - с 45*45*4 1030 10 8.61 8.81
$3 — • —  L i  5*45*4 3G0 г .  б г ] ' А
гч --------- -—  L 45*45*4 1ЮО г 3.0 6 . 0
$5 —  „  — С 90*90*8 780 8 , А £

6 А 1
0.66i

’ 17.Q
т ы

/з.ь

2G Н а к л а д к а - 6 *  / в о $50 8
8? — ■» — - 6 * 7 0 8 0 0 г
68 ----------- ------- L 80*80*8 3 50 4 з.зв
30 ------  »  ________ L 80*80*8 8 3 0 4 8.0/ 32.0
31 Опорная п л и т а  -$&*з$о е г о 7 18.10 48 4
зг косынки -8 *  10 О \ 150 ч 0.94 3.8
33 —  , — -  8 * 5 0 680 8 1,01 8.1
34 —  , — -  8 * 3 0 350 8 Ы8 9 . 7

35 С т о и К Ц ь 75* 75* в 5075 <?_Н V 5 . L 90-8
35 _____ _ _ /1 5 * 7 5 * 7 ^ 50 7 5 г i 9 j ? „ 1 9 А
37 ---------------------- 4 6 3 * 6 3 * 6 5 6 > 6 i г 8 Л А ъгг_
-35 —  — , / 6 3 * 6 3 * 5 5063 г 34.06 4 8 !
30 1Р е ш е т к а Ы$5*!85*Ю 550\ г т ы $1.0
40 — -  - L 4 5 * 4 5 * Ч Тб 80 8 з.зз 6 . 7

41\ _____— L 45*45* Ч J 8 6 0 4 3.44 13-8
4$ — — L 45*45*4 too О г $.73 В. 5

й з — , — ь 45*45*4 3 0 0 $ 8.46 4.9
JJ4. -----------*—  L 45*45*4 8 80 г $.5 4 4.5
45 --------- ----------- L 45*45*4 8 8 0 г г, $Y ч.ё
7 6 - — > , --------- L 45*45*4 7 50 е $.0S * / -

7 7 ----------------------- L 56*56*4 6 5 0 г НАН 4.5
п,с — _  , _  _ 8 5 0 8 1-84 14.7

А з ~ ~ Z l i r 7 7 Z I Z ~ L 16*36*4 ю оо . _ У _ 3,16. 6.6
50 ____ , -------- /. 36*36* Ч 930 6 _ г. о/ J S J
5/ ---------- л,--------  L 36*36*4 800 г 1.73 35
88 --------» , ----------- L 36*36*4 750 в 1.68 (3.0
5 3 ------- „ ---------- 136*36*4 700 г '■5Г \3.0■

6 4 --------------------- 4 36*36*4 6 5 0 1-40 J 6 L -
П ---------„ ---------- LSD* 50*4 5 5 0 4 Н.68 6 7
GO -------- , , --------- - l  45*ч5*Ч 8 0 0 д $.05 4й
80 — ---- , ,  ——- — L 45* 45*4 J!LSQ_ 4 3.14 г $-6
81 ____ „  ---------- l 4 5 * 4 5 * Ч uS5Q_ г 8.38 \a.p_
е$ ____  „  ------- L 45 * 4 5 * ы 1030 8 8.6J 5.G
63 —  „  — L 4 5 * ^ 5 * 4 360 Ч $.Gc 10.5
$ч -------- --------------- L 4 5*45*4 HOD $ з.ос_ 6,0
3$ К о с ы н к и -  8 * 100 150 4 0, ЭЧ 3.8
Т Ь 1 панки для нопвро - 8*160 3 70 г о.З 1.8
5 7 .  
5 <$

послы 1013*50 ГОСТ 7138-62 OJ41 )S JL
Гайка б 18 гост 5315-6г — 6 7 0,0}б 3.9

59 и/аибь! (8 гост /1371-65 — Ж - 0.015 1.0
Цтого

Наплавленны й м е та л л
Всего на о поры

~ё К Г  
С т ~шада

789.3 170,8

454 S

! .е

13.3

1884

4 5 4  8

П р и п е ч а н и Я
I  Опора направленная Н а гр узк и  н а  опора д о п ус к а ю тс я  6 - с  

р а б л е н и и , оказанном 'на ч е р т е ж е  стрелкой /деличина wc?- 
'гр у з к и  S a 4 b  н а  с т р .  36  ь „ _ ,. ,

8 м а т е р и а л  д е т а л е й  -  с т а л ь  марки 6  Cm Злел для р а и с ‘- 'а а  
С р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р о й  н и ж е  -30°С до ~ЧО°С и л и  8^ у КГ! 
для районов с расчегпнои* т е м п е р а т у р о й  ~30°С и выше д л я  с в а р 
н ы х  конструкций.

3 /М атериал б о лто в  ̂  б/ищ- и  а ,
О О О /}] P ft,/fj cv  ,л / cs ' /  iC>c ss

<о < : я  ~  с  - w
/  ' о о  -  о  о т с .

Т 8 ~ -

гч .5
/8 5 8

4 При изготовлении опор с л е д у е т  р у к о б е в с тв о б а  т ь с я  с к  с. ^
П й - П  5 -6 8  „М е та лли ч е с ки е  к о н с т р у к ц и и  П р а ь и л д  и а г о т с х ”е- 
HuSfj м о н т а ж а  и п р и е м к и  ' ' и  ПСН /8'59 ,, /ехнические у с л о в и я  
производства и приемки с т р о и т е л ь н ы х ,  и м о н т а ж н ы х  р а -  
о о т  п р и  э л е к т р и с р и н а ц и и  ж е л е з н ы х  В о р о в !

6 Соединение всех, д е т а л е й /  п р о и з в о д и т с я , э л е  к т р о д у г п в Т о й  
с б о р к о й  э л е к т р о д а м и  т и п а  гЭ 'Ч £  Т о л щ и н а  ш в о в  п р ы т и - 
м а м т с я  р а в н о й  н а и м е н ь ш е й  т о л щ и н е  с в а р и в а е м ы х  д е 
т а л е й  краме с лу ч а е в , особо о г о в о р е н н ы х  н а  ч е р т е ж а х

С Чо д е т а л я х  п о з 3 26 с н а р у ж и  о п о р ы  э л е к т р о с б о р н о й /  
в ь л о л н Я е т с Я  с о д н о й  с т о р о н ы  н а з в а н и е  т и п е /  опаре/  
и г о д  и з г о т о в л е н и я , а  с д р у г о й  - с т р е л к а , у к а з ы б с т о щ О Я  
Н а п р а в л е н и е  Н о е п у з к ч  б р о м е  т о г о , н а  с т о р о н е  с ж а т ы х  
с т о е к  о п о р  н а н о с я т с я  к р а с к о й  б у к в ы  „ С ” н а  с т о р о ж а  
р а с т я н у т ы х  -  б у к в ы  „В"

7 при и з г о т о в л е н и и  о па р а  т щ а т е л ь н о  о ч и щ а е т с я  и  г р у н -  
т и е т с я  железным сипиком на олире^ после установки произ
водится окраска ее dйпелянои краской за двегразе/ ц б е т  конс
ки в ы би р а ется  по согласованию г заказчиком.

8 Торцы оаекосов и  распарок, а т а к ж е  другие не п о д л е ж а щ и е  
с в а р к е  м е с т а  соприкосновения элементов опоры, перед г р у н 
т о в к о й  т щ а т е л ь н о  Я р о щ п о к л е в а т ь  по п е р и м е т р у  и л и  Про
в а р и ть  то н к и м  электродом .^

q д л я  обеспечения п р а в и л ь н о й  с б о р к и  м арок д о л ж н ы  б ы т ь  
п р и н я т ы  м е р ы  п р о т и в  д е с р о р м а ц и и  в е р х н е й  ( в т о р о й )  
м а р к и  п р и  с к л а д и р о в а н и и  т р а н с п о р т и р о в к е  ( ( у с т а н о в к а  
в р е м ен н о й  д и а с р р а гм ы , р а с п о р о к  и  п р о б ). г

10м онтг/ж ны и с т ы к  м а р о к  т о э к е т  б ы т ь  о ь / п о л н е р  сварное/
К О М С т п у к ц и и  (  у з е л  У  ) .  г

Ц  Заборской с т ы к  э л е м е н т о в  паясоо о п р е д е л а х  о д н о й  мар
к и  " ' ( у з е л  3  )  в ы п о л н я е т с я  п о  ГОСТ 5 9 6 4 -5 8  швом С О  
при т о л щ и н е  и г о л к а  до 6м м  шля и спо льзов а н и я к о р о т 
к и х  о т р е з к о в  ^ п о я с н ы х  у г о л к о в  д о п у с к а е т с я  а н а л о 
г и ч н а я  с т ы к о в к а ,  п р и  d3 m o n  н а  э л е м е н т  п о я с а  а д -  
н аго  с е ч е н и я  д о п у с к а е т с я  а е  д о л е е  о д н о г о  ать/ксу.

У  с ш о б н ы е  о б о з н а ч е н и я .

Сварной ш ов в и ди м ы й  t 
-------- ------_ невидимый

Номер б з л а
— Номер!) с т р  , еде 
из е л  изо б р а ж е н

—  Номер Н3л т _
—  Номер с т р  у где 
у з е л  зам аркирован

Т О е т а л л и ч е с к и В  с п о т /  к о н т а к т н о й  с е т с /

О п о р а  т и п а  п н  Щ  t

С т е п ы  Ъ п о р ы  а  
с п е ц и е р и  к а ц и  я

Ч е р т е о к К О
Л и с г р Ч Ы - 7 3

8 & Z \24



Л а р н а  i a u z O L

e iboo
i 75*8 

I P “5075
P /480 Л

106*56*4

0 1300 ~ e Ip so '

s o o soo

к  s>
ip)*45*4 pp\

/  e - m r \ z )

■ )

O - /000 ‘

±80*80*8(
0 5030 \

,4\_

' Ы)

I/ 80>*80 <8
> 5030v T x D

750

,l0j ( /1
e /ОЛМ

750

, гя, V  90*60*8 Г7\
t со  4500 a l QC НО П RHH Я —  " ,  p o 9 0 \ lJ  
i о 7opb i

>56*56*4
820

145*45*- 4 t 45*45*4
-Лс—  --------------Jr

e 350

ooo 800 800 850

3 z J  8  f/50 :

-УЛУ. f  >.

Л

' 50t 531''!'
~8* 550,7

\iM>90*6/~p. 1 A,  ̂ 65
e 780 ( £ )  (T o o  45* 45*4 М з р к й  2 C f & P

/—\i5(d50-4 ( U ) lOlP I* 4 (d\Li5l45<4 pop* 63*63*5 K CTePm o \  ;
d d f M j  , ^ e K e]  < 0 * * А  ( & е м в з \  \ p L  @ f

\U>5*4U4 , istvs*/,
u

445*41*4.
roiY 45*45*4 I А Р М Г 2
14 > 04/00 e 45043

£ ^

s^ fc
а  ы й
D; □  □_
u  c o  
u j a  
I l H

h-

c t
-2 b -m  
J r t f lL J 0 -5 5 0

UC\lJ6*J6*4_
\ y  '0  030

Металлические опоры н о и т а к т ш й  сети  •

OPора т и п а  М И  Щ -  -73 

М а р и и  6 5 - 1Н  и §§- ~ и н

Чротож КС ~ /0703
, /• Л 1 М ис'П  z1

0
3 01 25







г

9)

□ f e

№

LJu R

t  t - m

Схема аппры
Схема ppiupfTJKu опоеМ.

СРаэдертна)

tlpU

С п & ц и с р и / х а ц и я  . ^ е т а л л с г  н о  о п о р у

1Ы

MS

Сталь пар пи -с п . примечание п; 2.3,4

3 -
А -Ю
11-
12
Ж
ЖJ 5
16
.12
18.
19
AQ
j?L
гг
<?з

<?5 

2 7̂
г<§
£2.
зо_
31
Ж

Ж
39
Ж
3 L
.48.
.43чч
15.
Ж
i i

П роры т ь

СтойПЦ L /25*/25*8_ 
—  >.— -  LUO'* 1Ю*8 
----  <Lff0*!(0*<S
-.»-- JrJOO * fOO*S_

Решетка  l эр* э о*8 
• — -- й63*$Т>(2-

— ------ —  £ 63*63x6
.L63*£3*£_

-О--£3*JJ
-------------- L£3*63*6_

-—161*63* £ -  
-^ Ш л АЬ ж
-LB JC 3*£-_
:S..56*S6*!_ 
-—L56*56*JL 
-— A56*56*bL

— . £56*56*4_

~__L.56*.£6p __
~~ ./.56*56*4
- - L 5 Q * 5 0 J J  
-t_ /5О*50*4_  
— . £ 4 5*45*
- Л 4 . 5 1 5 Р -
— £У5*У5*У
-  £ 4 5*45*4

L 4 5 p 5 * J
-->--L45*45*4

Накладки - 6 г /ао
6* 70

Л / о К т р в  ___
/. //A ff0*8~

QnaPHQS. плище^е5*3so
к А & ь ш к !И з  *юз.

—  - —  i  .g _ _
jSxACL

£ т & й Ш —  t-tao* wo* я 
5ул iaLanbinl /.dQ*A7* 8—  
tSaajioi) етыц\ L 30*50* 7
(hhcupJt _ £80*80*6 _ 

.............h 5 P 5 *A

49I

решетка и  a 5*125*10. 
— : „.—   ̂«тех se £s___

"Ir— --------- l 56*5G*5.'
—  /5 & *. $&.* <L.

—  *1 —>- . L 5 6 *.5 s *S—
—   -- £9G*. 56* S—

----—  , д5p §6 x 5 U
---  L &&X5&X.5

Эмина
ПК)

AL?A_.
ALtQ.
АП0_1/00
лвТаJG lo_ 
_  850  
Ж  50
ж  за.
JS .3Q. 
-JL65Q. 
15 4 А J 45Q.

j o  за.
J<330_
JAQCL
J67CL.
JAQQ.
J .5HQ.125Q_
Ж 5 0
-A3CL
Л О Л .JO 80.
J 1SQ.
_8 50
JO 30
'J2£Q_
Ж 50Ж од
IJ.SO...
а  за.. 
_зео_ 
_ /50_ 
Ж 50.

с 50 
.5(20.
.5 о за
А о э а
..5080
50 75

З Ж

m s -И зо .
t e o o
1 сто.
ж .

A0J7 
turn

a .
г .

г_

г_
г
Т
~г

«?_
J .I
_У_.

_ 2 _

г_

г г "

a
]0_
Ж

_У_

- У -

_г__
а _

_ г _
г

j? _
<?_

3 =
-Л

ш т

17.5
£15
67.5 
'.U p. 
А 5  
9.53

Р Ж
53/3
и. оч 
T i l l  
0.15

л ш
JA.7 
G£V 
6JQ 
JU5 
5.24 
.5.50 
АЛО. 
4.99 

.L61 
J A L  
JAI. 
2.35 
11Ч 
гза
IA L
£.$£
£12
0 . 6 &

й-М/дЧ2 
&  
а зч 
L34 
JJ&-
.54.5
J/8.2
36.3
34.45
/05
5JS
6.6®
143
3JQ
.4l93
4,33

JL5JL

73 ее 6 /те
6a fl$ciiобщ

/55.0
135.0 
¥51
122.0 
/Ш
ж е
3JL 
10.0- 
5 5, г 
20.9
э. г

ПЖ
т,з
19̂9 
12А 
12,4. 
IL5- 
Ж5. 
2/2- 
.35.0 
AJL 
&R 
А 5_ 
5.9. 
344- 
AsCJ 
28,J_ 
S.O. 
V.А

1 Ж  
И З .  
.401 67.6
э;:<П 
-03. 
9. Ч/г г  с 

LQ3.Q 
364- 
18 в 
6&EL Э/,0
Ш£ /2.2 
ILLI  
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1/слобпые одознанснич
------- - сварной шов

6 с/димЬ>1 и
ши/ С в а р н о й  шов н е -  

вс >аимь/й

©-ш т -Л Р П е р ..2 3  л а . , _ 
— — нопёр ' * , upt 

у з е л J изодрп л  ен

узел ъдпарпирппа^

// п р и  и з г о т о в л е н и и  о п а р  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  
с н  и  п  н -/3  д р й а  „ М е т а л л и ч е с к и е '  ак о н с т р у к ц и и  П р и 
в и л а  и з г о т о в л е н и я , м о н т а ж а  и  п р и е м к и  и  /зен /з -6 Э  
„ Т е х н и ч е с к и е  / у с л о в и я  п р о и з в о д с т в а  и  п р ч у е м к и  с т р о 
и т е л ь н ы е  и  м о н т а ж н и ц е  р а б о т  п р и  э л е к т р и е р и п о -  
ц и и  э/селезныос д о р о г "

S С о е д и н е н и е  в с е х  д е т а л е й /  п р о и з в о д и т с я  э л е п т р а д и г с -  
б о и  с в а р к о й  э л е к т р о д а м и  т и п а  э - ч з  Т о л щ и н а  ш в о б  
п р и н и м а е т с я  ’ р а в н о й  н а и м е н ь ш е й  т о л щ и н е  с в а р и 
в а е м ы х  д е т а л е й к р о м е  с л у ч а е в ,  о с о б о  о г о в о р е н н ы х  
на ч е р т е ж с / э ё

т о в  опары , п е р е д '  З р ч н т о б к о й  т щ а т е л ь н о  п р о ш п а к л е 
в а т ь  по п е р и м е т р у  и л и  п р о в а р и т ь  т о н к и м  э л е к т р о д о м  

В. д л я  обесп ече ния п р а в и л ь н о й  с б о р к и  м орок д о л ж н ы  б ы т ь  
п р и н я т ы  м еры  п р о т и в  дсср о р м а ц и и  в е р х н е й  ( в т о р о й )  
м а р к и  п р и  с к л а д и р о в а н и и  и  т р а н с п о р т и р о в к е  ( у с т а 
н о в к а  в р е м е н н о й  д и а с р р а г м ы , р а с п о р о к ,  и  п р о ч ;

/О Н знгпаж пы й с т ь щ  порох м а ж е т  б ь / т ь  в ы п о лн е н  с в а р н о й  
К онструкц ии ( у з е л  9 )  УЗ э т о м  с л у ч а е  р а с т я н ч т ь / е  с т о й к и  
ппз 39 за ста вля ю тся  и з  у г о л к а  по* (10*3 

// доводе кой с т ы к  э л е м е н то в "  поя сов  в пределах; одной марки ТуэелЗ/ 
выполняется по гост  5864-55 ш боп С2 при толщ и не у го лк а  до а пп или 
CG при то тц и н р  до !2nniТ л я  использования К о р о тк и х  отрезков п о я с 
н ы х  йголкоб дапуенаделся а н а л о г и ч н а я  с т ы к о в к а ,  п р и  э т о м  на  
э п е п ё й т  п о я с а  одного  сечения д о п у с к а е т с я  не далее одного сты ка

М е та л л и ч е с к и е *  о п о р ы  к о м п а к тн о й  с е т и
/ер по е ж  КР-16 

/ т / о г п Х __О попа
С о с е м / ы

т ипа М И
опары  

с пей, и  ерика U и  А

150 ̂ 
80  

и
Z 3









X  Пр о ч е м у т о ч н Ь / е  onopbi rucf киле п о п ер е ч и н .

(УпарЬ) ВЬ/c o r n оО_ f 5м

ЗпнэрЬ/ и з г и б а ю щ и х  м о м е к т о Ё ,  п е р£ р е з Ь г ё а ю1цизс З п ю р а  п е р е р е з ы в а ю щ и х  п  р
и п р о у а л Ь н Ы х  с и л  Sп л о с к о с т и  д е й с т в и й  м:yrpyjo* гил ё т т^ кос т щ б е р п е н д и- И£ и о ^ 1 ^  Ж

^ _ ** \'l I nCtnijnt t П П П Л %ГП Г*Гтб ) nD/ 4 ft
о т  п о д б е с к о

O ^ -Q S fc u k  д о п у с т и м Ь / л с  н о р м а т и в нЬ/зс м о р р р т о Е п р и  р е й с т ё и и

У ё &п Е у х  н и п р& Ё л е н и я х  и л и  пр и  р с / з8 о р о т е  о п о р  
IJlpoMejfci/moyHbiê anopbf г и б к и х  п о  п е р е  ч и р

к у лярн ой плоскость де й ст
вия напру юл- о т  подвески ( н о р / ^ с / т и ё н Ь / е  н а г р у з к и )

Уп ! рП1 
1
1
1

ГгГ1
\?пг

о
0)
Q

т * -
1 к 3

'О foо 107 О
07 о 1

.> 1
г-

1

J
1

4 /

Пг

Ф Ра

JTlunbr
Изгибающий 
момент о т  
подвески ТЧ

опор Ип МпН[СМПйц̂
п п

И Й % -7 3 35 30

М к Ц -7 3 45 40

Н Н Ц -7 3 65 54

О р д е р е з Ь / б а ю щ и е  с и л б у  / г г

тёс/р

Рп

z4oo

зооо

чзоо

Л  8  up иангп

Р п /

1500

2200

з ч о о

Р п г

£ £ 0 0

£ 3 0 0

$ 2 0 0

P m

2 8 0 0

Збоо

S o o o

P c

1500

1500

1500

В е с л п о р Ь ) с
подВёской. К Г *

Q ' 0? Qj -

1200 1500 НПО

1500 1850 2200

1800 2200 2600

'э  \ . о /п го 3 0  чд И>.... б о р ю  1
J ч изгибающий. М ом ент ьдапЬ ширсКои старо hb> основания

т ’р о з
Л5\чпп*то'В1*$0*$Ч* 50“ 45*

Lr  "7
(СЛ/. п р и м о й , n.

Qnopbi Bbtc о m о О P. О м

O' ёпмзрЪ/ и з г и б а ю щ и х  м о м е н т о в  п е р е р е з Ы В а н ш щ х  о  В п ю р а  п ер е р е з Ь / ё о н о ф и х  сил Е  
ПродолЬнЬао сил В  п л о с к о с т и  д е й с т в и я  н а г р у з о к  
б  па п о д  В е с к и

п л о с к о с ти ;п е р п е н д и к ул я р  н о й  п л о с к о с т и  
д е й с т ё и я . н а гр уз о к  о т  пОдёеск/

М п [ М п I
(см. п р и м е ч  п  t)

и

я

& Ц

Л

—1-0 о

О с н о ё H h i e  р а с ч е т  н Ь ю  д а н н ы е  

[ н о р м а т и § н Ь / е . н с / г р у з р и У }

i £ L

9а* 35*

- - - - iSj m §
- — — - - 20*

— — ' ИИ j
: *- 15*
‘ — '— 10*

- 5°

55 пп >п~ ГО

-ТМ

ГГ) i t м 2» i
И з ги б а ю щ и й
м о м е н т  г м П е р е д е з г н ё а ю и у и е  с и л Ь / 1 • /гг В е с p n o p b / _  С

// ш п ы
I  п а р B cji

п о д , асе с  а  сJ  и , Л Г

о п о р И п Н 
СМ при-
TteylUL

JUU/Н ГП , .. , — '' ----- -— -

И п Рп Р о , Р п г Роз А / Q r П г Q e П ч

н н Ц  и з 5 5 5 0 3 2 5 0 2 6 0 0 3 S o o JjO o o 2 0 0 0 2 5 0 0 2 75 0 3 0 5 0 3 4 0 0

м н ' ^ - 7 3 1 0 5 5 0 5 2 5 0 4 4 0 0 5*100 С в о й 2 0 0 0 3 9 0 0 4 2 5 0 4 6 5 0 5 2 0 0

н н Щ - 1 3 1 5 0 7 5 1 5 0 0 б  t o o - т о 9 2 0 0 2 0 0 0 5 4 0 0 5600 6 3 5 0 1 0 0 0

J ^Оргибающиимонент ёдолЬ широкий.ЬторанУ! основания 

•оВ- ВнкернЫе onopbi гибких пЬперечй н ^
|Д С7 ' M°3o'jS‘no°6S‘60‘ 55)50" 4S*_yo* 35i ‘ j/7<\ ^ j 5  ' ̂  HpCMU‘<P,’"Ifо НёГус /pi/ йппсо5);эг та 

о1 ни успей и Stye > <U‘ /. Metрог!

H  “ 7 (ограничение 
IS* ПнесущйУспособчзсгпи 

ниокней марки)
10° М  (ограничение

7о' нкдщеиТпосс5чбс>тн/ 
ррл.неь марки.огг >уае

п  о ю го job  у./ ~5о , во 70огибающий нонет буоль широЛои сторон^

■>%
j t m  приложения ьагруз 
д  Ки ни вершину опор*

П р и м е ч а н и я
/. Ип -изгибсТюиТйТГЪТаменгп А’ основании annpbt при действии 

Нагрузок в направлении,указанном на чертежах опор, стрел Хами 
Нризг и бающий момент при действии нагрузок в обратном 
Направлении

П н н е р п Ь / е  п п а р Ь /  г и б к и х -  п о п е р е ч и н

ЭнюрЬ, изгибающих моментов, nep£pesbcgau,wc и прадалЬнЬы силВппасХвстиjeCcmSue ОснрёнНе Р а с ч е т н ы е  р а н н ы е
M k ~ k — - ? 3  Н агрузок О т а н к е р о В к и  If lL § A : i s - M  г ^ ,7 27 ~ н т ~гГ~т— ^ -

я
я

я

2к

I пщр\мс;гп и  В н Ь /е  н а г р у з и  и }

^ . . д р  м
поясов Нсг  ™ 'местную нагрузку \,чя-гб ,  б5-г5 .

3 Для онкерчЬос о пир гиб Киле поперечин-М\г 'т<Г~, пЩ  ~)s~ рпюрь, < изгибающих 
моментов и ордере чЬ/ ванну их сил. 6 плоскости деистЬия нагрузок о т  
пауврски такие оке, Как. ал я прамеощутпинЬос опар, сйотёетстВ внна,
И н Ц ) М Н ^  ^

П Уголки с о тв е р с ти я м и  длр крапления д е т а л е й  ко н та к тн о й  с е т и

T P u n b i

и зги ба Щ щ и й  
м о м е н т  г м -

перерезь/в  
еиг/Ь/, к г  ’

В е с  о п а р Ь /  
П о д в е с к о й ,

г
к г

о п о р 6 e c $ i
Ип

Аго/м-р-
poStu

Ма Р а P a t Ф с и щ

щ р р / з 45 25 Ч о о о 1 5 0 0 1 5 0 0 2 6 0 0 3 0 0 0

м к 6~ - ? з 6 5 2 5 4 0 0 0 2 6 5 0 1800 з о о п 3 4 0 0 М е талли че ски е  onopbi К о н т а К т н а О к с е т и

Р а о ч е т н Ь / е  д а н н Ь / е  

м е т а л л  и ч е с к и х  л  п о р  
г и б к и х  п о п е р е ч и н

вер гп е j /сКС^ЦО 73

8 G Z 36
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МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ КОНСОЛЬНЫЕ ОПОРЫ 
в ы с о т о й  10 И 13 М

Схема ' ohора!. 73

ю
Схема опорь/ ^дз “ 73

&-7Н_

- --'

J

JOOO

Л0-Ц_ 8±°-^jJrl№
%h

ЗьГсрха матврисМз h a  опору
HN
ПП

Сартамемеп в 5 г  
8  хгfocr Сорт) Сечение, нм

/
Гч
|Л
00
*0Оо

о
>[
V
и

CpfQMuu
?6'-Гм

26X56х У 1б0р

2 45К 95 к 4 и м
з

<j j- ^
гX.rJ <o V) 4»

5 б X56XS 227,0
if 75 *75X8 /4,8
5 ЮОХ100X70 11.2
6 36 ВО-5?

Cpeanou
/? 2 x i60 18

CL
J _

р

L
4
«Ра'-ч-

?&\ь
L

/  5:

е й 1°

бХ 160 3,8
&Х200 П,з

20Х )30 ЪЬЗ
Um ozo 412,2

Н аплаВленнЬкб мо/щалл 2, Ч
Все to  на оОору 482

fS
Схема опорь! м и

BbiSopK a м а/пернала пхс/ п л а о у
Vac
па

Сор пламен/?? See 
3  хгГОСТ Сарм селение/ р л

1_
Z sj

СО
500

О

AJ
-0
6
«о

Средциб

ЪРОО*.
86 х з 6 х Ч /60S
05 X 0 5X 4 / / ,/

ь
? т 5;с i ч 
■$-$

6 5 X 6 3 X 6 . 237.5
/7.8ч 75 У  7S х 8

5 fa o x  /00 X /0 7/2

6 U8&S11
Cpt'qrruth
7,9-3 В*? 2X160 ъ

1 N*0
*П
/'й

1
Л
1 «ь *
> А ч

6 X 160 3.8

8 6Х 200 /3.5

3 20X790 33,4
U/voeo 548. 3

Напла£леннЬ;2/ м О /папл 11,0
Всего н а  о п о р у SS3

*у Соо/памем/*7 Sec

п,п ГОСТ сорт Оечениб f мм & xo

_ L
Cffqwu
b6‘4Sfff 26 X 56X4 8 S J

2 о
$о

50 X SOX 4, 3S,j

J__ Ч
1/4 - 4   ̂ ‘ S 6 P S 6 X S 140. 8

и съ
s ч WO, 

■O' U ) 7SX75x 6 /?. 7

S
Ч
Vp >0 <; c s Sox sox 6 m  г

5
Ро (5

а
^ lo
Q, sox BOX 8 IS, 8

7
V

90 X 90X8 264.2

2 bbscsr ь CpCgpuCj
ft9 4 ^ OX/60 i  8

5 t>m f'1

Ib l
Bx po 3,4

OL
и

;о
гО

А О-0
ь1с;
fe’

gx//0 3.9
0>\ 6X160 3,3^_

(2 Bc-s?
*jfjc

0 Чз ° 25X3?О 48,4
и т о г о 7 14,0

Н а л л а SnepHC/L /YCmcxnn IS, 8
В) се га  н а  о п а р ^ 790

МсталмичеспиО опоры  no что пт но L  сам  о

С хем ы  и осм оём Ь/е  
даннЬ/е о п о р  ёь/соппоС/ 

L0 h  и /3 м

Черноок КОЗ4-/173
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Условные обозначения
С в а р н о й  Ш о в  в и д и м ы й  

Н е в д д и м ь / й
ft  ом ер vАЫсг

б А  м е р  с mfo г д е А Б / л  
u e o frp a w e H

Но мёр у з ла
~ Номер слпр) ере А /е л  

Замаркирован

Стп и ей___Z /бУрв/ЗГ
рУпойри Z SS * S6kS
pppftpft__I  дв хзркТГ
ж ссА'Агсс ftftfttipft 

j ------ 'Ш х  Spy f t
//-------L ?s к f t  r z_
h------/35*38 уС

Cne циери нация металла на отру 
роль мару и -щ  примечания п 2
AV
№
Т

п
/4
G_

К
J7_
/>_

/ 2 .
so
ft
ft
ft
24
'ft
Ys
ft
03

Просри ль

ftS rftxft
_ pftyftyCf_ 

_____IPSyftyp
т г у А Ж У Ж У Ж

ftCу 3S ft
2~1_ ftftftSyO 
-----/JSxJftft

_______ ^ftSft/Sxi .
f t  ZZZbYjftSxOO xif
—.«------A s A s xp '
ыАыУпш Ш х З Ш П  
~вэ;..:сэА4з>fts y/
: J ~ r ~ .
__f t H f t  8 ft f t  A f t

p/flOr/ftbY/oS -
Vпарные п ли ту  Yox/Зй 
f t  f t p  dip~ УхЩ ~_

mss A f t —  _ , - ftfto  
На ер a f t f t S / f t A
r:_ ft'-rc s ~ 1 - 'sic/SO ̂

__ __ Umc>eo
Han лаС л 'е н н 'ь П  
__ "всего

Длина кол 8eс 6 kr
Мм turn D5u/ Kapth

тш ё ~ -f t - free SSO
jo s s ' 4 зодо /380
HSD 2 4s A P
~sso' /0 ft/9 / f t

Y m 4 2 38 9 s
USD ~~4~ 'o ft

_гг _ _
9J

tOOD г Yfs Уз
9SD s ~2~0S /2 3

_foo Ж /.96 PP
SSO /0 ft 84 /8,4

 ̂ 790 /4 J70 23,8
~/so S 152 97

BSD
S ift

S ' 
8

14 0
(ft

A f t
/0,1 ft

'ft (30 р г ts*vt~
SDO J f t (08 /5/
7/20 4 'op/

~Afo 8 opt A f t
SOD 2 2/8 4. 9
Ш 4 (2 4,8
ftp ft ft f tf t

A  A 4' / 7 A f t
370 A f t A /{г
/so 4 Sps 3U/
so 8 op s i

JQD 8 opt. A L i
' ZOO 2 A 3,0
2 sd_ e 0,4 y j ~
37ft г op 48 (B _

ч а  о л р р у
м ета лл А Ж Л

7 f t

З Ь 'б о р т  м а те р и а л а  н а  опора
>л/ С о р т а м е н т . 1 Sec •
nn гост Сорт . Сечение , лш в КГ
( о,

ч
ъ
0

1к
1

гргЗпии f t p  38* 'i /soft
г
v?

>5
6

%
О)
<Ъ

ms.

15‘4вт>

Т t СЧ $ 1 ^
4$
брёонди
/9/руу

__4Sx 4S>4
65ftps ks

__7 ft  7Sу/
__ /ООЫООУ/о

г г /so

“7/7
.221,0

~ J k L

tft
7

г, 1СЧ
Ъ (ч
H i

8 x mo 8,8
ft
ft 4. I

___A ft гор
20 X /эо ~ 884

и т о г о
472ft 

9 4Н иплабленчь/и М е та лл
всего н а  опору J— - |I

_ П р и м е ч № и я

/ Оно па Hepan о в а ле н  anп /вас панки н о  опора допускаю тся 8  н а л -  
пав пенил к, ука за нны х, Hft черте Нее с тр е лк а м и  /величине* 
н а е о узк и  во per ■ н а  rm p 4 S  о я

д  Ж а т  е в  и а  о demo пей -  с т а  по мирно о  Cm э Ос <_ \ , ь
‘ рг/иое/ов с  р а с ч е тн о й  , т  пою ер р т  у  р о и  Ни Неё -3 0  е Про -чО  С о то  

б Cm3 рп г  />,' I I.* ‘ дл° ра/пн^в о оа ^^^т^лй г>л ггу '->~
паи ~вй°с о  выше С л  о Ц в е тн ы х  < к о н с тр у к ц и и/

'j. паи изготовлении опор с л е д у е т  р уководствова ться  СЧ и Н 
Ж -в .в ~ 6 2  Металлические по не т о  акции,, Л  па в ила изготов
ления  > м о н та  рх! .О , приемка" и вСН  № ~69 „ /Пе/ничёское 
условия пппизводства и приемки с тр о и те лЬ н ы х  и мпнтппк- 
н ы х ' р а б о т  леи электрификации дселе'вных дорог 

4 С  О об и не пае бее/ деталей производится плектра дуговой
г  Sun гои электрода м и ти п а  Э f t / . /допаяна 'швов принимает
ся ' равной наименьшей ■ т о  тр и н е  свариваемых деталей  
кроме случаев  «, особо оговоренных на ч е р те ж а х  t '

KS Ни д е та л я х  Лог 24 счаруаки onophe з оектроебчркоа оь/поо- 
н я е тс я  название т и п а  олорь/ й год из го то б ле  ни я . 

к Паи изготовлении а лора тщ а те л ь н о  очищ ается и соуи гн 
е т е  я НселезнЬ/м свр(/кот на олиере после Установки  
пооизводится о ко иска ее масляной краской за  две* p a l а 
\ftem краски оы бйрается по согласованию  с заказчиком  

ч /77ооцы ласкосов. и распорок^ а та к ж е  другие не падпеэка- 
щие сванке м е с та  соприкосновения элем ентов опоры , 
Перес9 гр у н то в к о й ' т щ а т е л ь н о  прошпаклевать по перимет
р у  и ли  проворить т о н к и м ' э ле к тр о д о м t 

ft Заводской с т ы к  э л е м е н то в  поясов /у з е л  в ) вы полня
е т с я  поЗОСГУ) 6 2 .б й ~ 5 8  швом С 2 при т о л щ й ч е  у г о л к а  
до 8 мм Д л я  использова ния к о р о тк и х  о тр е з к о в  по я сн ы х  
уго лко в  до п уск а е тся  а на логичная сты к о в к а ; при э т о м  

' на э л е м е н т пояса одного сечения до п ус к а е тс я  не во Л е е  
одного' с ты к а

ft1 е т о л  л и  час Кие пло в ы  к о н т а к т н о й  с е т и

м - %Опооа т и п а  
Сремь) опоры и 
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АЗ. ----- -//------ ре к 36 *4 T w 6 Т о J A л

AS
 

/3

Т4
fb

v----- у/— — 136 у 36x4
\ a t L m s t l L. ТбВзврд ‘
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!9 __Z0~ д_ /45*45x4 ' soo 2 Т /з 4А
го Г~1Л й/йй-Нй__/ЛЗХ45Н1 d M0_ Л Ад, А Т

1L — йАНййй..  / 4лх 4е у 4 boo г / / г А
Р2 ■ --7  777":7L7Sх75*8 \А. 3,7 "п д
Г л 7 7 '.в~ йй' / /РоС'ССУЮ 370 . ^ т Т,г_
М Ддпрнь/о плиты-го*/90 „ A so 4 Тзо ТА/
0S '"Хось/чги -5x200 —  XO 8 0S 6, Т

V25 ---- --А - й Н __ "pjrzpo _ /32 Ар4 75
~2Т Ндкладки " - 6 * /бО "год 2 /5 зд
Те т ::  ап М ~ : rl Г ~ л Т  /50 _' sn ой од __
09 В ланки для HoMpcf-Mso 370 2 09 А 1 - /А

Umozo _ в4зд
/1,0

J S 9Наелабленнь/й <ле та л о
i всего на’опору , —

Зб/Ыорхг/ материала на опору

. П р и м е ч а н и я :

/ Опоре ррнсюровлернст Нагрев о/ /-/о опоре допуска/с т с  Q. о Нап- 
роВтеьп/лх УКаваниь'Х на чертеЫте отрепками, 'Величина 
Нс/грувки дана н а  rm p .&S

2 Мамерис/л де та ле й  - ста ль. марка 6  СОоТлсв для
районов' О расчетной гпемпОрсгт Урой Ни ate, -30° С до -чо°С if ли  
5 Conjpn в  для районов с , расдетНоы СУетпера^ры.
pOLk ~00°С< и выше для сварных Ко Н е т  я их дай,

,t П ои изготовлении опор с л е д у е т  руководствоваться С Н и П  
И ~ в ,С ~ С С  Menхулли^Рскио ' со нс, т р и  край. '■врав ила  ив г о т  В -
ренин ма н т  анкет , и, по и ело,•си" и SC H~/2~69n ЛПе* нические 
условия производства ' ц приемки с тр о и те л ь н ы х  и мои тор. 
НЫ\ р а д  о т  ори эле  temp идеи рации Тсвлазня/х дорог ”, 

д Соединение Всех до т а  ле с ) ппоизводитсп электропугпВод/
' сборной э се к т подами пп/п'а З -pS СОолЩина швов принима

ется рс/Вной/ наименьшей толщ иие свариваемых деталей/ 
Рооме с. пи чаев , особо отоваренных на чертежах  

S На д е т а л я х  поз 27 с нар Урви 'Опоры злектросварнпй Выпал- 
няетс.я НбзВаЧие mun'd плоды* и йод изготовпения 

д Спи • иаготоВлении опооа тщ а те ль н о  ~ очищается и г р у н т у -  
о т с  я н£ерепным буримом н т  олОсрё ; после установи/ 
производится 0/расна ее Масляной Ррасгой вд дВа раза 
ц в е т  краем/ выбирается по со г лас о В а//с// о с лака зии ком 

1 П/ооцы раскосов и раслорЬк , а т а  ходе другие не падле зра- 
щие свирке т е с т а  соприкосновения эпементов опоры, 
перед грунспобкой тщ а те л ь н о  прошпаклевать по перимет
р у  или пробурить тонким  электродом  

в'ЗоАодской с/пых элем ентов поясов у Узел В ) выполни - 
о т Ь я  по Ac a n  S A 6B  - б в  швом e g  при т о  пищ.не уго лка  
до Sмм Д л я  использования короткий отрезков поясных 

уголков с/on у  смаете 9 аналогии на я стыковка ;  при атом  
на Элемент пояса одного сечения допнекао тс я  не более 
одного стыка.
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Схема о п о ры

Схема р е ш е т и н  ОПОРЫ
(РАЗ б Е РТ х  а )

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а  и з  о по о у

С т ш м л р н и  -  СМ ПРИ М ЕЧАЙ  ИЯ л  2

УпАОдНЫЕ 0603ЙРОЕНИЯ
С Ва й н о н  ш о в  в и д и м ы й

» ----- НЕВИДИМЫЙ
Н о м е р  у з  а р

Н о м е р  с т р е л е  у з е л  и зо  в р  Дж е н  

H dmEp  уза  л
Нам е й  о ГР, г д е  у з е л  ЗАПОРИ ПРО

Л PH М Е [! АН ИЯ(

/. Опора Ненаправленная  На гр у з к и  на о п о р у  
д о п у с к а ю т с я  о я  я  Пр а в а  е кирх, ук а з а  нив/к
НА ЧЕРТЕЖЕ t СТРЕЛКАМ И НеАЙЧИЙА НА ГРУЗИИ 
ДАНА НА СТО 45 >

£ Ма т е р и а а  д е т а л е й  -  с та л ь  м а р к и  В  Elm Злс<?

ДЛЯ РАЙОНОВ С РАСЧЕТНОЙ

т е м п е р а т у р о й  и  и  ДЕЕ -  3 0  Об ДО -40 йВ ИЛИ 

Н  C m  3  н п Д  д л я  р л  ионов

В р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р о й  -  J 0 6с:  н  вы ш е

Д АН  СВАРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

3  ЦРИ ИЗГОТОВЛЕНИЙ ОПОР СЛЕДУЕТ РУКОВОДСТВО
ВАТЬСЯ С И н ‘П  П В Я В Д З ,,М е т а л л и ч е с к и е

Ко н с т р у к ц и й  ( Т рави ла  и з г о т о в л е н и й  м о н п

т  и  п р и ь м и  н Т н  6 С С  /С - 5 3 "  Те х  к и ч  п н и  с
УСЛОВИЯ НРОИЗвСД С ТВ А И ПрИЁМНН СТРОИТЕЛИ 
>'ЫХ Н  МОНТАЖНЫХ ЬЙВОГп Р Й Н о е КТРИ Ф И КА- 
ц и и  П'ЕАЕЗНь/Х, д о р о г  "*
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30*50*4 35,1 ~~
55 х 56* Ь Г о у ~
75 *75*6 / Д 4
30*80*4 107,2
30*80*8 IX, 8
30*90x8 ОВД В

8 /Ж ш СРЕДНИЙ
1,90,3**, Z x J 6 0 1 8

А
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И

СЧ•о
1

4?к , ̂Ч|
s  <эо А Г
8 *■ Н О 3.9
О * 160 3.3

JB 8057 05 *\320 88 Ш
~7Г% ЁГИ т о г о

Наплавленны й  м е та л л JB,8
Вс е го  нч опору 790

4 Соединение всех д ь т л л е и ш р о и Н о д н г с я .
ЗАЕК Г PC ДУГО  ВОЙ СВАРКОЙ 'ЭЛЕКТРОД A At И
М й п л  J '4 S ,  Те)Л  Щ н Н Л  Ш е й д  Н и н н и м е е т с я  
Ра з н о й  Н а и м е н ь ш е й  г с г щ н .м  г у н н у  ^  'а  л 

ДЕТАЛЕЙ\ КРОЕТЕ ( р у  ЧАЕВ) ОСТОВ О ОГОВОРЕННЫХ 

К  А ЧЕР ТЕЙТАХ

5 ' ( а  Д е т а л я х  к о з  3 7  с н а р у ж и  о п о р ы  э л е к т р о 
с в а р к о й  оь/Н длинЕ УСА На з в а н и е  т и п а  с с о р ы  
К  г о д  й зГегО В ЛГН иМ

5  (1р Н и з г о т о в л е н и и  опоил то ; а т е Л ьНз

ПЧН Ш ЛЕТСЯ  И ГРУН ТУЕТСЯ  ЖЕЛЕЗНЫМ  
САРИНОМ НА О Л И ф Е ) КССАЕЖСТЛЬОЗНИ 
п р о и з в о д и тс я ( ОКРАСКА ЕЕ МЕСА Я НОИ КРРСКОИ
з а  д в у  р а з а  Ц в е т  к р а с к и  в ы в и т а  е т с я  о с

СОГЛАСОВАН И ТО С  ЗАКАЗЧИКОМ 

7  То ОЦЬТ Д А  г  КОСО в  // РАСПОРОК, А ГАК?ИЕ

д р у г /т е  Н е  П о д  г г  укн щ  и  ь\ с в а р к е  Мь г  тХ
СОПРИКОСНОВЕНИЯ 3AEMEHT0B ОППРЫ\

ПЕРЕД ГРУНТОВКОЙ ТЩАТЕЛЬНО ПРОШПАКЛЕВАТЬ 
НО ПЕРИМЕТРУ НЛи п р о в а р и т ь  ТОНКИМ 
ЗЛЕКГРОДОМ

8. З а в о д с к о й  с т ы к  э л е м е н т о в  к о  ас о в  д  ' 
п р е д е л а х  е дк о й  м а р к и  ( ’у з е л  ■ 4 К)  

в ы п о л н я е т с я  с о  Г С  П Т  ВЛб4 5 8 -ш  Вам С Е
ПРИ ГОА/ДИНЕ У  ГО Л к  А ДО 3  мМ'

Д а н  и с п о л ь з о в а н и я  к о р о т к и х  о т р е з к о в

ПОЯСНЫХ УГОЛКОВ ДОПУСКАЕТСЯ АНАЛОГИЧНАЯ  

СТЫ КОВКАх ПРИ э то м  НА ЭЛЕМ ЕНТ ПОЯСА
о д н о г о  с е н Ек п я  д о п у с к а е т с я  н е  к о л е е

СУДНОГО СгЬ'КА  .
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