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Типовые конструкции "Трубы водопропускные железобетонные 

прямоугольные д л я  автомобильных и железных дорог" разр аб от ан ы Лен- 

ги протрансмостом п о  п л а н у  типового проектирования н а  1 9 9 3  год 

(тема 5) в соответствии с техническими решениями, ут ве ржденными 

Ми нт ра нс ст ро ем С С С Р  пр от ок ол ом от 24.07.90г. №  АВ-294, с уч е т о м 

замечаний, изложенных в заключении МП С от 14.08.09 №  ЦУЭП-10/78/136.

Типовые конструкции настоящего Выписка разра5щ ни вз амен ти

по вы х конструкций серии 3.501.1-126 "Трубы водопропускные сборные 

железобетонные прямоугольные дл я  железных и  автомобильных до ро г 

Северной строительно-климатической зоны" ВмпчсН I245/V по

кодификации Мо сг и п р о т р а н с а ).

I. СО СТАВ С Е Р И И

Вы п у с к  0-1 Тр уб ы д л я  автомобильных до ро г в ум ер ен ны х и  суровых 

климатических условиях. Ма териалы д л я  проектирования. 

В ы пу ск 0- 2  Тр уб ы д л я  ж е ле зн ых д о р о г  в умеренных и  суровых климати

че ск их условиях. Мате ри ал ы д л я  проектирования.

В ы пу ск 0- 3 Тр у б ы  д л я  автомобильных и  железных д о р о г  в особо суро

вых климатических условиях. Ма териалы д л я  проектирования. 

Вы пуск 1-Х Звенья труб, блоки фундаментов и  оголовков д л я  умеренных 

и суровых климатических условий. Технические условия. 

Рабочие чертежи.

В ы п у с к  1 - 2 .Звенья труб, блоки фундаментов и оголовков д л я  особо су

ровых климатических условий. Технические условия.

Рабочие чертежи.

В  настоящей до ку ментации представлен выпуск 0- З мТр уб ы 

д л я  автомобильных и же ле з н ы х  д о р о г  в особо суровых климатических 

условиях. Материалы д л я  проектирования.*

С Н и П  3.06.04-91 а М о с т ы  и  трубы. Организация, производство и  

пр ие мк а работ."

С Н и П  2 . 0 2 . 0 4 - 8 8 ^Основания и  фундаменты н а  вечномерзлых г р ун та х?

С Н и П  Ш - 4 - 8 0  Техника безопасности в с т р о и т е л ь с т в е Г
о

В С Н  32-81 ^Инструкция п о  ус тр ой ст ву гидроизоляции конструкций 

мостов и  труб на  железных, автомобильных и  горо дс ки х 

д о р о г а х ?

П р и  разработке документации у ч т е н  опыт применения ра не е д е й 

ствовавшей типовой проектной документации.

2.5. Звенья и  блоки водопропускных труб изготавливаются из 

конструкционного тяжелого бетона плотностью не ниже 2 2 0 0  кг  / м 3 , со

ответствующего ГО СТ 26633-91.

2.5.1. Класс бетона по  прочности на сжатие принят:

В З О  и  В3 5 -  дл я  звеньев труб,

В2 0  -  д л я  блоков откосных стенок и  фундаментов.

2.5.2. Ма рк а бетона звеньев п о  водонепроницаемости W  6, 

п о  морозостойкости F300.

Д л я  улучшения структуры бетона в состав бетонной смеси вво

дя тс я пластифицирующие , воздухововлекающие и  газообразующие до ба в

ки. Со став добавок до лж ен соответствовать требованиям ГО СТ 26633-91.

2.6. В  качестве ра бочей д л я  звеньев труб и  блоков откосных 

стенок пр ин ят а арматура периодического пр оф ил я по  Г О С Т  57 81 -8 2 из 

горячекатаной стали класса А с- П  марки Ю Г Т ;  дл я  фундаментных блоков, 

а также в качестве конструктивной принята гладкая арматура из у г л е 

роди ст ой горячекатаной стали класса A-I марки СтЗсп.

2.7. Д л я  монтажных (подъемных) петель пр инята ар матура из 

стали к л ас са А-1 марки СТЗсп по Г О СТ 5781-82.

3. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИИ. ТРУБ

я г

2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПРОЕКТИРОВАНИИ

2.1. В  пр ое кт но й документации ра зр аб от ан ы од но - и  двух

очковые тр уб ы отверстием 2,0; 2,5; 3,0 и 4 , 0м п о д  автомобильную и  

1,5; 2,0; 2,5; 3,0 и  4 , 0 м  п о д  железную дороги.

2.2. Вы сота на сыпи назначена от минимальной , определяе

мой из ус ло ви я наименьшей нормативной высота засыпки на д  ве рхом 

эвена, д о  2 0 , 0 м  дл я  автомобильных и до 19 ,0 м д л я  ж е ле зн ых дорог.

2.3. Длина звеньев пр инята равной 1,0 и  2,0м.

2.4. Проектная до кументация разработана в соответствии 

со следующими нормативными документами:

С Н и П  2.05.02-85 Автомобильные д о р о г и ?
V

С Н и П  П* 39 -7 6 Ж е ле зн ые д о ро ги колеи 1520мм.

СНиП 2 . 0 5 . 0 3 - 8 4 _Мосты и тр уб ы (с уч етом изменений, утвержденных 

Госс тр ое м С С С Р  2 6  ноября 1991г.).

3.1. Прямоугольные железобетонные тр уб ы до л ж н ы  пр именяться 

в ст ро го м соответствии с расчетной высотой насыпи, н а  периодически 

де йс тв ую щи х водотоках с неагрессивными водами, по д насыпями ав то мо

бильных и  железных дорог, расположенными в северной строительно

климатической зоне, границы которой определяются в соответствии со 

С Н и П  2.01.0 1- 82 "Строительная климатология и  ге оф из ик а” , а  та кж е в 

особо суровых районах с расчетной температурой наружного воздуха 

наиболее холодного ме сяца ниже минус 2 0 ° С  и  в районах с расчетной 

глубиной промерзания 2 , 0 м  и  более.

3.2. Н а  вечномерзлых грунтах тр уб ы мо гу т проектироваться в 

случаях, если эти грунты не распучены (при оттаивании не просадочНы) 

и  имеют достаточную несущую способность в оттаявшем состоянии.

3.3. Н а  талых ил и вечномерзлых, используемых в оттаявшем 

состоянии,грунтах основания, несущая способность которых моньше, 

ч е м  расчетное давление п о д  подошвой фундамента трубы, следует пр и

ме нять свайные ил и  столбчатые ф у нд ам ен ты п о  индиви ду ал ьн ым пр ое к

там. П р и  эт ом подошва рост ве рк а д о лж на быть зало же на н а  т о м  ж е  

уровне, как и  пр и  фу на ам ен те н а  естественном основании.

3.4. Н а  периодически де йс тс цу ющ их водотоках с наледеобразо- 

в а ни ем применение прямоугольных же лезобетонных труб п о д  автомобиль

ны ми до рогами н е  рекомендуется, а  по д  железными до ро га ми запрещается.

3.5. Конструкции водопропускных труб, разработанные в настоя

щ е й  документации, пр ед на зн ач ен ы д л я  пр им ен ен ия в ра вн ин ны х усло ви ях 

(при у к ло не ру сл а водотока, не  прев ыш аю ще м 0,02).

4. Г Н Д Р А В Ш Е С Ш  РАСЧЕТЫ

4.1. Гидравлические ра сч ет ы водопропускных труб выполнены 

в соответствии с "Пособием по  гидравлическим ра сч ет ам ма л ы х  водо

пропускных сооружений" (ЦНИИС Ми нт рансстроя СССР, 1991), одобренным 

МП С  СССР.

4.2. Пропуск расчетного расхода д л я  труб по д автомобильные 

д о ро ги и  наибольшего д л я  труб п о д  же ле зн ые доро ги пр ед ус мо тр ен по  

безнапорному ре жи му п р и  глубине в о д ы  во входном сечении трубы, рав

н о й  высоте отверстия в свету.

Пр оп ус к расчетного ра сх од а д л я  труб п о д  же ле зн ые до р о г и  

пр ед ус мо тр ен п о  безнапорному р е жи му п р и  обеспечении нормативного 

зазора, равного 1 / 6  вы со ты отверстия трубы, ме жд у вьешей то чк ой 

внутренней поверхности тр уб ы и  по верхностью воды.

Значение на ибольших расходов д л я  труб п о д  ж е л е з н ы е  до роги 

ог ра ни че ны величиной, п р и  которой с к о р о с т ь  во ды н а  выходе из  трубы 

не  превышает допускаемую дл я  принятого ти па укрепления, ув ел ич ен ну ю 

н а  35$.

5. СТАТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ

5.1. Статические ра сч ет ы звеньев труб выполнены в соответ

ствии со С Н и П  2.05.03-84 с у ч е т о м  изменений , утвержденных Госстро

е м  С С С Р  2 6  но ября 1991г.

5.2. Временная н а гр уз ка д л я  автомобильных д о р о г  НК-60, д л я  

же ле зн ых до ро г С14.

5.3. Уд ел ьн ый вес гр унта на сыпи принят ра в н ы м  1 7 ,7 кН/м3 .

5.4. Зв енья труб ра сс чи та ны н а  недопущение пр едельных сос

то яний пе рвой группы -  по  проч но ст и и  н а  недопущение пр ед ел ьн ых 

состояний второй группы -  п о  образованию продольных т р ещ ин и  п о
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раск ры ти ю трещин нормальных и  наклонных к пр одольной оси элемента.

Кроме ра сч ет а н а  нормальные эксплуатационные ус ло ви я звенья 

п р ов ер ен ы н а  особые ус ло ви я работы:

-  п р и  возведении тр уб н а  скальном грунте и  с в ай но м фундаменте,

-  п р и  пр опуске временных производственных на гр уз ок -  бульдозеров 

(массой д о  3 1 ,8т) и  автомобилей (нагрузка А8) •

На им ен ьш ая высо та засыпки пр и  пропуске временных нагрузок 

п ш н я т а  0,5м.

Пр и меньшей вы соте засыпки переезд указанных на гр уз ок через 

тр уб у н е  допускается.

5.5. Расчетные у с и л и я  в  звеньях двухочковых труб не превы

ш а ют соответствующих усилий, принятых пр и ра сч ет е звеньев одноочко

в ы х  труб пр и условии тщательного заполнения ш в а  м е щ п у  с м е ж н ы *

м и  зв еньями,поэтому применение двухочковых труб разрешено только 

п р и  тщ ательном заполнении ш в а  ме жд у смежными звеньями.

5.6. Зв ен ья рассчитаны п о  д в у м  р а с ч ет ны м схемам:

-  s амкнутый контур,

-  р а ма с заделанными стойками.

5.7. Кр ом е ра счета звеньев, в документации пр оизведена пр о

ве рк а фундаментов оголовочных секций и  откосных ст енок н а  выпучива

ние в соответствии со С Н и П  2.02.04-88.

6. КО НСТРУКЦИЯ С Р ЕД НЕ Й Ч А С Т И  ТРУБЫ

6.1. В  проектной документации разработаны конструкции пря

моугольных же ле зо бе то нн ых труб со сборно-монолитным фундаментом. 

Фундамент состоит из д в у х  железобетонных ст енок дл и н о й  н а  секцию 

(3-4м), располагаемых вдоль ос и трубы, и  заполнения м е ж д у  н и м и  из 

монолитного бетона к л ас са Б20.

6.2. Глубина заложения фу нд ам ен та определяется глубиной 

пр ом ер за ни я грунта. П о д  средней ча стью тр уб ы гл уб ин а заложения фу н

да м е н т а  определяется п о  рекомендованной Си бЦ НИ ИС формуле, в зави
с и м о с т и  от  расчетной глубины промерзания, отверстия тр уб ы и  е е  дл и 

н ы  (письма СибЦНИИС №  5336I2-153 / 8 0 4  от 2 5  сентября 1970г. и

№  58 36 08 /8 56 от 9  октября 1970г.).

П р и  дл ин е тр уб ы { £  ><£30 метров: 

н с =  а - (0,5-0,0 5 а ) • (0 , 0 0 l £ s - 0 , 0 5 е + 1 ) - Н р

П р и  дл ин е т р у б ы  ( С  ) 2>30 метров:

V  0,4а-(0,5-0,05а).Нр  ̂ где

нс -  глубина за ло же ни я фу нд ам ен та п о д  средней ч а ст ью тр уб ы (м),
Н р  -  расчетная гл уб ин а пром ер за ни я грунта в д а н н о м  райо не (м).

£  -  дл ин а тр уб ы (м), 

а  -  отверстие тр у б ы  (м).

Пр и отверстии т р у б ы  более 4 , 0 м  принимается а=4,0м.

6.3. Н а  основании расчетов глубина заложения фундамента 

средней ч а с т и  тр уб ы в зависимости от расчетной глубины пр омерзания 

назначается не  менее величин, приведенных в табл.1.

Т а б л и ц а  I

Отверстие трубы, 

м

Глубина заложения фу нд ам ен та (м) 
п р и  расчетной глубине промерзания

2 , 0 3,0 4 , 0

1,5 0, 6 0, 8 М

2, 0 0, 7 1, 0 1, 3

2 , 5 0,8 1, 2 1,5

3,0 0,9 1, 3 1.7

4 , 0 1.0 1.5 2, 0

2  х  1, 5 0,9 1,3 1,7

2  х  2, 0; 2  х  2,5; 2  х  3, 0 
2  х  4 , 0 1,0 1,5 2, 0

6.4. П р и  скальных, крупнообломочных, гравелистых и  крупно- 

пе сч ан ых грунтах основания конструкция фундамента трубы, а, соот

ветственно, и  глубина его заложения принимаются как д л я  ум ер ен ны х 

условий, т.е. п о  документации серии 3.501.1-168 выпуски 0-1 и  0-2.

6.5. В  документации используются звенья дл ин ой 1 , 0 м  д л я  

фр уб отверстием 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 и  4 , 0 м  и  звенья дл и н о й  2 , 0 м  д л я  

гр уб отверстием 1,5; 2 , 0  и  2,5м.

6.6. П р и  применении доку ме нт ац ии д л я  конкретных у с ло ви й 

предпочтение следует отдавать се кц ия м труб дл иной 4,0м, скомпано- 

ва н к ы м  из звеньев дл ин ой 2,0м, уп от ре бл яя секции дл ин ой 3 , 0 м  как 

до по лн ит ел ьн ые дл я  набо ра необходимой, кр атной 1 м  д л и н ы  трубы.

6.7. Зв енья труб укла ды ва ют ся н а  фундамент п о  с л ою це ме нт

н о го ра ст во ра марки 20 0 толщиной 2см.

6.8. Зв енья труб д о л ж н ы  пр именяться в ст ро го м со от ветствии 

с расчет ны ми высотами насыпи, приведенными в табл.2.

6.9» Предусматривается заводское изготовление звеньев. К а ж 

д о е  звено долж но иметь марку. М а р к а  состоит из д в у х  буквенно-цифро

вы х групп, разделенных дефисом.

П е рв ая группа содержит сокращенное наименование звена, его 

типоразмер, характеризующий ег о несущую способность и  основную гео

ме тр ич ес ку ю х а ра кт ер ис ти ку.

В о  вторую глупцу входит обозначение ус ло ви й применения: 

кл им атические у с ло ви я -  особо суровые (М), по вы ше нн ая агрессивность 

ср ед ы (0).

Пр им ер ы ус ловного обозначения марки:

-  звено прямоугольное от ве рс ти ем 2 , 5 м  п о д  перв ую градацию вы соты 

насыпи, длин ой 200см, д л я  особо суровых климатических ус ло ви й 

эксплуатации:

З Ш 3 . 2 0 0 - М

-  то ж е  п р и  повышенной агрессивности среды:

З Ш 3 . 2 0 0 - М 0

У с та но вк а в конструкцию звеньев , н е  имеющих марки, н е  дот

пускается. Т а б л и ц а  2

Отверстие

м

Нормальные эксплуатационные ус ло ви я Особые условия: скальное основание и  свайный 
фундамент

Пе р в а я  расчетная 

высота насыпи

Вторая расчетная 

высота насыпи

Тр етья расчетная 
высота насыпи

Пе рвая расчетная 

вы сота на сыпи

Вторая расчетная 

высота насыпи

Тр ет ья расчетная 

высота насыпи

марка
бл ок а

Н,
м

ма рк а
блока

Н,
м

марка
блока

Н,
м

ма рк а
бл ок а

Н,
м

ма рк а
блока

н Г "
М

ма рк а
блока

— н;—
м

а в т о м о б и л ь н а я д о р о г а

2 , 0 з ш о . С - 4 д о  5, 0 з п и . е - м 5,1-10,0 з ш г . е - м 10 ,1-20,0 з ш о . е - м д о  5,0 з п п . е - ы 5,1-10.0 з ш г . е - м 10,1-18.0

2, 5 З Ш З . В - М до 5,0 З Ш 4 . Е - Ы 5,1-10,0 З Ш 5 . е - М 10 .1-20,0 з ш з . е - м д о  5. 0 ЗП 14 .В -М 5.I-I0.0 з ш 5 . е - м I0.I-I8.5

3, 0 з т б . е - м д о  6,0 з ш 7 . е - м 6,1-10,0 з п ю . е - м 10,1-20,0 з ш б . е - м д о  6,0 з ш 7 . е - м 6,1-10.0 з ш е . е - м 10,1-19,0

4 , 0 З Ш 9 . 8 - М до  6,0 зп го .е -м 6,1-10,0 зп2 1 .е-м 10,1-20,0 31 Е9 .е -М д о  6,0 зпго .е -н 6,1-10.0 З П 21 .6 -М 10,1-19.5
ж е л е з н а я д о р о г а

1,5 зггс.е-м д о  3,5 З П 8 . С - М 3,6-9,0 з ш . е - м 9 , 1- 19 ,0 з ш . е - м д о  3, 5 з ш . е - м 3,6-9,0 зпэ.е-м 9, 1- 17 ,0

2, 0 з ш о . е - м д о  3,5 з п п . е - м 3,6-9,0 з ш 2 .е-м 9, 1- 19 ,0 з ш о . е - м д о  3,5 з ш х . е - м 3,6-9,0 з ш г . е - м 9, 1- 17 ,5

2,5 з ш з . е - м до  3, 5 З Ш 4 . Е - М 3,6-9,0 з ш 5 . е - м 9 , 1- 19 ,0 з ш з . е - м д о  3,5 з ш 4 . е - ы 3,6-9,0 з ш 5 . е - м 9, 1- 17 ,5

3,0 з ш б . е - ы д о  5,0 з ш 7 . е - м 5, 1- 9, 0 з ш . е - м 9 , 1- 19 ,0 з ш е . е - м д о  5,0 з ш 7 . е - м 5, 1- 9, 0 з ш е . е - м 9 , 1- 18 ,0

4, 0 з ш э . е - м д о  5,0 ЗП 20 .е -М 5, 1- $, 0 з п 2 1 .е-м 9 , 1- 19 ,0 з ш 9 . е _ ы д о  5,0 зл го .е -м 5, 1-9,0 з ш . е - м 9, 1- 18 ,5

б  -  дл ин а звена

3 .5 0 / .Н Ш М - Л З



7. К О Н С Т Р У К Ц И Я  О Г О Л О В К О В  ТР УБ

7.1. В  д о к у м е н т а ц и и  р а з р а б о т а н ы  о г о л о в к и  с п а р а л л е л ь н ы м и  

о т к о с н ы м и  с т ен ка ми , с р е з а н н ы м и  п о  о т к о с у  на сыпи.

7.2. Д л я  т р у б  о т в е р с т и е м  1,5; 2 , 0  и  2 , 5 м  о г о л о в к и  р а з р а б о 

т а н ы  с  н о р м а л ь н ы м  и  п о в ы ш е н н ы м  зв е н ь я м и  н а  в х о д е  и  с  н о р м а л ь н ы м  

з в е н о м  н а  вы х о д е  и з  тр убы. Д л я  т р уб о т в е р с т и е м  3 , 0  и  4 , 0 м  -  с  н о р 

м а л ь н ы м  э в е н о м  н а  в х о д е  и  в ы х о д е  и з  трубы.

7 . 3 .  К о н с т р у к ц и я  ф у н д а м е н т о в  р а з р а б о т а н а  д л я  п р и м е н е н и я  и х  

н а  п у ч и н и с т ы х  гр у н т а х  п р и  р а с ч е т н о й  гл у б и н е  п р о м е р з а н и я  о т  2 , 0  д о  

4, 0м .

£
8
£

5

7.4. Н а  л и с т а х  4 5 , 4 6  и  5 2  п р и в е д е н а  к о н с т р у к ц и я  оголовочной' 

ч а с т и  т р у б ы  с ф у н д а м е н т а м и  д л я  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  3,0м.

Н а  л и с т а х  4 7  и  4 8  п р и в е д е н ы  п р и м е р ы  п р о е к т и р о в а н и я  ог ол о

во чн ой ч а с т и  т р у б ы  п р и  гл уб ин е п р о м е р з а н и я  2 , 0  и  4,0м.

7.5. О г о л о в о ч н а я  ч а с т ь  т р у б ы  с о ст ои т и з  д в у х  о т к о с н ы х  с т е

н о к  и  д в у х  и л и  т р е х  о г о л о в о ч н ы х  секций, в з а в и с и м о с т и  о т  р а с ч е т н о й  

г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  в р а й о н е  с т р о и т е л ь с т в а  трубы.

7.6. О т к о с н ы е  с т е н к и  и  ф у н д а м е н т  п е р в о й  о г о л о в о ч н о й  с е к ц и и  

з а к л а д ы в а ю т с я  в г р у н т  н а  р а с ч е т н у ю  гл уб ин у п р о м е р з а н и я  п л ю с  0,25м,

7.7. П е р е х о д  от г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а  п е р в о й  ог о л о 

в о ч н о й  с е к ц и и  к  г л у б и н е  з а л о ж е н и я  п о с л е д у ю щ и х  се к ц и й  в ы п о л н я е т с я  

у с т у п а м и  вы со то й не б о л е е  1,0м.

7.8. О т к о с н ы е  с т е н к и  п р е д у с м о т р е н ы  р а з н о й  в ы с о т ы  д л я  р а с ч е т 

н ы х  г л у б и н  п р о м е р з а н и я  2, 0; 2, 5; 3,0; 3 , 5  и  4,0м.

П р и г л уб ин е п р о м е р з а н и я  , отли чн ой от п р е д у с м о т р е н н о й  н а с т о 

я щ е й  д о ку ме нт ац ие й, п р и н и м а е т с я  б л и ж а й ш а я  м е н ь ш а я  в ы с о т а  б л о к а  с 

у с т р о й с т в о м  м о н о л и т н о й  б е т о н н о й  подушки.

7.9. П е р в а я  о г о л о в о ч н а я  се к ц и я  т р у б ы  с н а б ж е н а  п р о т и в о ц у ч и н -  

н ы м и  бл о к а м и  с  а н к е р н ы м  вы ст уп ом . Д л я  п о в ы ш е н и я  а н к е р у ю щ е й  с п ос об

н о с т и  ф у н д а м е н т а  о г о л о в о ч н о й  с е к ц и и  и  от ко сн ых с т е н о к  п р о т и в  с и л 

м о р о з н о г о  п у ч е н и я  п р о е к т о м  п р е д у с м а т р и в а е т с я  з а с ы п к а  к о т л о в а н а  н а  

в ы с о т у  н е  м е н е е  п о л о в и н ы  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а ,  н а з н а ч е н н о й  

п о  р а с ч е т н о й  г л уб ин е п р о м е р з а н и я ,  м а л о с ж и м а е м ы м  г р у н т о м  (сме сь ю щ е б 

н я  с  п е с к ом ), с  т щ а т е л ь н ы м  п о с л о й н ы м  (10-15см) уп ло т н е н и е м .  П р и  глу

б и н е  з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а  в п у ч и н и с т ы х  г р у н т а х  , н а з н а ч а е м о й  н е з а 

в и с и м о  о т  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  пр ом ер за ни я, в ы с о т а  з а с ы п к и  к о т л о в а н а 

м а л о с ж и м а е м ы м  г р у н т о м  у с т а н а в л и в а е т с я  п о  и н д и в и д у а л ь н о м у  расчету.

7.10. П р и  п р и в я з к е  т и п о в о й  д о к у м е н т а ц и и  с л е д у е т  об р а щ а т ь 

ос о б о е  в н и м ан ие н а  к а ч е с т в о  з а с ы п к и  а н к е р н ы х  в ы с т у п о в  о т к о с н ы х  с т е

н о к  и  п е р в о й  о г ол ов оч но й с е к ц и и  м а л о с ж и м а е м ы м  гр у н т о м ,  к о т о р ы й  я в 

л я е т с я  ч а с т ь ю  к о н с т р у к ц и и  о г о л о в к а  и  у ч т е н  п р и  р а с ч е т е  е г о  н а  в ы п у 

чи в а н и е .

7 .II. Ч а с т ь  н а с ы п и  в р а й о н е  о т к о с н ы х  с т е н о к  и  пе рв ой о г о л о 

в о ч н о й  с е к ц и и  о т с ы п а е т с я  д р е н и р у ю щ и м  грунтом.
z

7.12. О т к о сн ые с т е н к и  з а п р о е к т и р о в а н ы  сб ор ны ми , с о с т о я щ и м и  

из д в у х  блоков, о б ъ е д и н я е м ы х  н а  м е с т е  ст ро ит ел ьс тв а.

7.13. П р и  ск альных, круп но об ло мо чн ых , г р а в е л и с т ы х  и  к р у п н о 

п е с ч а н ы х  г р у н т а х  о с н о в а н и я  г л уб ин а за л о ж е н и я  ф у н д а м е н т о в  п е р в о й  ог о

л о в о ч н о й  с е к ц и и  и  от к о с н ы х  с т ен ок п р и н и м а е т с я  н е з а в и с и м о  о т  р а с ч е т 

н о й  г л у б и н ы  пр омерзания.

7.14. К о н с т р у к ц и и  у к р е п л е н и й  в н а с т о я щ е й  д о к у м е н т а ц и и  р а з 

р а б о т а н ы  п р и м е н и т е л ь н о  к  т и п о в о й  с е р и и  3.501 Л - 1 5 6  " У к р е п л е н и я  р у 

сел, к о н у с о в  и  от ко со в н а с ы п и  у  м а л ы х  и  с р е д н и х  м о с т о в  и  в о д о п р о 

п у с к н ы х  тр уб " Ле нг и п р о т р а н с м о с т ,  1988г.

8. Г И Д Р О И З О Л Я Ц И Я  Т Р У Б

8. 1. К о н с т р у к ц и я  г и д р о и з о л я ц и и  в о д о п р о п у с к н ы х  тр уб , п р и м е 

н я е м ы е  ма те ри ал ы, т е х н о л о г и я  у с т р о й с т в а  п р и н и м а ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  

с т р е б о в а н и я м и  В О Н  32-81.

8. 2. З в е н ь я  т р у б  п о к р ы в а ю т с я  с п л о шн ой д в у х с л о й н о й  а р м и р о 

ва н н о й  би т у м н о - м а с т и ч н о й  и л и  и з о л ь н о - р у л о н н о й  г и д р о и з о л я ц и е й  (т ип а 

Б М - 1 ,  Б М - 2  и л и  ИР).

8.3.Б о к о в ы е  п о в е р х н о с т и  ф у н д а м е н т о в  и  огол ов ко в, с о п р и к а с а ю щ и е 

с я  с  грун то м, п о к р ы в а ю т с я  б и т у мн ой м а с т и ч н о й  н е а р м и р о в а н н о й  ги др о

и з о л я ц и е й  т и п а  БМ-3.

8.4. Ш в ы  м е ж д у  з в е н ь я м и  и  с е к ц и я м и  тр уб к о н о п а т я т с я  с  о б е

и х  с т о р о н  пакл ей , п р о п и т а н н о й  битумом. С  н а р у ж н о й  с т о р о н ы  ш в о в  п о  

с л о ю  г о р я ч е й  б и т у м н о й  м а с т и к и  н а к л е и в а е т с я  г и д р о и з о л я ц и я  и  п о к р ы 

в а е т с я  г о р я ч е й  б и т у м н о й  ма ст ик ой . С  вн ут р е н н е й  с т о р о н ы  ш о в  н а  г л у

б и н у  З с м  з а д е л ы в а е т с я  ц е м е н т н ы м  раствором.

8.5. Д л я  з в е н ь е в  а в т о д о р о ж н ы х  т р у б  р а з р е ш а е т с я  у с т р о й с т в о  н е а р 

м и р о в а н н о й  (обмазочной) г и д р о и з о л я ц и и  н а р у ж н ы х  п о в е р х н о с т е й  п р и  

у с л о в и и  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  и с п ы т а н и й  зв е н ь е в  н а  водоне пр он иц ае мо сть .

В  э т о м  с л уч ае ш в ы  м е ж д у  з в е н ь я м и  и  с е к ц и я м и  п о к р ы в а ю т с я  п о 

л о с о й  а р м и р о в а н н о й  г и д р о и з о л я ц и и  ш и р и н о й  25 см , п о к р ы т о й  г о р я ч е й  б и 

т у м н о й  маст ик ой .

8.6. В  к а ч е с т в е  и з о л и р у ю щ е г о  м а т е р и а л а  и с п о л ь з у е т с я  г о р я ч а я  

б и т у м н а я  м а с т и к а  м а р к и  КУ2г п о  В С Н  32 -8 1 и л и  и з о л  р у л о н н ы й  п о  Г О С Т  

10296-79.

8.7. В  ка ч е с т в е  а р ми ру ющ ег о м а т е р и а л а  и с п о л ь з у ю т с я  с е т к и  ст е к 

л я н н ы е  т к ан ые Э3-2 00 ; CC -I ; С С - 5  и  Э Т С - 5  и  не т к а н ы е  НП СС -Т -Г .

Д о п у с к а е т с я  ис по л ь з о в а н и е  л ь н о - д ж у т о - к е н а ф н о й  п а к о в о ч н о й  

т к а н и  # 2  и  S 3  и  те хн и ч е с к о г о  на зн а ч е н и я  №1 и № 2 , о б р а б о т а н н о й  ан т и 

с е п т и к о м  в со от в е т с т в и и  с п р и л о ж е н и е м  I В С Н  32-81.

8.8. П е р е д  у с т р о й с т в о м  г и д р о и з о л я ц и и  б е т о н н а я  п о в е р х н о с т ь  

д о л ж н а  б ы т ь  оч ищ ен а о т  г р я з и  и  о б р а б о т а н а  г р у н то вк ой , с о с т а в  и  с п о

соб п р и г о т о в л е н и я  ко т о р о й  п р и н и м а е т с я  п о  т а бл иц е 2  п р и л о ж е н и я  I 

В С Н  32-81.

8. 9. В  д о к у м е н т а ц и и  п р е д у с м о т р е н а  з а щ и т а  а р м и р о в а н н о й  г и д р о 

и з о л я ц и и  с  п о м о щ ь ю  а с б о ц е м е н т н ы х  п л и т  п о  Г О С Т  1 8 1 2 4 - 7 5  т о л щ и н о й  Ю м м .

К о н с т р у к ц и я  п р и к р е п л е н и я  п л и т  и  и х  р а з м е р ы  п р и в е д е н ы  н а  

л и с т а х  2 7  и  28.

Д о п у с к а е т с я  з а щ и т а  а р м и р о в а н н о й  г и д р о и з о л я ц и и  в е р т и к а л ь н ы х  

п о в е р х н о с т е й  к и р п и ч н о й  с т е н к о й  т о л щ и н о й  в п о л к и р п и ч а  н а  ц е м е н т н о м  

ра с т в о р е ,  а  р и г е л я  -  ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м  п о  м е т а л л и ч е с к о й  сетке.

8.10. У с т р о й с т в о  г и д р о и з о л я ц и и  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  в соот

в е т с т в и и  с  т р еб ов ан ия ми , и з л о ж е н н ы м и  в С Н и П  3 . 0 6 .0 4- 91 .

9. У К Л О Н  Т Е У Б Ы  И  С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Й  П О Д Ъ Е М

9. 1 .  У к л о н  т р у б ы  о с у щ е с т в л я е т с я  с т у п е н ч а т ы м  р а с п о л о ж е н и е м  

се кций. К а ж д а я  с е к ц и я  у с т а н а в л и в а е т с я  г о р и з о н т а л ь н о  с о  с т у п е н ь к о й ,  

н е  п р е в ы ш а ю щ е й  п о л о в и н ы  т о щ и н ы  р и г е л я  звена. О т м е т к и  с е к ц и и  н а з н а 

ч а ю т с я  с  у ч е т о м  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а ,  к а к  п р а в и л о ,  п о  д у г е  о к р у ж 

н о с т и  в з а в и с и м о с т и  о т  о ж и п а е м о й  о с а д к и  ос нования.

9 . 2 .  В е л и ч и н а  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а  (по о с и  з е м л я н о г о  п о л о т 

на) н а зн ач ае тс я:

-  д л я  труб, р а с п о л о ж е н н ы х  п о д  н а с ы п я м и  1 2 м  и  м е не е;

-  I / 8 0 H  -  н а  п е сч ан ых , г а л е ч н и к о в ы х  и  г р а в е л и с т ы х  г р у н т а х  о с н о в а н и я ;

-  I / 5 0 h  -  н а  гл ин ис ты *, с у г л и н и с т ы х  и  с у п е с ч а н ы х  г р у н т а х  ос н о в а н и я ;  

з д е с ь  Ь  -  в ы с о т а  н а с ы п и

-  д л я  тр уб , р а с п о л о ж е н н ы х  п о д  н а с ы п я м и  б о л е е  12м, в е л и ч и н у  с т р о и 

т е л ь но го п о д ъ е м а  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  р а с ч е т о м  о ж и д а 

ем ых о с а д о к  о с н о в а н и я  о т  в е с а  г р у н т а  на сы пи . П р и  р а с ч е т е  о с а д о к  

тр у б  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  ме т о д и к у ,  п р и м е н я е м у ю  п р и  р а с ч е т е  

о с а д о к  о с н о в а н и й  насы пе й.

9. 3 .  П р и  с т р о и т е л ь с т в е  т р у б  н а  с к а л ь н ы х  г р у н т а х  и  с в а й н ы х  

ф у н д а м е н т а х  д о п у с к а е т с я  с т р о и т е л ь н ы й  п о д ъ е м  н е  н а зн ач ат ь.

9.4. О т м е т к и  л о т к а  в х о д н о г о  о г о л о в к а  и л и  в х о д н о г о  з в е н а  т р у

б ы  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  так, ч т о б ы  о н и  б ы л и  в ы ш е  от ме то к с р е д н е г о  з в е 

н а  т р у б ы  п о с л е  п р е к р а щ е н и я  о с а д о к  основа ни я.

О т м е т к у  л о т к а  т р у б ы  в ы х о д н о г о  о г о л о в к а  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с 

у ч е т о м  у с т р о й с т в а  п о ш е р с т н о г о  у с т у п а  в ы с о т о й  3-4см.

10. ЗАСЫПКА. Т Е У Б Ы

Ю . I .  С  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  с о х р а н н о с т и  к о н с т р у к ц и и  и  и з о л я 

ц и и  трубы, с т р о и т е л ь н а я  о р г а ни за ци я, с о о р у ж а ю щ а я  т р уб у, хр о и з в о д и т  

в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  С Н и П  3. 06 . 0 4 - 9 1  з а с ы п к у  е е  г р у н т о м  н а  

в ы с о т у  0 , 5 м  над в е р х о м  т р у б ы  с р а з у  п о с л е  о к о н ч а н и я  е е  соор уж ен ия .

10.2. З а с ы п к а  т р у б ы  п р о и з в о д и т с я  м я г к и м ,  х о р о ш о  у п л о т н я ю 

щ и м с я  г р у н т о м  о д н о в р е м е н н о  с о б е и х  с т о р о н  с л о я м и  т о л щ и н о й  1 5 - 2 0 с м
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с тщательным по сл ой ны м уплотнением.

Не допускается превышение засыпки тр уо ы с одной из сторон 

по отношению к  др уг ой более, ч е м  на  высоту одного слоя.

10.3. С  це ль ю со здания благоприятных у с ло ви й д л я  ра бо ты тя

желых грунтоуплотняющих м а ш и н  и  получения требуемой ш о т н о с т и  грунта 

у  ст енок трубы, поверхности отсыпаемого слоя необходимо придавать 

у к л о н  (не круче 1:5) в сторону от трубы.

Приближение ра бо че го органа грунтоуплотняющей ма ш и н ы  к  боко

вой гр ан и трубы ближе 0 , 3м не допускается. Гр ун т п а зу хи уп ло тн яе тс я 

с  по мо щь ю ручных пневмотрамбовок.

10.4. Движение транспортных средств вдоль тр уб ы в пе ри од е е  

засыпки до пу ск ае тс я н а  расстоянии не менее 1 , 0 м  от боковых стенок 

трубы.

11. МЕРО ПР ИЯ ТИ Я П О  ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ПР ОДОЛЬНОЙ

РА С Т Я Ж К И  ТРУБ

11.1. Основным ме ро пр ия ти ем по предотвращению продольной 

раст яж ки труб является обеспечение устойчивости земляного по лотна 

и  его основания.

1 1 .2. Дл я  труб, сооружаемых в неблагоприятных инженерно

геологических условиях, в обязательном порядке необходимо произво

д и т ь  проверку ус то йч ив ос ти насыпи и ее основания в пределах ши ри ны 

трубы.

11.3. Пр ов ер ка устойчивости н а с ы п и  и  ее основания произво

д и т с я  в соответствии с "Указаниями по расчету ус то йч ив ос ти высоких 

насыпей и  глубоких выемок автомобильных, д о р о г " , разработанными 

Со юз до рп ро ек то м в 1964г.

II .4. Повышение ус то йч ив ос ти откосов мо же т производиться 

как ц у т е м  уплотнения откосов, так и  пу те м ус тр ой ст ва ши роких к о н т р 

берм, ра зм ер которых определяется ра счетом величины необходимой 

пр иг ру зк и внешнего края п р из мы обрушения.

11.5. Д л я  по вы ше ни я устойчивости грунтов основания насыпи 

пр от ив вылавливания мо гу т применяться, кроме у к аз ан ны х в п.11.4., 

такие конструктивные ме ро пр ия ти я как заглубление по д о ш в ы  насыпи, 

за ме на грунта в основании н а сы пи и  др угие способы у п ро чн ен ия грун

то в основания.

12. ПРОИЗВОДСТВО РА БО Т И  ТЕ ХН ИК А БЕ ЗО ПА СН ОС ТИ

12.I. Пр и  производстве строительно-монтажных работ необхо

д и м о  руководствоваться :

- С Н и П  3.06.04-91^М о с т ы  и тр уб ы Организация, пр оизводство и 

приемка ра б о т ;

-  Правилами п о  охране труда пр и сооружении мостов, утвержденными 

Ми нт ра нс ст ро ем С С С Р  2 9 .0 3. 90 и  Президиумом Ц К  пр оф со юз а рабочих

железнодорожного транспорта 06.04.90;
А

-  С Н и Д  Ш- 4-80^Техника безопасности в строительстве.

12.2. Кроме требований, изложенных в перечисленных до кумен

тах, пр и  собружении труб д о лж ны выполняться следующие до полнитель

ные рекомендации:

-  гидроизоляция поверхностей, засыпаемых грунтом, до л ж н а  пр ои зв о

д и т ь с я  п р и  отсутствии атмосферных осадков п о  очищенной от гр яз и по 

ве рхности и  положительной (не ниже п л юс 5°С) температуре воздуха,

в ветреную и  дождливую по г о д у  -  п о д  пр ик ры ти ем ле г к и х  ра зб ор ны х тен

тов и. шатров;

-  в  зимнее время пр и температуре наружного воздуха ниже плюс 5°С 

гидроизоляционные работы следует выполнять по д пр икрытием сборно

разборных тепляков с обеспечением в них положительной температуры. 

Те пл як и следует обогревать электрокалориферами; использование кок

совых жа ро ве н и др угих приборов с открытым пл ам ен ем д л я  на грева 

воздуха в тепляках запрещается;

-  гидроизоляционные ра бо ты с применением наплавляемых ру лонных ма

териалов (типа БР Н) и резиноподобных рулонных (типа POP) допу ск ае тс я 

выполнять п р и  отрицательной температуре д о  минус Ю ° С ,  а с примене

н и е м  полиэтиленовой пленки (типа ЛЭР) -  до  минус 15°С;

-  пе ре д сн ят ие м стропов с установленных в проектное положение от

косных стенок необходимо и х  надежно расчалить.

12.3. Пр и использовании типовой проектной д о ку ме нт ац ии д л я  

строительства конкретных объектов н а  основании у к а з ан ны х выше до ку

ментов необходимо разрабатывать проект организации ра бо т и  ра бо чу ю 

инструкцию по технике безопасности с уч е т о м  местных и  производст

венных условий.

Ра бо ча я инструкция до лжна содержать ра зд ел ы п о  технике без

опасности ведения работ в весенне-летний и  осен не -з им ни й периоды, 

правила безопасности пр и работе с подъемно-транспортными, грунто

уплотняющими и землеройными машинами и  механизмами, а  также п р и  

производстве гидроизоляционных и др угих работ.

13. ПО РВ ДО К ПРИМЕНЕНИЯ ТИПОВОЙ ПРОЕКТНОЙ ДО КУ МЕ НТ АЦ ИИ 

П Р И  ПРОЕКТИРОВАНИИ КОНКРЕТНЫХ ОБЪЕКТОВ

13.1. Проектирование конкретных объектов строительства с 

использованием типовой проектной документации следует производить 

на  основании подробных топографических и  инженерно-геологических 

материалов, полученных в п е ри од изысканий.

13.2. Топографические и инженерно-геологические ма те ри ал ы 

до л ж н ы  содержать подробный п л ан перехода в горизонталях в масштабе 

1:500, с ук азанием мест выхода грунтовых вод и описанием микрорель

ефа, сведения о проявлении мерзлотных и наледных процессов, геоло

гические и  гидрологические особенности места перехода, да нн ые о

толщине деятельного слоя, пу чи ни ст ос ти грунтов основания, степени 

плот но ст и вечномерзлых грунтов и  просадочности их п р и  оттаивании, 

хара кт ер ис ти ки грунтов основания в м е р з л о м  и  оттаявшем состоянии 

(условное сопротивление, коэффициент консистенции, пр ир од на я влаж

ность, пр едел раскатывания, объемный вес, уд ел ьн ое сцепление, уг ол 

внутреннего трения и  т.д.), а  также дополнительные ха рактеристики 

вечномерзлых грунтов в соответствии с ра зд ел ом 2  С Н и П  2.02.04-88.

13.3. По расчет но му ра с х о д у  п о  таблицам и  графикам, пр ив е

д е н н ы м  на ли стах 2 3  и  24, подбирается необходимое отверстие тр уб ы и 

определяются гидравлические характеристики сооружения пр и  расч ет но м 

и  на иб ол ьш ем (для железных дорог) расходах-.

13.4. Т и п  фундамента выбирается пр и  сравнении расчетного

давления на грунт по д  по до шв ой фунд ам ен та (по графику н а  листе 22) 

с ра сч ет ны м сопротивлением грунта основания. В  случае превышения 

расчетного да вл ен ия под фу нд ам ен то м на д  расчетным сопротивлением 

грунта -< р  УнЗ о м е н т ы  rn pxU  с л е д у е т  сооруж ат ь -

н е м а  п р о е к т у  с в ы п о л н е н и е м  т р е 5 о £ & н и и  ЗеЗст & у/си щ /х  

пор м а т и & ш х  З о н у  м е н т о р

13.5. В  зависимости от расчетной глубины пр омерзания грун

т а  в ра йоне тр уб ы назначается глубина заложения фу нд ам ен та пе рвой 

оголовочной се кции и  откосных стенок. Глубина заложения фу нд ам ен та 

средней ча ст и тр уб ы принимается согласно ра зделу 6  пояснительной 

записки.

13.6. Д л я  труб отверстием бо ле е 2,0м, расположенных в ни з

ки х насыпях, глубина заложения фу ндаментов средней части тр уб ы в 

пу чи ни ст ых грунтах до л ж н а  определяться в зависимости о т  ме ст ны х у с 

ло ви й с у ч е т о м  требований С Н и П  2.02.04-88.

13.7. Переход от  глубокого фу нд ам ен та пе рв ой оголовочной 

секции к  фу нд ам ен ту средней ча ст и прои зв од ит ся ус т у п а м и  высотой не 

более 1 , 0 м  с использованием же ле зо бе то нн ых фундаментных блоков п о  

настоящему типовому проекту.

13.8. Бели расчетная гл уб ин а промерзания отлична от приня

той в ти по во м проекте, высота ф у н д а м е н т н ы е  блоков назначается бли

жайшего меньшего размера с  на ра щи ва ни ем фу ндамента выше бл оков м о 

нолитным бе то но м д о  необходимой высоты.

13.9. Разработка котлованов в зимних у с ло ви ях до лжна пр е

дусматриваться с со блюдением требований С Н и П  3.02.01-87.

Грунт, по длежащий разработке, д о л ж е н  быть пр едвари

тельно по дг от ов ле н од ни м из следующих способов: рыхлением, пр ед о

хранением от промерзания ил и оттаиванием.
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Котлованы до л ж н ы  предохраняться от пр омерзания грунтов 

основания пу т е м  не добора грунта ил и ук ры ти я утеплителями. Зачистка 

основания производится непосредственно пе ре д закладкой фундамента.

13.10. Устр ой ст во сборно-монолитных фундаментов до лж но пр о

изводиться с соблюдением требований С Н и П  3.03.01-87.

Пр и минимальной суточной температуре наружного воздуха 0°С 

открытые ча ст и забетонированных конструкций до л ж н ы  ук ры ва ть ся не

ме дленно вслед з а  окончанием бетонирования.

Прочность бе тона (без противоморозных добавок) заполнения 

сборно-монолитных фундаментов к мо ме нт у замерзания долж на состав

л я ть не менее 7 0 %  проектной, п р и  этом бетон окаймляющих блоков д о л 

ж е н  иметь проектную прочность.

13.11. Же ле зо бе то нн ые окаймляющие блоки фундаментов перед 

у к ла дк ой монолитного бетона д о лж ны быть тщательно очищены от снега 

и  пр им ер зш ей грязи и  иметь положительную температуру.

7
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З е к  из Маржа
Р азм еры , см Р асход  н&тери&лоВ Масса

блока,
тCL £ С

бетон 
830,; 
м*

Jfp мату pet, кг
J - I JtcS Всего

Звенья средней части

ЗЛ1100-М т 233 too с « 53J 91,3 1440 20
3/17.200-М т 233 200 2>2* /03,3 /32,6 2900 50зл&чоо-м т г4з /00 /28 58,2 103,0 /6/2 _ А !_

е.4368. 200-м т гчз гао 2,56 аг.о 2060 3230
30$. 100-м т 253 /00 1,',60 78,4 /6SJ2 243,6 4,0
ЗП$. 200-м 180 253 200 з.го /62,2 330,3 492.S 8.0
т/сиоо-м 226 23Q /00 /,41 740 /2/9 /86,7 3,5
зто.гоо-м 226 238 200 г,вг 15/2 243,8 395,0 70
гпн. /оо-м 226 250 100 1.89 30,3 199,1 279,4 40
зпа. 2оо~м 226 250 200 9,98 166,1 393J J 64̂ _

361,1 5,6-------v

N------/
ч

ЗП12.100-М 232 268 /00 t,ss /050 256,1
3012.200-М 232 268 200 4,so 215,3 5Ц / 127.4 //г
30/3./оо-м 216 245 /00 /77 80,4 1620 2420
3013.200-м 276 24S 200 3,54 166,4 323,9 4900 80а. , с? ЗОЮ. /00-М 284 257 /00 2.31 т о 22S£ 3340 80
ЗОЮ.200-М 284 257 200 к.ег 2405 451,8 6920 1/0
3015.100-М 290 379 /00 3,10 188.6 375,1 5330 70
301$. 200-М 290 27$ 200 б,го 936.1 1S0,3 Ю8%0 Г"15,6
3015.100-м 332 300 100 г,49 /32,1 248,8 38/4 5,2
3017,100-/1 340 3/4 100 3,20 /41,6 3020 444,2 8,0
3O1QJQ0-M 346 332 юо 4,ог /83,8 772,1 9550 /00
3013. 100-М 436 3/3 1О0 4« /33,6 470,4 664,0 8,1
зого.юо-м 442 3/7 /00 з,зз 205,г 694,5 899,7 /00
31)31. 100-М 460 332 7 £00) 5,50 336,8 19200 2251,5

JXg_.
281,0

_/3,7
.А *
. Л 3

*0

зпгилоо-м т 233 /00 _/03
~/54

J i t .
69,2

т ^ _
2/1,83025,100-М 226 288 /оо

зптоо-м 276 23S гоо 1,90 32,7 236,1 3280
ЗВенья оеолоВка 3829-М 174 320 /00 1,4$ 65,2 1740 2400 30зпзь-м т 270 /00 /37 66ш$ 9/3 /58,2 3,4

ч
г— Л  

ч------ -

=■■■ -I J 3030-м гге 324 /00 1,38 85,0 щв 2860 4,7
3035-М 226 274 /оо t,7S 88,1 /2/9 2/0,0 4,4
3031-м 276 330 100 4 а? Ю9,г 236.1 3450 50
3036-м 276 280 100 2,1$ 99,3 162,0 261,3 5,5

CL Г с 3037-М 332 334 /00 3,00 1S4J 249,3 403,4 7,5
5,93038-М 436 346 | 100 3,36 224,1 470,4 690,S

1 °

П о о д о л ж е н и е

/Чарка блока состоит из дВих букВсннс-цисрроьых групп 0 разделенных Уерисогг: 
перВая гриппа содержит сокращенное наименование блоксг̂  его типоразмеру характеризующий не
сущую способность и основную геометрическую характеристик В ом i Втора,я группа-УслоВное 
обозначение применения: повышенная агрессиВность среды Со)̂  особо сзроВые климатические 
уолоВия [м).

Примеры исяоВного обозначения [марки) блока:, 
зВено средней части трубы о т В» £0м ь длиной (Вдоль оси трибы) 100 см для особо суроВы/ 
климатически* яслоВий (из бетона морозостойкостью В 300) — ЗП/0./00-М * тоже В Услооиях 
юВышенНой агрессиВности среды — 3/710.1QQ-M О.

Стенка откосная [леВая) оголоВка с нормальным звеном трчоы о т В, 20 м при глубине про
мерзания грчнтоВ осноВания 2,0  м для особо. суроВых климатических у  ело Вис/ (из бетона морозо-  

отодкостью F3Q0) — СТ1л ~200М.

исполни* КосН В
3 .5 0 / .  1 -1 7 7 .5 3 .0 -3 -0 /Н ИПроверим Еременко ё р *'Ы

Нач.прЦ- ЧмарноКа
1л.инх.рр\ Коен 6. Оголил Л ист  Х/ТиетоК
Hoi.omdi Ткаченко м

Н о м е н к л а т у р а  б я о ко В .
Р ---Г7--

. . . . 1 ...Л

Н.конт \ МиронеВа А ы * .
П енгипрот рансмост



РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

НАГРУЗКИ,кПд
ВАЛ1Л

Вт,
м

Нт,
м Вр,

м
Вс,
м

Ни,
м

к . Си НОНПЙ ГИоНЫЬ ИЙСЧ1&ТНЫБ
П»И ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

•1 £f<l Yf>i *f>l fff<l
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

0. 17 0.13 2.37 0.50 1.04 9.2 9.9 107.7 35.9 116.9 45.8 10.1 12.8 8.3 7.9 107.7 35.9 117.8 48.7 116.0 43.8

2.00 2.00
0.17 0.13 5.00 3.13 1.27 70.2 25.4 30.3 10.1 100.5 35.5 77.2 33.0 63.2 20.3 30.3 10.1 107.5 43.1 93.5 30.4
0.23 0.13 10.00 8.07 1.69 241.0 54.9 16.8 5.6 257.8 60.5 265.1 71.3 216.9 43.9 16.8 5.6 281.9 76.9 233.7 49.5
0.32 0.16 20.00 17.98 1.67 532.7 113.9 8.9 3.0 541.5 116.8 585.9 148.0 479.4 91.1 8.9 3.0 594.8 151.0 488.3 94.1
0.20 0.13 2.40 0.50 1.03 9.2 10.0 107.7 35.9 116.9 45.9 10.1 13.0 8.2 8.0 107.7 35.9 117.8 48.9 115.9 43.9

2.50 2.00
0.20 0.13 5.00 3.10 1.22 66.7 25.4 30.5 10.2 97.2 35.5 73.4 33.0 60.1 20.3 30.5 10.2 103.9 43.1 90.5 30.5
0.26 0.17 10.00 8.04 1.54 219.8 54.9 16.8 5.6 236.7 60.5 241.8 71.3 197.9 43.9 16.8 5.6 258.7 76.9 214.7 49.5
0.37 0.20 20.00 17.93 1.66 527.1 113.9 8.9 3.0 536.0 116.8 579.8 148.0 474.4 91.1 8.9 3.0 588.7 151.0 483.3 94.1
0.22 0.16 2.92 0.50 1.03 9.1 11.6 107.7 35.9 116.8 47.5 10.0 15.1 8.2 9.3 107.7 35.9 117.7 51.0 115.9 45.2

3.00
0.22 0.16 6.00 3.58 1.21 76.5 29.8 28.3 9.4 104.8 39.2 84.2 38.7 68.9 23.8 28.3 9.4 112.4 48.2 97.1 33.3

эи
0.29 0.20 10.00 7.51 1.43 189.4 53.4 17.7 5.9 207.1 59.3 208.4 69.4 170.5 42.7 17.7 5.9 226.1 75.3 188.2 48.6
0.36 0.23 20.00 17.42 1.74 535.9 112.4 9.1 3.0 545.0 115-4 589.5 146.1 482.3 89.9 9.1 3.0 598.6 149.1 491.4 93.0
0.28 0.18 2.98 0.50 1.02 9.0 12.0 107.7 35.9 116.7 47.9 9.9 15.6 8.1 9.6 107.7 35.9 117.6 51.5 115.8 45.5

J АЛ А КЛ 0.28 0.18 6.00 3.52 1.16 72.0 29.8 28.5 9.5 100.5 39.3 79.2 38.7 64. В 23.8 28.5 9.5 107.7 48.2 93.3 33.34*00 2«ЭО 0.30 0.21 10.00 7.50 1.33 176.1 53.4 17.7 5.9 193.8 59.3 193.7 69.4 158.5 42.7 17.7 5.9 211.4 75.3 176.2 48.6
0.40 0.30 20.00 17.40 1.66 510.2 112.4 9.1 3.0 519.3 115.4 561.2 146.1 459.2 89.9 9.1 3.0 S70.3 149.2 468.3 93.0

Рпк Рпр

| | | |  И
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1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.09.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - НК-80
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕI

<0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff-1-З <0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
]ff*1.0 - ДЛЯ ВРЕМЕННЫХ НАГРУЗОК

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp ■ )ff-Cv)fn«h , кПд
-  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н О Е

Р п р  ■  f f  - У п  » h x  •‘С п  , к П д

КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТАdCv ■ 1 + В-< 2 - В-- ) -tn-tg <pn , ГДЕ
В - — - ■ - - —  | ЕСЛИ В > -  , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В - ИTh'tgfn h d d

фп - 30* - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ фпТп - tgt < 43* - -X—  > - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 
2 <БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
s - 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО <НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
fn - 17.7 кН/м* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h “ Нн - a ♦ 0.3 , и - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Ни - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
Д  - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, к 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, н 

S.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h }  1.0 м
v  186

я  X *  ‘Т 7 Г Т Т  • к П *3.0 + h
ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h < 1.0 м

Pvk - Iff 98
0.16 т h-<l + h)

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk * Pvk-th , кПд

кПд

ШШ!№н ?Ж У>7Ж Ш  C g ' W lifl

Wp‘Sp‘

Ш о /n d

ЧзпорноБа
Чма/мо&о
Коем
Т кауы ко

ж
ш

ОЗ.вЪ

& 5 о М - т ш * з - о г

Т р я д и  п о д GfSm oH C& ujflH W

дорову. Наерхзки на
—  т р д В .
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/Jerteunpamp анслост
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ОТВЕРСТИЕTD4KU НАГРУЗКИ,кПа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОИКА (СЕЧЕНИЕ 4-4)
РАСЧЕТНЫЕUPU/HJOОт,

м
Нт,
м

Вр,
м

Вс,
и

Нн,
и

К Cv
riwr~â n1 У Ю П № KnLnl

АРМАТУРЫ 
А»,см*

rnvnc 1 П №  илмлиа VW/IVinCA# 1 DU
п»м ПОСТОЯННЫЕ• ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ As,см*

**“1 -1 Г*«1 £«>1 X « t &  >1 Г*>1 *f<l Мр, Мр, Мр, Np,
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР- ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. МНм МН

В 1КИП*
МНм МН

0.17 0.13 2.37 0.50 1.04 9.2 9.9 107.7 35.9 116.9 45.8 10.1 12.8 8.3 7.9 107.7 35.9 117.8 48.7 116.0 43.8 0.041 0.048 10.78 10.78 0.024 0.001 10.21 10.21

2.00 2.00
0.17 0.13 5.00 3.13 1.27 70.2 25.4 ' 30.3 10.1 100.5 35.5 77.2 33.0 63.2 20.3 зо.з 10.1 107.5 43.1 93.5 30.4 0.040 0.033 10.78 10.78 0.018 0.118 10.21 10.21
0.23 0.13 10.00 8.07 1.69 241.0 54.9 16.8 5.6 257.8 60.5 265.1 71.3 216.9 43.9 16.8 5.6 281.9 76.9 233.7 49.5 0.127 0.055 28.27 28.27 0.026 0.302 11.00 11.00
0.32 0.16 18.00 15.98 1.84 520.2 102.1 9.8 3.3 530.0 105.3 572.2 132.7 468.2 81.7 9.8 3.3 582.0 136.0 478.0 84.9 0.282 0.099 40.84 43.98 0.038 0.630 7.85 11.78
0.20 0.13 2.40 0.50 1.03 9.2 10.0 107.7 35.9 116.9 45.9 10.1 13.0 8.2 8.0 107.7 35.9 •117.8 48.9 115.9 43.9 0.072 0.048 16.08 16.08 0.034 0.165 11.00 11.00

2.50 2.00
0.20 0.13 5.00 3.10 1.22 66.7 25.4 30.£ 10.2 97.2 35.5 73.4 33.0 60.1 20.3 30.5 10.2 103.9 43.1 90.5 30.5 0.066 0.034 16.08 16.08 0.022 0.140 11.00 11.00
0.26 0.17 10.00 8.04 1.54 219.В 54.9 16.8 5.6 236.7 60.5 241.8 71.3 197.9 43.9 16.8 5.6 25В. 7 76.9 214.7 49.5 0.177 0.056 30.41 30.41 0.049 0.347 11.00 11.00
0.37 0.20 18.50 16.43 1.79 520.9 105.0 9.6 3.2 530.5 108.2 573.0 136.5 468.8 84.0 9.6 3.2 5В2.6 139.7 478.4 87.2 0.442 0.103 57.02 57.02 0.072 0.788 14. 14 14. 14
0.22 0.16 2.92 0.50 1.03 9.1 11.6 107.7 35.9 116.8 47.5 10.0 15.1 8.2 9.3 107.7 35.9 117.7 51.0 115.9 45.2 0.097 0.061 20.11 20.11 0.055 0. 199 14.92 14.92

3.00 2.50
0.22 0.16 6.00 3.58 1.21 76.5 29.8 28.3 9.4 104.8 39.2 84.2 38.7 68.9 23.8 28.3 9.4 112.4 48.2 97.1 33.3 0.097 0.045 20.11 20.11 0.039 0. 181 14.92 14.92
0.29 0.20 10.00 7.51 1.43 189.4 53.4 17.7 5.9 207.1 59.3 208.4 69.4 170.5 42.7 17.7 5.9 226.1 75.3 188.2 48.6 0.214 0.068 34.21 34.21 0.067 0.364 11.00 11.00
0.38 0.23 19.00 16.42 1.83 530.8 106.5 9.6 3.2 540.4 109.7 583.9 138.4 477.7 85.2 9.6 3.2 593.4 141.6 487.3 88.4 0.622 0.127 78.54 78.54 0. 132 0.960 32. 17 32. 17
0.2В 0.18 2.98 0.50 1.02 9.0 12.0 107.7 35.9 116.7 47.9 9.9 15.6 6.1 9.6 107.7 35.9 117.6 51.5 115.8 45.5 0.187 0.063 30.41 30.41 0.079 0.256 24. 13 24. 13

4*00 2-50 0.28 0.18 6.00 3.52 1.16 72.0 29.8 28.5 9.5 100.5 39.3 79.2 38.7 64.8 23.8 28.5 9.5 107.7 48.2 93.3 33.3 0.175 0.046 30.41 30.41 0.059 0.228 24. 13 24. 13
|о.зо 0.21 10.00 7.5о11.33 176.1 53.4 17.7 5*9 193.8 59.3 193.7 69.4 158.5 42.7 17.7 5ь9 211.4 75.3 176.2 48.6 0.341 0.068 53.22 53.22 0.124 0.447 28.15 28. 15
10.40 0.30 19.50 16.90 1.70 507.3 109.4 9.3 3.1 516.6 112.6 558.0 142.3 456.5 87.6 9.3 3.1 567.3 145.4 465.9 90.7 0.936 0.131 112.6 120.6 0.361 1.221 83.45 88.36
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г  1 1 г п  P v p
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1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 

СНиП 2.05.03-84
2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - НК-80
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕз 

£«■1.1 (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jf-f-1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
yf-l.O - ДЛЯ ВРЕМЕННЫХ НАГРУЗОК

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp * X *  •Cv •JJ’n »h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp «■ Jpf -}fh -hx -*Cn , кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv ■ 1 + В-( 2 - В —  ) -Tn-tg фп , ГДЕ
3 »-а h hВ - ---------  - --- ; ЕСЛИ В > - , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В - -

X n  -tg Ц>п h d d
фп - 30* - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ т фп- -1- ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 

(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м
S * 1.2 - ДЛЯ СКАЛЬНОГО ОСНОВАНИЯ И СВАЙНОГО ФУНДАМЕНТА
)fn « 17.7 кН/м* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
h ■ Нн - а + 0.3 , м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, и
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, к 
Ьх - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h * 1.0 м 
186

"377“ Т77"

-»г

От Вс <0

Ж " Т Я Г

Pvk - X * кПа3.0 + h
ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h <  1.0 м 

98Pvk кПа

X n  - tg*( 43*

0.16 + h-(l + h)
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnk * Pvk «Tin , кПа
6. РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЯ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 06
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ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

НАГРУЗКИ,кПа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЯКА (СЕЧЕНИЕ 4-4)
UAQMA АД0111?TLtUC AAAUI■WJLMf ÂAIJUI?лч*ол

* От,
и

Нт. Вс,
м

к Cv пУгПп 1ИРпЫб rnwil•Тл№ игилма 1чи/1И*1|ДОМА'slwtdUrunu гмилс|пмсUAIJAliO ADMAVliniJ- га 
I  1

П,1И °Н|н в|1м ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ As,см* ЯгПЙТУгЫ As,СИ*
X *«-1 *«-1 ¥«-1 ¥«>1 ¥«<1 ¥«>1 ¥«>i ¥«<1 Мр, Np,

ТРЕБ. поиы Мр, Np, (росе ПВУУ
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. г ор. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. МНн МН V 1гИП*

МНн МН 1гСЬ« 1 Irwlie

2.Q0 2.00 0.17 0.13 0.50 1.04 9.2 9.9 54.5 18.2 63.7 28.0 10.1 12.8 8.3 7.9 65.4 21.8 75.5 34.6 73.7 29.7 0.026 0.032 6.28 10.78 0.015 0.001 7.07 10.21
га 2.50 2.00 0.20 0.13 0.50 1.03 9.2 10.0 54.5 18.2 63.6 28.2 10. 1 13.0 8.2 8.0 65.4 21.8 75.4 34.8 73.6 29.8 0.045 0.033 9.24 16.08 0.021 0.106 7.07 11.00
J 2 а  <г
<с 3.00 2.50 0.22 0.16 0.S0 1.03 9.1 11.6 54.5 18.2 63.6 29.8 10.0 15.1 8.2 9.3 65.4 21.8 75.4 36.9 73.6 31.1 0.061 0.042 13.85 20.11 0.035 0. 127 9.42 14.92
X 4.00 2.50 0.28 0.18 0.50 1.02 9.0 12.0 54.5 18.2 63.5 30.1 9.9 15.6 8.1 9.6 65.4 21.8 75.3 37.4 73.5 31.4 0.119 0.044 18.85 30.41 0.050 0.164 12.06 24.13

ьа юА  ̂ а
2.00 2.00 0.17 0.13 0.50 1.04 9.2 9.9 43.7 14.6 52.9 24.4 10.1 12.8 8.3 7.9 43.7 14.6 53.8 27.4 52.0 22.4 0.018 0.024 4.71 10.78 0.011 0.004 7.07 10.21
2.50 2.00 0.20 0.13 0.50 1.03 9.2 10.0 43.7 14.6 52.9 24.6 10.1 13.0 8.2 8.0 43.7 14.6 53.8 27.6 51.9 22.6 0.032 0.025 6.79 16.08 0.015 0.075 6.28 11.00

з т
* Z * t * t u

3.00 2.50 0.22 0.16 0.50 1.03 9.1 11.6 43.7 14.6 52.8 26.2 10.0 15.1 8.2 9.3 43.7 14.6 53.7 29.7 51.9 23.9 0.043 0.032 10.18 20.11 0.024 0.090 7.85 14.92
з  I 4.00 2.50 0.28 0.18 0.50 1.02 9.0 12.0 43.7 14.6 52.7 26.5 9.9 15.6 8.1 9.6 43.7 14.6 53.6 30.1 51.8 24.1 0.084 0.034 14.07 30.41 0.035 0.116 12.06 24.13

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК.

ГГТТТ 1 pvk гт т ТТ1 Pvk
L-I И  1 1 — гт т ТТЛ —- г т ч  I I I

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА
- ОТ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ - А8
- ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ ДЗ-34С,Д-572С НА БАЗЕ ТРАКТОРА ДЭТ-250 ОБЦЕЯ МАССОЙ 31,8Т

3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ:
¥«-1.1 <0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
f-f-1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
¥«■1-2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ А8
¥«■1-0 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp * ¥« *Cv *¥n ■ кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp * ¥«-¥”ah* * кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv - 1 + В-< 2 - B-jl >-Tn-tg<pn , ГДЕ
В - 3---- . —  | ЕСЛИ В > - , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В - -tn-tglpn h d d

<pn - 30» - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
Х п  - tg* < 45* - ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
8 - 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
¥п « 17.7 кН/М* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h - 0.5 м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, и 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, н .

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ОТ НАГРУЗКИ А8
Pvk - ¥« 39.2

0.12 + h-(0.8 ♦ h) Г «

ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ

3.92
0 . 6  +  h

кПа

Pvk - ¥« 52
0.69 + h кПа

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk - Pvk-ТЬ , кПа

6. РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЯ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 06 [ Н ы ю к и Н  ||I
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ОТВЕРСТИЕТРУБЫ
Вр,и Вс,м Нн,м h,м Cv

НАГРУЗКИ,кПа

Dt ,м Нт,и
НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ

ПОСТОЯННЫЕ
lff-1

ВРЕМЕННЫЕ
lff-1

СУММАРНЫЕ
|ff«l

ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ
ff>l )ff<l Iff >1 Iff >1 |ff<l

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

2.00 2.50
0. 17 0.13 2.87 0.50 1.04 9.2 11.3 107.7 35.9 116.9 47.2 10.1 14.7 8.3 9.1 107.7 35.9 117.8 50.6 116.0 45.0
0.17 0. 13 3.00 2.63 1.22 57.0 23.9 33.0 11.0 90.0 34.9 62.7 31.1 31.3 19.1 33.0 11.0 95.7 42.1 84.3 30.1

2.30 2.30
0.20 0.13 2.90 0.50 1.03 9.2 11.5 107.7 35.9 116.9 47.4 10.1 13.0 8.2 9.2 107.7 33.9 117.8 50.9 115.9 43.1
0.20 0. 13 5.00! 2.60 1.1В 54.4 23.9 33.2 11.1 87.6 35.0 39.8 31.1 48.9 19.1 33.2 11.1 93.0 42.1 82.1 30.2

ГЕ
Pvk

I I I Г П  pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 
i— |— , Pvk

Pvp
i i z t; 1 1 1 p v p

Pvk
1 1  i m

I T Т.Г П  pvp

Pnk Pnp Pnp Pnk 
JL-1 pvp

Pnk Pnp Pnp Pnk

1 1 1 I П  p v k

Pnp Pnp Pnk Pnp Pnp Pnk

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

Верх покрытия

БП
___________ z n _____________________ 3

—

Л

JC

Вс'

/ --- -
. 4
Ьт

•

■ \

Вс
f

жX

\  ,k /
• • •  ш  ш п и т

вВ
d

Jc--------- --------- Je

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.03.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - НК-80
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ!

Jf-f-i.l (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
lff-1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Iff-1.0 - ДЛЯ ВРЕМЕННЫХ НАГРУЗОК

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp - Iff -Cv -)fn -h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp » ]ff -jfn-hx -tn , кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv ■ 1 + В»( 2 — В—  ) -Tn-tg фп , ГДЕ
3 s-a h hВ ■ — ------  - --- | ЕСЛИ В > - , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В - -Tn-tg фп h d d

фп - 30е - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
Хп ш tgi( 45* - -L - ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ
d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м
S - 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
fn - 17.7 кН/м* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h - Нн - а + 0.3 , и -  ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ
Н и  -  в ы с о т а  'На с ы п и , и

а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, и 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h > , 1.0 м 
186Pvk - Iff ■ кПа3.0 + h

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h < 1.0 и 
98Pvk ■ Jff«0.16 ♦ h-(l + h)

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk * Pvk •‘Bn , кПа

кПа

YZfckH* У-агш С7У.РФД
ПроБслит- ЧмарноВо
Hatnpp. 1 1

ГлМНКМ-1 /Сом J Ш 1
Наг. and

L __J ___
Шу г м л  Лп!*тч&11

St 5СИ. 1—177. 93.0 ' 3~05
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* ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

Нн"5.0м Нн"10.0м Нн"20.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7
Мр MHm 0.041 -0.016 0.010 -0.024 0.020 -0.040 -0.040 0.127 0.036 0.013 -0.026 -0.020 -0.052 -0.052 0.285 0.095 0.028 -0.039 -0.027 -0.099 -0.091
Np MH 0.043 0,030 0.001 0.001 0.138 0.044 0.138 0.055 0.055 0.229 0.302 0.300 0.096 0.302 0.109 0.109 0.517 0.644 0.527 0.193 0.519
h M 0.190 0.170 0.130 0.130 0. 130 0.258 0.225 0.250 0.230 0.130 0.130 0.130 0.318 0.235 0.340 0.320 0.160 0. 160 0.160 0.413 0.280
am M 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
am* M 0.046 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho"h—am M 0.162 0.144 0.104 0.104 0.104 0.232 0.199 0.209 0.189 0.104 0.104 0.104 0.292 0.209 0.299 0.279 0.134 0.134 0.134 0.387 0.254
Eo«Mp/Np+h/2-am M 0.921 0.592 10.039 24.039 0.184 1.012 0.376 2.393 0.729 0.096 0. 125 0. 106 0.675 0.264 2.744 0.991 0.108 0.115 0.105 0.693 0.289

Am
HIT.
CM*

7*14 6*10 9*10 13*10 9*10 13*10 13*10 9*20 9*20 12*10 14*10 14*10 14*10 14*10 14*20 14*20 7*10 15*10 15*10 15*10 15*10
10.78 4.71 7.07 10.21 7.07 10.21 10.21 28.27 28.27 9.42 11.00 11.00 11.00 11.00 43.98 43.98 5.50 11.78 11.78 11.78 11.78

Am'
HIT.
CM*

6*10 7*14 7*10 9*10 13*10 - - 8*10 8*10 6*10 12*10 12*10 - - 10*10 10*10 5*10 7*10 7*10 - -
4.71 10.78 5.50 7.07 10.21 - - 6.28 6.28 4.71 9.42 9.42 - - 7.85 7.85 3.93 5.50 5.50 - -

Xl»<RmAm+Np)/mbRbB M 0.027 0.012 0.015 0.022 0.026 0.025 0.033 | 0.065 0.065 0.039 0.048 0.048 0.031 0.048 0.103 0.103 0.053 0.077 0.068 0.041 0.067
X2-(RmAm+Np—RscAm*>/mbRbB M 0.017 0.000 0.003 0.007 0.004 0.025 0.033 0.051 0.051 0.029 0.028 0.028 0.031 0.048 0.086 0.086 0.045 0.065 0.056 0.041 0.067

W"0.83—0.OOSRb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
^y»W/(1+Rc(1-W/1.1>/500) - 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615

f-X/ho ̂ - 0.166 0.087 0. 146 0.211 0.252 0.109 0. 166 0.310 0.272 0.371 0.460 0.459 0.107 0.229 0.288 0.308 0.336 0.488 0.417 0.105 0.264
Мпр-mbRbBXl(ho—0.5X1) MHm 0.050 0.021 0.018 0.025 0.030 0.069 0.075 0.142 - 0.041 0.048 0.047 0.107 0.110 - - - - - 0. 185 0.183
Mnp*(RmAs+Np) (ho-as*) MHm - - - - - - - - 0.131 - - - - - 0.322 - 0.072 - - - -

Mnp«mbRbBX2(ho-0.5X2)+RecAe'(ho-mm') MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.304 - 0.098 0.0В9 - -
N-Eo ̂  Mnp MHm 0.044 0.018 0.010 0.024 0.025 0.045 0.052 0.132 0.040 0.022 0.038 0.032 0.065 0.080 - 0.299 0. 108 0.056 0.074 0.055 0.134 0.150

MA MHm 0.040 -0.015 0.009 -0.023 0.020 - - 0.110 0.028 0.008 -0.023 -0.017 - - 0.247 0.074 0.019 -0.035 -0.028 - -
Nm MH 0.050 0.028 0.001 0.001 0.137 - - 0.067 0.067 0.255 0.277 0.275 - - 0.136 0. 136 0.574 0.586 0.585 - -

Eo'"MH/NH+h/2-mm M 0.867 0.595 9.039 23.039 0.185 - - 1.726 0.492 0.070 0. 122 0.101 - - 1.945 0.663 0.087 0.114 0.102 - -
Z-ho-X/2 M 0. 149 0. 138 0.096 0.093 0.091 - - 0.177 0.163 0.085 0.080 0.080 - - 0.256 0.236 0.111 0.101 0.106 - -

M-Nh (Eo '-Z) MHm 0.036 0.013 0.009 0.023 0.013 - - 0.104 0.022 0.004 0.012 0.006 - - 0.230 0.058 0.014 0.007 0.002 - -
бв-M/AmZ МПа 224.4 197.1 131.2 241.5 200.7 - - 207.9 47.7 45.8 132.0 64.5 - - 204.0 56.0 228.3 60.9 19.5 - -

Аг-(ав+6в>8 M* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 0.086 0.086 0.086 - -
Rr-Ar/XjJnd M 1.143 1.433 0.956 0.662 0.956 - - 0.894 0.894 0.717 0.614 0.614 - - 0.575 0.575 1.229 0.573 0.573 - -
f-o.isJRr* - 0.160 0.180 0.147 0.122 0.147 - - 0.142 0.142 0.127 0.118 0.118 - - 0.114 0.114 0.166 0.114 0.114 - -

Acr^dam/Em)^ ̂  Acr"0.020cm CM 0.017 0.017 0.009 0.014 0.014 - - 0.014 0.003 0.003 0.008 0.004 - - 0.011 0.003 0.018 0.003 0.001 - -
X' M 0.061 0.039 0.036 0.041 0.044 0.077 0.082 0.093 0. 100 0.104 0.060 0.069 0.100 0.105 0.145 0.151 0.143 О. 100 0.115 0.132 0.143

Ared"BX'+n'(Ae+Ae') M* 0.084 0.063 0.055 0.067 0.069 0.092 0.097 0.150 0.151 0.125 0.091 0.099 0.117 0.122 0.223 0.229 0.158 0.126 0. 141 0. 149 0.160
Irmd»BX'V3*n'Am' CX'-am? >*+n'Ae(ho-X'>* M* 0.00024 0.00010 0.00007 0.00009 0.00007 0.00052 0.00039 0.00086 0.00072 0.00041 0.00012 0.00015 0.00094 0.00057 0.00270 0.00242 0.00107 0.00040 0.00057 0.00191 0.00119

Cbx-NH/Armd+MM-X'/Irmd 4 Rb,mc2 МПа 10.67 6.35 5.03 11.02 14.24 6.36 9.73 12.92 4.32 4.05 14.53 10.33 5.44 10.65 13.91 5.23 6.20 13.38 9.76 6.74 13.45
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тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

HH^S.Om Нн»10.0м Ннш20.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

Р
А
С
Ч
Е
Т
 
НА
КЛ
ОН
НЫ
Х 

С
Е
ЧЕ
НИ
Й

Н
А
 
ПР
ОЧ
Н
О
С
Т
Ь

Qp MH 0.107 0.031 0.061 0.047 0.228 0.018 0.074 0.062 0.477 0.025 0.141 0.121

Он MH 0.106 0.030 0.058 0.045 0.208 0.016 0.061 0.048 0.434 0.021 0.113 0.093

'tqeQH/BZ ^ Rbfsh МПа 0.769 0.311 0.623 0.495 1.274 0.189 0.762 0.599 1.839 0.188 1.115 0.877

Asw
ШТ.

CM*

6*10 7*10 7*10 7*10 8*10 6*10 6*10 6*10 10*10 5*10 5*10 5*10

4.71 5.50 5.50 5.50 6.28 4.71 4.71 4.71 7.85 3.93 3.93 3.93

Sw M 0.070 0.200 О. 200 0.200 0.150 0.200 0.200 0.200 0.140 0.200 0.090 0.090

nw UT. 12 7 7 7 16 6 6 6 30 5 10 10

O»-J2RbtBho*Sw/0.eRswAsw'^ 2ho M 0.201 0.208 0.208 0.208 0.334 0.208 0.208 0.208 0.426 0.268 0.232 0.232

1.3^m=l. 3+0. 4 ( (Rb, eh/'Cq)-1 )^2.5 - 2.408 2.5 2.5 2.5 1.811 2.5 2.423 2.5 1.531 2.5 1.940 2.223

mRbtBho MH 0.381 0.286 0.286 0.286 0.376 0.286 0.277 0.286 0.470 0.369 0.286 0.328

Qb=2RbtBho*/С ̂  mRbtBho MH 0.227 0. 114 0.114 0.114 0.235 0.114 0.114 0.114 0.402 0.147 0.170 0.170

Qnp8X0.6RswAsw+Qb ^ Qp MH 0.385 0.207 0.207 0.207 0.446 0.194 0.194 0.194 0.798 0.213 0.302 0.302

П|“Ee/Eb - 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338

9wl=i+5n4(Asw/BSw ) ^ 1.3 1.213 1.087 1.087 1.087 1.133 1.075 1.075 1.075 1.178 1.062 1.138 1.138

Ф Ы а1—0. OIRb 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845

Qnp*“0.39wl9blRbBho > , Qp MH 0.687 0.444 0.444 0.444 0.841 0.439 0.439 0.439 1.291 0.559 0.599 0.599

л
t -О

OC*>arctg (ho/C) град. 35.6 26.6 26.6 26.6 29.5 26.6 26.6 26.6 33.2 26.6 30.0 30.0

LiB>ho/sin(X M 0.247 0.233 0.233 0.233 0.384 0.233 0.233 0.233 0.509 0.300 0.268 0.268

6bt=l. 5(2н/ВЬо МПа 1.104 0.433 0.837 0.649 1.651 0.231 0.880 0.692 2.333 0.235 1.265 1.041
о
УES (£AswcoeOt+2!As*eln&i) /LIB - 0.00421 0.00347 0.00408 0.00347 0.00647 0.00362 0.00393 0.00393 0.00860 0.00199 0.00473 0.00473
О
1-и
о
X
XЕ/

(M/(l+0.005/fiLi) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

6s=(j6bt/Ji МПа 196.7 93.4 153.8 140.1 191.2 47.7 168.0 132.2 203.5 88.5 200.4 164.9
ш
аt- Ar“LiB м* 0.247 0.233 0.233 0.233 0.384 0.233 0.233 0.233 0.509 0.300 0.268 0.268

<Е
X Rr»Ar/ (££t n< d< sinc<+2ipwnwdtfcosOO м 1.865 2.261 1.926 2.261 1.685 2.167 2.000 2.000 1.260 3.941 1.659 1.659

<j*“0. isJrt7 - 0.205 0.226 0.208 0.226 0.195 0.221 0.212 0.212 0.168 0.298 0.193 0.193

Асг=»((зв/Ев)̂  ̂  А сг=>0.020см см 0.020 0.010 0.016 0.015 0.018 0.005 0.017 0.014 0.017 0.013 0.019 0.015

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЯ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.03.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb « 13.3 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt » 1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh - 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 - 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 — КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 3781-82
Re - Rbc - 265 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсл 
ПО ГОСТ 5781-82 | Raw - 210 МПа

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й  РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

3 .S 0 U  -1 7 7 .9 3 .0 -3 -0 6
Ннст
г
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тип

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

Нн=5.Om Hh**10.0m Нн»20.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.072 -0.018 0.010 -0.034 0.022 -0.048 -0.048 0.177 0.034 0.008 -0.049 -0.038 -0.082 -0.082 0.445 0.120 0.021 -0.072 -0.057 -0.147 -0.147

Np MH 0.048 0.032 0.001 0.165 0.165 0.049 0. 165 0.056 0.056 0.262 0.347 0.345 0.116 0.347 0.111 0.111 0.639 0.796 0.795 0.225 0.796
h M 0.225 0.200 0.130 0.130 0.130 0.288 0.230 0.285 0.260 0.170 0.170 0.170 0.355 0.280 0.395 0.370 0.200 0.200 0.200 0.470 0.328
as M 0.029 0.02b 0.02b 0.02b 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
as* M 0.051 0.029 0.026 0.02b 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho**h-as M 0.19b 0.174 0.104 0.104 0.104 0.262 0.204 0.243 0.218 0.144 0.144 0.144 0.329 0.254 0.353 0.328 0.174 0.174 0.174 0.444 0.302

Eo**Mp/Np+h/2—as M 1.583 0.63b 10.039 0.243 0.172 1.098 0.380 3.261 0.695 0.090 0.200 0.169 0.858 0.350 4.165 1.224 0.107 0.164 0.146 0.862 0.323

As
ЫТ.
CM»

8*16 6*10 8*10 14*10 8*10 14*10 14*10 8*22 8*22 6*10 14*10 14*10 14*10 14*10 15*22 15*22 6*10 18*10 18*10 18*10 18*10
lb. 08 4.71 6.28 11.00 6.28 11.00 11.00 30.41 30.41 4.71 11.00 11.00 11.00 11.00 57.02 57.02 4.71 14.14 14.14 14.14 14.14

As’
UT.
CM»

6*10 8*16 8*10 8*10 14*10 - - 8*10 8*10 6*10 6*10 6*10 - - 12*10 12*10 6*10 6*10 6*10 - -
4.71 lb. 08 6.28 b.28 11.00 - - 6.28 6.28 4.71 4.71 4.71 - - 9.42 9.42 4.71 4.71 4.71 - -

XI»(RsAs+Np)/mbRbB M 0.034 0.011 0.012 0.033 0.024 0.024 0.033 0.062 0.062 0.028 0.046 0.045 0.029 0.046 0.116 0.116 0.055 0.084 0.084 0.043 0.084
X2« <RsAe+Np—RscAs’)/mbRbB M 0.025 0.000 0.000 0.021 0.003 0.024 0.033 0.050 0.050 0.019 0.037 0.037 0.029 0.046 0.098 0.098 0.046 0.075 0.075 0.043 0.084

W=0.85—0.OOSRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710
| y=W/<1+Rs(1-W/l.1)/500) - 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598

J?»X/ho ̂  ]?y - 0.173 0.064 0.115 0.312 0.228 0.093 0.160 0.253 0.228 0.192 0.317 0.316 0.088 0.180 0.278 0.299 0.262 0.429 0.429 0.096 0.277
Mnp»mbRbBXl<ho-0.5Xl> MHm 0.085 0.02b 0.01b 0.040 0.031 0.085 0.086 0. 183 - 0.050 0.077 0.077 0.128 0.148 - - - - - 0.253 0.305
Mnp*>< RsAs+Np)<ho-as') MHm - - - - - - - - 0.165 - - - - - 0.490 - 0.113 - - - -

MnpambRbBX2 <ho—O.5X2)+Rb c A b ' (ho-as’> MHm - - - - - - - - - - - - - - 0.458 - 0. 161 0. 161 - -

N*Eo ^ Mnp MHm 0.07b 0.020 0.010 0.040 0.028 0.054 0.063 Q. 183 0.039 0.023 0.069 0.058 0.100 0.122 0.462 0.136 0.068 0. 131 0.116 0.194 0.257

<01-оо
Ео1-ооXXеГша1-
«X

Mh MHm 0.070 -0.017 0.009 -0.034 0.022 - - 0.157 0.026 0.002 -0.044 -0.035 - - 0.392 0.097 0.010 -0.066 -0.051 - -

Nh MH 0.051 0.029 0.002 0.164 0.164 - - 0.068 0.068 0.292 0.318 0.316 - - 0.138 0. 138 0.711 0.725 0.724 - -

Eo’»MH/NH+h/2—as M 1.45b O.bbO 4.539 0.247 0.173 - - 2.409 0.470 0.066 0. 197 0.170 - - 2.996 0.846 0.088 0.165 0.144 - -
Zeho—X/2 M 0.179 0.168 0.098 0.088 0.092 - - 0.212 0.193 0.130 0. 121 0.121 - - 0.304 0.279 0.151 0.137 0.137 - -

M=Nh <Eo ’-Z) MHm 0.065 0.014 0.009 0.026 0.013 - - 0.149 0.019 - 0.024 0.015 - - 0.372 0.078 - 0.021 0.006 - -

БввМ/AsZ МПа 22b. 1 179.7 144.2 268.2 229.4 - - 231.5 32.1 - 181.7 114.9 - - 214.3 49.2 - 106.5 29.1 - -

ArB (as+6d)В М» 0.125 0.08b 0.08b 0.086 0.086 - - 0.174 0.174 - 0.086 0.086 - - 0.174 0.174 - 0.086 0.086 - -

Rr«Ar/2j£nd M 0.977 1.433 1.075 0.614 1.075 - - 0.989 0.989 - 0.614 0.614 - - 0.527 0.527 - 0.478 0.478 - -
f<=0. isJrT - 0.148 0.180 0.15b 0.118 0.156 - - 0. 149 0.149 - 0.118 0.118 - - 0.109 0.109 - 0.104 0.104 - -

Acr»«3s/Es)f ̂  Асг«0.020см CM 0.016 0.01b 0.011 0.015 0.017 - - 0.017 0.002 - 0.010 0.007 - - 0.011 0.003 - 0.005 0.001 - -
Ш •I 3 X  X  3 -9 х h S 5

X’ M 0.078 0.043 0.034 0.058 0.043 0.086 0.086 0.111 0.116 0.170 0.076 0.079 0.105 0.112 0.175 0.181 0.200 0.116 0.133 0.149 0.166
Ared®BX’+n’CAb+As ’) М» 0.109 0.074 0.053 0.096 0.069 0.102 0.102 0.166 0.171 0.184 0.102 0.103 0.121 0.129 0.274 0.281 0.214 0.146 0. 161 0.170 0.187

S* g  
а с I IredeBX’̂ 3+n’As’(X’-as’)»+n’As(hd-X*)* M* 0.00050 0.00015 0.00006 0.00014 0.00007 0.00072 0.00044 0.00128 0.00107 0.00046 0.00025. 0.00026 0.00121 0.00080 0.00471 0.00417 0.00074 0.00066 0.00090 0.00295 0.00191

6bx*=»NH/Arad+MH»X’/Xred ^ Rb,mc2 МПа 11.40 5.17 5.22 16.39 16.64 6.03 10.75 13.93 3.21 1.96 16.43 13.95 7.09 12.67 15.04 4.71 4.66 16.64 12.01 7.49 14.88

l/cpOflHUA М а з ю к а нIо Ч и п о р н о ^ ж
flQ 4.pp.2p. 4 d n d p H o 5 a
Гл.инх.пр /г о е И ш ъ
H c tto m k Т к а ч е н к о  -<> - р

H,к о н т р . М и р о н о в а
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тип

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

Нн*=5. Ом НнвДО.Ом Нн»20.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИЯ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

Qp MH 0.134 0.035 0.061 0.039 0.273 0.038 0.093 0.062 0.619 0.054 0.169 0.121
Он MH 0.133 0.035 0.058 0.037 0.250 0.034 0.079 0.048 0.564 0.047 0.139 0.093

*fq«QH/BZ « Rbyoh МПа 0.790 0.357 0.658 0.401 1.294 0.261 0.652 0.396 2.022 0.311 1.017 0.&80

Aaw
UT.

CM*

6*10 5*10 5*10 5*10 8*10 6*10 6*10 6*10 12*10 6*10 6*10 6*10
4.71 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71 9.42 4.71 4.71 4.71

Sw M 0.090 0.200 0.200 0.200 0.120 0.200 0.140 0.140 0.170 0.170 0.100 0.100
nw UT. 18 5 5 5 16 6 12 12 36 12 12 12

C«*-J2RbtBho*Sw/O.SRswAsw1 ̂  2ho M 0.281 0.208 0.209 0.20В 0.353 0.288 0.288 0.288 0.515 0.348 0.297 0.297
1.3$m»l. 3+0. 4 ( (Rb, sh/'tq)-1 )^2. 5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 1.904 2.5 2.5 2.5 1.543 2.5 2.178 2.5

mRbtBho MH 0.500 0.299 0.300 0.299 0.477 0.414 0.414 0.414 0.582 0.500 0.436 0.500
Qba2RbtBho*/С ̂  mRbtBho MH 0.247 0.120 0.120 0.120 0.310 0.166 0.166 0.166 0.480 0.200 0.235 0.235
Qnp“SO. 8RswAsw+Qb Qp MH 0.485 0.186 0.186 0. 186 0.521 0.245 0.324 0.324 0.955 0.358 0.393 0.393

r»j =Es/Eb - 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971
Фи1в1+5П|(Asw/BSw) < 1 . 3 - 1.156 1.059 1.059 1.059 1.156 1.070 1.100 1.100 1.166 1.083 1.141 1.141

Ф Ы - 1 -O.OlRb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp* =0. ЗФи 1Ф Ы RbBho }  Qp MH 0.871 0.477 0.479 0.477 1.092 0.668 0.686 0.686 1.656 0.816 0.860 0.860

ClBarctg (ho/C) град. 31.7 26.6 26.6 26.6 31.7 26.6 26.6 26.6 32.5 26.6 30.4 30.4

.0*-о

Li=ho/sinCt M 0.331 0.233 0.233 0.233 0.414 0.322 0.322 0.322 0.611 0.389 0.344 0.344
8bt=l.5QH/Bho МПа 1.147 0. 505 0.833 0.534 1.720 0.354 0.823 0.500 2.579 0.405 1.198 0.802

оVБ Ji“ (5lAew«cosatZAe - sinot) /LIB - 0.00438 0.00272 0.00361 0.00272 0.00644 0.00196 0.00415 0.00415 0.00892 0.00271 0.00444 0.00444
!-и01 S

<fel / (1+0. 005/fiLi ) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0,. 75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
G»e=»<febt/fi МПа 196.2 139.3 173.1 147.2 200.4 135.3 148.9 90.5 217.0 112.2 202.2 135.3

Шаt- Ar»LiB м* 0.331 0.233 0.233 0.233 0.414 0.322 0.322 0.322 0.611 0.389 0.344 0.344
<г
X 'Rr«Ar/ П| d| si na+2ipwnwdycosc0 м 1.792 2.889 2.175 2.889 1.813 4.000 1.895 1.895 1.270 2.900 1.767 1.767

f=0.lsJRr* - 0.201 0.255 0.221 0.255 0.202 0.300 0.206 0.206 0.169 0.255 0.199 0.199
Асг«а((эв/Ео)«р ̂  Acr«=0. 020си см 0.019 0.017 0.019 0.018 0.020 0.020 0.015 0.009 0.018 0.014 0.020 0.013

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЯ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.03.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - B3S 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 17.S МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt - 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh « 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 » 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb ■» 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-П МАРКИ Ю Г Т  ПО ГОСТ 5781-82
Re » Roc « 265 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А—I МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 5781-82 | Яви “ 210 МПа

щ

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й

\0
РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

3.50/. / - П 1. 93.0-3-Q7
Лист

г
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ТИП 

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн*6.0м Нн*»10.0м Нн“20.0m

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

Мр MHm 0.097 -0.026 0.016 -0.055 0.036 -0.078 -0.078 0.214 0.037 0.014 -0.067 -0.053 -0.113 -0.113 0.626 0. 158 0.025 -0.133 -0.106 -0.243 -0.243

Np MH 0.045 0.041 0.001 0.199 0.199 0.065 0.199 0.068 0.068 0.271 0.364 0.362 0.135 0.364 0.134 0.134 0.778 0.968 0.967 0.285 0.968

h M 0.250 0.220 0.160 0.160 0.160 0.330 0.280 0.320 0.290 0.200 0.200 0.200 0.407 0.332 0.410 0.380 0.230 0.230 0.230 0.502 0.377

as M 0.029 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.043 0.043 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029

as' M 0.056 0.029 0.026 0.026 0.026 - - 0.056 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.059 0.029 0.029 0.029 0.029 - -

ho«h-as M 0.221 0.194 0.134 0.134 0.134 0.304 0.254 0.278 0.248 0.174 0.174 0.174 0.381 0.306 0.367 0.337 0.201 0.201 0.201 0.473 0.348

Ео“Мр/Np +h/2-ав M 2.252 0.718 16.054 0.330 0.235 1.339 0.506 3.265 0.647 0.126 0.258 0.220 1.015 0.450 4.833 1.326 0.118 0.223 0.196 1.075 0.411

As
UIT. 10*16 9*10 10*10 19*10 10*10 19*10 19*10 9*22 9*22 7*10 14*10 14*10 14*10 14*10 16*25 16*25 7*16 16*16 16*16 16*16 16*16

CM* 20.11 7.07 7.85 14.92 7.85 14.92 14.92 34.21 34.21 5.50 11.00 11.00 11.00 11.00 78.54 78.54 14.07 32. 17 32.17 32.17 32.17

As'
ШТ. 9*10 10*16 10*10 10*10 19*10 - - 9*10 9*10 5*10 7*10 7*10 - - 10*16 10*16 6*16 7*16 7*16 - -

CM* 7.07 20.11 7.85 7.85 14.92 - - 7.07 7.07 3.93 5.50 5.50 - - 20.11 20.11 12.06 14.07 14.07 - -

XIs* (RsAs+Np) /rnbRbB M 0.041 0.016 0..015 0.042 0.029 0.033 0.042 0.070 0.070 0.030 0.047 0.047 0.030 0.047 0. 158 0. 158 0.082 0. 130 0.130 0.081 0. 130

X2“(RsA»+Np-RocAs')/rnbRbB M 0.028 0.000 0.000 0.028 0.001 0.033 0.042 0.056 0.056 0.022 0.036 0.036 0.030 0.047 0. 120 0. 120 0.059 0.103 0.103 0.081 0. 130

W»0.B5-0.008Rb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

)f y»W/<1+Rs<1-W/l.1)/500) - 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598

^«X/ho ̂  J?y - 0.187 0.084 0.111 0.317 0.217 0.108 0.167 0.250 0.227 0.171 0.269 0.268 0.080 0.153 0.328 0.357 0.295 0.514 0.514 0.172 0.374

Mnp=>mbRbBXl(ho—0.5X1) MHm 0.116 0.042 0.026 0.067 0.049 0.132 0.138 0.237 - 0.066 0.099 0.098 0.156 0. 185 - - - - - 0.492 0.515

Mnp«* (RsAs+Np) (ho—as' ) MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mnp»fnbRbBX2(ho-0. 5X2)+RscAs' fho-as' ) MHm - - - - - - - - 0.215 - - - - - 0.679 0.629 О. 197 0.280 0.280 - -

N-Eo « Mnp MHm 0.101 0.029 0.016 0.066 0.047 0.087 0.101 0.222 0.044 0.034 0.094 0.080 0.137 0.164 0.648 0.178 0.092 0.216 0.189 0.306 0.397

Mh MHm 0.087 -0.025 0.014 -0.055 0.035 - - 0.189 0.027 0.006 -0.061 -0.048 - - 0.552 0. 127 0.008 -0.121 -0.096 - -

Nh MH 0.053 0.037 0.001 0.198 0.198 - - 0.083 0.083 0.301 0.334 0.331 - - 0.166 0.166 0.864 0.881 0.880 - -

Eo' *=MH/NH+h/2-as M 1.738 0.760 14.054 0.332 0.231 - - 2.395 0.428 0.094 0.257 0.219 - - 3.487 0.912 0.095 0.223 0.195 - -

Z«ho—X/2 M 0.200 0.186 0.127 0.113 0.119 - - 0.243 0.220 0.159 0.151 0.151 - - 0.306 0.276 0.171 0.149 0. 149 - -

M=Nh (Eo '-Z> MHm 0.081 0.021 0.014 0.043 0.022 - - 0.179 0.017 - 0.035 0.023 - - 0.528 0.105 - 0.065 0.040 - -

(aseM/AsZ МПа 202.2 161.6 140.1 257.7 234.9 - - 214.7 23.0 - 213.9 136.6 - - 219.4 48.6 - 135.8 83.8 - -

Ar«(as+6d)B M* 0.125 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.174 0. 174 - 0.086 0.086 - - 0.193 0.193 - 0.125 0.125 - -

Rr«*Ar/Hjlnd M 0.781 0.956 0.860 0.453 0.860 - - 0.879 0.879 - 0.614 0.614 - - 0.484 0.484 - 0.488 0.488 - -

f=o.isJr t' - 0.133 0.147 0.139 0.101 0.139 - - 0.141 0.141 - 0.118 0.118 - - 0.104 0. 104 - 0.105 0.105 - -

Acre ((эо/Ев)*}* ̂  Acr»0. 020cm CM 0.013 0.012 0.009 0.013 0.016 - - 0.015 0.002 - 0.012 0.00B - - 0.011 0.002 - 0.007 0.004 - -

X' M 0.090 0.051 0.043 0.069 0.052 0.106 0.108 0.126 0.139 0.200 0.084 0.087 0.114 0.124 0.192 0.195 0.230 0.133 0.146 0.202 0.210

Ared“BX'+n'CAs+As') M* 0.131 0.092 0.066 0.110 0.086 0.128 0.131 0.188 0.201 0.214 0.111 0.112 0.131 0.140 0.343 0.343 0.269 0.209 0.216 0.250 0.258

Xred»BX'*/3fn' As' <X'-as' > *+n' As (ho-X' ) « M* 0.00077 0.00028 0.00013 0.00026 0.00014 0.00127 0.00090 0.00191 0.00164 0.00074 0.00038 0.00038 0.00167 0.00118 0.00653 0.00567 0.00130 0.00130 0.00148 О.00630 0.00400

6bK“NH/Arod+MH»X'/Ir0d ^ Rb,mc2 МПа 10.58 5.05 4.70 16.66 15.20 6.78 10.67 12.97 2.70 2.22 16.57 14.10 7.68 12.88 16.67 4.86 3.92 16.58 13.57 7.74 14.53
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з£енье£ т рдд от  Л. 3 ,0  м .
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1 тип

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

Нн“6.Ом НнвЮ.Ом Нн=20.Ом
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИЙ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

Qp MH 0.160 0.046 0.079 0.051 0.285 0.042 0.109 0.075 0.750 0.081 0.221 0.149
Он ж 0.159 0.045 0.075 0.048 0.261 0.036 0.091 0.059 0.683 0.071 0. 184 0.115

#Cq*QH/BZ ^ Rbtsh МПа 0.856 0.356 0.665 0.402 1.187 0.226 0.604 0.392 2.471 0.414 1.232 0.770

Asw
шт.
см*

9*10 10*10 10*10 10*10 9*10 5*10 5*10 5*10 10*12 6*10 6*10 6*10
7.07 7.85 7.85 7.85 7.07 3.93 3.93 3.93 11.31 4.71 4.71 4.71

Sw м 0.110 0.200 0.200 0.200 0.150 0.170 0.110 0.110 0.190 0.200 0.130 0.130
nw шт. 18 10 10 10 18 10 15 15 20 12 18 18

C“J2RbtBhoaSw/О. 8RewAsw'<£ 2ho м 0.283 0.250 0.250 0.250 0.423 ч0.348 0.341 0.341 0.510 0.402 0.391 0.391
1.3$m»1.3+0.4( (Rbf ah/*Cq>-l>^2.5 - 2.419 2.5 2.5 2.5 1.995 2.5 2.5 2.5 1.426 2.5 1.955 2.5

mRbtBho МН 0.540 0.385 0.385 0.385 0.569 0.500 0.500 0.500 0.552 0.578 0.452 0.578
Qb=»2RbtBho* /С ̂  mRbtBho МН 0.306 0.165 0.165 0.165 0.335 0.200 0.204 0.204 0.510 0.231 0.238 0.238
Qnp>=3IO.8RswAsw+Qb Qp МН 0.543 0.297 0.297 0.297 0.572 0.332 0.402 0.402 0.890 0.389 0.475 0.475

n< »Ea/Eb - 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971
Фн1=»1+5п| (Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.192 1.117 1.117 1.117 1.141 1.069 1.107 1.107 1.178 1.070 1.108 1.108

ФЫв1-0.01ЯЬ - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp * «0. ЗФы1ФЬ IRbBho > , Qp МН 1.001 0.648 0.648 0.648 1.225 0.806 0.834 0.834 1.716 0.932 0.965 0.965

Ot«arctg (ho/C) град. 34.4s 28.2 28.2 28.2 30.4 26.6 27.1 27.1 33.4 26.6 27.2 27.2
Li“ho/sinOl м 0.343 0.284 0.284 0.284 0.490 0.389 0.383 0.383 0.611 0.449 0.439 0.439

л
ь -
U

Ebt«l.SQH/Bho МПа- 1.229 0.504 0.840 0.537 1.579 0.310 0.784 0.509 3.045 0.530 1.373 0.858
оыS (EAswcoBd+XAs-sinOl) /LIB - 0.00456 0.00375 0.00492 0.00375 0.00602 0.00244 0.00405 0.00405 0.01016 0.00328 0.00621 0.00621
о
1-о cf«l/(i-K>.005/fiLi) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
X5ЕГ 6s“cfebt/Jl МПа 202.1 100.9 127.9 107.6 196.7 95.5 145.3 94.2 224.7 121.3 165.8 103.6
Ш
а1- Ar=»Li В м* 0.343 0.284 0.284 0.284 0.490 0.389 0.383 0.383 0.611 0.449 0.439 0.439
<Е
X Rr=»Ar/ C Z p i П| d| BinoC+rjlwnwdwcosct) м 1.722 2.097 1.596 2.097 1.919 3.222 1.940 1.940 1.453 2.855 1.585 1.585

4»»0.15jRr* - 0.197 0.217 0.189 0.217 0.208 0.269 0.209 0.209 0.181 0.253 0.189 0.189
Acr*»(6s/Es)«j» ̂  Дсг=0.020см см 0.019 0.011 0.012 0.011 0.020 0.012 0.015 0.010 0.020 0.015 0.015 0.009

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИЙ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.03.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 17.S МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt * 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb(eh - 3.23 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 - 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 34300 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 3781-82
Rs - Rac - 265 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Еа - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 5781-82 | Raw - 210 МПа

со

с£tО

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й

\0
СМ |<г-п

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

Пист
3.501. / —/7793.0-З-Ов

г



19

тип
РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

Нн®6.Ом Нн»10.0м Нн®20.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1“1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.1Q7 -0.030 0.016 -0.079 0.044 -0.110 -0.110 0.341 -0.040 -0.080 -0.124 0.038 -0.185 -0.185 0.940 -0.083 -0.281 -0.363 0.110 -0.536 -0.536
Np MH 0.063 0.044 0.007 0.256 0.256 0.082 0.256 0.068 0.173 0.445 0.447 0.447 0.173 0.447 0.135 0.388 1.226 1.227 1.227 0.437 1.227
h M 0.315 0.280 0.180 0. 180 0.180 0.393 0.310 0.335 0.300 0.210 0.210 0.210 0.418 0.343 0.435 0.400 0.300 0.300 0.300 0.533 0.450
as M 0.042 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.042 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.047 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043
as' и 0.064 0.042 0.029 0.029 0.029 - - 0.064 0.042 0.029 0.029 0.029 - - 0.078 0.047 0.043 0.043 0.043 - -

ho®h—as M 0.273 0.251 0.151 0.151 0.151 0.364 0.281 0.293 0.271 0.181 0.181 0.181 0.389 0.314 0.388 0.357 0.257 0.257 0.257 0.490 0.407
Eo“Mp/Np+h/2—as M 3.084 0.793 2.347 0.370 0.233 1.509 0.556 5. 140 0.3S2 0.256 0.353 0. 161 1.249 0.556 7.133 0.370 0.336 0.402 0. 196 1.450 0.618

As
ШТ.
CM2

8*22 6*16 6*16 12*16 6*16 12*16 12*16 14*22 8*16 6*16 14*16 8*16 14*16 14*16 15*32 10*25 8*25 18*25 11*25 18*25 18*25
30.41 12.06 12.06 24.13 12.06 24.13 24.13 53.22 16.08 12.06 28.15 16.08 28.15 28.15 120.64 49.09 39.27 88.36 54.00 88.36 88.36

As'
ЫТ.
CM*

6*16 8*22 6*16 6*16 12*16 - - 8*16 14*22 8*16 8*16 14*16 - - 10*25 15*32 11*25 11*25 18*25 - -
12.06 30.41 12.06 12.06 24.13 - - 16.08 53.22 16.08 16.08 28. 15 - - 49.09 120.64 54.00 54.00 88.36 - -

XI»(RsAs+Np)/mbRbB M 0.062 0.026 0.023 0.064 0.041 0.052 0.064 0.106 0.043 0.055 0.085 0.062 0.066 0.085 0.238 0. 121 0.162 0.255 0. 190 0. 198 0.255
X2|“<RsAs+Np-RscAs,) /mbRbB M 0.039 0.000 0.001 0.041 0.000 0.052 0.064 I 0.075 0.000 0.024 0.055 0.009 0.066 0.085 0. 145 0.000 0.060 0. 153 0.023 0. 198 0.255

W=»0. B5—0. OOSRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710
|y=W/(l+Ra(l-W/l.1J/500) - 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598

J “X/ho ^ f y - 0.227 0.103 0.155 0.272 0.272 0.142 0.228 0.360 0.158 0.302 0.303 0.050 0.169 0.271 0.374 0.340 0.233 0.595 0.088 0.405 0.627
Mnp®mbRbBX1(ho—0.5X1) MHm 0.210 0.087 0.046 - 0.075 0.244 0.223 0.355 0.150 0.118 - - 0.327 0.324 - - - - - 1.084 0.996
Mnp“ <RsAs+Np)(ho-ae') MHm - - - 0.109 - - - - - - 0.181 0.133 - - 1.031 0.523 0.483 - 0.566 - -

Mnp«mbRbBX2(ho-0.5X2)+RscAs'(ho-as') MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.690 - - -
N*Eo ^ Knp MHm 0. 194 0.035 0.016 0.095 0.060 0.124 0.142 0.350 0.061 0.114 0. 158 0.072 0.216 0.249 0.963 0.144 0.412 0.494 0.241 0.633 0.759

л(*а

Mh MHm 0.184 -0.029 0.015 -0.078 0.044 - - 0.306 -0.034 -0.065 -0.113 0.031 - - 0.843 -0.076 -0.236 -0.326 0.093 - -
Nh MH 0.067 0.040 0.009 0.254 0.254 - - 0.083 0.147 0.408 0.410 0.410 - - 0.167 0.368 1.117 1.117 1.117 - -

Eo*“MH/NH+h/2-ao M 2.862 0.836 1.728 0.368 0.234 - - 3.812 0.352 0.235 0.352 0.152 - - 5.218 0.363 0.318 0.398 0.190 - -
о*к Z=*ho—X/2 M 0.242 0.238 0.139 0. 130 0.130 - - 0.240 0.250 0.154 0.154 0.176 - - 0.315 0.356 0.227 0. 180 0.245 - -
t-о
о

M«Nh <Eo '-Z> MHm 0.176 0.024 0.014 0.060 0.026 - - 0.296 0.015 0.033 0.081 0.010 - - 0.819 0.002 0.102 0.244 0.062 - -
X33f 6s»M/AsZ МПа 238.5 83.3 85.0 191.8 167.5 - - 231.9 37.6 179.6 187.7 35.9 - - 215.2 1.4 114.4 153.1 46.8 - -
ш
ан Ar®(as+6d)В M * 0.174 0.125 0.125 0.125 0.125 - - 0.174 0.125 0.125 0.125 0.125 - - 0.239 0.193 0. 193 0.193 0. 193 - -
<гX Rr=Ar/Zpnd M 0.989 1.302 1.302 0.651 1.302 - - 0.565 0.977 1.302 0.558 0.977 - - 0.498 0.774 0.967 0.430 0.704 - -

f=0.isJrt* - 0.149 0.171 0.171 0. 121 0.171 - - 0.113 0.148 0. 171 0.112 0.148 - - 0. 106 0.132 0.148 0.098 0.126 - -
Acr® (Go/Ee>«j> ^ Acr=0.020crt CM 0.017 0.007 0.007 0.011 0.014 - - 0.013 0.003 0.015 0.010 0.003 - - 0.011 0.001 0.008 0.007 0.003 - -

--
--

--
--

—-
--

-

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
П
Р
О
Д
О
Л
Ь
Н
Ы
Е X' M 0.117 0.076 0.054 0.082 0.065 0. 142 0.136 0. 146 0.110 0.085 0. 102 0.138 0.161 0.159 0.435 0.221 0. 145 0.167 0.258 0.277 0.278

3
I Ared»BX'+n'<As+As’) M * 0. 181 0.139 0.091 0.143 0.120 0.179 0.172 0.250 0.214 0.127 0.178 0.205 0.203 0.201 0.690 0.476 0.292 0.388 0.472 0.409 0.426
ХЗШ
£ Ired»BX'3/3+n'As' (X*-as'>2+n'As(ho-X*>2 m* 0.00170 0.00075 0.00023 0.00044 0.00027 0.00274 0.00160 0.00293 0.00143 0.00045 0.00081 0.00143 0.00359 0.00235 0.01293 0.01043 0.00266 0.00395 0.01185 0.01307 0.00961

fibweNH/Arod+MwX'’/Ired ^ Rb,mc2 МПа 13.09 3.20 3.58 16.50 12.63 6.05 10.66 15.62 3.29 15.55 16.69 5.00 8.22 13.32 16.38 2.38 16.68 16.63 4.39 11.12 16.59

U c n O A H U A * 1
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тип
РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

Нн«6.0м Нн«10.0м Нн=20.Ом
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ' СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИЯ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

ар MH 0.216 0.062 0.085 0.052 0.372 0.081 0.147 0.075 0.999 0.236 0.372 0. 149
Qh MH 0.215 0.061 0.081 0.049 0.341 0.072 0.127 0.059 0.910 0.209 0.322 0.115

^ “Qm /BZ ^ Rb , ah МПа 0.903 0.438 0.621 0.376 1.366 0.468 0.827 0.334 2.553 0.922 1.787 0.469

Asw
UT.
CM»

6612 6610 6*10 6*10 8*12 6*10 6*10 4*10 10*12 8*10 8*10 8*10
6.79 4.71 4.71 4.71 9.05 4.71 4.71 4.71 11.31 6.28 6.28 6.28

Sw M 0.080 0.150 0.150 0.150 0.120 0.180 0.180 0.180 0.090 0.170 0.170 0.170
nw U1T • 18 12 12 12 24 12 12 12 40 16 16 16

C“-J2RbtBho* Sw/0.8RbwAsm' ̂  2ho M 0.319 0.302 0.302 0.302 0.365 0.362 0.362 0.362 0.372 0.494 0.494 0.494
1.3$m»1.3+0.4( (Rb,eh/*Cq)-l>,$2.5 - 2.339 2.5 2.5 2.5 1.852 2.5 2.472 2.5 1.409 2.310 1.627 2.5

mRbtBho MH 0.675 0.434 0.434 0.434 0.577 0.520 0.515 0.520 0.578 0.681 0.480 0.737
Qb«2RbtBho«/С ^ mRbtBho MH 0.454 0.174 0.174 0.174 0.463 0.208 0.208 0.208 0.578 0.307 0.307 0.307
QnpaZO.SRewAaw+Qb Qp MH 0.796 0.332 0.332 0.332 0.919 0.366 0.366 0.366 1.338 0.518 0.518 0.518

гц **Ез/ЕЬ - 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971
Фм 1*»1+5п 4 (Aew/BSw) ^ 1.3 - 1.253 1.094 1.094 1.094 1.225 1.078 1.078 1.078 1.375 1.110 1.110 1.110

ФЫ«*1—O.OlRb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp" "0. 39wl<PblRbBho Qp MH 1.362 0.715 0.715 0.715 1.438 0.845 0.845 0.845 2.123 1.234 1.234 1.234

Лни

Ot^arctg (ho/C) град. 38.2 26.6 26.6 26.6 36.6 26.6 26.6 26.6 43.8 27.5 27.5 27.5
Ll“ho/Binc( M 0.406 0.338 0.338 0.338 0.455 0.405 0.405 0.405 0.515 0.556 0.556 0.556

(3bt*=l. 5QH/Bho МПа 1.285 0.606 0.805 0.487 1.887 0.597 1.052 0.489 3.829 1.222 1.883 0.673
о¥К (2lAsw«cosa+2IAe«einoO /LIB - 0.00578 0.00409 0.00569 0.00409 0.00690 0.00342 0.00519 0.00386 0.01293 0.00526 0.00933 0.00648
ОнCJо сГв1/ (1+0.005/^tLi ) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
ISEfш0.1-

(3S=Jt3bt/fi МПа 166.7 111.0 106.0 89.2 205.1 131.0 152.0 95.0 222.1 174.3 151.4 77.8
Ar«LiB м* 0.406 0.338 0.338 0.338 0.455 0.405 0.405 0.405 0.515 0.556 0.556 0.556

<гX Rr»Ar/ (Гр< гц sind+2pwnwdwcosct) м 1.771 2.247 1.748 2.247 1.479 2.693 1.950 2.459 0.992 2.376 1.592 2.070
f«o.isTrt* - 0.200 0.225 0.198 0.225 0.182 0.246 0.209 0.235 0.149 0.231 0.189 0.216

Acre^e/Ea)*}1 ^ Acr«0.020см см 0.016 0.012 0.010 0.010 0.018 0.016 0.015 0.011 0.016 0.020 0.014 0.008

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.03.03—84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗЗ 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 17.S МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt «1.13 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,ch » 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 - 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 34300 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb ■ 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 3781-82
Re - Roc “ 263 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 3781-82 | Ввм » 210 МПа

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й

\D

8
К
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РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

Лист
O . S O U - W .  93.0-3-09 2



т и п

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

0TB. 2.0 * 2.5 м 0TB. 2.5 * 2.5 м
Hh=»5.0m Hh"5.0m
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.039 -0.026 0.016 -0.042 0.028 -0.050 -0.050 0.067 -0.029 0.016 -0.041 0.030 -0.058 -0.058
Np MH 0.043 0.040 0.001 0.001 0.144 0.050 0.144 0.047 0.041 0.001 0.001 0.171 0.054 0.171
h M 0.190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.225 0.200 0.130 0. 130 0.130 0.288 0.230
as M 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028
as* M 0.048 0.028 0.028 0.028 0.028 - - 0.053 0.028 0.028 0.028 0.028 - -

ho“h—as M 0.162 0.142 0.102 0.102 0.102 0.230 0.197 0.197 0.172 0.102 0.102 0. 102 0.260 0.202
Eo“Mp/Np+h/2—as M 0.974 0.707 16.037 42.037 0.231 1.101 0.432 1.510 0.779 16.037 41.037 0.212 1.190 0.426

As
U T .

CM*
7*14 6*14 7*14 13*14 7*14 13*14 13*14 9*14 5*14 7*14 12*14 7*14 12*14 12*14
10.78 9.24 10.78 20.01 10.78 20.01 20.01 13.85 7.70 10.78 18.47 10.78 18.47 18.47

As*
Ш Т .

CM*
6*14 7*14 7*14 7*14 13*14 - - 5*14 9*14 7*14 7*14 12*14 - -
9.24 10.78 10.78 10.78 20.01 - - 7.70 13.85 10.78 10.78 18.47 - -

XIя*(RsAs+Np)/mbRbB M 0.026 0.023 0.023 0.043 0.035 0.047 0.054 0.030 0.017 0.020 0.035 0.033 0.039 0.047
X2=(RsAs+Np—RscAs*)/mbRbB M 0.007 0.000 0.000 0.020 0.000 0.047 0.054 0.015 0.000 0.000 0.015 0.000 0.039 0.047

W=0.85—0.OOSRb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710
f y»W/<1+Rs(1-W/1.1)/500) - 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0»615 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598 0.598

|»X/ho 4  f  у - 0.164 0.162 0.227 0.420 0.340 0.203 0.276 0.150 0.102 0.201 0.344 0.320 0.149 0.234
MnpombRbBXl(ho—0.5X1) MHm 0.049 0.037 0.026 0.043 0.036 0.120 0.115 0.075 0.040 0.026 0.041 0.039 0.131 0.118
Mnp™(RsAs+Np)(ho—as*) MHm - - - - - - - - - - - - - -

Mnp«=mbRbBX2 <ho-0. 5X2) +RscAs* (ho-as* ) MHm - - - - - - - - - - - - - -
N«£o ̂  Mnp MHm 0.042 0.028 0.016 0.042 0.033 0.055 0.062 0.071 0.032 0.016 0.041 0.036 0.064 0.073

Mh MHm 0.038 -0.024 0.014 -0.040 0.027 - - 0.066 -0.027 0.015 -0.040 0.029 - -
Nh MH 0.045 0.036 0.001 0.001 0.143 - - 0.049 0.037 0.001 0.001 0.170 - -

ТР
ЕЦ

ИН
ОС

ТО
ИК

ОС
ТЬ Eo' «MH/NH+h/2—as M 0.911 0.724 14.037 40.037 0.226 - - 1.431 0.802 15.037 40.037 0.20B - -

Z»ho-X/2 M 0.149 0.131 0.090 0.081 0.085 - - 0.182 0.163 0.092 0.084 0.086 - -
M**Nw(Eo*—Z) MHm 0.034 0.021 0.014 0.040 0.020 - - 0.061 0.024 0.015 0.040 0.021 - -
6s“M/AsZ МПа 214.1 177.1 143*1 247.8 221.2 - - 242.5 188.0 151*1 256.0 224.4 - -

Ar» (as+6d)B M * 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 - - 0.112 0.112 0.112 0. 112 0.112 - -
<1X RreAr/2^ind M 1.143 1.333 1.143 0.615 1.143- - - 0.889 1.600 1.143 0.667 1.143 - -

«р=*о. isJrt* - 0.160 0.173 0.160 0.118 0.160 - - 0.141 0.190 0.160 0.122 0. 160 - -
Acr"<Es/Es)f ̂  Acr**0. 020cm CM 0.017 0.015 0.011 0.014 0.017 - - 0.017 0.017 0.012 0.015 0.017 - -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
ПР

ОД
ОЛ

ЬН
ЫЕ X* M 0.060 0.049 0.041 0.130 0.047 0.098 0.098 0.074 0.051 0.041 0.049 0.046 0.103 0.099
2XS Ared“BX*+n* (As+As*) M * 0.090 0.079 0.073 0.176 0.095 0.128 0.128 0.106 0.083 0.073 0.093 0.090 0.131 0.126
шан Ir sd=BX '3/3+n * As' (X * -as* ) * +n* As (ho-X *) * M * 0.00024 0.00017 0.00009 0.00025 0.00010 0.00084 0.00061 0.00045 0.00022 0.00009 0.00012 0.00009 0.00105 0.00062

6bxsNH/Ared+MH«X*/Ired ̂  Rb,mc2 МПа 9.92 7.57 6.65 11.10 13.99 6.07 9.02 11.15 6.56 7.11 15.75 16.37 5.89 10.31

Исполнил Мавю кин
3 . 5 ( Ш - т . 9 3 . 0 - З Ч 0f/flOS&QUA Чупарноёо

i/av./rp-afl Чупарноёа —
Гл.инх'п& Коен 09 .95 Тру&ы  п о д а & п о я о с Т и я ь н ч ю  

аороен. П о д б о р  с е ч е н и и  „ 
поКы ш енны р з ё е Н ь е К  m w d  
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ТИП
РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
И

ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

ОТВ. 2.0 * 2.5 Й ОТВ. 2.5 * 2.5 м
Нн“5.Ом Нн=5.Ом
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5
РА

СЧ
ЕТ

 Н
АК

ЛО
НН

ЫХ
 С

ЕЧ
ЕН

ИЯ НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.113 0.031 0.081 0.035 0. 140 0.034 0.081 0.026
Он MH 0.112 0.030 0.077 0.032 0.139 0.034 0.076 0.023

'tqaQH/BZ ^ Rb,sh МПа 0.858 0.332 0.956 0.378 0.851 0.371 0.900 0.268

Asw
ШТ.
CM*

6*10 7* 6 7* 6 7* 6 5*12 7* 6 7* 6 7* 6
4.71 1.98 1.98 1.98 5.65 1.98 1.98 1.98

Sw M 0.100 0.200 0.200 0.200 0.075 0.200 0.200 0.200
пм UIT. 12 7 7 7 15 7 7 7

Cs-j2RbtBho2Sw/0.8RswAsw^ 2ho M 0.237 0.204 0.204 0.204 0.232 0.204 0.204 0.204
1.3£mal. 3+0. 4 < (Rb, sh/*fq) — 1 )^2. 5 - 2.252 2.5 2.114 2.5 2.427 2.5 2.345 2.5

mRbtBho MH 0.352 0.280 0.237 0.280 0.480 0.293 0.275 0.293
Qb=2RbtBho*/C ^ mRbtBho MH 0. 187 0.112 0.112 0.112 0.294 0.117 0.117 0.117
Qnpa£0.8RswAsw+Qb > , Qp MH 0.346 0.145 0.145 0.145 0.579 0. 151 0.151 0.151

nt *Es/Eb - 6.338 6.338 6.338 6.338 5.971 5.971 5.971 5.971
Фм1»1+5п| (Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.149 1.031 1.031 1.031 1.225 1.030 1.030 1.030

ФЬ1=1—0.OIRb - 0.845 0.845 0.845 0.845 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp'=0.3<Pwl<PblRbBho ^  Qp MH 0.641 0.413 0.413 0.413 0.913 0.455 0.455 0.455

НА
 Т

РЕ
ЦИ

НО
СТ

ОЙ
КО

СТ
Ь

OC=*arctg (ho/C) град. 31.0 26.6 26.6 26.6 36.6 26.6 26.6 26.6
Li=ho/sinct M 0.276 0.228 0.228 0.228 0.289 0.228 0.228 0.228

6bt*l.5QH/Bho МПа 1.183 0.441 1.132 0.471 1.212 0.500 1.118 0.338
(£Asm -cosa+ZAs -sina) /Li В - 0.00465 0.00289 0.00470 0.00289 0.00631 0.00289 0.00440 0.00289
J’al/a+O.OOS/flLi) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

6s=<fGbt/^i МПа 190.9 114.5 180.7 122.2 144.1 129.8 190.6 87.8
Ar=Li В м* 0.276 0.228 0.228 0.228 0.289 0.228 0.228 0.228

Rr=*Ar/ (Z£4 n4 d4 sina+ZjJwnwdwcoec() м 1.889 2.802 1.917 2.802 1.550 2.602 2.024 2.802
»p«0.15-jRr' - 0.206 0.251 0.208 0.251 0.187 0.251 0.213 0.251

Acr= (6s/Ee) «j* Acr*0.020см см 0.019 0.014 0.018 0.015 0.013 0.016 0.020 0.011

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й

чО С\г

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

I Г 1

5 1

22

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.05.03-84

2. ДЛЯ ОТВ. 2.0 * 2.5м КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb “ 15.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt - 1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh « 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 * 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb “ 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ДЛЯ ОТВ. 2.5 * 2.5м КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt «1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh а 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 » 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ » 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb «> 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

4. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ *5781-82
Re » Rec » 265 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев " 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 5781-82 | Raw а 210 МПа

Лисп;
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РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

.. ^

VНО "v-* 1 ►
О- V
% ь:
- 1—

ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ НАГРУЗКИ,кПа

ллли CTULIC
От, Нт, Вр,

м
Вс,
м

I 
3 
I * h pv, rntl 1 1 flDlL

м М п 9М ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

Г * = 1 & =1 X* “1 XV >1 XV<1 XV >1 XV >1 Х+<1
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

0.15 0. 12 2.40 1.00 1.11 19.7 12.7 74.2 24.7 93.8 37.4 21.6 16.5 17.7 10. 1 96.4 29.7 118.0 46.2 114.1 39.8

1.50 2.00
0. 15 0. 12 3.50 2.10 1.23 45.8 19.2 56.1 18.7 101.9 37.9 50.4 24.9 41.2 15.3 72.9 22.4 123.3 47.4 114.2 37.8
0.20 0. 12 9.00 7.55 1.84 245.2 51.6 21.2 7. 1 266.4 58.7 269.8 67.1 220.7 41.3 27.6 8.5 297.3 75.6 248.3 49.8
0.25 0.15 19.00 17.50 1.69 524. 1 110.6 9.0 3.0 533.1 113.6 576.5 143.8 471.7 88.5 11.8 3.6 588.2 147.4 483.4 92.1

1
| 0.17 0.13 2.42 1.00 1.09 19.2 12.8 74.2 24.7 93.4 37.5 21.1 16.6 17.3 10.2 96.4 29.7 117.5 46.3 113.7 39.9

2.00 2.00
0. 17 0.13 3.50 2.08 1.18 43.3 19.2 54.2 18.1 97.6 37.3 47.7 24.9 39.0 15.3 70.5 21.7 118.2 46.6 109.5 37.0
0.23 0. 13 9.00 7.52 1.64 218.3 51.6 21.0 7.0 239.4 58.6 240.2 67.1 196.5 41.3 27.4 8.4 267.5 75.5 223.9 49.7
0.32 0.16 19.00 17.43 1.69 520.9 110.6 9.0 3.0 529.9 113.6 573.0 143.8 468.8 88.5 11.7 3.6 584.7 147.4 480.5 92.1
0.20 0.13 2.45 1.00 1.07 18.9 13.0 73.3 24.4 92.2 37.4 20.8 16.9 17.0 10.4 95.3 29.3 116.1 46.2 112.3 39.7

2.50 2.00
0.20 0.13 3.50 2.05 1.14 41.5 19.2 53. 1 17.7 94.5 36.9 45.6 24.9 37.3 15.3 69.0 21.2 114.6 46.1 106.3 36.6
0.26 0.17 9.00 7.49 1.51 199.9 51.6 20.9 7.0 220.7 58.6 219.8 67.1 179.9 41.3 27.1 8.3 247.0 75.5 207.0 49.6
0.37 0.20 19.00 17.38 1.67 514.7 110.6 9.0 3.0 523.7 113.6 566.2 143.8 463.2 88.5 11.7 3.6 577.8 147.4 474.9 92.1
0.22 0. 16 2.97 1.00 1.06 18.7 14.6 70.2 23.4 88.9 38.0 20.6 18.9 16.9 11.7 91.2 28.1 111.8 47.0 108.1 39.7

3.00 2 SO
0.22 0.16 5.00 3.03 1.18 63. 1 26.5 41.1 13.7 104.2 40.3 69.4 34.5 56.7 21.2 53.5 16.5 122.8 51.0 110.2 37.7
0.29 0.20 9.00 6.96 1.39 171.7 50.1 22.0 7.3 193.7 57.5 188.9 65.2 154.6 40.1 28.6 8.8 217.5 74.0 183.1 48.9
0.38 0.23 19.00 16.87 1.74 521.0 109.1 9.2 3.1 530.2 112.2 573.1 141.9 468.9 87.3 12.0 3.7 585.0 145.6 480.8 91.0
0.28 0. 18 3.03 1.00 1.04 18.5 14.9 66. 3 22.1 84.7 37.0 20.3 19.4 16.6 11.9 86.1 26.5 106.5 45.9 102.8 38.4

Г) чл 0.28 0. 18 5.00 2.97 1.13 59.5 26.5 40.3 13.4 99.8 40.0 65.4 34.5 53.5 21.2 52.4 16.1 117.8 50.6 105.9 37.4
я W 4т Я WV

0.30 0.21 9.00 6.95 1.30 160.2 50.1 21.6 7.2 181.8 57.3 176.3 65.2 144.2 40.1 28.0 8.6 204.3 73.8 172.2 48.7
0.40 0.30 19.00 16.85 1.65 493.4 109.1 9. 1 3.0 502.5 112.2 542.8 141.9 444. 1 87.3 11.8 3.6 554.6 ______1145.5 455.9 90.9

PvkI I Г " П  
M i n  Pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 
I— г-. Pvk

Pvp
И Г

Pvp
I 1-1- 1 L I 
Г Г Т Т Т 1

Pvk
Pvp

— — -
1 2 3 4

... _
Pnk Рпр Рпр Pnk Pnk Рпр Рпр Pnk Рпр Рпр Pnk Рпр Рпр Pnk

Pvp
Pvk

ПР

1•НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - С 14
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ:

Jffal.l <0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff«1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

- ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jf-fel.2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp е У* •Cv-Jn-h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

РПР = Г * * "  •hx -*Сп , кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТАd _Cv = 1 + В-< 2 — В»— ) •'fn-tg (pn , ГДЕ

3 s -аВ » — -------- . ---  ; ЕСЛИTn-tg <pn h
ф п  е 30е - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ * ФпТп » tg2 < 4 5 ° --- г- ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

2
(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
S е 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
Г" “ 17-7 кН/н3 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h а Нн - а + 0.75 , м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
hx *- ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м

5. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ иPvk » Jff
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnk « Pvk-Тп

h hВ > -  , TO СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В » - d d

2.7 + ь кПа

кПа
V - ИНТЕНСИВНОСТЬ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, кН/м

Я/Ю&еоцч
tlvetotruH
НмармоВа з . з а и - т я х  п -ъ -нHai.nfi.ip

Слмнх.пр
ЧУпарНоВа
Роен Ш г
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1 ОТВЕРСТИЕ I 1 точки 1

Вс,
м

Нн,
м

h,
м

Cv

НАГРУЗКИ,кПа РИГЕЛЬ <СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЙКА <СЕЧЕНИЕ 4-4) РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

Dt ,
И

Нт,
м

Вр,
н

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ РАСЧ ЕТНЫЕ
ПИЯ

КОЛИЧЕСТВО 
АРМАТУРЫ 
As,см2

РАСЧЕТНЫЕ
УСИЛИЯ

КОЛИЧЕСТВО 
АРМАТУРЫ 
As,сма

ПР
ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

*f*l
ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

rJCi/lJ

— г ___________________________

У* = 1 Г* *1 yf >1 У К 1 yf>i JJT-f >i У К 1 Мр,
МНм

Np,
МН

ТРЕБ. ПРИН.
Мр,
МНм

Np,
МН

ТРЕБ. ПРИН.
БП

— г________j Z
£оВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. “ г  1 ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.1 1 ин.

-С

1.50 2.00

0. 15 0.12 2.40 1.00 1.11 19.7 12.7 74.2 24.7 93.8 37.4 21.6 16.5 17.7 10.1 96.4 29.7 118.0 46.2 114.1 39.8 0.022 0.032 7.70 7.70 0.020 0.001 10.21 10.21
0. 15 0.12 3.50 2. 10 1.23 45.8 19.2 56. 1 18.7 101.9 37.9 50.4 24.9 41.2 15.3 72.9 22.4 123.3 47.4 114.2 37.8 0.023 0.034 7.70 7.70 0.017 0.023 10.21 10.21 О.С О

0.20 0. 12 9.00 7.55 1.84 245.2 51.6 21.2 7.1 266.4 58.7 269.8 67.1 220.7 41.3 27.6 8.5 297.3 75.6 248.3 49.8 0.071 0.055 16.93 16. 93 0.019 0.245 7.85 7.85

Вс Вс *

Г

X
а с

г ^ 1 ,  ..1

0.25 0.15 17.00 15.50 1.88 515.9 98.8 10.3 3.4 526.2 102.3 567.5 128.5 464.3 79.1 13.4 4.1 580.9 132.6 477.7 83.2 0.149 0.094 30.41 30.41 0.030 0.481 7.07 11.00 /
£

Dr

N

2.00 2.00

0. 17 0.13 2.42 1.00 1.09 19.2 12.8 74.2 24.7 93.4 37.5 21.1 16.6 17.3 10.2 96.4 29.7 117.5 46.3 113.7 39.9 0.042 0.043 10.78 10.78 0.026 0.135 10.21 10.21
0. 17 0.13 3.50 2.08 1.18 43.3 19:2 54.2 18.1 97.6 37.3 47.7 24.9 39.0 15.3 70.5 21.7 118.2 46. 6 109.5 37.0 0.043 0.040 10.78 10.78 0.024 0.133 10.21 10.21

k______ — — Jit
0.23 0.13 9.00 7.52 1.64 218.3 51.6 21.0 7.0 239.4 58.6 240.2 67.1 196.5 41.3 27.4 8.4 267.5 75.5 223.9 49.7 0.119 0.055 28.27 28.27 0.026 0.288 11.00 11.00
0.32 0. 16 17.50 15.93 1.84 519.0 101.8 10.0 3.3 528.9 105.1 570.9 132.3 467.1 81.4 12.9 4.0 583.8 136.3 480.0 85.4 0.282 0.099 43.98 43.98 0.039 0.632 7.85 11.78

г  ***
а.&
d

е
2.50 2.00

0.20 0. 13 2.45 1.00 1.07 18.9 13.0 73.3 24.4 92.2 37.4 20.8 16.9 17.0 10.4 95.3 29.3 116.1 46.2 112.3 39.7 0.072 0.044 16.08 16.08 0.031 0.161 11.00 11.00
0.20 0. 13 3.50 2.05 1.14 41.5 19.2 53.1 17.7 94.5 36.9 45.6 24.9 37.3 15.3 69.0 21.2 114.4 46.1 106.3 36.6 0.072 0.040 16.08 16.08 0.028 0.157 11.00 11.00 t----------------------- *

0.26 0. 17 9.00 7.49 1.51 199.9 51.6 20.9 7.0 220.7 58.6 219.8 67.1 179.9 41.3 27.1 8.3 247.0 75.5 207.0 49.6 0.168 0.056 30.41 30.41 0.048 0.332 11.00 11.00
0.37 0.20 17.50 15.88 1.80 506. 1 101.8 9.9 3.3 516.0 105. 1 556.7 132.3 455.5 81.4 12.9 4.0 569.6 136.3 468.4 85.4 0.432 0.101 57.02 57.02 0.070 0.770 13.35 14. 14

3.00 2.50

0.22 0.16 2.97 1.00 1.06 18.7 14.6 70.2 23.4 88.9 38.0 20.6 18.9 16.9 11.7 91.2 28.1 111.8 47.0 108. 1 39.7 0.094 0.054 20.11 20.11 0.049 0. 187 14.92 14.92
0.22 0.16 5.00 3.03 1.18 63. 1 26.5 41.1 13.7 104.2 40.3 69.4 34.5 56.7 21.2 53.5 16.5 122.8 51.0 110.2 37.7 0.106 0.051 20.11 20.11 0.046 0.200 14.92 14.92
0.29 0.20 9.00 6.96 1.39 171.7 50.1 22.0 7.3 193.7 57.5 188.9 65.2 154.6 40.1 28.6 8.8 217.5 74.0 183.1 48.9 0.205 0.068 34.21 34.21 0.066 0.351 11.00 11.00
0.38 0.23 18.00 15.87 1.82 512. 1 103.2 9.8 3.3 521.9 106.5 563.3 134.2 460.9 82.6 12.8 3.9 576.1 138.2 473.7 86.5 0.604 0.125 78.54 78.54 0.129 0.932 32. 17 32.17

4.00

0.28 0.18 3.03 1.00 1.04 18.5 14.9 66.3 22.1 84.7 37.0 20.3 19.4 16.6 11.9 86.1 26.5 106.5 45.9 102.8 38.4 0.171 0.053 30.41 30.41 0.068 0.230 24. 13 24. 13

в : л
0.28 0.18 5.00 2.97 1.13 59.5 26.5 40.3 13.4 99.8 40.0 65.4 34.5 53.5 21.2 52.4 16.1 117.8 50.6 105.9 37.4 0.191 0.052 30.41 30.41 0#068 0.251 24.13 24.13
0.30 0.21 9.00 6.95 1.30 160.2 50. 1 21.6 7.2 181.8 57.3 176.3 65.2 144.2 40.1 28.0 8» 6 204.3 73.8 172.2 48.7 0.329 0.068 53.22 53.22 0 . 121 0.433 28.15 28.15
0.40J o .30 18.50 16.35 1.68 486.5 106.2 9.4 3.1 495.8 109.3 535.1 138.1 437-8 85.0 12.2 3.7 547.3 141.8 450.0 88.7 0.902|0.129 120.6 120.6 0.349 1.178 83.45 88.36

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК.

Г Т  Т И П

Pvk
Pvp

Pvk
Pvp Pvp

П '  I I I I Pvk
Pvp

J Pvp
J— 1— * Pvk

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиЛ 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - С14
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ*

IT*«1.1 <0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
ХЧ»1.3 <0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Iff*1.3 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
}ff*1.2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp « yf -Cv-Jfn-h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp * J*f «Уп-Их-ТЗп , кПа

КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТАdCv * 1 + В-< 2 - В —  ) •'Cn-tg Фп , ГДЕh *
В ш ----------  . _1_ . ЕСЛИ В > -  . ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ ВTn-tg <pn * h d

фп * 30° - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫт фп•Гп * tg2 < 45е ---) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО
2 <БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
S * 1.2 - ДЛЯ СКАЛЬНОГО ОСНОВАНИЯ И СВАЙНОГО ФУНДАМЕНТА 
Уп = 17.7 кН/м® - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h « Нн - а + 0.75 , м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
Их - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м

5. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ VPvk * Jf — — —  , кПа 2.7 + И- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnk * Pvk-to , кПа
V - ИНТЕНСИВНОСТЬ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, кН/м

6. РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 15

UcflOflHufl Изз/ониН _
ПроБерц/i ЧнпарноВа <
'Hal.flfi.qb- ЧнпирноЪа
ti.UHX.flfi. Ногн 09,ЪЪ
Hai.oiflff. TrCtiQHHO ’<р.

с >
tinХ*Ши/Л tUPIzMIL'l.г» д

3.50i.1- m  93.0-342

ZТрнЪы поджвлезнию Jopoey.
Йазрнзки н о  зВоньЯ т р н £
Сильные основания и с B a d - Пенгипротранспост 
ные фундаменты  • '
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НА
ГР

УЗ
КИ

ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

Вр,
м

Вс,
м

Ь,
м

Cv

НАГРУЗКИ,кПа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЙКА (СЕЧЕНИЕ 4-4)
НОРМАТИВНЫЕ 1 РАСЧЕТНЫЕ_____________________ ___ _____________ 1________________________________________________________________ ____ РАСЧЕТНЫЕ

УСИЛИЯ
КОЛИЧЕСТВО 
АРМАТУРЫ 
As,см*

РАСЧЕТНЫЕ
УСИЛИЯ

КОЛИЧЕСТВО 
АРМАТУРЫ 
As,см*

От,
И

Нт,
м ПОСТОЯННЫЕ

У*«1
ВРЕМЕННЫЕ I СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

У*>1 У*<1 *f>l У* >1 *f<l Мр,
МНм

Np,
МН

ТРЕБ. ПРИН.
Мр,
МНм

Np,
МН

ТРЕБ. ПРИН.
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

НА
ГР

УЗ
КА

А8
1.50 2.00 0. 15 0.12 0.50 1.06 9.3 9.7 54.5 18.2 63.8 27.9 10.3 12.7 8.4 7.8 65.4 21.8 75.6 34.4 73.8 29.6 0.014 0.023 3.93 7.70 0.015 0.001 7.07 10.21
2.00 2.00 0.17 0. 13 0.50 1.04 9.2 9.9 54.5 18.2 63.7 28.0 10.1 12.8 8.3 7.9 65.4 21.8 75.5 34.6 73.7 29.7 0.026 0.032 6.28 10.78 0.015 0.001 7.07 10.21
2.50 2.00 0.20 0.13 0.50 1.03 9.2 10.0 54.5 18.2 63.6 28.2 10. 1 13.0 8.2 8.0 65.4 21.8 75.4 34.8 73.6 29.8 0.045 0.033 9.24 16.08 0.021 0. 106 7.07 11.00
3.00 2.50 0.22 0.16 0.50 1.03 9.1 11.6 54.5 13.2 63.6 29.8 10.0 15.1 8.2 9.3 65.4 21.8 75.4 36.9 73.6 31.1 0.061 0.042 13.85 20.11 0.035 0.127 9.42 14.92
4.00 2.50 0.28 0.18 0.50 1.02 9.0 12.0 54.5 18.2 63.5 30.1 9.9 15.6 8.1 9.6 65.4 21.8 75.3 37.4 73.5 31.4 0.119 0.044 18.85 30.41 0.050 0.164 12.06 24.13

ь3 ш 0. • •H I U O H  М И  О W N  « t i n s  Л ГО 1 о с: <  «4 о
31 ош <г

X .

1.50 2.00 0.15 0.12 0.50 1.06 9.3 9.7 43.7 14.6 53.0 24.3 10.3 12.7 8.4 7.8 43.7 14.6 54.0 27.2 52.1 22.4 0.009 0.018 3.93 7.70 0.011 0.001 5.50 10.21
2.00 2.00 0.17 0. 13 0.50 1.04 9.2 9.9 43.7 14.6 52.9 24.4 10.1 12.8 8.3 7.9 43.7 14.6 53.8 27.4 52.0 22.4 0.018 0.024 4.71 10.78 0.011 0.004 7.07 10.21
2.50 2.00 0.20 0. 13 0.50 1.03 9.2 10.0 43.7 14.6 52.9 24.6 10.1 13.0 8.2 8.0 43.7 14.6 53.8 27.6 51.9 22.6 0.032 0.025 6.79 16.08 0.015 0.075 6.28 11.00
3.00 2.50 0.22 0.16 0.50 1.03 9.1 11.6 43.7 14.6 52.8 26.2 10.0 15.1 8.2 9.3 43.7 14.6 53.7 29.7 51.9 23.9 0.043 0.032 10.18 20.11 0.024 0.090 7.85 14.92
4.00 2.50 0.28 0.18 0.50 1.02 9.0 12.0 43.7 14.6 52.7 26.5 9.9 15.6 8.1 9.6 43.7 14.6 53.6 30.1 51.8 24.1 0.084 0.034 14.07 30.41 0.035 0.116 12.06 24. 13

о
■с
DоО
О
аЧооо

лVXс«Т
О
Г

S
g

2оX

Рпк Рпр

Pvk
Pvp

LLL.LU Pvp 
LLl.L-U pvk

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 
Pvk

г з
Pvp Pvp

Рпр Рпк Рпк Рпр
—

Рпр Рпк Рпр

ГТТ ПП
I | ! 1 |

Pvk

Рпр Рпк Рпр Рпр Рпк

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА
- ОТ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ - А8
- ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ ДЗ-34С,Д-572С НА БАЗЕ ТРАКТОРА ДЭТ-250 ОБЩЕЙ МАССОЙ 31,8т

3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ:
У*=»1.1 (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
f-f-1.3 (О.В) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff=i.2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ АВ
У *«1.0 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp « Jf-f -Cv«)fn *h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Рпр « Jf-f *Jfn'-hx *13п , кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТАdCv * 1 + В-( 2 - В-- > -tn-tg tpn , ГДЕ

В ш ---- -------  . !Llf. , ЕСЛИ В > -  , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В « -*tn »tg фп h d d
Йп « 30* - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ* фп*Гп - tg*( 45е ---—  > - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, и 
S * 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
Jfn = 17.7 кН/м* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h « 0.5 м — ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, и 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ОТ НАГРУЗКИ АВ

Pvk - У* 

ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ 

Pvk в У -f

39.2
0.12 + h •(0.8 + h>

52

3.92 
0.6 + h кПа

0.69 + h кПа

ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk « Pvk-*fn , кПа

6.РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 15

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

■Чг

JCа.(30___ э

Вс f

/
н3Dt*

1 \

t „,Вс сб

к . )

J

-377- к ■" W '1
АflO
d--------Jc

1
\

НеполныМузюкин з з е р

3. 501 . 1— т .  э з .  0 - 3 - J 3
Проверил ЧупарноВег
Ноч.прЦь, ЧуоарноВа
Глючилxjp 
tiatomd.

Коен
Ткаченко 09.93 Трибы побжелезную бороеу.
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ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

Вр,
м

Вс,
м

Нн,
м

ь,
н

Cv

НАГРУЗКИ,кПа
НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ

От,
и

Нт,
м ПОСТОЯННЫЕ

¥4*1
ВРЕМЕННЫЕ

^4*1
СУММАРНЫЕ

¥4-1
ПОСТОЯННЫЕ 1 ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

¥4>1 ¥4<1 ¥4>1 ¥4>1 ¥4<1
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

1.50 2.50
0.15 0.12 2.90 1.00 1.11 19.7 14.2 74.2 24.7 93.8 38.9 21.6 18.4 17.7 11.3 96.4 29.7 118.0 48.1 114.1 41.0

0.15 0.12 3.50 1.60 1.18 33.3 17.7 63.8 2 1.3 97.1 39.0 36.7 23.0 30.0 14.2 83.0 25.5 119.6 48.5 113.0 39.7

2.00 2.50
1

0.17 0. 13 2.92 1.00 1.09 19.2 14.3 74.2 24.7 93.4 39.0 21.1 18.6 17.3 11.4 96.4 29.7 117.5 48.2 113.7 41.1

0. 17 0.13 3.50 1.58 1.13 31.7 17.7 62.9 21.0 94.7 38.7 34.9 23.0 28.6 14.2 81.8 25.2 116.7 48.2 110.4 39.3

2.50 2.50
_____

0.20 0.13 2.95 1.00 1.07 18.9 14.5 73.3 24.4 92.2 38.9 20.8 18.8 17.0 11.6 95.3 29.3 116.1 48.1 112.3 40.9

0.20 0. 13 3.50 1.55 1.11 30.4 17.7 61.1 20.4 91.5 38.1 33.4 23.0 27.4 14.2 79.5 24.5 112.9 47.5 106.8 38.6

i j:i г;п Pvk
Pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 
Pvk

n i n  Г Т 1
Pvp Pvp

P v k

Pvp

Pnp Pnp Pnk

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.OS.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - С 14
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ:

¥4*1.1 <0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
¥4*1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff*1.3 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
¥4*1.2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp * ¥* *Cv "¥n 'h » кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp * p - f n  •hx **Cn , кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТАdCv ■ 1 + В*< 2 - В -  ) фп  , ГДЕh 1

В » ----------  • -1- j ЕСЛИ В > - , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В * —Tn*tg фп h d d
фп * 30° - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
L  Фп•tin » tg2 < 45е* ---—  ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

2 (БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 
d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
S * 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ
¥п » 17.7 кН/мл - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h * Нн - а + 0.75 , м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
Их - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м

5. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ _  VPvk * Jf --------- , кПа° 2.7 + h- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnk = Pvk-*Cn , кПа
V - ИНТЕНСИВНОСТЬ ВРЕМЕННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, кН/м

UcpajrHUfi Музюкир
3 ,5 0 i.f -1 7 7 9 3 . Q -3-1UflpoSeptu> Чмс/pHofo

Hai.np-Ф- ЧмарноЦо
Ia.U*XJ*P. Роет/ 09.95

Трибы п о д  железную ворогу. 
Погрузки н и  повышенные  
звенья т р у  б.

С та д и я | Л и с т Л и с т о в
НаъотЗ Тгы енко Р  I /y j r

iИ енгипротрансяост
Н.контр Миронова
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iтатаCQ
та
V-таct

т и п

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

Нн*»3. 3m Hh “9.Om Нн=19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

И
1 

НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.023 -0.013 0.009 -0.020 0.011 -0.029 -0.029 0.071 0.026 0.014 -0.019 -0.011 -0.041 -0.037 0. 148 0.059 0.028 -0.031 -0.023 -0.080 -0.074
Np MH 0.034 0.031 0.001 0.001 0.028 0.038 0.109 0.035 0.055 0.175 0.245 0.175 0.084 0.183 0.104 0. 104 0.387 0.487 0.399 0.175 0.391
h M 0.165 0. 150 0.120 0.120 0.120 0.237 0.212 0.215 0.200 0.120 0.120 0.120 0.287 0.220 0.265 0.250 0. 150 0.150 0.150 0.342 0.258
as M 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.028 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
as* M 0.041 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho^h-as M 0.137 0.124 0.094 0.094 0.094 0.211 0. 186 0.1B7 0.172 0.094 0.094 0.094 0.261 0.194 0.223 0.208 0. 124 0.124 0.124 0.316 0.232
Eo*»Mp/Np+h/2-as M 0.731 0.468 9.034 20.034 0.427 0.856 0.346 1.370 0.545 0.114 0.112 0.097 0.606 0.286 1.514 0.650 0.121 0.113 0.107 0.602 0.292

As
ШТ.
CM*

5*14 5*10 6*10 13*10 6*10 13*10 13*10 11*14 11*14 5*10 10*10 10*10 10*10 10*10 8*22 8*22 6*10 14*10 14*10 14*10 14*10
7.70 3.93 4.71 10.21 4.71 10.21 10.21 16.93 16.93 3.93 7.85 7.85 7.85 7.85 30.41 30.41 4.71 11.00 11.00 11.00 11.00 I

As*
UT.
CM*

5*10 5*14 8*10 6*10 13*10 - - 5*10 5*10 5*10 5*10 5*10 - - 8*10 8*10 6*10 6*10 6*10 - -
3.93 7.70 6.28 4.71 10.21 - - 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 - - 6.28 6.28 4.71 4.71 4.71 - -

X1“ (RsAs+Np)/mbRbB M 0.018 0.010 0.010 0.021 0.012 0.024 0.029 0.039 0.039 0.022 0.036 0.030 0.023 0.031 0.070 0.070 0.041 0.061 0.054 0.036 0.054
X2“ <ReAs+Np—RecAs*)/mbRbB M 0.010 0.000 0.000 0.011 0.000 0.024 0.029 0.031 0.031 0.014 0.028 0.022 0.023 0.031 0.057 0.057 0.031 0.052 0.045 0.036 0.054

W=»0.83—0.OOSRb - 0.72b 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
£y“W/<l+Rs<l-W/l.l)/300) - 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621

i-X/ho ^ - 0.133 0.084 0.102 0.220 0.125 0.112 0. 158 0.206 0.224 0.234 0.379 0.319 0.087 0.158 0.313 0.274 0.328 0.419 0.362 0.115 0.231
Mnp«=mbRbBXl <ho-0.5Xl) MHm 0.029 0.015 0.011 0.021 0.013 0.058 0.062 0.080 0.073 0.023 0.034 0.029 0.070 0.068 0.163 - 0.052 - - 0.134 0. 137
Mnp*»(RsAs+Np) (ho-as*) MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.066 - -

Mnp«»mbRbBX2 (ho—0.5X2)+RscAe* (ho—ao* ) MHm - - - - - — — - - - - - - - - 0. 156 - 0.075 - - -
N-Eo « Mnp MHm 0.025 0.015 0.009 0.020 0.012 0.033 0.038 0.073 0.030 0.020 0.027 0.017 0.051 0.052 0.157 0.068 0.047 0.055 0.043 0.105 0.114

Л(-Uо¥БОt-ооXБ&U1а
1-
«X

Mh MHm 0.018 -0.010 0.007 -0.017 0.009 - - 0.059 0.019 0.010 -0.016 -0.008 - - 0.123 0.043 0.020 -0.027 -0.022 - -
Nh MH 0.034 0.025 0.005 0.005 0.027 - - 0.065 0.065 0.195 0.219 0.195 - - 0.128 0.128 0.431 0.441 0.440 - -

Eo*“MH/NH+h/2-ae M 0.584 0.449 1.434 3.434 0.367 - - 0.987 0.364 0.085 0.107 0.075 - - 1.051 0.419 0.095 0.110 0.099 - -

Z“ho—X/2 M 0.128 0.119 0.089 0.084 0.088 - - 0.168 0.153 0.083 0.076 0.079 - - 0.188 0. 179 0. 104 0.098 0.102 - -

MeNH(Eo'-Z) MHm 0.016 0.008 0.007 0.017 0.008 - - 0.053 0.014 0.001 0.007 0.001 - - 0.111 0.031 0.004 0.005 0.001 - -

6o«M/AsZ МПа 157.5 177.0 159.9 196.1 181.5 - - 187.6 53.2 13.7 112.9 12.6 - - 193.1 56.2 72.7 49.9 10.2 - -

Ar«(aa+6d)B М* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.112 0.112 0.086 0.086 0.086 - - 0.174 0. 174 0.086 0.086 0.086 - -

Rr*»Ar/Sipnd M 1.600 1.720 1.433 0.662 1.433 - - 0.727 0.727 1.720 0.860 0.860 - - 0.989 0.989 1.433 0.614 0.614 - -

*p=0. lS-jRr* - 0.190 0. 197 0.180 0.122 0.180 - - 0.128 0.128 0.197 0.139 0. 139 - - 0.149 0.149 0.180 0.118 0.118 - -

Acr«(6s/Es)«j> 4 Acr»0.020cm CM 0.015 0.017 0.014 0.012 0.016 - - 0.012 0.003 0.001 0.008 0.001 - - 0.014 0.004 0.006 0.003 0.001 - -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
ПР

ОД
ОЛ

ЬН
ЫЕ

 
ТР

ЕЦ
ИН

Ы

X* M 0.050 0.035 0.030 0.039 0.032 0.074 0.079 0.079 0.083 0.057 0.054 0.074 0.083 0.087 0.108 0.114 0.098 0.088 0.100 0. Ill 0.121

Arod«“BX*+n* (Aa+As*) M* 0.067 0.053 0.046 0.062 0.054 0.089 0.094 0.110 0.114 0.068 0.072 0.092 0.094 0.099 0.163 0.169 0.112 0.112 0.123 0.127 0.138
Ired»BX*3/3«-n* As* (X* -as*) *+n* As(ho-X*) * M* 0.00013 0.00006 0.00004 0.00007 0.00004 0.00042 0.00034 0.00047 0.00041 0.00008 0.00008 0.00016 0.00056 0.00036 0.00106 0.00097 0.00036 0.00028 0.00038 0.00115 0.00080

6bx«»NH/Ar0d+MH»X*/Irod ■£ Rb,mc2 МПа 7.41 6.23 3.62 10.02 7.89 4.36 6.27 10.51 4.41 10.45 14.44 5.93 5.70 10.14 13.22 5.81 9.35 12.52 9.39 7.45 13.18
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РЛ
Нн=>3.5м Нн»9.0м Нн*19.0м

ИЗМ.
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

Qp MH 0.078 0.021 0.055 0.039 0.168 0.012 0.066 0.062 0.325 0.017 0.129 0.118

Он MH 0.064 0.017 0.045 0.032 0.150 0.010 0.053 0.046 0.295 0.014 0. 103 0.091

'tqsQH/BZ ̂  Rbfah МПа 0.539 0.191 0.538 0.363 0.982 0.121 0.696 0.582 1.644 0.135 1.051 0.896

Abw
ШТ. 5*10 6*10 6*10 6*10 5*10 5*10 5*10 5*10 8*10 6*10 6*10 6*10

CM* 3.93 4.71 4.71 4.71 3.93 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71

Sw M 0.100 0.180 0.180 0.180 0.100 0.180 0. 100 0.100 0.100 0.200 0.110 0.110

JQъ-
nw UIT. 10 6 6 6 15 5 5 5 24 6 12 12

gX C=J2RbtBhoiSw/0.8RswAaw'« 2ho M 0.232 0, 188 0.188 0.189 0.322 0.188 0.176 0. 176 0.303 0.248 0.222 0.222

о
Е

1.3$m**l. 3+0. 4 ( (Rb , sh/Tq) -1 )«2. 5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.081 2.5 2.5 2.5 1.606 2.5 2.004 2.195

БS I mRbtBho MH 0.341 0.259 0.259 0.259 0.394 0.259 0.259 0.259 0.367 0.341 0.273 0.299
Xы
£

Qb“2RbtBho*/С ̂  mRbtBho MH 0.146 0.103 0.103 0.103 0.202 0.103 0.111 0.111 0.309 0.136 0.152 0.152
ши
х

Qnp=HO.8RswAsw+Qb ^ Qp MH 0.271 0.179 0.179 0.179 0.391 0.166 0.173 0.173 0.611 0.212 0.303 0.303
а n4“Ea/Eb - 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338
ос:
ъсsr

Фм1=1+5п4(Asw/BSw) 4 1.3 - 1.124 1.083 1.083 1.083 1.124 1.069 1.124 1.124 1.199 1.075 1.136 1.136

X
(-

ФЫ**1—O.OlRb - 0.845 0.845 0.845 0.843 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845
ы
уи

Qnp’«*0.39wl9blRbBho }  Qp MH 0.548 0.400 0.400 0.400 0.760 0.395 0.415 0.415 0.980 0.524 0.553 0.553
<сa Otearctg (ho/C) град. 28.1 26.6 26.6 26.6 23.1 26.6 28.1 28.1 34.1 26.6 29.2 29.2

Li=ho/einoc M 0.263 0.210 0.210 0.210 0.365 0.210 0.199 0.199 0.371 0.277 0.254 0.254

£
о

6 b t * * l .  S Q H /B h a МПа 0.774 0.271 0.718 0.511 1.308 0.160 0.846 0.734 2. 127 0.169 1.246 1.101

§
Бл

ft™ (ZAsw-cosOt+ZAs - si not) /LI В - 0.00334 0.00301 0.00418 0.00301 0.00503 0.00251 0.00359 0.00359 0.00879 0.00228 0.00534 0.00534

1-
g

сУв1/ (1+0. 005/̂ iLi ) }  0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
X

1
6s=»<f6bt/̂ i МПа 174.0 67.6 128.9 127.3 194.9 47.7 176.6 153.2 181.5 55.7 175.0 154.6

Ar-LiB м* 0.263 0.210 0.210 0.210 0.365 0.210 0.199 0.199 0.371 0.277 0.254 0.254

£ Rr«Ar/ (Zj)4 n« d« si na+2|̂ wnMdvCOo00 м 2.354 2.611 1.880 2.611 1.781 3.133 2.186 2.186 1.249 3.444 1.470 1.470

4>=o. isJrT - 0.230 0.242 0.206 0.242 0.200 0.266 0.222 0.222 0.168 0.278 0.182 0.182

Асга(Бв/Еа)ф ̂  Acr=0.020см см 0.019 0.008 0.013. 0.015 0.019 0.006 0.019 0.016 0.015 0.008 0.015 0.014
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1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ И ПОДБОР СЕЧЕНИЙ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.03.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЙ!
- Rb - 15.3 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt - 1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh - 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 ■ 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 5781-82
Re * Rsc - 250 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ТОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 5781-82 | Raw <=• 200 МПа

Лисп/
3,50 и-т.93.0-3-15  р
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

Нн»3.5m Hh =9.0m Нн«19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 1 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-3 6-6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
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* 
__

__
___

____
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_

Мр MHh 0.043 -0.014 0.009 -0.026 0.012 -0.038. -0.038 0.119 0.034 0.013 -0.026 -0.019 -0.051 -0.051 0.280 0.093 0.028 -0.039 -0.027 -0.097 -0.089
Np MH 0.040 0.032 0.008 0.135 0.029 0.045 0.135 0.055 0.055 0.206 0.288 0.285 0.092 0.288 0. 107 0.107 0.505 0.633 0.519 0. 189 0.508
h M 0.190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.250 0.230 0.130 0.130 0.130 0.318 0.235 0.340 0.320 0.160 0. 160 0.160 0.413 0.280
as M 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
as’ M 0.046 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho«»h-ao M 0.162 0.144 0.104 0.104 0.104 0.232 0.199 0.209 0.189 0.104 0.104 0.104 0.292 0.209 0.299 0.279 0.134 0.134 0.134 0.387 0.254
Eo**Mp/Np+h/2—as M 1.142 0.496 1.164 0.232 0.453 0.947 0.368 2.243 0.692 0.102 0.129 0.106 0.687 0.269 2.746 0.988 0. 109 0.116 0.106 0.694 0.289

As
lilT.
CM*

7*14 6*10 9*10 13*10 9*10 13*10 13*10 9*20 9*20 12*10 14*10 14*10 14*10 14*10 14*20 14*20 7*10 15*10 15*10 15*10 15*10
10.78 4.71 7.07 10.21 7.07 10.21 10.21 28.27 28.27 9.42 11.00 11.00 11.00 11.00 43.98 43.98 5.50 11.78 11.78 11.78 11.78

As'
IDT.

CM*
6*10 7*14 7*10 9*10 13*10 - - 8*10 8*10 6*10 12*10 12*10 - - 10*10 10*10 5*10 7*10 7*10 - -
4.71 10.78 5.50 7.07 10.21 - - 6.28 6.28 4.71 9.42 9.42 - - 7.85 7.85 3.93 5.50 5.50 - -

Xl-<RsAs+Np)/mbRbB M 0.025 0.012 0.015 0.031 0.017 0.024 0.031 0.061 0.061 0.036 0.045 0.045 0.030 0.045 0.097 0.097 0.052 0.075 0.066 0.039 0.065
X2a(RsAs-«>Np-RscAev ) /mbRbB M 0.015 0.000 0.004 0.017 0.000 0.024 0.031 0.049 0.049 0.026 0.026 0.026 0.030 0.045 0.081 0.081 0.044 0.064 0.055 0.039 0.065

W=0.85—0.OOSRb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726
\ y«W/<1+Rs(1-W/1.1)/500) - 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621

^ “X/ho ^ - 0.154 0.084 0.143 0.303 0.160 0.104 0.158 0.294 0.258 0.342 0.436 0.434 0.101 0.217 0.272 0.292 0.387 0.475 0.407 0.101 0.255
Mnp«*mbRbBXl(ho-0.5Xl) MHm 0.046 0.021 0.018 0.034 0.020 0.066 0.072 0.136 - 0.038 0.046 0.046 0.102 0.105 - - - - - 0.178 0.178
Mnp"(RsAs+Np)(horas’> MHm - - - - - - - - 0. 124 - - - - - 0.305 - 0.069 - - - -

Mnp«=mbRbBX2 (ho—0. 5X2) +RscAo* (ho-as’ ) MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.290 - 0.096 0.087 - -
N-Eo ^ Mnp MHm 0.046 0.016 0.009 0.031 0.013 0.043 0.050 i 0.124 0.038 0.021 0.037 0.030 0.063 0.077 0.294 0.106 0.055 0.073 0.055 0.131 0.147

ТР
ЕЦ

ИН
ОС

ТО
ЙК

ОС
ТЬ

Ми MHm 0.034 -0.011 0.007 -0.021 0.009 - - 0.102 0.025 0.008 -0.023 -0.016 - - 0.242 0.072 0.018 -0.035 -0.027 - -
Nh MH 0.040 0.026 0.012 0.108 0.029 - - 0.065 0.065 0.230 0.258 0.255 - - 0.132 0.132 0.561 0.574 0.572 - -

Eo’«MH/NH+h/2-ав M 0.917 0.482 0.622 0.233 0.349 - - 1.653 0.459 0.074 0.128 0.102 - - 1.962 0.664 0.086 0.115 0.101 - -
ZBho—X/2 M 0.150 0.138 0.097 0.088 0.096 - - 0.178 0.165 0.086 0.081 0.081 - - 0.258 0.238 0.108 0.102 0.107 - -

M«Nh (Eo ’-Z) MHm 0.031 0.009 0.006 0.016 0.007 - - 0.096 0.019 0.003 0.012 0.005 - - 0.225 0.056 0.012 0.007 0.003 - -
8b«=M/Ao Z МПа 190.5 137.6 92.4 174.0 108.7 - - 190.2 41.1 35.1 135.2 57.9 - - 198.0 53.7 207.8 61.2 25.2 - -

Ar*>(as+6d)B M* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0. 161 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 0.086 0.086 0.086 - -
<сX Rr«Ar/Zf)nd M 1.143 1.433 0.956 0.662 0.956 - - 0.894 0.894 0.717 0.614 0.614 - - 0.575 0.575 1.229 0.573 0.573 - -

4>»o. i sJr t* - 0. 160 0.180 0.147 0.122 0.147 - - 0.142 0.142 0.127 0.118 0.118 - - 0.114 0.114 0.166 0.114 0.114 - -
Асг«(ба/Еа)ф Acr»0.0 2 0 c m CM 0.015 0.012 0.007 0.010 0.008 - - 0.013 0.003 0.002 0.008 0.003 - - 0.011 0.003 0.017 0.003 0.001 - -

U.
S 3
1- ̂  ш сГ во  с<£ Qа  с

i X’ M 0.061 0.040 0.038 0.048 0.039 0.078 0.082 0.098 0.100 0.097 0.058 0.068 0.100 0.104 0.145 0.152 0.146 0.099 0.116 0. 131 0.143
з

! !
AredeBX'+n’ <As+As’) M* 0.084 0.064 0.057 0.074 0.065 0.093 0.097 0.150 0.152 0.118 0.089 0.099 0.116 0.120 0.223 0.229 0.160 0.125 0.142 0.149 0.161

g1- Irod»BX’*/3+n’As’ <X’—as’ ) ®+n’As (ho-X’ ) * M* 0.00024 0.00010 0.00007 0.00009 0.00007 0.00052 0.00039 0.00086 0.00072 0.00034 0.00012 O.Q0015 0.00094 0.00056 0.00270 0.00242 0.00112 0.00039 0.00059 0.00191 0.00120

(abKoNH/Ared+MH'X*/Irod ^ Rb,mc2 МПа 9.04 4.84 4.28 12.66 5.64 5.02 7.57 12.06 3.90 4.21 14.53 9.75 5.19 10.18 13.62 5.09 5.85 13.50 9.34 6.57 13.09

исполнил Мноюкин.
Пробрил ЧзпарноВа

Wncptfogct
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Ннв3.5м Нн»9.0м Нн»19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4*4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИИ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

Qp MH 0.104 0.027 0.035 0.037 0.217 0.019 0.072 0.060 0.469 0.025 0.138 0.118
Он MH 0.084 0.022 0.044 0.030 0.194 0.016 0.058 0.047 0.425 0.021 0.110 0.091

/tq»QA/BZ ^ Rb,oh МПа 0.609 0.228 0.499 0.313 1.179 0.186 0.713 0.577 1.784 0.194 1.077 0.853

Asm
ЫТ.
CM8

6*10 7*10 7*10 7*10 8*10 6*10 6*10 6*10 10*10 5*10 5*10 5*10
4.71 5.50 5.50 5.50 6.28 4.71 4.71 4.71 7.85 3.93 3.93 3.93

Sw M 0.070 0.200 0.200 0.200 0.150 0.200 0.200 0.200 0. 140 0.200 0.090 0.090
nw U T . 12 7 7 7 16 6 6 6 30 5 10 10

C“-J2RbtBho*Sw/0.8RswAswb̂  2ho M 0.206 0.208 0.208 0.208 0.342 0.208 0.208 0.208 0.437 0.268 0.238 0.238
1.3$m-l.3+0.4 ( (Rb,  sh/TTq)-1 )^2.5 - 2.3 2.3 2.5 2.5 1.884 2.5 2.3 2.5 1.550 2.5 1.977 2.261

mRbtBho MH 0.396 0.286 0.286 0.286 0.392 0.286 0.286 0.286 0.476 0.369 0.291 0.333
Qb«2RbtBho*/С «  mRbtBho MH 0.222 0.114 0.114 0.114 0.229 0.114 0.114 0.114 0.392 0.147 0.166 0 .  166
Qnp-ZO.SRawAsH+Qb >, Qp MH 0.372 0.202 0.202 0.202 0.431 0.190 0.190 0.190 0.769 0.210 0.292 0.292

П | =Ee/Eb - 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338
Фм1—1+Зп« (Asw/BSw) ^  1.3 - 1.213 1.087 1.087 1.087 1.133 1.075 1.073 1.073 1.178 1.062 1.138 1. 138

Ф Ы - 1 —O.OlRb - 0.843 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845
Qnp’»0.39wl9blRbBho ^  Qp MH 0.607 0.444 0.444 0.444 0.841 0.439 0.439 0.439 1.291 0.559 0.599 0.599

0(-arctg (ho/C) град. 33.0 26.6 26.6 26.6 28.9 26.6 26.6 26.6 32.6 26.6 29.4 , 29.4

Л  1- о

Li -ho/sinot M 0.251 0.233 0.233 0.233 0.391 0.233 0.233 0.233 0.518 0.300 0.273 0.273
6bt-l.ЗОн/Bho МПа 0.875 0.317 0.635 0.433 1.540 0.231 0.837 0.678 2.285 0.233 1.231 1.019

О
ъсв (ZAsw -coaa+ZAs - si not) /Li В - 0.00415 0.00347 0.00408 0.00347 0.00631 0.00362 0.00393 0.00393 0.00840 0.00199 0.00462 0.00462
нU
о

cf—1/ (1+0.005/ftLi ) Ъ 0.75 - 0.75 0.73 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
1
2  
2J

Cjs—ifcSbt/ft МПа 158. 1 68.5 116.7 93.4 183. 1 47.7 159.8 129.5 204.0 88.5 199.7 165.2
Шаt- Ar-LiB м* 0.251 0.233 0.233 0.233 0.391 0.233 0.233 0.233 0.518 0.300 0.273 0.273
<гX Rr-Ar/ (Xjl4 n< d4 sina+2IjSwnwdwcoB00 м 1.893 2.261 1.926 2.261 1.723 2.167 2.000 2.000 1.284 3.941 1.698 1.698

•j>»0. lSjRr* - 0.206 0.226 0.208 0.226 0.197 0.221 0.212 0.212 0.170 0.298 0.195 0.195
Acг«a(Бs/Eв)l̂, Acr“0.020см см 0.016 0.008 0.012 0.010 0.018 0.003 0.016 0.013 0.017 0.013 0.019 0.016

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиЛ 2.03.03—В4

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 1S.3 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt -1.1 МПа ~ РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh - 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 - 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 32300 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 3781-82
Re - Rsc - 250 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-1 МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 3781-82 | Raw = 200 МПа

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И И

7  —

U  

3

5 ”

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

3.50/. i  -17193.0-346
ffucm

г



31

т и п

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

Ння3.5м Нн**9. 0м Нн“ 19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7
Мр MHm 0.072 -0.015 0.009 -0.031 0.019 -0.045 -0.045 0.168 0.032 0.008 -0.048 -0.037 -0.080 -0.080 0.436 0.118 0.020 -0.071 -0.056 -0.145 -0.145 J
Np MH 0.040 0.034 0.014 0.161 0.161 0.049 0.161 0.056 0.056 0.238 0.332 0.330 0.111 0.332 0.109 0.109 0.624 0.781 0.780 0.220 0.781 I
h M 0.225 0.200 0.130 0.130 0.130 0.288 0.230 0.285 0.260 0.170 0.170 0.170 0.355 0.280 0.395 0.370 0.200 0.200 0.200 0.470 0.328
as M 0.029 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
as* M 0.051 0.029 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho»h-as M 0.196 0.174 0.104 0.104 0.104 0.262 0.204 0.243 0.218 0.144 0.144 0.144 0.329 0.254 0.353 0.328 0.174 0.174 0.174 0.444 0.302
Eo“Mp/Np+h/2-as M 1.883 0.515 0.682 0.232 0.157 1.036 0.369 3.100 0.659 0.093 0.204 0.171 0.872 0.355 4.155 1.226 0.106 0.165 0.146 0.868 0.324

Ao
ШТ. 8816 6810 8810 14810 8810 14810 14810 8822 8822 6810 14810 14810 14810 14810 15822 15822 6810 18810 18810 18810 18810
CM® 16.08 4.71 6.28 11.00 6.28 11.00 11.00 30.41 30.41 4.71 11.00 11.00 11.00 11.00 57.02 57.02 4.71 14. 14 14. 14 14.14 14. 14

As’
UT. 6810 8«16 8810 8810 14810 - - 8810 8810 6810 6810 6810 - - 12810 12810 6810 6810 6810 - -
CM* 4.71 16.08 6.28 6.28 11.00 - - 6.28 6.28 4.71 4.71 4.71 - - 9.42 9.42 4.71 4.71 4.71 - -

X1“ (RsAs+Np)/mbRbB M 0.032 0.011 0.012 0.031 0.023 0.023 0.031 0.058 0.058 0.025 0.043 0.043 0.028 0.043 0.110 0. 110 0.053 0.081 0.081 0.041 0.081

X2e (RsAs+Np—RecAs *)/mbRbB M 0.023 0.000 0.001 0.020 0.003 0.023 0.031 0.047 0.047 0.017 0.035 0.035 0.028 0.043 0.093 0.093 0.045 0.073 0.073 0.041 0.081
W“0. 85—0. 008Rb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

f y “W/<l+Ra<l-W/l. П/500) - 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603
Jr™X/ho 4  f у - 0.161 0.062 0.117 0.299 0.218 О. 088 0.155 0.240 0.216 0.176 0.301 0.300 0.084 0.171 0.263 0.283 0.256 0.417 0.417 0.092 0.268

Mnp»mbRbBXl(ho-O.SXl) MHm 0.080 0.026 0.017 0.039 0.029 0.081 0.032 0.175 - 0.047 0.074 0.074 0.122 0.141 - - - - - 0.243 0.297
Mnp«(ReAs+Np)<ho—as* > MHm - - - - - - - - 0.157 - - - - - 0.463 - 0.110 - - - -

Mnpe>mbRbBX2 <ho-0.5X2) +RacAs* (ho-as* ) MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.437 - 0. 157 0.157 -

N-Eo ^ Mnp MHm 0.075 0.013 0.010 0.037 0.025 0.051 0.059 0.174 0.037 0.022 0.068 0.056 0.097 0.118 0.453 0.134 0.066 0.129 0.114 0.191 0.253 1

Mh MHm 0.057 -0.012 0.007 -0.025 0.015 - - 0. 145 0.024 0.003 -0.042 -0.033 - - 0.384 0.095 0.009 -0.064 -0.050 -

Nh MH 0.041 0.028 0.018 0.128 0.128 - - 0.066 0.066 0.265 0.297 0.295 - - 0. 135 0. 135 0.694 0.708 0.707 - - j
Eo* “MH/NH+h/2-as M 1.474 0.503 0.428 0.234 0.156 - - 2.297 0.452 0.070 0.200 0.171 - - 3.000 0.847 0.087 0.164 0.145 - -

Z-ho-X/2 M 0.180 0.169 0.098 0.088 0.093 - - 0.214 0.194 0.131 0.122 0.122 - - 0.307 0.282 0.152 0.138 А. 138 - -

M“Nh (Eo ’-Z> MHm 0.053 0.0Р9 0.006 0.019 0.008 - - 0.13В 0.017 - 0.023 0.014 - - 0.364 0.076 - 0.019 0.005 - -

6s=»M/AsZ МПа 183.0 117.7 96.6 192.0 139.7 - - 211.5 28.7 - 172.4 106.2 - - 208.0 47.5 - 97.1 25.4 - -

Ar“ <ao+6d)B M* 0.125 0.086 0.086 0.086 0.0В6 - - 0.174 0.174 - 0.086 0.086 - - 0.174 0.174 - 0.086 0.086 - -

Rr*“Ar/Zpnd M 0.977 1.433 1.075 0.614 1.075 - - 0.989 0.989 - 0.614 0.614 - - 0.527 0.527 - 0.478 0.478 - -

4>e0.isJr P - 0.148 0. 180 0.156 0.118 0.156 - - 0.149 0.149 - 0.118 0.118 - - 0.109 0.109 - 0. 104 0. 104 - -

Acre(Es/Es)^ ^ A c r “0. 0 2 0 c m CM 0.013 0.010 0.007 0.011 0.011 - - 0.015 0.002 - 0.010 0.006 - - 0.011 0.003 - 0.005 0.001 - -

X* M 0.078 0.044 0.038 0.050 0.Q44 0.086 0.086 0.110 0.117 0.170 0.073 0.079 0.105 0.112 0.174 0.181 0.200 0.116 0.133 0.149 0. 166
Arod“BX*+n*(As+Aa*) M* 0.109 Q. 076 0.056 0.076 0.070 0. 103 0.102 0.166 0.172 0.184 0.096 0.103 0.121 0.129 0.274 0.281 0.214 0. 144 0.161 0.170 0. 187

Ired»BX**/3+n*Ae* <X*—as* ) *+n*As(ho—X* > * m * 0.00050 0.00015 0.00006 0.00010 0.00007 0.00072 0.00044 0.00128 0.00108 0.00046 0.00023 0.00026 0.00121 0.00080 0.00471 0.00417 0.00074 0.00064 0.00090 0.00295 0.00191
6bx=NH/Arsd+MH«X*/Xred ^ Rb,mc2 МПа 9.30 3.84 4.67 _ 14.79 11.58 4.79 8.45 12.87 2.99 2.00 16.52 13. 13 6.71 11.96 14.71 4.61 4.45 16.41 11.79 7.31 14.53

SXноо
X
Б
Оt-иоXБ3dшо.
h -

«X<!

. О
к-> I

i i - t
А  ао ' °О Ш 

<1 3 X X X  _й х 1-5$ 
Ш О еГх ч ш  
а  с

СП

исполнил Музлкин
Проёерил ЧупарноВа -Г
На1,пр-У>- 44 парного --

Ъ.инА.пр- КоеН 0393
Hai.omd Ткаченко

<7 7*

ТГЩ Щ . НароноВс/

2.5011-111.93.0-341

Труды под железную дорогу, 
Подбор сечений зВеньеВ 
трио от В. 2J5 м.

Стадия Лист. Листов
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ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн=3.5м Нн**9.0м Нн»19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
С
Ч
Е
Т
 
НА
КЛ
ОН
НЫ
Х 

СЕ
Ч
Е
Н
И
Й НА
 
ПР
О
Ч
Н
О
С
Т
Ь

Qp MH 0.130 0.031 0.054 0.037 0.262 0.038 0.091 0.060 0.608 0.054 0.165 0.118

Q h MH 0.104 0.025 0.043 0.030 0.234 0.032 0.075 0.047 0.551 0.046 0.135 0.091

't'qeQH/BZ ^ Rb, eh МПа 0.617 0.255 0.486 0.324 1.203 0.244 0.613 0.384 1.957 0.303 0.980 0.661

A s m
ШТ.

CM*

6*10 5$ 10 5*10 5*10 8»10 6*10 6*10 6*10 12*10 6*10 6*10 6*10

4.71 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71 9.42 4.71 4.71 4.71

Sm M 0.090 0.200 0.200 0.200 0.120 0.200 0.140 0. 140 0.170 0. 170 0.100 0. 100

nw ЫТ. 18 5 5 5 24 6 12 12 36 12 18 18

C“J2RbtBho2Sw/0.SRswAsw*^ 2ho M 0.288 0.208 0.208 0.208 0.361 0.288 0.288 0.288 0.528 0.348 0.304 0.304

1.3$m=l. 3+0. 4 ((Rb, sh/TTq)-1 > 4 2 . 5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 1.980 2.5 2.5 2.5 1.564 2.5 2.226 2.5

mRbtBho MH 0.500 0.299 0.299 0.299 0.496 0.414 0.414 0.414 0.590 0.500 0.445 0.500

Qb=2RbtBho*/С mRbtBho MH 0.242 0.120 0.120 0.120 0.303 0. 166 0.166 0.166 0.468 0.200 0.229 0.229

Qnp«X0.8RswAsw+Qb >, Qp MH 0.468 0. 182 0.182 0. 182 0.604 0.241 0.316 0.316 0.921 0.351 0.455 0.455

nt **Es/Eb - 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971

Фм1=1+3п|(Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.156 1.039 1.059 1.059 1.156 1.070 1.100 1.100 1.166 1.083 1.141 1.141

9bl»l-0.01Rb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825

Qnp*B0.3Pwl9blRbBho > , Qp MH 0.871 0.477 0.477 0.477 1.092 0.668 0.686 0.686 1.656 0.816 0.860 0.860

Лни

OC«arctg(ho/C) град. 31.1 26.6 26.6 26.6 31. 1 26.6 26.6 26.6 31.8 26.6 29.8 29.8

Li“ho/sinoc M 0.337 0.233 0.233 0.233 0.422 0.322 0.322 0.322 0.622 0.389 0.350 0.350

G»bt*=l. SGH/Bho МПа 0.897 0.361 0.620 0.433 1.610 0.333 0.781 0.490 2.520 0.397 1.164 0.784

ол£IS Jn* (ZAsw-cosoC+2As *si ncl)/Li В - 0.00432 0.00272 0.00362 0.00272 0.00755 0.00196 0.00415 0.00415 0.00870 0.00271 0.00551 0.00551
о1"о d=*l/(l+0.003/JiLi) 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

X321 Cas=cf6bt/Ji МПа 155.7 99.5 128.3 119.4 160.0 127.3 141.4 88.6 217.2 109.8 158.4 106.8

ыа Ar=LiB м* 0.337 0.233 0.233 0.233 0.422 0.322 0.322 0.322 0.622 0.389 0.350 0.350

<t
X Rr«*Ar/ (2Гр< П( d| si nOC+Xj3y,nwdwcasC0 м 1.819 2.889 2.167 2.889 1.423 4.000 1.895 1.895 1.295 2.900 1.426 1.426

f=0. lsJRr* - 0.202 0.255 0.221 0.255 0.179 0.300 0.206 0.206 0.171 0.255 0.179 0.179

Асгв(бв/Ев><}* 4  Дсг«=0.020см см 0.015 0.012 0.014 0.015 0.014 0.019 0.014 0.009 0.018 0.014 0.014 0.009

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.05.03—84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗЗ 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!
- Rb « 17.S МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ <ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt » 1.13 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb, sh в 3.23 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 “ 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 3781-82
Re » Rsc ■> 230 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 3781-82 | Row « 200 МПа

° А С П О Л О Х Е К И Е  С Е Ч Е Н И Й РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ
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т и п

РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

Нн**5. 0m Нн«9.0м Нн»19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7
Мр MHm 0.106 -0.022 0.014 -0.049 0.029 -0.071 -0.071 0.205 0.035 0.014 -0.066 -0.051 -0.111 -0.111 0.611 0. 154 0.025 -0.130 -0.104 -0.238 -0.238
Np MH 0.051 0.043 0.016 0.187 0.187 0.064 0.187 0.068 0.068 0.244 0.351 0.348 0.129 0.351 0.131 0.131 0.756 0.946 0.945 0.278 0.946
h M 0.250 0.220 0.160 0.160 0.160 0.330 0.280 0.320 0.290 0.200 0.200 0.200 0.407 0.332 0.410 0.380 0.230 0.230 0.230 0.502 0.377
as M 0.029 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.042 0.042 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.043 0.043 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029
as* M 0.056 0.029 0.026 0.026 0.026 - - 0.056 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.059 0.029 0.029 0.029 0.029 - 1

ho«*h—as M 0.221 0.194 0.134 0.134 0.134 0.304 0.254 0.278 0.248 0.174 0.174 0.174 0.381 0.306 0.367 0.337 0.201 0.20| 0.201 0.473 0.348
Eo“Mp/Np+h/2—as M 2.174 0.596 0.929 0.316 0.209 1.248 0.494 3.133 0.618 0.131 0.262 0.221 1.038 0.456 4.826 1.322 0.119 0.223 0. 196 1.078 0.411

As
LIT.
CM2

10*16 9*10 10*10 19*10 10*10 19*10 19*10 9622 9*22 7*10 14*10 14*10 14*10 14*10 16*25 16*25 7*16 16*16 16*16 16*16 16*16
20.11 7.07 7.83 14.92 7.85 14.92 14.92 34.21 34.21 5.50 11.00 11.00 11.00 11.00 78.54 78.54 14.07 32.17 32.17 32.17 32. 17

As’
UIT.
CM*

9*10 10*16 10*10 10*10 19610 - - 9*10 9*10 5410 7*10 7*10 - - 10*16 10*16 6*16 7*16 7*16 - -
7.07 20.11 7.85 7.85 14.92 - - 7.07 7.07 3.93 5.50 5.50 - - 20.11 20.11 12.06 14.07 14.07 - -

XIе (RsAs+Np)/mbRbB и 0.040 0.016 0.015 0.040 0.027 0.031 0.040 0.066 0.066 0.027 0.045 0.044 0.029 0.045 0.150 0.150 0.079 0.125 0.125 0.077 0.125
X2°(RsAs+Np—RscAs*)/mbRbB M 0.027 0.000 0.001 0.026 0.001 0.031 0.040 I 0.053 0.053 0.020 0.035 0.035 0.029 0.045 0.114 0.114 0.058 0.100 0. 100 0.077 0. 125

W=»0. 8S—0. OOSRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710
j-y»W/<l+Re<l-W/i. П/500) - 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603

^-X/ho « fy - 0.179 0.081 0.113 0.299 0.204 0.103 0.157 0.237 0.215 0.157 0.257 0.256 0.076 0.146 0.310 0.338 0.287 0.497 0.497 0.163 0.359
Mnp»mbRbBXl<ho-0.5Xi> MHm 0.111 0.041 0.027 0.064 0.046 0.126 0.131 0.226 - 0.061 0.095 0.095 0.148 0.178 - - - - - 0.470 0.500
Mnp«(RsAs+Np)<ho-as*) MHm - - - - - - - - - - - - - - 0.644 - - - - - -

Mnpa*mbRbBX2(ho—0.SX2> +RscAs*<ho-as* > MHm - - - - - - - - 0.204 - - - - - - 0.600 0.191 0.272 0.272 - -

N«Eo ^ Mnp MHm 0.111 0.026 0.015 0.059 0.039 0.080 0.092 0.213 0.042 0.032 0.092 0.077 0.134 0.160 0.632 0. 173 0.090 0.211 0. 185 0.300 0.389
Mh MHm 0.086 -0.018 0.011 -0.040 0.022 - - 0.176 0.024 0.006 -0.058 -0.045 - - 0.538 0.123 0.007 -О.117 -0.094 - -
Nh MH 0.055 0.036 0.021 0.149 0.149 - - 0.080 0.080 0.272 0.313 0.310 - - 0.162 0. 162 0.840 0.858 0.856 - -

Eo*“MH/NH+h/2-as M 1.660 0.584 0.578 0.322 0.202 - - 2.318 0.403 0.096 0.259 0.219 - - 3.482 0.906 0.094 0.222 0.196 - -
Z»ho-X/2 M 0.201 0.186 0.126 0.114 0.120 - - 0.245 0.221 0.160 0.152 0.152 - - 0.310 0.280 0.172 0.151 0.151 - -

M“Nm (Eo * — Z) MHm 0.080 0.014 0.009 0.031 0.012 - - 0.166 0.015 - 0.034 0.021 - - 0.514 0.101 - 0.061 0.Q38 - -

(эв-M/AsZ МПа 198.3 108.8 95.5 182.6 128.3 - - 197.8 19.2 - 202.1 125.2 - - 211.4 46.2 - 125.9 78.8 - -

Ara»(as+6d)B M* 0.125 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.174 0.174 - 0.086 0.086 - - 0. 193 0. 193 - 0.125 0.125 - -

Rr«*Ar/X8nd M 0.781 0.956 0.860 0.453 0.860 - - 0.879 0.879 - 0.614 0.614 - - 0.484 0.484 - 0.488 0.488 - -

•j>“0. 15-jRr* - 0.133 0.147 0.139 0.101 0.139 - - 0.141 0.141 - 0.118 0.118 - - 0.104 0. 104 - 0.105 0.105 - -

Acr«B<8s/Es)‘J' ^ Дсг«0.020см CM 0.013 0.008 0.006 0.009 0.009 - - 0.014 0.001 - 0.012 0.007 - - 0.011 0.002 - 0.006 0.004 - -

X* M 0.091 0.053 0.046 0.064 0.055 0.106 0.108 0.126 0.141 0.200 0.080 0.087 0.114 0.123 0.192 0.195 0.230 0.135 0.146 0.202 0.210

Ared"BX*+n*(As+As*) M* 0.132 0.094 0.070 0.098 0.089 0.129 0. 131 0.188 0.203 0.214 0.104 0.112 0.130 0.139 0.340 0.343 0.269 0.204 0.216 0.250 0.258
Ired“BX**/3+n* As* <X’-as* > *+n* As <ho-X* ) * M* 0.00077 0.00028 0.00013 0.00021 0.00015 0.00128 0.00090 0.00191 0.00166 0.00074 0.00034 0.00037 0.00167 0.00117 0.00648 0.00567 0.00130 0.00126 0.00148 0.00629 0.00400

6bK*»NH/Ared+MH»X*/Zred 4  Rb,mc2 МПа 10.52 3.82 4.26 13.44 9.86 5.15 8.01 12. 10 2.43 2.08 16.62 13.22 7.28 >2.21 16.44 4.71 3.74 16.69 13.28 7.52 14. 13
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тип
РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

Нн«5.Ом Нн=9.0м Нн*19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

В3IшГГш0
X
31 X о с:
£X
ьшГГо<Ео.

НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp KH 0.160 0.039 0.069 0.047 0.275 0.042 0.106 0.074 0.733 0.080 0.216 0.146
Qh MH 0. 135 0.031 0.056 0.038 0.245 0.035 0.087 0.057 0.664 0.069 0.179 0.112

*fq“Qh /BZ ^ Rb , eh МПа 0.725 0.245 0.491 0.316 1.107 0.218 0.574 0.376 2.374 0.401 1.185 0.741

Asw
ЫТ.

CM*

9*10 10*10 10*10 10*10 9*10 5*10 5*10 5*10 10*12 6*10 6X10 6*10

7.07 7.85 7.85 7.85 7.07 3.93 3.93 3.93 11.31 4.71 4.71 4.71
Sw M 0.110 0.200 0.200 0.200 0.150 0.170 0.110 0.110 0.190 0.200 0. 130 0.130
nw U1T. 13 10 10 10 18 10 15 15 20 12 18 18

C=J2RbtBho*Sw/0.8RswAswĴ  2ho M 0.290 0.256 0.256 0.256 0.433 0.348 0.348 0.348 0.523 0.402 0.400 0.400
1.3$m«l.3+0.4( (Rb, sh/'tq)-1 )^2.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.074 2.5 2.5 2.5 1.448 2.5 1.997 2.5

mRbtBho MH 0.558 0.385 0.385 0.385 0.592 0.500 0.500 0.500 0.560 0.578 0.462 0.578
Qb=2RbtBho* /С 4: mRbtBho MH 0.298 0. 161 0.161 0.161 0.327 0.200 0.200 0.200 0.498 0.231 0.232 0.232
Qnp=0EO.8RswAsw+Qb >, Qp MH 0.525 0.287 0.287 0.287 0.553 0.326 0.389 0.389 0.860 0.382 0.458 0.458

П |=Es/Eb - 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971
Фм1>1+5п«(Aew/BSw) ^ 1.3 1.192 1.117 1.117 1.117 1.141 1.069 1.107 1.107 1.178 1.070 1.108 1.108

Ф Ы -l-O.OlRb j _ 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp’=0.39wl9blRbBho > , Qp MH 1.001 0.648 0.648 0.648 1.225 0.806 0.834 0.834 1.716 0.932 0.965 0.965

0(=arctg(ho/C) град. 33.8 27.6 27.6 27.6 29.8 26.6 26.6 26.6 32.8 26.6 26.7 26.7
LiHio/sinOt M 0.349 0.289 0.289 0.289 0.499 0.389 0.389 0.389 0.622 0.449 0.448 0.448

ЛнО
6bt«=l. 5QH/Bho МПа 1.044 0.347 0.627 0.425 1.482 0.302 0.750 0.491 2.960 0.515 1.336 0.836

оXв (ZAsw •cosa+ZAs *ei na> /Li В - 0.00449 0.00366 0.00480 0.00366 0.00586 0.00244 0.00397 0.00397 0.00989 0.00328 0.00604 0.00604
они (f«*l/ (1+0.005/^iLi ) $,0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
I3и CsS“cfebt/ji МПа 174.3 71.0 98.0 87.1 189.5 92.3 141.6 92.8 224.4 117.9 165.8 103.7
ша
1- Ar=Li В м* 0.349 0.289 0.289 0.289 0.499 0.389 0.389 0.389 0.622 0.449 0.448 0.448
чX Rr=Ar/ (Zp( ri| dt BLn<X+ZjJwnwdwcosoO м 1.748 2.144 1.638 2.144 1.960 3.222 1.977 1.977 1.487 2.855 1.624 1.624

f^O.lsJRr* - 0. 198 0.220 0.192 0.220 0.210 0.269 0.211 0.211 0.183 0.253 0.191 0.191
Асгв>((э8/Еб )(Р ̂  Acr<*0.0 2 0 c m см 0.017 0.008 0.009 0.009 0.019 0.012 0.014 0.009 0.020 0.015 0.015 0.010

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.05.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt - 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,sh ■ 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 - 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ - 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 5781-82
Ra - Roc - 250 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев ■ 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 5781-82 | Raw “ 200 МПа

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е  С Е Ч Е Н И И
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тип
РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн»5.0м Hh»9.0m Нн»19.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

Мр MHm 0.191 -0.025 0.013 -0.068 0.035 -0.101 -0.101 0.329 -0.040 -0.076 -0.121 0.039 -0.181 -0.181 0.914 -0.081 -0.272 -0.353 0.107 -0.522 -0.522

Np MH 0.032 0.046 0.027 0.230 0.230 0.094 0.251 0.068 0.167 0.430 0.433 0.433 0.167 0.433 0.132 0.376 1.192 1.193 1.193 0.425 1.193

h M 0.313 0.230 0.180 0.180 0.180 0.393 0.310 0.335 0.300 0.210 0.210 0.210 0.418 0.343 0.435 0.400 0.300 0.300 0.300 0.533 0.450

as H 0.042 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.042 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.047 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043

авг M 0.064 0.042 0.029 0.029 0.029 - - 0.064 0.042 0.029 0.029 0.029 - - 0.078 0.047 0.043 0.043 0.043 - -

ho^h-ao M 0.273 0.251 0.151 0.151 0.151 0.364 0.281 0.293 0.271 0.181 0.181 0.181 0.389 0.314 0.38В 0.357 0.257 0.257 0.257 0.490 0.407

Eo°Mp/Np+h/2—as M 3.789 0.654 0.542 0.357 0.213 1.242 0.528 4.964 0.361 0.253 0.355 0.166 1.264 0.561 7.095 0.372 0.335 0.402 0. 196 1.451 0.619

As
UIT a 

CM*

8*22 6*16 6*16 12*16 6*16 12*16 12*16 14*22 8*16 6*16 14*16 8*16 14*16 14*16 15*32 10*25 8*25 18*25 11*25 18*25 18*25

30.41 12.06 12.06 24.13 12.06 24.13 24.13 53.22 16.08 12.06 28.15 16.08 28.15 28.15 120.64 49.09 39.27 88.36 54.00 88.36 88.36

As’
UIT.

CM*

6*16 8*22 6*16 6*16 12*16 - - 8*16 14*22 8*16

16.08

8*16 14*16 - - 10*25 15*32 11*25 11*25 18*25 - -

12.06 30.41 12.06 12.06 24.13 - - 16.08 53.22 16.08 28.15 - - 49.09 120.64 54.00 ; 54.00 88.36 - -

X1» < ReAa+Np >/fflbRbB M 0.053 0.025 0.023 0.060 0.038 0.050 0.061 0.100 0.041 0.052 0.081 0.060 0.062 0.081 0.225 0.115 0.155 0.243 0.182 0. 188 0.243

X2«(RsAB+Np-RscAe*)/mbRbB M 0.036 0.000 0.002 0.038 0.000 0.050 0.061 0.071 0.000 0.024 0.052 0.009 0.062 0.081 0.137 0.000 0.059 0. 147 0.024 0.188 0.243

W=0.85—0.OOBRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

£ y»W/<1+Re(1-W/1.1>/500) - 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603

?“X/ho ̂  f у - 0.213 0.099 0.155 0.251 0.251 0.137 0.217 0.341 0.150 0.289 0.290 0,052 0.160 0.259 0.354 0.323 0.229 0.571 0.093 0.384 0.598
Мпр-mbRbBXl(ho—0.5X1) MHm 0.198 0.083 0.046 - 0.070 0.236 0.214 0.340 0.143 0.113 - - 0.312 0.311 - - - - - 1.042 0.970

Mnpe < RsAs+Np)(ho-ae') MHm - - - 0.102 - - - - - - 0.173 0.127 - - 0.974 0.496 0.463 - 0.542 - -

Mr»p«=rnbRbBX2(ho-O.5X2)+RecAe*(ho-ae') MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.663 - - -

N-Eo ̂  Mnp MHm 0.197 0.030 0.015 0.082 0.049 0.117 0.133 0.338 0.060 0.109 0.154 0.072 0.211 0.243 0.937 0.140 0.399 0.480 0.234 0.617 0.739

Mh MHm 0.158 -0.020 0.010 -0.055 0.027 - - 0.287 -0.033 -0.060 -0.106 0.031 - - 0.815 -0.074 -0.228 -0.315 0.090 - -

Nh MH 0.056 0.039 0.032 0.183 0.183 - - 0.080 0.139 0.383 0.385 0.385 - - 0.163 0.357 1.080 1.081 1.081 - -

Eo'eMH/NH+h/2-as M 2.937 0.624 0.373 0.362 0.209 - - 3.713 0.358 0.233 0.351 0.157 - - 5. 170 0.364 0.318 0.398 0.190 - -

Z=ho—X/2 M 0.244 0.239 0.139 0.132 0.132 - - 0.243 0.251 0.155 0.155 0.176 - - 0.319 0.356 0.227 0.183 0.245 - -

M«=Nh <Eo’-Z> MHm 0.151 0.015 0.007 0.042 0.014 - - 0.278 0.015 0.030 0.076 0.008 - - 0.791 0.003 0.098 0.232 0.059 - -

8s«M/AsZ МПа 203.2 52.2 44.6 131.9 87.9 - - 214.6 37.1 159.5 173.7 26.9 - - 205.2 1.5 109.6 143.4 44.9 - -

Ar=*(as+6d)B M* 0.174 0.125 0.125 0.125 0.125 - - 0.174 0.125 0.125 0.125 0.125 - - 0.239 0.193 0.193 0.193 0.193 - -

Rr«*Ar/2$nd M 0.989 1.302 1.302 0.651 1.302 - - 0.565 0.977 1.302 0.55В 0.977 - - 0.498 0.774 0.967 0.430 0.704 - -

<j»“0. 15-JRt* - 0.149 0.171 0.171 0.121 0.171 - - 0.113 0.148 0.171 0.112 0.148 - - 0.106 0.132 0. 148 0.098 0.126 - -

Acr=(ffB/Es)‘j' 4  Асг“0.020см CM 0.015 0.004 0.004 0.008 0.007 - - 0.012 0.003 0.013 0.009 0.002 - - 0.011 0.001 0.008 0.007 0.003 - -

X' M 0.117 0.079 0.061 0.079 0.068 0.145 0.138 0.146 0.109 0.086 0.096 0.132 0.161 0.158 0.435 0.220 0.147 0.169 0.258 0.277 0.272

Ared«BX'+n*(Ab+Ab') M* 0.181 0.143 0.098 0.133 0.123 0.181 0.174 0.250 0.213 0.128 0.163 0.198 0.203 0.200 0.690 0.475 0.287 0.382 0.472 0.409 0.405

tred-BX ,3/3+n' As* (X* -ав*) *Tn* As <ho-X' > * M* 0.00170 0.00076 0.00024 0.00040 0.00029 0.00275 0.00161 О.00292 0.00142 0.00045 0.00071 0.00127 0.00359 0.00234 0.01293 0.01036 0.00263 0.00389 0.01185 0.01307 0.00911

бЬи "Nh/Arod+Мн • X' /1 red 4  Rb,mc2 МПа 11.21 2.35 2.87 12.31 7.94 4.90 8.47 14.63 3.18 14.37 16.69 5.16 7.77 12.58 15.84 2.33 16.50 16.48 4.25 10.78 16.62

Ш <Г 3

а с

Исполнил М н з ю к и н
Проверил Ч ьпарнов а
Hcn.np.yx У у  п а р н о  На
Гл.анж.пр К о е н оз.зг>
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i /  /
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ТИП
РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ
ЕД.
ИЗМ.

Нн“5.0м Нн«9.0м Нн«19.0м
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 | 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИЙ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

Qp MH 0.211 0.052 0.084 0.046 0.360 0.080 0.143 j 0.074 0.972 0.230 0.362 0.146
Он MH 0.178 0.041 0.069 0.037 0.320 0.069 0.120 0.057 0.880 0.202 0.312 0.112

Tq-=QH/BZ 4; Rb,eh МПа 0.746 0.294 0.523 0.280 1.277 0.446 0.775 0.323 2.468 0.890 1.703 0.458

Asm
ШТ.

CM*

6912 6910 6910 6910 8912 6910 .6910 6910 10912 8910 8910 8910
6.79 4.71 4.71 4.71 9.05 4.71 4.71 4.71 11.31 6.28 6.28 6.28

Sm M 0.080 0.200 0.150 0.150 0.120 0.180 0.180 0.180 0.090 0.170 0.170 0.170
nw ШТ. 24 6 12 •12 24 12 12 12 40 16 16 16

C»J2RbtBho*8w/0.8RswAew4 2ho M 0.327 0.302 0.302 0.302 0.374 0.362 0.362 0.362 0.381 0.506 0.506 0.506
1.3$m»i. 3+0.4 ((Rb, eh/'Cq) -1 )^2.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 1.918 2.5 2.5 2.5 1.427 2.361 1.663 2.5

mRbtBho MH 0.722 0.434 0.434 0.434 0.598 0.520 0.520 0.520 0.585 0.697 0.491 0.737
Qb“2RbtBho*/С ^ mRbtBho MH 0.443 0.174 О. 174 0.174 0.451 0.208 0.208 0.208 0.585 0.299 0.299 0.299
Qnp“220. 8RswAsw+Qb > Qp MH 0.878 0.249 0.324 0.324 0.886 0.359 0.359 0.359 1.309 0.500 0.500 0.500

гц “Ec/Eb - 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971 5.971
Фи1»1+5п4(As w /BSw ) 4 1.3 - 1.233 1.070 1.094 1.094 1.225 1.078 1.078 1.078 1.375 1.110 1.110 1.110

Ф Ы - 1 -O.OlRb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp'“0.39wl9bIRbBho > , Qp MH 1.362 0.700 0.715 0.715 1.438 0.845 0.845 0.845 2.123 1.234 1.234 1.234

Xt-оо
у .Б
оь-оо
X 3 гS ш о. ь-
<LX

CtBarctg (ho/C) град. 37.5 26.6 26.6 26.6 35.9 26.6 26.6 26.6 43.1 26.9 26.9 26.9
Li"ho/eina M 0.412 0.338 0.338 0.338 0.462 0.405 0.405 0.405 0.522 0.567 0.567 0.567

8bt»l.SQH/Bho МПа 1.064 0.407 0.685 0.368 1.771 0.572 0.994 0.472 3.703 1.181 1.825 0.655
<̂B (£Aewcosoi+2lAs*slnoO /LIB - 0.00701 0.00285 0.00569 0.00409 0.00680 0.00342 0.00519 0.00386 0.01275 0.00511 0.00902 0.00628
<fBl/(l+0.005/JiLi> >0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.7а 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

G»s“(febt/ft МПа 113.8 107.3 90.3 67.3 195.3 125.6 143.6 91.8 217.8 173.5 151.7 78.2
Ar“LIВ м* 0.412 0.338 0.338 0.338 0.462 0.405 0.405 0.405 0.522 0.567 0.567 0.567

Rr»Ar/ (2pt ni d| si na+EjJy nwdy cosct) м 1.436 3.495 1.748 2.247 1.498 2.693 1.950 2.459 1.001 2.433 1.638 2.124
f»0.lsJRr1 - 0. 180 0.280 0.198 0.225 0.184 0.246 0.209 0.235 0.150 0.234 0.192 0.219

Acr“ <^s/Es)‘|l ̂  А сг“0.020см см 0.010 0.015 0.009 0.007 0.017 0.015 0.015 0.010 0.016 0.020 0.014 0.008

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ И ПОДБОР СЕЧЕНИЙ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.03.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗЗ 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ с

- Rb - 17.3 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt - 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,eh - 3.23 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 - 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ » 34300 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb - 0.8 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас—И  МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 57В1-82
RS “ Rsc » 250 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев - 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 3781-82 | Нем » 200 МПа

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й

\РI |СЧ I —

аз

1C

ч

с
ч

3
о

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

СПd

1

Гч 0 ---------------------

у— As
о

с
0
.с

................................../ ш

1

1
у — As

!
Иa

В=1м

3 . 5ом-тзз.о~з-/з
Лист

г



3 7

т и п

РАСЧЕТА I

\
0TB. 1.5 * 2.5 м 0TB. 2.0 * 2• 5 м ОТВ. 2.5 * 2 .5 м

I ФОРМУЛЫ
1 \А

ЕД. Нн=3.5м Hh «3.5m Нн=3.5м
ОБОЗНАЧЕНИЯ ИЗМ. СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7
Мр MHm 0.019 -0.022 0.015 -0.036 0.017 -0.038 -0.038 0.039 -0.023 0.015 -0.036 0.023 -0.047 -0.047 0.067 -0.025 0.015 -0.035 0.025 -0.054 -0.054
No MH 0.038 0.041 0.001 0.001 0.035 0.045 0.116 0.042 0.041 0.003 0.003 0.141 0.050 0.141 0.045 0.043 0.009 0.009 0. 166 0.054 0. 166
h M 0.165 0.150 0. 120 0.120 0.120 0.237 0.212 0.190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.225 0.200 0. 130 0.130 0. 130 0.288 0.230
as M 0.026 0.028 0.026 0.028 0.026 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028
as* M 0.043 0.026 0.028 0.026 0.028 - - 0.048 0.028 0.028 0.028 0.028 - - 0.053 0.028 0.028 0.028 0.028 - -

ho=h-as M 0.139 0. 122 0.094 0.092 0.094 0.209 0.184 0.162 0.142 0.102 0.102 0.102 0.230 0. 197 0. 197 0. 172 0. 102 0. 102 0. 102 0.260 0.202

Eo**Mp/Np+h/2-as M 0.557 0.534 15.034 36.032 0.520 0.935 0.406 0.996 0.618 5.037 12.037 0.200 1.041 0.418 1.573 0.653 1.704 3.926 0. 188 1.116 0.412

As
ШТ. 7*1.0 7*14 10*10 14*14 10*10 14*14 14*14 7*14 6*14 7*14 13*14 7*14 13*14 13*14 9*14 5*14 7*14 12*14 7*14 12*14 12*14
CM* 5.50 10.78 7.85 21.55 7.85 21.55 21.55 10.78 9.24 10.78 20.01 10.78 20.01 20.01 13.85 7.70 10.78 18.47 10.78 18.47 18.47

As*
ШТ. 7*14 7*10 7*14 10*10 14*14 - - 6*14 7*14 7*14 7*14 13*14 - - 5*14 9*14 7*14 7*14 12*14 - -
CM* 10.78 5.50 10.78 7.85 21.55 - - 9.24 10.78 10.78 10.78 20.01 - - 7.70 13.85 10.78 10.78 18.47 - -

XI»(RsAs+Np>/mbRbB M 0.ul4 0.025 0.016 0.044 0.019 0.047 0.053 0.025 0.022 0.022 0.041 0.033 0.044 0.052 0.028 0.017 0.020 0.034 0.031 0.037 0.045
X2"tRsAe+Np-RscAs* >/mbRbB M 0.000 0.014 0.000 0.028 o.ooo- 0.047 0.053 0.006 0.000 0.000 0.019 0.000 0.044 0.052 0.014 0.000 0.001 0.014 0.000 0.037 0.045

W*0.85—0.008Rb - 0.726 0.726 0.726...... 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710
|y=W/(l+Rs(l-W/l. П/500) - 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603 0.603

)? «*X/ho ^ If у - 0.102 0.205 0. 169 0.473 0. 198 0.225 0.287 0.155 О. 154 0.215 0.398 0.324 0. 193 0.263 0. 142 0.098 0.195 0.330 0.305 0.142 0.222

Mnp=mbRbBXl(ho—0.5X1) . MHm 0.023 0.034 0.017 0.038 0.020 0.108 0.103 0.047 0.036 0.025 0.041 0.035 0.114 0.110 0.072 0.039 0.026 0.040 0.038 0. 125 0.113
Mnp=>(RsAs+Np) (ho—as' ) MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mnp=*mbRbBX2 (ho—0.5X2)+RscAs* (ho-as' ) MHm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N•Eo ^ Mnp MHm 0.021 0.024 0.015 0.036 0.018 0.042 0.047 0.042 0.025 0.015 0.036 0.028 Q.0S2 0.059 0.071 0.028 0.015 0.035 0.031 0.060 0.068

Mh MHm 0.013 -0.017 0.012 -0.029 0.013 - - 0.029 -0.018 0.012 -0.029 0.017 - - 0.051 -0.020 0.012 -0.028 0.019 - -
Nh MH 0.039 0.033 0.001 0.001 0.033 - - 0.040 0.034 0.007 0.007 0.112 - - 0.043 0.035 0.014 0.014 0.132 - -

Eo' “MH/NH+h^—as M 0.390 0.562 12.034 29.032 0.428 - - 0.792 0.586 1.751 4.180 0. 189 — - 1.271 0.643 0.894 2.037 0.181 - -
Z»ho-X/2 M 0.132 0.109 0.086 0.070 0.085 - - 0.149 0.131 0.091 0.082 0.085 - - 0. 183 0. 164 0.092 0.085 0.086 - -

M=Nh (Eo *-Z) MHm 0.010 0.015 0.012 0.029 0.011 - - 0.026 0.015 0-012 0.029 0.012 - - 0.047 0.017 0.011 0.027 0.012 - -
6s=M/AsZ МПа 138.7 126.6 176.8 191.3 170.3 - - 159.6 127.9 118.5 175.4 125.7 - - 184.4 133.4 113.2 173.7 133.9 - -

Ar®» (as+6d)B M* 0.086 0.112 0.086 0.112 0.086 - - 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 - - 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 - -
Rr«*Ar/Zj)nd M 1.229 1.143 0.860 0.571 0.860 - - 1.143 1.333 1.143 0.615 1.143 - - 0.889 1.600 1.143 0.667 1.143 - -
4»«o. isJrT* - 0.166 0.160 0.139 0.113 0.139 - - 0.160 0.173 0.160 0.118 0.160 - - 0. 141 0. 190 0. 160 0. 122 0. 160 - -

Acr«® (бз/Es) *J» ^ Дсг«=0.020см CM 0.011 0.010 0.012 0.011 0.012 - - 0.012 0.011 0.009 0.010 0.010 - 0.013 0.012 0.009 0.010 0.010 - -
X' M 0.046 0.030 0.035 0.048 0.036 0.095 0.096 0.061 0.050 0.041 0.050 0.046 0.099 0.099 0.074 0.052 0.042 0.049 0.047 0. 105 0.099

Ared-BX'+n'(As+As*> M* 0.071 0.074 0.063 0.093 0.080 0. 128 0. 128 0.091 0.080 0.074 0.096 0.092 0. 129 0. 129 0. 106 0.084 0.074 0.093 0.091 0. 132 0. 126
Ired»BX*3/3+n* As* (X* -as*) *+n* As(ho-X*) a M* 0.00010 0.00013 0.00006 0.00011 0.00006 0.00071 0.00054 О.00024 0.00017 0.00009 0.00013 0.00009 0.00084 0.00061 0.00046 0.00023 0.00009 0.00012 0.00009 0.00105 0.00062

бЪм *°Nh /Ared+Мн • X * /1 red ^ Rb,mc2 j МПа 6.32 6.96 7.45 13.36 8.51 4.47 6. 18 7.68 5.83 5.85 11.17 9.65 4.80 7.01 8.70 5.04 6.03 11.19 11.00 4.60 7.93

S5 X U1хши
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РАСЧЕТА
ФОРМУЛЫ

и
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.
ИЗМ.

ОТВ. 1.5 * 2.5 м ОТВ. 2.0 * 2.5 м ОТВ. 2.5 « 2.5 м
Нн»3.5м Нн**3. 5м НнвЗ.Зм
СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 С
ЕЧ

ЕН
ИИ НА

 П
РО

ЧН
ОС

ТЬ

Qp MH 0.085 0.023 0.074 0.035 0.110 0.027 0.074 0.032 0.135 0.030 0.072 0.033
Qh MH 0.069 0.019 0.060 0.028 0.083 0.021 0.059 0.025 0.108 0.024 0.058 0.026

TTq*QH/BZ ^ Rb,sh МПа 0.630 0.221 0.854 0.331 0.672 0.231 0.722 0.293 0.660 0.261 0.681 0.301

Asw
шт ■
CM*

7*10 7* 6 7* 6 7* 6 6*10 7* 6 7* 6 7* 6 5*12 7* 6 7* 6 7* 6
5.50 1.98 1.98 1.98 4.71 1.98 1.98 1.98 5.65 1.98 1.98 1.98

Sw M 0.150 0.180 0.180 0.180 0.100 0.200 0.200 0.200 0.075 0.200 0.200 0.200

nw UIT . 7 7 7 7 12 7 7 7 15 7 7 7
C=>l2RbtBho2Sw/0.8RswAsw'^ 2ho M 0.236 0. 188 0.184 0.188 0.243 0.204 0.204 0.204 0.237 0.204 0.204 0.204
1.3*m«l.3+0.4«(Rb, sh/TTq)-1 >«2.5 - 2.5 2.5 2.258 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

mRbtBho MH 0.336 0.259 0.228 0.259 0.391 0.280 0.280 0.280 0.495 0.293 0.293 0.293
Qb«2RbtBho*/C ^ mRbtBho MH 0.139 0. 103 0. 101 0.103 0.183 0.112 0.112 0.112 0.287 0.117 0.117 0.117
QnpBX0.8Rsw'Asw+Qb > , Qp MH 0.227 0. 135 0. 133 0.135 0.334 0.144 0.144 0.144 0.558 0.149 0.149 0. 149

nt “Es/Eb - 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 6.338 5.971 5.971 5.971 5.971
Фм1»1+5П|(Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.116 1.035 1.035 1.035 1.149 1.031 1.031 1.031 1.225 1.030 1.030 1.030

Ф Ы “1—0. OIRb - 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.825 0.825 0.825 0.825
Qnp’ =0. 39wl9blRb8ho > , Qp MH 0.535 0.382 0.374 0.382 0.641 0.413 0.413 0.413 0.913 0.455 0.455 0.455

0(Barctg (ho/C) град. 27.3 26.6 26.6 26.6 30.3 26.6 26.6 26.6 35.9 26.6 26.6 26.6
Li“ho/sin« M 0.266 0.210 0.206 0.210 0.281 0.228 0.228 0.228 0.293 0.228 0.228 0.228

Л
t -о 6bt=1.5Qw/Bho МПа 0.848 0.303 0.978 0.447 0.930 0.309 0.868 0.368 0.942 0.353 0.853 0.382
о
хБ (EAsw-cosa+EAs *sino) /Li В - 0.00370 0.00251 0.00555 0.00251 0.00455 0.00289 0.00470 0.00289 0.00623 0.00289 0.00440 0.00289
н
2

cf*l/«l+0.005/fiLi) ^ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
X
i G>s*<fG>bt/fi МПа 172.2 90.5 132.3 133.3 153.1 80.2 138.5 95.4 113.5 91.6 145.4 99.3
ша
ь -

Ar=LiB м* 0.266 0.210 0.206 0.210 0.281 0.228 0.228 0.228 0.293 0.228 0.228 0.228
<£X Rr«=Ar/ (ZPj П| d| sina+2pwnwdwcosa) м 2.482 2.554 1.643 2.554 1.925 2.802 1.917 2.802 1.569 2.802 2.024 2.802

<J>=0. 15-JRt* - 0.236 0.240 0.192 0.240 0.208 0.251 0.208 0.251 0.188 0.251 0.213 0.251
Асг«(6в/Ев>4> ^ Acr®>0. 020см см 0.020 0.011 0.012 0.016 0.015 0.010 0.014 о-012 0.010 0.011 0.015 0.012

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 
СО СНиП 2.05.03—S4

2. ДЛЯ ОТВ. 1.5 * 2.5м и 2.0 б 2.5м КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА 
СЖАТИЕ - ВЗО
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb - 15.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt «1.1 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,eh >» 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,mc2 » 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ « 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb " 0.8 — КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ДЛЯ ОТВ. 2.5 8 2.5м КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 
РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!
- Rb - 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)
- Rbt « 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ
- Rb,eh » 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ
- Rb,шс2 в 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС
ПЛУАТАЦИИ
ЕЬ в 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 
mb в о.В - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

4. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 
Ас-11 МАРКИ 10ГТ ПО ГОСТ 3781-82
Rb в Rsc в 250 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 
Ев в 206000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 
ПО ГОСТ 5781-82 | Raw - 200 МПа

Р А С П О Л О Ж ЕН И Е С Е Ч Е Н И Й

nO
СМ I —I п

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

3.S0/J-/77.33.0-3-20
Ц и с т
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/lejb&asr оголо&очне/зг секция

В/аименоВание Величии, 
срор/иулы р а с ч е т а

1

55
1

U|
> <u

ч,5

ПписГима оро/уерз,ания dtk *2,0  л
но-/,з=m .o  *ла.

ГлусГина промерзания dtA *3,0м 
~ 00' /3 - //7.0 кЛо/

/мусГина промерзания c/t/t =4 Он 
Zj-A= 90-1,3= 1/7,0 к fla

О тверсти я t м
* л 2*/,5 2P 2*9,0 2.S 2*2,5 3,0 2*3,0 40 2*4.0 /5 OH,5 2,0 2*8,0 2.5 2*2,5 5.0 2*3.0 4.0 2*4.0 /5 2*/,5 2.0 2*2.0 25 2*Я.5 3,0 9*3,0 4.0 2*4,0

бес засыпки Fi kH 4бА 92.8 60,2 120P 73.S m o 99,4 /76,8 //S,f 232,2 46,4 99,8 SO,8 /00.4 73,5 147,0 88,4 176,8 m i 232,2 46.4 92,8 60,2 /30,4 73,5 147,0 88.4 /76.8 //6/ 232,2
&ес звеньев fz xH 983 176.6 111,8 223.6 /40,3 230.6 /05.2 330,4 275.7 551,4 98,3 /76.6 ///8 223.6 №$ m s /95.2 390.4 275,7 551,4 64.3 /76.6 т е 223,6 /4o,3 280.6 /95.2 390.4 275/ 55/4

бес ф ундамента f3 *H 888.3 542,5 36S.9 Ш.6 43S.6 03/9 5/7,0 991,9 694./ /200.0424.8 800,5 535,6 1023,2 642,6 1235,1 762,2 /474.4 683,9 /922.8596.3 10/8,0 676,7 /314.4 8/5,5 /588,2 968,8 №4,8 /253,4 2468,5
Вес

грунта
на обрезах фундамента a к  H 14.9 /4.3 fS,1 fS.1 1SI4 /54 /3,3 /8,3 /0,0 /0,0 14.9 14.9 /5,/ /5.1 /5,4 /5.4 /8.3 /8.3 /9,0 /9.0 /4,9 /4,9 /5,/ /5,/ /5,4 /5.4 / 8,3 /8,3 /9,0 /9.0
на . анкерных Выступах fs • xH 237.3 237.3 2393 236.3 292.5 202,5 27/3 27/3 277,3 277,3 290,5 290,5 292,6 232,6 295,8 205.8 324.6 324,6 33/,0 33/,0 3360 336.0 332,1 366,8 341,3 370,0 370J 398,8 376,5 405,2

Суммарнаяwj /Апт//пс нормативная f * kH £73.2№41 792.3 /222,й9093 /5/7.4 /090,2 /949.6 /35952369,9 964,9 1375,3 10/5.3 /674,9 /167.6 19733 /388.7 Ш . 9 / 725.7 3056,4 10Z13 1634,3 /203,32040,i 1386,0 Z40i,2 1640,8 9879120407 3676,3УС/Су&ЛК (JOuH/mVji
нагрузка расчетная ffy / f” К kH 6//.3 957,7 7/3.1 f/59,2 9/7.9 /365.7 92/,2 /663,7 /2/7.32/32,3778.4 /237.8 9/3.8 /507,4 /050,6177SJ /249,8 2/46,/ /553,/2750,8 9/9,7 1474.5 /083,5 1836.3/247,4 2161 (1 1476,7 2591,2/836,6 33017

й/ирина ф ундамента 6 4 1,84 3.90 2.36 4,64 2.96 564 3,42 6.76 4,46 8,84 /84 3P0 2.36 4M 2.86 5,64 3,42 6,76 4,46 9,94 № 3.60 2.36 8.64 2,86 5,64 3,42 6,76 4,4-6 8,84
£око8ая глубина действия 2/д h<r M /85 /85 m № m 1.25 1,95 (85 /.95 /05 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 3.85 3.85 3,85 3.S5 885 3,25 /95 3,85 3/5 3/5
Б о к о & а я  сила л . Т , , ъ п е -hx 
Ь ы п у ч и б а н и я  О б - в с  fa t 2 о Q5 kH №7.9 1597,3 /597.5/5373 №7.9 /5Э73 /507,9/537,9 /507.9/507.92014.020/4.020/ЦО2010.020/4,0 2014,0 2014.0 20/4,0 2(714.020/4.0 2720,7 2720,72720J 2837.7 2720.7 2837.7 2720.7 2837,72720,7 2837,7

Торцевая глубина действия /fh. hr At н /5 I f f.F /.5 /5 /,5 /5 /,s 2,5 2.5 2,5 2.5 2,5 6,5 #5 25 2,5 2,5 3,5 3.5 3,6 9.5 3.5 3.5 35 3,5 3.5 8.5
hr k H 394.7 772,2 S06,2 ЩЗ 6/3,5 /209,8 733.6 145Q0 956,7 №S,£ 538.2 №3,0 690,3 13572 836,6 /6493 /000,4 /9773 /304,635957 753.5 )474,2 966,4 /900./ //7/,2 2309,9 /400,52768,2 me,43620,0

Суммарная сила Выпучивания Qp kH №2.6 2370,1 2Щ1 25932 tut,-4 2807,7 233/, 53047,92554P №4,12552,23067.02704P 337/82950.63663,7 30/4p 3981,3 33/8,6 45999 3474.2 41940 36S7J 4737,8 3891,95147,3 4121,2. 5605,3 4547J S4S7J
(ap- f p) -a kH №93 /553.6 /530,1 /5773 /533,3 /526,2 /425,3 /522,6 /47/,0 /097,3 /05/.2 20/2/ /063.52050,2 /079,8 2075,9 m /,i 2029,7 /942,12033,8 2810,0 2992,4 2864,0 3/91,7 2909,0 3284,8 2909,0 33/6,2 292/,6 3463,9

р (Op-fPH< - лЛ£з.ог-о.*-г &К
р* _ fa'-fO/.t. Ас*- э.ог-о.5-г+юо.5*а

2=1000 Rs* Kflci step 5/4,4 505,7 322,3 507,7 525,2 491,9 304,2 437,1 435,9 €0£/ 666.3 652,2 678,9 655,6 687,4 642,8 679/ 643/ 673/ 930/ 990.9 949,3 906.7 963,2 933,2 963,2 942/ 927,3 924/

и  п р и  u.fn -  t,'s™
Откосная с т е н т

ПаименоЗание величин, 
формулы расчета

i t
I I

I I
&

Рлуййна промерзания, м
2.0 З.о 4,0

б ес dooxa ft kH 54.0 67.7 80/

бес грунта на анкерных (р/с/лупах f t kH 75,е //0,0 /43,е

Р асчетная Высота засыпки
Hi M /.55 8,95 3,85

Hz M 8,45 г.45 4,45
Суммарнаяубеоуи&ающал

нагрузка
нормативная F" KH /2%е 177,7 224,3

расчетная f P̂ Jy F H Fp kH 1/0,9 159,3 201,3
/луНина
дейстЗия

Г
со стороны Водотока fa M /35 2,35 4.35

со стороны насыпи и по торци Опока hH M /,05 2,85 3,8$
Расчетная

сала
Ьылучи&аная

С°насьюи'Ы Пн * / 75Рн '/с '<// ‘Z/& Qh xH 453,0 583,5 788,3

4.7S-kFrv Ttk Qt kH 337,9 481,8 085,9
* JS ?  & -«з-Л ,ум хк Qr kH 79,4 Щ 4 /35/

Суммарная сила Выпучивания 880,2 //65/ /60S/
- kH 8/9,2 /105,7 /508,1

<•* 8 ’ т о Ret кНа 572.3 808,1

Расчетная схема перой ого/ю£очкой секцао
-тгт

0

1 Г

I*
Ж

Расчетная схема откосной 
стенки

г р у н т  н а с ы п и

*“73

1
ИМ
1 1 f

ft ! J fIh\

\ у с т р а и6 а е т с9  т о л ь к о  п р о  # е. c i+ h -tifiM  й л * т ш дот б. е -1 о ; 2 *2 5 -. “  & ц} о  Г v £ L О,В

■е е

I f !  *С*г ^1*> и

/ Расчет на выпучивание произведен £ соответствии со С//и /7 £.02.04-88 C//v/7 £.05.03-94.
В. Касательная сила Выпучивания принята с коэдхрициентом перегрузки /7 - /,3- для удерно&аюцих сет 

коэффициент перегрузки принят / у -0,9.
Коэффициенты /с и/ау, учитывающие Влияние спешного покрова и поверхности идокав, В настоящем расчету 

приняты /с -Jptf '  /.
3. Пазухи на глюоны заложения срхндс/мента ?асб/паттся песчано-цеденочной смесью с тщательным fid-iScM)

Уплотнением. УолоЬное сопротивление такой засыпки 
принято К- /900 к По..

8. При расчете откосной стенки определение усилий 
произведено для концевого блока.
S, Размерь/ нараыетнр/х схемах йены 3 м.

И с п о л н и л  К э ч а н о й /
Пробери./, 

,  Чамр.ер.
ит.пр

Нач.отд.

Ц у а а р н о В а  у 
•/м и р н о ** Щ р

7 ка ч е н * г о

AjupoHQbU

3.50/ /-177.93.0-3-21

Р асчет огоноькоВ 
т р у / ?  но Ё > ы т / ч и £ с / н и е .

Стадия Лист Листов

/ / е н е и п р о т р а н с х а я ;
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1. Расчетное даёдение но гр ун т р0д  ладош бои фундамента 
трубы  вычислено по формуле

€ = ^ ' г 3 е

2 А /т В ер тс/ноль н а я Нагрузка f  да £ ленце грунта , Вес гру
бы и Временная нагрузка) с коэффициентами надеж- 
мости, принятыми no С//и/7 2.0S.G3 -3 4  ;

J? -  площадь ладош Вы фундамента  ;

/ / -  Вы соте насы пц
2, Вертикальное до В лени е о т  Веса гри нта  насыпи при- 

Н Я т о е к о эф ф и ц и е н т о м  С = / .

3. Значения расчет ны х доВ лен и и  На грунт  п о д  подоtu Вой 

ф ундамент а одноочеоВ ы х U дВухоЧ/содых т р у д  о д и н о к о  Вы

4. В  случа е  если р а сч е т н о е  да В ление п о д  п одоси  В од  ф ун

дам ент а'  о п р ед ел ен н ое  п о  граф ину, ПреВысиает  н а сч е т  * 

НОе соп р от и вл ен и е  гра н т а  осноВалил, сл еду ет  /рои зВ о

дит ь Зам ену грунт а п о д  подош В ои ф ундам ент а и л и  п р о е л - 

т ироВ ат ь с В одны й ф ундам ент .

(/спалнилЧупарноБа.
3.5QI 1 -т .9 $ .о -э -г гПробери#Музюкин

Ноч. пр. ер. Чу парно 6а
Ъ.шж.рр. Хоем П9Ъ Граф ика д а в л е н и я

811

Нач. отЭ. Ткаченко /0 /
н а  г р у н т  п о д  подош Вои

//.контр. Мироноба И *=.
ф у н д а м е н т а  mpyF. Ленеипро/прансмост



С  н о р м а л ь н ы м  з в е н о м

Отверстие 
трубы, 

м «/•,
мУсек

Q/nax,
м*/о&к н,

н
н&,
м

Vibhf,
м/сек

3,00 — 0,80 — 2, S3
5,00 — и з — 3,35
7,00 — ш — 3,75
$,00 — /,67 — 6,08
И,00 — 190 — \ 6,36

Л,' /3,00 — 2,43 — 1 6,6/У
ч /5,00 — 2,39 —  |\ 6,84

/7,00 — 2,55 —  ;' 5,09*о /9,00 — 2,79 — 5,23
г/,оо — 2,93 — n w
~и,ез — 2,90 2,08 5,46

— 22,5/ В,07 150 5,59
5,00 0,80 — 2, S3
6,00 — /,05 — \3,24
8ро ~ /27 — 3,56
/0,00 ~ ш — 3,39
/2,00 — /67 — 4,08
/6,00 — /85 — 4,30
/0,00 — 2,02 — 4,49

'о №,00 — 2/8 — 4,67
<\г
ч 20,00 — 2,39 — 4,24
Ъ 22,00 — 2, SO — 4,99

2А,00 — ■ 2,64 — 5,44
28,00 2,79 — 5,28
28,00 — 103 — S,4/
3026 — 3,09 2,08 5,55
— 309 3,/7 2,50 5,63

П р и м е ч а н и я  и  г р а ф и к и  2 о 2 о /> р о /7 у с к я о и  с п а с о З м о с т и
тр& &  л р ц й е д е я ы  н а  л и с т е  24.

Исполнил Еременко
3.501/ -/7193.0-3-23ПроНерщКуунноЗк

Hov.np.zp.HynapHoffcf
1л.инж.пр.Hoe// 09.33 Стадия Лист PaemoSНсш.отд. Ткаченко Ги<9ра£игические ~Р /

1 //.контр
г

Миронова

' / /
расчеты . Jle/tzt/npojnpi

L
i
i
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6 2 3  4  $  £ Г 2  o  k  6/  /2  /2  /4  / 3 / 6  /7  /8 /У

П р и н я л ш е о б о з н а ч е н и я

о - р а с ч е т н ы й  р а с х о д  /о д ы  

й т а / ~ я а о д о л б ь /о о  р а с х о д  /о д * /

И  - п о д п о р  п е р е д  т р у б о й  

С - у  М О И  0 > р у  б & / ,  п р и н я т ь /U  0 ,0 4  

б  - ш и р и н а  о ю б е р с /л а я  т р у б б / 

h  -  б ь /с о т а  т р у б ь / б  с б е й ? у  

р  -  9 , 8  * /с е к * у с к о р е н и е  с и л ы  

т я ж е с т и

“ глубина боды  н а  бб/ходе  

и з  /п р у  б 6/

L д и д р а б л и ч е /к и е  р а с ч е т * / о о с т а б о е н б / б  о о о /п- 
ё е /п с /п б и и  с  " J T c fc o d u e M  п о  г х д р и д л и и е е к а м  
р а с ч е т а м  м а л б /х  б о д о п р о л у с к н б /х  с о о р у ж е н и и  "  
М о с к б а  „ Т р а н с п о р т  " /& У / г .

8. П р о п у с к  р а с ч е т н о г о  р а с х о д а  д л я  т р у  У  п о д  ж е л е з *  
Н у /о  В о р о г у  л р е д у е /ч а т р и б а е т с я  п о  б е з н а п о р н о м у • 
р е ж и м у . П р и  э т о м  б о з б б /ш е н и е  б и с и /е и  т о ч н а  
в н у т р е н н е  а  п о в е р х н о с т и  т р у б ы  н а д  п о б е р у ~ 
Н о е т 6/0 б о д б / б  т р у б е  д о л ж н о  б б /т б  н е  м е н е е  
/ / б  б б /с о т б / т р у б е / б  с б е т у  

П р о п у с к  н а и б о л ь ш е г о  р а с х о д а  п р  е д у  с м  а / п р и  - 
б а е т с я  п о  б е з н а п о р н о м у  р е ж и м у  п р и  г л у б и н е  
б о д е / бо б х о д н о м  с е ч е н и и  т р у б б / р а б н о и  
б б /с а т е  о т б е р с /п и н  б  с б е т у  . '

fJL/ К" С / *7 VfSJfS MOW*-* /**1»*Г
n o  б е з н а п о р н о м у  р е ж и м у  п р и  г л у б и н е  б о д б * 
б о  б х о б н о м  с е ч е н и и  т р у б и  р а б н о и  * б /е о т е  
о т б е р е т  и  н  б  о б е т у . '

П е з н а п о Н н ь /а  р е ж и м  п р о т е х а н и р  

б о д * ,/ б  т р у б е  

П о д п о р  т р е б  т р у б о й  о п р е д е л я е т с я  n o  p o p  *
н у л е : / / *"f - — }  ;  т -О , 3 / S  - к о ж р о о и -  

т  6 Т Я у  /  '  у и е н т  р а с х о д а  '

С к о р о с т ь  №  б б /Х о д е ;

I /  ~ ~ ^ ~ Т у ~ р ~  3 ^ б е  ftg u x  о п р е д е л я е м с я

б  з а б а с и м  о с т и  о т  П а  -  -g  ■,
е л и  Ц а £  в , % ,  т огда

п т

£ с л и  П а /О ,В  ,  т о гд а

h e w ~  / г  h  ^  / гб ^  * Г Ц < Г ~ со° о } ~

ё е т с /п б е н н о  ш < р < р и ц и е н т  и  п о к а з а т е л ь  с т е п е н и . 
Д Т ~ 0,В 8 ; б * о ,$ б 7  -д л я  б е з н а п о р н о г о  р е ж и м е /

Ситшл Еременко
гУа/ерил KtfWGHOdc/
Начлрлр, ЧяпертКв,
& ш лр.
Шн.итЗ.

Коен Ов.93

Т П Щ аШ р а Щ д ЖГ-

з .б о и - т з з м - з - г и

Стадия)//,/ i*т Y/fuav?6'Гидравлические расчеты. р 
Г р о р и к а  Зодапропчскнои  
способности триб. //енгопротршуешет
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Расчетная схема П/- для дуг скольжения, 
проходящих через подошву откоса, кроме 
л  у чаевf когда угол откоса dLх /*° Коэффициент запаса устойчивости 

откоса земляного полотна определя
ется по формуле

/7* H A f t p y + X L C
*Xf

Условные обозначения:

Категориядороги
ПесчаныегрунтыС/ЮСТОЯННООалегжнаегьк?

Отиностые грунтыСЛОСТОЯННОи фгах-ностьнту eeqvoH с лерсм блакноегью
/м а нос тыс грунты с пере̂  мемчоо бясглг- ностью

1-Х-Ж г,г /Л f,s

Расчетная схема К2 для дуг скольжения, проходящих через основание откоса и дуг: приходящих через подошву откоса; при ос < /в°

Форма для расчет а уст ойчивост и от косов земляного лодотна
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сдвигающегося грунта ' определяется по формуле:

N  -  нормальная по отношению к поверхности ешь .
жения составляющая веса вышележащею сроргрунгфе 

h r  длина дуги скольжения 6 пределах грунта насыпи ‘ 
' и основания Гм).

Т  — касательная к дуге скольжения {илирежащая опрос- 
кости скольжения), составляющая силы веса(гс)

Q -  Зес грунта в  объеме отсека (тс)
9. -  площадь отсека (м2)
J3 -  угол отклонения .нормальной силы от вертикали 
Г2 - объемный вес грунта насыпи и основания (гс/м3)
Jip-Усол внутреннего т р е н и я  г р у н т а  н а с ы п и  а  осно- 

Л и н и я .С/,г- коэффициент сцепления грунта насыпи и основания (гс/м2).
h0~ высота етолва грунта, эквивалентная весу вре

менной подвижной нагрузки и весу верхнего стро
ения пути(м).

Указания, по расчету.
Определение вида и центра критической дуги скольжения, при которой 

коэффициент запаса устойчивости будет минимальным, проводится методом 
последовательного приближения с повторением расчета устойчивости для 
Нескольких дуге наименее выгодным отношением удерживающих и сдвигающих. 
сил: При назначении радиуса дуги скольжения следует учитывать, что- крити
ческая. дуга обычно образует центральный угол too-/3ST Центр критической 
дуги, скольжения отыскивается следующим образом:

Расчетная схема Hf. —  Центр,, О * располагается на линии, проходящей 
через бровку откоса и точку „ В'\ лежащую на глубине„ Н" и расстоянии ОН 
от поаошоы откоса. Для первого приближения центр критической дуги назна
чается на пересечении линии СВ с линией А О, проведенной под углом 26° К 
среднему откосу. При последующих этапах проверки центры О/ ,0 2t0 j... намечаются выше через (o,2 s~ од) Н.

Расчетная схема м2. —Центр „О"располагается о зоне между верти
калью и нормалью, проведенными из середины откоса *, М’\ При первом при
ближении центр назначается на биссектрисе утла Г МД на расстоянии п от точки „АГ? Па продолжении линии &м через 0,25 н откладываются 
центры для „последующих этапов, проверки устойчивости. Yepej центр наи
менее устойчивой дуги скольжения проводится линия, перпендикулярная 
ОМ, на которой также через 0,25 Н откладываются центры дуг сколь
жения для проверочных расчетов. Повышение устойчивости откосов/хожегЧрОизвС̂ ,,гп,-''а L''4*' //пя»ли*.^.—  
оазмер 
тризмы
выпора или выдавливания могут прйменяться следунзщие констру;___  ___
мероприятия: а) упораживание откосов; б) устройство контрберм; о)заглуб
ление подошоо/ насыпи; г) замена грунта в  основании насыпи.

Порядок расчета устойчивости откосов земляного полотна разработав 
о соответствии с т Указаниями по расчету устойчивости высоких . насыпей 
и глубоких выемок автомобильных дорог” гди Союздорпроект /Лб4г

3.5СН6-1П 93.0-3-25

земляного полотна.

С т а д и я Л и с т Л и с т а в
P /

Л е н г и п р о г р а н с л т о с г  

____________ ._____



ООгусод оголо£оцлои оост и 
с  по&ь/ш енлым з белом

Ф о / с с / Э  о е о л о б о ч л о и  ч а с т и  

С лор марвлб/м з белом

Объем зосб/пки одного оголоёка 
дренирующим грунтом

§ л
з л  * 
*  §■
1 8

Одноочкову*.труды ввУхочковьгетрУ<Гбг

4

! Г

'Р s?

I I s
I I ’

а

* 1 _

о !

- I IQO<b

8§-ъ

Объем засыпки, м*
4,5 SQS 3/,9 04,S 32,6
2.0 &,9 32,0 S2,S 33,р
2,6 $3# 334 64,S зйД
3,0 5М — SS,1
4,0 — SS.3 — S7,6

1 Рае листе, показань/ схемы засыпки трубке грунтам с целью обеспечения сохрс/нности ее сонстрУК-  
ции и изоляции. Работы  выполняются строительной организацией/„сооружающей тр уб у , срс/зи после, 
приемки гпоубы ё соответствии со С Ни Г7 3 ОБ. OP -  $ 1  Р7 о  сп7 6/ и  т р У б ь / .  и р е а м и з а ц и р ^  
Пр о  и з  S o  З е т  Б о  и  п р и е м к а  р> с/ о  о  т  Засылка оголовков производится оремиру-

ющим грунтом в указанных н а чертеже пределах. Движение. транспортных сребЬтв вдаль трубы  при 
засыпке}над верхом трубы до 0,6м  разреш ается на расстоянии не менее /,0м о т  боковых стенок  
трубы. При высоте сосыпки ор>м н а д  ёерхом зёена и более р азр еш ается  переезд транспортнь/х  
гредстё через трубу. Засыпка котлованов оголовочных секций и откосных стен о к  производитея н а  
вы соту Л ф am дна котлована песчано- щебеночной смесью {песок 30% , щебень 70% ) с тщ ательлб/М  
послойным уплотнением, РОзрриццент уплотнения засыпки должен быть не менее у, О. Засыпка оформ
ляется ак том  на скрытые работы , Дальнейшая засыпка котлована бо дневной поверхности про- 
изводится м естны м  грунтом.

2. ЛослеЭующая засыпка трубы  производится/
лоб автомобильную дорогу £ со о тв етств и и  со СЛи/7 2,OS.oi-eS. автомобильны е дороги, нормы проек
тирования и сДиПS.O6.03-66бвтомобилйные Вороги.Продала производствами приемки р а б о т , 
пои железную дорогу^ в соответстви и  со СДи/7 У-3 $ -7 6  . Железные Вороги колеи JS2.Gм м . Нормы проек
тирования и CPu/7Jp-3f-76. Лравш а производства и  приемки р а б о т .

3. При 6 о/соте насыпи И 8,0м часть засыпки Бы сотой 2,0му находящ аяся над трибой, должна иметь 
пониженною плотность ( Оро-О,SO о т  макси моль 
ной стандартной плотности). исполин,а К о е н  В К о ь б

fjpa&epuji ЧнпорноЫ
Нач.пр. гр Чнпо/зно&а
1л.ш ж.пр К о с к 09.9Ь
Нач. атд Т ка ч е н ко

1' /
Н.лонтр. М иронова

З М О и - л ч  «  П -Я -Р Й

Г***ма засы пки  
т р у б и

Стадия Лист-

Р
Листов

йенгипротрансмс
1



45

ГиЗро изоляция Зип/имная 

маст ичная армированная 

С о к л е е н н а я )

5

Г а  3 р  о  и  з  а л  я  и  и  я 9 к  л  е  е  v н о л

g )  Ё х о З н о е о  ( В б / к о З н о е о )  о з а л о Ё к а

Оклеечнсгя
е и З р о и о о л я ц и я

Защитный мои

ГиЗ/ооизоляция аит умная
мастичная неармиро£онн&я 

(оБмазочная)

3

4- зЁена тахБы
2 -пабготоЁительныйаной(битумная еручтаЁка)
3 - т п и  слоя Битумной мастики толщиной />S-2jQrfM 
k-d&e прослойки армирующей „ткани
5 -  асбестоцементные плиты зощить/_п?олщиной .8-/Омм

п и Ж Е Ш Ш ^ .

5 - л а к л я у п р о п и т а н н а я  Б и т у м о м

7г Битумная мастикау_ Ёклнз чающая добаВк.У 25-30&я. микро- 
асоеста па ГОСТ!28 74-83 со р та  7 

8 -  иемрнтно- п&счсгный ас/стЁор мар ни /50

Цементный растВор М/50 

Гидроизоляц ия н а д  сты ками труоы

/-зВено тр уд ы
2- подготовительный слой 

(битумная мастика)
3 -  дВа слоя Битумной .мастики, 

толщиной 2р-3мм

Га  З р  о изоляци я  стык а  зВеньеЁ и секции  т р у  5

В и т и м  н а л  м а с т и ч н а я  а р м и р о в а н н а я  В и т у м н а л  м а с т и ч н а я  н е а р м и р о В а н н а я
(оклеенная) (абмаз он нал.)

/— зЁено тр н оы 
6 -пакляпролитаннал- Битумом 
8_-2цементно -лесуан.ый раа.т.Вор 
/о-перекрытие стыка между секциями 
f f -перекрытие стыка Между з В е Н Ь Я М и  

/2 -дереЁлннал прокладка толщиной 3  см> 
пропитанная Б и т у м о м .

/3-секиия фундамента

Гидроизоляция 
деоо опмещцонно-

250

\ Fudp оизоллииЯ  
г5 к Ё й а

/~з£енп труБы 
G- пакля пропитанная 

битумом
в -  цемент но -  песчаный 

pqcmSop марки /50 
Р-защ итны й слой из 

цементно -песчаного 
растёорс/ марки /50 ЦсполнмКоен 8.

ffpoStpu/tКачаноСа//о/.лл.а» .wstnaflNoSa
Or.UMC.npКоен s. А&г 0S-9&
Нач.отО.Ткаченко

т  х^  IН.контр,Миронова \ ищ -

3 ,60/1 - / 7 7 . 9 3 . 0 - 3 - 2 7

^инструкция гидро
изоляции.

О л аУ и У хК и с т  |Л и с т о ч

I
денгипрогпранапоап\̂
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У с т р о й с т в о  з а щ и т и т )  с т е н к и  из ас'Вест оцем ент м м х  

f  зосы пкО  яе п о к а з а н а )
п . т  / т f Г О С Т  1 8  1  2 4  - 7 5  )

Расход материолоЙ на Yn.M троЙь/

&

<£> <ч

l l r f

I I I

1
<0

g  *c

*

0  *
4

и * л 0,6 0024

V 1,0 aft*

з.з 7,a и 0>№

9,2 9,3 0,029

9,0 90,5 и 0024

Слециср иксу ЦОЯ исдест рце рент ны х плит для секции тры$ длиной З р м
Qmg. iSOx^QO OmS, 200*200

-------  ----  ------ * /  ^ v vw  иу U /V

— °mS:.2>sa*2>00_________ I____0тй.з,тгро [ 0те\пп*,сп ' ~
При расчетной 3hr со m e  нагипи под jce-лезнун? Гадтомо&илбную) дооог» «  — --------------

3d 3.S QJ-JO Л а,6 -9,0  
(5,9-90,0)

9/-99,0 
(90,9-20,0)

до 3,5 
(За 9,0)

3,6-9,0 
(S,9-iO,0)

3,9-99,0
(fO,9-20fl)

-— :
Ы-9,
(6,9-91

^ ■> ' '

is

v,» и.>** - /<о>и аа а7, 
fJoStL

э
V

да 3,0 
(За 6,0)

0
\о)

9,9-99,0
(909-200)

до 5,0
ЛЛч с /11

5,1 ~9,0 9,9-99,0
Парка
плиты

Ш,
turn.

Марка
плиты

faa.t
шт.

Мирка
плиты turn.

Мирка
плите

Кол.,
turn.

Марка
плиты

Кщ
шт.

Марка
плиты

4
1 Мерка

плиты
Пт,
ш/п. $ 

g*

1
1
 

*
 «

> Км.,
Ш-

Парка
плиты

Йал*.
шт-

Марка
платы

Йа*>
Шт-

Марка
плиты шт.

Марка\йт,
плитыхшт.

Марка
/ти лпм

Йщ,
lb,r-w
Марка
К%ЛМ 1ЛТИЙ

Йол.й
IWJ-ZI
Марка

W
&*•>

М2

M M
9

4

М2

т - 2
4

4

М2

м м
4
4

М2

М1*2
к
4

М2

Mi-3

9

4
М2 9

А
М2

М2-2
9
А

М2
МЛ-А

9
■f?

Ml
л/9.2

4
А

М2-4 
м/-а

3
п

М2 9 М2 4 М2

Щ/ff,

9

гми/пы

М2

Щр1-

9

плиты

М2

шт.

9

Mi-G 4- М2-6 4 М2-3 4 M2-S 9 MZ-S 4 М9-2
т

9 Hi-3
7

9
Я7 7 9 С - Г* £. О

М М

Т

9

d 7 J

мг-6

К.

г

M1-G

мг- 1

4

9
М2-4

М2-2
4

4
М9-6
М4-Ч

9
А

М9-6
«/ .7

4
А

M f
Мо ОТ

4
о

— ~ ~
т - з 4 Mi-9 9 — — т - 1 4 — — — — M2-S 9

л** /

пг-4

Т
4

/" 7**/

М2-Ч

7

9

nz-o о

I v .It  i

1 7; о!
;̂i
IS

П л и т а  
М М  М П  7

M 2 - r M 2 - £
ч-----

1

.1500

Гео м е т р и ч е с ки е  х а р а к т е р и с т и к и
Малки
паитЫ М1 м м м м М1-3 М М M1-S М1-$ М1-7 М2 М2Ч М2-2 М2кЗ M2-it М2-5 М2-6&у тМ 1500 9оо , 500 ш 700 800 1250 750 9600 1700 600 900 JfiiSO 9990 850Масса пяитык Ki 48 '/ 3 16 21 23 26 40 24 S3 5S 95 J 23 47 67 27

Защитна* етенка из _ р  \ f ~ ;

и&естоизмзнтных плит. Генеипротры:



Р а з р е з no осе? /пруаы

в х о д н о й  о г о ю & о к
В ы х о д н о й  о г о л о & о к

Л а р м ^ .

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

I'
8s vАО <

а

\ л  

$ 1

3 Х од <§I1

В ы х о д н о й  о  г о л о  В о к

Q,
М

/7ХХ>
штм

м>,
м

л * к г
иш.т м

Ъ ,
М

пх%
Ш/n.W

а р
м

А
Н!

пхк2 X*.
м

4М
К
Н

ПК\
UtmtM

h \,
м

П*к5
шм*м

f2SC
м

1 5 x 2 ,0
д а  6 ,3  

6 ,0 - 7.4
6,6 2 * w 5,8 1 *2 /0 5Р Si 3x1,702,80V 1*2,10 41 8,6 3,о 2Н 5 1 5,1 3*1,702,80

1,2 5{0 ъ * ш

2 * 1 5 * ! /
до 5 .9  

б ,о -г у
6 ,6 2x1,75 7 5 2*2.00 7 5 5,1 8*1,702,ВО6 ,0 2*2t00 6,0 11.0 4,12*2,105 ,1 3*1,702,80

(2М 1,0 4x1,75

2,0x2,0 'до /0 .4 3,62 4 7 5 $2 221,3$6,25,< 3*1,702024,7 2*1,354 ,7 8,8 5,0 г * т 4 1 ЗЦ70Z82

Z*2fi*2,0 доЮ,А 35 2 4 1 5 8,5 5 *1 5 7 г / 5,1 3*1,10201Ю 3*1,677,0 /К/ 7,0.4476s ,{ 3*1,707,82

25x2,0
до 95

9.9-135
45 24766,7 2x1,6047 5,1 3x1,702,855,2 2*1,605,2 £7 5,0 з * ш 41 3*1,702/5

юр 1,04*115

2x25*2,1
до 3,8 45 2*1,169,63x2,069,6 6/ 8*1,702/56,1 3*2036,1 18,27,04x1,15д / 3470 2,86.
3.3-/3.5 1309,86х/,63

3,0x2,5 до226 6,0Зх/,ё712 2*18512 6(1 3*2,033,315(7 2x1,852,7 1167,04x1,76&L. 3*2033/7

2*3,0*2/ до 226 50 3*1Л7/0,7Ох/,8010,78. f 3x2.03д<37 $.2. 4x1,809,2 22.29,86x1,6?.8,/ 3x2,033.31

4/?*28 0о 31.55,о 34673,3 3*1,608,3 6,/ 3x203ЗАЗ 6,8 3*1006,8 1321.04x1,758(1 $*2,СЗ3,43

2*4,0*2/ до 31.3 5,0 3x7,6729 5*1,66/2,9 6,1 Ьх2,0з\з№ « л . 5*1,88/Ц 25.33,8 6*1,635,1 3*2,0613,45

/  Материал, укрепления -  de/тюх/ В  20  ̂ р J 0(7у с/рматура класса Л -1 
/fop,ки Cmз сп t пс по ГС70Т6781 ~82 .
£. дисота укрепления аткасоё насыпи у бходнЬ/х огшоёкод прижима -  
ется p a  £нои подпорному горизонту /н) { для желе внодоро^хнь/х т р у б - лри 
Наибольшем расходе) ллхос 0,26м} н о  не менее 6б/сготбсрабнои /?,+ Ц 25 м. 
У  £б/хос?Ногс> О голо В ха откоси Насъ/пи укрепляю тся ни /бкоту д /■ 0,20м. 
6 Размерь/ Определена при д6/соте Укрепления откоса £  насо/пи у  
родного и^алобка, раёнос/ %+0,25м при к р ути зне  о т  ко со б  наса л  a //1,S, 
ч* Оохемы оснобних р а б о т приУсденб/ ## листе 30.
6. К онст рукция ко н ц а  у к р е п л е н и я  п р и в е д е н о  н а  .л и с т е  3 8 .
5 . Конструкция укреплений принята б  саотдетстдг/г/ с тилсбб/ми 
-Конструкциями серии 3 ŜCHtf  -  /6 6

(/МОЯНМKpewe/rtO 1
з ,б о а - т ш •3-29

crnorK
/7poKef>iM
tiawp.tp.

Качено 6o 
ЧчпарноКсг яЩ- 03.92, jtUC/77 5(/С/Г7С>$йлих.пр..

Уач.отЙ.
К о erf- 
ТкаЧ€НКО 

;------  — А
%/U*4 * Г

Укрепление монолит- 
ным детоном.

Р 1

Конструкция укреплений.
Унта/ МиооноКа



*f% Q 5% & t*7b f  О с н о в н ы х  p a o o m  П О  У С т р С & с к п д у  К О Н Ц а

У к р е п л е н и я  п р и д е д е н ы  H a  л и с т е  3 6 .

2 - О д г е ы ы  p a d o r n  о п р е д е л е н ы  п р и  в ы с о т е  у к р е п л е 

н и я  о т к о с о £  н а  с  ы  п и  у  в х о д н о г о  о е о л о £ к а 9 р а £ -  

н о и  t ip  0 ,2 5 &  п р и  к р у т и з н е  о т  к о  с о  £

П ри  Высот® п о д п о р н о э о  г о р и з о н т а  fe/J д о л ь ш е  

2 ы с а т ы  4Р п л о щ а д ь  У к р е п л е н и я  о т к о с о д  н а с ы п и  

*  в х о д н о г о  о д о л о д к а  о п р е д е л я е т с я  п о  < р о /э / п у л е :

f ? p u  к р у т и з н е  о т н о с  o s  н а с ы п и  п о х о ж е  /: ■ * %

п л о щ а д ь  У к р е п л е н и я  о п р е д е л я е т с я  п о  а зо о л т и - 
n c t / r f  —  7 7

на £ы *оде: Fem -  О .Я б Л ч п * '.  f  г д е

'/</у2 “ п л о щ а д и  у к р е п л е н и я  о т  к о  с о  §  н а с ы п и  н а  £ х о  д б  
и £ ы * о д %  п р и в е д е н н ы е  £  т а д л и ц е  •

Fm ~  п л о щ а д ь  у н р е п л е р / и я  а т к о с о £  н а с ы п и  н а  £ х  о д е  

п р и  в ы с о т е  у к р е п л е н и я  д о л ь ш е  у е м  р р  о . 2 5 м  

777 - ф а к т и ч е с к а я  к р у т и з н а  о т к о с а  н а с ь / п и  £ п р е ^  
д е л а х  у к р е п л е н и я .

8  сл учае, ко е  д а  f п р е д ел ах  у к р е п л е н и я  о т к о с  н а с ы п и  акте 
е т  перепогг, з н а ч е н и е  „ т 'л р и н и /п а е т с я  п р и б л и ж е н н о  п а  

с п р я л т ен н о т у о т к о с у  {с ы , c x e m y j

ь и з  у к р е п л е н и я

Ееох укреплении

3 . К о н с т р у к ц и я  У кр еп л ен и я  п р и в е д е н а  н а  л и с т е  2 9 .

Омамш 1 1

3.50/./—/77.93.0-3-30Лроб'ери/)KWCWbq
НмпрФЧупарноЯо
&мнх.пр. Коен 09ЯЪУкрепление поналит-  

нын бетонок, 
ведомость о5гепо& paSom.

Сте/Э rft/csr? ЯасгоЬНйч 0/710, ткачёнк* Р 4/ ■

\$ен£///>/>отро//сносгпн.мнтР. Миронова jjLA
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£ot$pe$ по ocujnpydbt ^ е О м е т р и Ч е с  к и е й & Л & б т е р и с г п и к и

& х а д н о й — о ^ о л о 5 а к ^ й ы х о д ^ о й  п г о л о & а х .

O s & t L

Г

J k

Г

Ъ &

! $ $

В * ?
Q У

3 * одной оголоёок £ 6/хо дной ого а о £ок

аf
м м

м.,
м

ри
М М

h*2SC
м И

nxKtj
сШтим м

х ,
м

nxK2j
и/тхм м м М

f$2sq
м

/,5x2,0 до 5.3 3,8 5,8 5,2 5,1 0,1 2,80 9,2 1x1,20 6,6 г>,о 2 х /,5
¥ 5/ <21 2,80

6.0- г* 7.2 5,0 ЗХ/,67

2x0x2/ до $.3 V %о 7,0 5,1 0,1 2,80 6,1 2x1,85 Н.О 4,2 1 *2.1C6,1 ¥ OJ 2f806.0-7А 42А 7,0 4х/,75

2,0x20 da ЮЛ 4 5 5,0 5,7 5,1 °,1 2,82 4,7 Щ70 8.8 5,0 3*167 ¥ 5,1 0,1 2,81

2*2,0x20 до ЮЛ 5,5 8,0 SP 8,1 0,1 1,82 1,1 2*2,05 16.1 7.0 4*1, 75 V 5,1 0,1 2,82

2,5x2,0 до 9.8 3.5 6,5 > 5,1 0/ 2,65 5,2 /хШ 9,7 5,0 ЗУ/, 67 5,г ¥ 0/ 1JB5
9.9-13.5 /0,3 го 4*1,75

0x0 РИГдо 9.8 5,5 9,0 9,/ 5,1 91 2,65 6,8 3*1,73 18,2 7x0 4*4,7.5 д,2 5,1 0,1 2,85Х*ХрХ£,и
9.9-13.5 19.6 9,8 6X1,63

2,0x26 до 22.5 5,0 Ж - 6,в 6,1 1,1 г,37 5,8 2*/АО//,5 7р 4 */,75 Ц8 6/ 41 3,37
2*3,0x25 догг.5 5,0 Ю,5 40,3 6,1 11 3,37 9,3 3X2J0 22.2 9,3 6х/,63 эр 6}1 и 3(37
4,0,25 до 5/5 5,0 др 7,8 6,f 1,1 ЗАЗ 6,8 2Ш0 /3,2 Z0 9X1.7S 6J3 6,1 W 3,43

2*Чох25 до 31,5 5,0 /2,5 3 L . и 3,43 /1,5 9*2,13 15.9 9:9 ё.х/,63 //'5 6,1 LL. з,4з

Монолит ны й* (fe rn о н  5 s /2 0

М а/т ерис/я У крепием ир  — д е т о н  6  2.0  ̂ f~ 3 0 0  с/ р м и т ур а  к л а с с а  д -7
м а я к и  С т  3 с п  t п о  п а  R € ^ 6 7 ^ { - ^ 2 .

В ы сот а {/крепления о т  косо £  н о  а ,/п и у  £хо5нь/х оео ло £  ко £  п р и н и м а 
ет ся  р а в н о й  п о д п о р  но  м у  г о р и з о н т у  (У )  (для ж еле знодоро/п нь/х т риб— 
п р и  н а и б о л ьш ем  расходе) п л ю с  О, 25м , но н е  м е н ее  ё ы с о m U t р а  О ной  
к<+0,25 м. <7 £ ы х о й н о го  о  г о л о  £ к а  о т к о с ы  н а с ы п и  укрепл& + от ся н а  
ёь/оо т у  Ля +Ог25м.

3. Размеры определен*/ при £ и  с о т е  укр е п  л ени я  om/cocoi на сы п и  
Ч £хо 9но го оео /го £ га  я р а ё н о й  Аро,25м при к р у т и з н е  откосоё на
сыпи ■/•' /, S.

4. О бь е м б / о с  Но & н и х  р а б о т  приведены на ласт е 3 2
5 . К а н с т р у х и и я  к о н ц е  у к р е п л е н и я  п р и в е д е н а  / / а  л н е /п е  3 6  !?•' К о н с т р у к ц и я  у к р е п л е н и й  п р и н я л и  £  е п п г и & т е м ? # #  с  н ? н /? а £ б //н г / /с о н с т р и к и и я м и  ]

сер и и  3 ,so / -4 -/ 5 6  '  1
1/сполнт В рем енно
flboespiA

$I>>

ш .п /кгр . Чц/M p H cfa
fc.l/НЖ.Пр /С оен os яъ
Жа</. т Э. Тхояенхо

/

Н . контр. М иронова

3 .5 0  И  ЧП 93М -3-31
СгоЖ.У кр еп л ен и е сборны м и  

блокам и  /7 - / .
К о н с т р у кц и я  У кр еп л ен и и  Л наи о р о т р с/нст ст
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4.5*ZO
d o S .9 3 fi 177 W 63 1,6 2 o,a 2.2 o ,e o p /6,0 1.7 64 7,6 Ofi 0 2 0,6 3,5 1,0 2 0,6 2,2 / , / г о и 0,1 H ,S 4 fi 44 1.0 0,3 0,1 Oft 55.3 S ,5 9.2 1,9 1.7 2 9 ,5 t p 0 ,6 11.Q
6.0 -7Л 5.0 2-1.5 2.2 2 0,6 2.2 2,6 47,7 0,2 8 7 .3 6 ,7 1.4 ЗА 52,4 0,7 13,7

2*1$/2,0
До 5 .9 22,3 2Д 90 V 2 0.8 2.2 0.2 O fi 177 1,8 68 i f i w 0,2 0,7 26.0 M . 2 0,6 2,2 3,1 510 0,3 127 1,3 48 1,1 0,3 0,1 0 ,5 79.3 5 .0 4 ,8 1,4 3,8 61.4 2 ,1 0.8 / б;з
6.0-7Л ж 53.9 SA 2 0,6 22 6,5 Ц й6 0,5 f07 ,2 /2.7 1,4 7.2 425,0 1,0 22.5

2fix  2,0 до/ ол 5,0 73.9 1,3 76 1.7 2 0,8 г.г 0,2 0,7 15,S 7,7 6 5 1,5 0,3 о,г o n 25.7 2.6 2 0.6 2.2 3.1 57.1 0.3 H,8 1 ,г 45 4,0 Ofi 0,1 o,4 73S 7.4 9,2 1,4 3 ,7 6 1 .5 /,3 0 .8 15.0

2*2fi*2,0 d o  ю л г о 25,9 2.6 /09 2.9 2 0.6 2.1 0.3 7,0 18/ 1 ,8 70 1,5 0 ,5 0,2 0,7 a? ./ 6 J 2 0.6 2.2 2/2 450,9 0.7 13.3 1,3 50 1,1 0,9 0,1 0,5 126,1 12.6 S 1 14 9.1 {55fi . 2,2 и 26.6

2,S«2,0
d o ff. 8 ДО- 21.2 2,1 83 1.3 г 0,8 2,2 0,2 0,8 {7.Z 1.7 6 6 1.5 0,4 0.2 A7 28,1 2,3 2 0,6 2Л &М 62.6 0,3 16,1 1,3 и 1,0 Ofi 0,1 Ofi 79 ,2 7*9 1 4 1 9 4,2 67.0 2 .8 0,3 f6ft
3,9-73.5 7,0 45,5 4fi 2 0,6 8Л 5,5 104,0 0,5 9 5 ,0 S f i 1,9 6,3 105,4 1.0 го,1

2*2,5*2,0 До 8 .8 го 23,9 3.0 118 2.7 2 о,в 2,2 о,ъ 1,1 19.0 1.9 72 4.7 o .o 01 0,7 77,6 7,9 2 0,6 2,2 3 J Ш ,1 0,6 13 9 id 52 1,2 OS 0,1 0,5 m t 14.1 5.6 1,4 t o ,9 175,5 2.3 1.4 2 9 .6
3.9-73.5 # 6 120/ 121 2 0,6 2.2 4Hfi 266,8 1,2

i
/83/ /6.4 4 А 15,6 271,2 1.8 3 8 ,0

SOxQfi ffoS Z S го ж А 1 т 3 ,0 2 Ofi 2,2 Ж /,2 24.4 M . 7 9 18 0 ,5 Ofi O fi 50,5 5,1 2 Ofi 2.2 6.1 <12,1 0,5 16,3 fid 5 6 43 0,5 0,2 Ofi 185,6 12,e 6,1 1,4 7,1 116,5 2 ,6 1 .8 2 6 ,6
2*3 .0x2,5 d o  28.5 3,8 50.3 5,1 202 ii£ 2 &§L2fi_ 0.5 <8 30,0 5 ,0 6 6 2.0 OP M . O fi Щ 0 13.7 2 0£_ &L 16,5 3036 1 4 23.9 2,4 62 1.4 0,7 0,2 0,7 2 9 , .9 29 ,2 в, о

ч 1
14 47,9 308.0 3.4 2 fi 54.1

4,0 x 2,5 d o  37.5 7.0 33/ 3,8 /52 3.S 2 o,s 2,2 ОЛ /,4 25.0 2.8 61 49 0,6 0,3 0,8 56,7 S fi 2 0,6 2,2 7,0 <28,8 0,6 /9.9 2,0 57 1.3 0,6 0.2 0,6 143,0 /4,3 6 ,7 1,4 8 .2 133,2
v / V .

2 fi />5 29,8
2x4,0x25 До 3 1 $ м . S0,9 &L 2Щ S fi 2 0,6 2 fi Ofi LL 83.3 в p 90 £1 6.9 M . Ofi 162,6 16f i 2 0,6 LL № Щ 8 1/ £L± I L 6 6 1,5 0.9 0,3 0.7 234,2 28 ,9 3.2 1.9 21 Л вбзг 3.6 2,8 5 0/

:ТГ

о.

1 . и о ч в м ы  О С Н О В Н Ы Х  f i U 0 0 /7 7  /7 0  У с т р О О С /7 7 б У  К О Н с ^ С У

у к р е п л е н и я  п р а Ё е Д е н ь /  Ног л и с т е  38. 
а?. О б ъ е м ы  р с / Б о т  о п р е д е л е н ы  п р и  Ё ы с о п , ^  п р е 

н и я  о т к о с о Ё  н и  с ы п и  у  Ё х о Д н о е о  о е о л о £ к а 0 р > < y g -  

H o J  h + Q . 2 5 H i  п р и  к р у т и з н е  о т н о с а Ё  /:/. 5!
П р и  Ё б / с о т е  п о Д п о р н о е о  е в р и з о н т а г  f i / J Б Ь л л и / е  

в ы с о т ы  ^  л л о с ц а Д / .  у к р е п л е н и я  о т К о е а Ё  Н и  с ы н  и  

У  Ё Х о д н о г о  о г о л о Ё к а  о п р е д е л я е т с я  / г о  е р о р м и л е  ;

F * K + * * K / # - h /

tfpu кру/пизне о г п к о с о ё  нсгсыли поломке /f/,5 
п л а щ а  Д а  У к р е п л е н и я  о п р е д е л я е т с я  п о  p o p / н у -  

п а / п  —
н и  Ё х о Д е , F ' : o . 5 S f i 7 7 j r . f ‘.

на £ыхоЗ<?: Fam ~ O.SS\/1*mS.  ̂ sJ e
F f u  <g “ п л о щ а д и  у к р е п л е н и я  o m n o e o g  н а с ы п и  н а  / к о д е  

и  Л / х е д е  п р и в е д е н н ы е  £ г п а а л и и ,  е  • 

с л а щ а Д ь  у к р е п л е н и я  o m / с а с о Ё H c fc s / п и  н и  Ё у о Д е  

п р и  Ё р / с о т е  у к р е п л е н и я  б о л л и / е  ч е к ?  f i  + 0, 2Б н >

т  - / ф а к т и ч е с к а я  к р у т и з н а  о т к о с а  н а с ы п е /  Ё п р е 
д е л а х  У к р е п л е н и я

В  случае^ кое Да SпреДелах укрепления о/пкос насыпи и/пеепт 
перелоя^ значениеtfm "принимается пра&лигкенна п о  
спря/гтлснн&**у от коса C c/rft ске/rryj

н и з  у к р е п л е н и я

Л ср* VI*И W/T w / f

3 .  к о н с т р у к ц и я  у к р е п л е н и я  п р и Ё е Д е н а  н а  л и с т е  3 1 .

исполнил Е р е м е н к о 8f p * i r
3,601.1-17195.0-3-32П Ш е р и л k y v c fH o d a

т .п р .г р . ЧЦПОРНОбЪ
Гл.инклр. К о е н Ж е я 09.93 У к р е п л е н и е  с б о р н ы м и c m o Q  а  а с т л и с т а /,
Ная.от д. Т к а ч е н к о Р 11 / Б л о к а  п и  П - / .

% Ш Т р М и р о н о м
В е Д о ю с т ь  а б ь е м о В р а б о т . /(е н е и п р о т р с у н с н о с :
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Разрез но оси труды

В х о д н о й  я г а м * *  В ш о д н о й  о г ш о * ° *

^ ~ 7 7 Г /// /л /п ~ / /

План

И
1 4 ' 
Lv  1 1 1— 1 1 1

11— 111I
Г_А
у  \

А \
I- -1 1 1i s

Блсх ГЛ2-7$Н \! бетон SCO

Отверс
тие t

м

Расход 
иаадно 
очхо & 
М3/ее/

Bxot.днои’ огслобок Выходной оголобок
и,
м

У/,
А1

Н<,
А1

Pi,
м

кщ
М

2>,

М
у£,
м

х,
м

мг,
м

Ра
М

ь;щ
н

15*2.0 доем 
6.0- 7.0 2.8 6.0 6.94 4.8 2.80 6.0 6.0 2.8 4.54 9.8 2.806.0 7.2 5.2

2*(.5*2.0д05.9 
6.0-7,4 2.8 8.4 8.76 4.2 2.8С8.4 70.8 4.0

6.36 4.8 2.808.4 (4.4 7.6
20*20 до ЮА 2.8 7.2 7.46 4.2 2.82 6.0 3.6 5,2 № 4.8 2.22

г*го*го до/0,4 2.8 84 9.30 4.8 2.82 9.6 /6.8 7.6 7.4о 4.2 2.82

2.5*20 доОЯ
9.943.5 2.8 7.2 7.96 4.8 2.85 7.2 £6 5.2

S.S6 4.8 2.257.2 юз 7.6
2*25*20до 9.8 

9.943.5 2.8 06 т 4.8 2.89 т /8.0 7,6
840 4.8 2.8570,8 20.4 /0.0

3.0*25 до 22.5 2.8 7.2 8.52 6.0 3.37 7.2 12.0 7.6 632 6.0 Ъ.Ъ7
2*3.0*25до 225 2.8 (0.8 (2.М6.0 3.37 12.0 22.8 т Q.60 6:0 3.37
4.0*25до 37.5 2.8 8А 9.5S 6.0 3.43 9.8 /3.2 7.6 7.16 6*0 3.43

2*4.0*25до 37 5 2.8 (3.2 /4,166-0 3.43 *14 26.4 70\0(178 6.0 3.43

I Материал укрепления -бетон 320  , F3QQ, арматира 
масса В по Гйст 7346-87 у масса я -77/ марки 2Srfc  
по ГОЛТ 5.78/-8.Я, ~~
2. Зб/coma укрепления от косой но с 6/пи у  бхобнб/х оголобкоб 

принимается робной подпорному горизонту р/7)рдля железно
дорожных труб- при наиболби/ем расходе J  пл/оа п,ЯЗ'м/
но не менее бь/сотб/,  рабнаи /7, + 0, 2Sm . у  бб/коб//аса оеолаб- 
ко откосы посбупи унрепля/атся па бб/еоту Рг -*а<

3. Размеры определен6/ при бпооте укрепления от косо б 
HQC6jnuу  бхобнозо оъолобка, рабной А, t-o, 25м при крутизна от Ко со У наеб/пи /:7.S

4. Объеме/ оснобнб/х работ прибес7е//б/на листе ЗУ.
5. Конструкция конца укрепления придеЗена ни листа 38.
€. Конструкция укреплений, принята б  соответствии

0 типовыми кон с пор и кипя ми серии 3.507. / -  750.

с/епо/иш 1 i Щ г 'К '
с р о К е т fH W H O tO

/ Ш п р П Ч ц м р Н о Ы
(?.и м кж К ое н 09.S3
Пая. о то . I 1

'  7

У .к о н тр . М ироново * А ~

j.so t 1 - т  S3.о-з-зз
Укрепление сборными 
Клоками ГП.

Нонетрищия укреплении.

С т а д и я  Л и с т  Л и сто в

£ = tZ X E =
/ / е н г и н р о т р о н с м о т



г:.
 .. 

(-ое
лс? 
соь

о
н

о
.

Инв
.Ыа
под
пХП̂

тс
ь и

 дат
а 8

эа
м.

ин
о№

^^
щ^

^:

1
*<Ъ .

4
4

£ & г о

8 * iS * 2 .0

10*2.0

2*2.0*2.0

2 5 * 2 .0

2 * 2 5 * 2 0

3 .0 * 2 5

3 *3 .0 *2 5

0 .0 * 2 5

2 * 0 0 * 2 5

« * 
к *
^ $

д о 5 . 3

е.О-7.0
д о 5 .3

6 .О -7 .0

д о /О . О

д о т

д о  9 .8

9 .9 -й . S

до9.8

9 9 4 3 .5

д о 2 2 .5

д о  2 3 .5

д о  3 1 5

д о  3 1 .5

х

1 1 1
s!:>

2.8

5А
4 0

U

5 .2

7 .6

7 .6

М

7.6

/0.0

О  (5  % е  М  6 /

В  х  о  д  Н  о

Р  о  б  о  /у? н а

Ш

/4 ,4

20.2

/7 .3

20.2

/7.3

23.0

17.3

2 5 .3

20.2

3 / Л

Р у о

ъ \

t
I
ю

20

1 .7

2.0

1.7

2.3

1 .7

2.5

20

3.2

А О

5 /> а ка Г П 1 -7 5

2_
0.2

Армвтура
м ооса.кг

0.1

4.1

4.1

0.1

4.1

4 .1

2.0

2*1

2 .4

2 .4

2 .4

2 .4

Б л о ки  П !2 - 7 5

%
7 .9

11.8

В

11.8

11.8

/5 .8

11.8

15.8

11.8

19 .7

108

18 .0

1 6 .0

1 9 .0

/8.0

21 .3

18 .0

21.Ь

18.0

2 8 .6

Б л аки У -1

] ( _
2 .4 '

&
3 .0

IIf t

5 .5

6.6

S .5

7 .7

6.6

8.8

6.6

3.8

7 .7

11.0

О т  к о  с  ы

2 5 .6

2 7 .8

2 5 .2

2 9 .0

2 6 .8

3 0 .3

33.3

3 7 .5

30.5

4 0 .1

?<з§§S>
||
fl
2.6

20

2.6

2.6

2 .7

3.0

3 .3

3 .8

3,5

4 . о

блоки H I/~ 7 5

J l
О М

8.2

8.2

8.2

8.2

4.8

4.8.

4.8

4 .8

Блоки Г П 2 -7 5

т с с и .п

В

15.8

1 5 8

1 5 .8

15.8

15.8

1 5 .8

15.8

15.8

15.8

2 1 .3

2 1 .3

21 .3

21.3

21.3

21.3

21.3

21 .3

21.3

1 5 .8  21 .3

S till
f t

0 ,3

0 .5

0 .3

0 .5

0 .3

0 .5

0.5

0.6

0 .5

0.6

о  г  а  н о  у  0
В  6 7  х  о  Э

В  у  с  м  о
7 7  О  а

7 .2
2 4 5

2 3 .0
6 7 .7

2 8 .8

8 3 .5

3 / 7

5 6 :2

3 0 7

т . з

6 0 .5

М 3

7 0 .6

1 7 5 7

й
Й
i t
0 .7

2 5

г з

6.8

2 .9

8 ,4

3 2

5 6

/3 .4

6.1

/4 8

7 /

/7.6

Бло0 ГП/-7-50

Ж

ж

т

/о з

8.2
22.6

2 U /4 .2

3 6 3

/2 .3
22.6

39.0
51.3

12.3

53.3

5.9

5 .9

4 .7
73.0

212

7. /
00

22.4

2 9 .5

7 .1

47.2271

2 6 .1 1 5 ,3

307

Б л о ка  Г77Я-75 0
РХрм о. &> м а е

S

£ г

20
7 5 .6

8L
18.7

Ж
А-Ш

3 5 .5 4 1 9

7 9

3 9 9

7 5 8

27.6

Ш

6 7 .0

3 5 .5

78 .8

3 5 .5

9 4 .6

/6.0

/0.6

53.2

т

37.2
52 .5
30,4.

Ш

1069

4 7 ,9

Б л о к и //- /

/.8

7_
2 .7

/27.1

hII
i<t« «

гц |
I I I

4.4

5 .9

4 .4

5 .5

4 .4

6.В

5 .5

7 .7

5.S

8.8

О т  к о  о  6/

1 4 .1

/6 .3

/4 .7

/7 .5

/5.3

Ш 8

1 8 .8

М .1

20 .1

2 5 Л

Лрматуро
м асоо.къ

*Ч Б л о ки  Г  И  Б 7 $
Щ

IIлв л><|

1.4

16

/ 5

/ . 9

1.5

/ . 9

и

2,3

2.0

2 6

8_
0.8

8_
0.8

1 6 3

15.4

15.4

16.4

16.4

164

№

2 0 ,5

9.4

3.4

9 .4

9.4

9 .4

9 .4

11 .8

2 0 .5 1 1 8

2 0 ,5  / 1.8

11.8

$ * lit
|§

0 .3

0.6

0 .5

0.6

0 .5

0 . 5

0 . 5

0, £

0 . 5

0.6

В с е г о  

( д е э  y o m p a d c m f o  / т ц о  у к / о е ^ е / к л / я  j
\9 *т г ш К Йа Л . - ---

к л а с с а  t x z

III
6 1 .3

7 8 .6

8 7 3

/3 2 .0

8 7 .0

/5 0 ,2

9 f t

/ / 6.6
/68.8
2 0 6 ,0

/3 0 .0

2 3 4 .5

1 4 S A

8 7 3 .2

и

! §•StK
^ 1
6*1

7 .9
8 .7

/5 .2

8 . 7

1 5 .0

9 J

И в
/ 6 3

20.6

/3 .0

2 3 ,5

1 4 .6

27.3

Б с т о Н б л о
ы б в г о .м 3

li'

4 .4

6 ,7

6 .9

/3 .0

7 .6

/5 .2

7 .9

/ / . 3

1 6 .4

2 2 .3

1 2 ,4

2 5 .0

1 5 ,2

2 9 .1

2 .7

3 .3

2 .7

3 , €

3 . 0

4.2

3 ,3

4.5

3 .6

5 .4

' Ч \!§?

н
4 1
0 .6

10

0.6

/ . о

0.6

/•О

/ . о

и

м

12

f i - I

9 .9

/2. /

3 .9

1 3 ,2

/10

/5.4

/2.1

/6 .5

132

/ 9 8

J - £

5 4 .5

6 6 .3

68.1
/0 6 .2

76.5

/2 4 .5

7 2 . /  

S 4 .2

/3 0 .3

1 6 6 .3

/O il

в

4 9 .6

6 5 ,6

6 9 .8

/ /0.0

7 / .S

/2 3 .5

7 5 .1

9 6 .3

/3 2 .3  4 4 .1

/7 1 9

I I
7 .0

/ 1 4

ш
2 3 .3

/2 .4

33 .7

2 3 .9 '

3 0 .0 .

/0 8 ,9

т .  4 /'96.1

/22.6

2 1 6 .2

/1 3 .6

2 2 6 3

54.3

2 / 5

4 6 .1

2 4 .8

5 4 .9

/ О б ъ е м ы  о с н о в н ы х  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  к о н ц а  у к р е п л е н и я  
ч р и б е д е н б /  н и  л и с т е  3 6 ,

2.  О б ъ е м 6/  р а б о т  о п р е д е л е н ь / п р о  е ь /с о т е  у к р е п л е н и я  
ч т к о с о б  п о с е т и  у  в х о д н о г о  и г о л о ч к а  р о б н о и  A ,  + U .2S  м  
п р и  к р у т и з н е  о т к о с  о б  / -  7, S

П р и  б б /с о т е  п о д п о р н о г о  г о р и з о н т а  f r / J б о л ь ш е  А /с о т ь /Ж , 

п л о щ а д ь  у к р е п л е н и я  о т к о с о б н а с ь /п и  у  Я г о д н о г о  о г о л п б к а  
о п р е д е л я е т с я  п о  р о р м у л е  :

F s  f i  +  / . 8M i  ( н - t i ,  )

/7 р и  к р у т и з н е  о т к о с о б  н а о ь /п и  п о л о ж е  / : / .  S ,  п л о щ а д ь  
у к р е п л е н и я  о п р е д е л я е м с я  ч а  Ф о р м у л а м  ;

н а  б х о д е  : ____
5 /г » - С .s e  H + m * '- F , ;  В т = о . 5 е \ / / + т г ' К ';

н а  б ь /х о д е :
Г г м  " 9 , 5 6  / р / л 2 p j  f  гУ е

F f  и  F 2 -  п л о щ а д и  у к р е п л е н и я  о т к о с о б  н а с ы м и  н а  „
,  б и х о д е , п р и б е б е н н ы е  б . т а б л и ц е  ;

F n  ' п л о щ а д ь  у к р е п л е н и я  о т к и с о б  н а с ь /п и  н а  б к о б е  
п р и  б ь /с о т е  у к р е п л е н и я  б о л ь ш е  /  с /е м  А , * ? ,Я 5л ;  

т  - р о к т о и е с к а я  к р у т и з н а  о т к о с а  н а с ь /п и  б  п р е д е 
л а х  у к р е п л е н и я

3  с л у ч а е ,  к о г д а  б  п р е д е л а х  у к р е п л е н и я  о т к о с  
н а с ь /п и  и м е е т  п е р е л о м ,  значение „ т  " п р и н и м а е т с я  
п р и б л и ж е н н о  п о  с п р я м л е н н о м у  о т к о с у  f С м . с х е м у );

J /  Яерх укрепления

6,  м з  у т е п л е н и я

3 . к о н с т р у к ц и я  у к р е п л е н и я  п р и  б е д а м и  н а  л и с т е  33
4 . А р м а т у р а  к л а с с а  / / - 1  и  / 7 - J 7 -п о Г О С Т S 7 3 / - 8 2  
ч р м а т у р о  к л а с с а  8  ~  п о  Г О С Т  7 3 4 8  - 8/

Чопашв Ерем е/нзо 6/te^-fr
брокеры Куусть?
Ш</.пр,?р.
[А.иНЖ.ПР-

Чупар/юёс/
К о е н

Нач.отд, Тха</енк<х Ф Е
09ЯЪ

i

MuponoCq I_

3 ,5 0 1 , / - 1 7 7 . 9 3 . 0 - 3 - 3 4

Укрепление сборными 
блоками ГП. 
Ведомость объема//работ

Л и сп  /k /c tn o e



Р а з р е з  п о  о с а  / п р у д ы

Лход*,о*> ого/го/м дбжодяое/ ffsO/JoSOA

/ Piu/ff\a хам//Я <7о лромос/г/н должна дб/тпе̂ ле менее 200 м/см] по морозя- 
етаал&е/т/ не мелее F 3001 свъемная масса - ле мелев 2  т/м'3

2. &б/сома х/нрешелс/я аткосов насб/лн увхадлб/х. лгоновлов нраламаетея 
ровной побпорломв еорс/пзотит/ ///// &/7Я ЖелезловсраХНб/Л млав-/%х/лас/5Ьлба/ем/?ас-
яове/ /7/г/ос 0t2S n 9 н о  не мелее вб/со/?7б/, навнан /tf+o.eS/*

3. днре/7ненне Откосов ласс/на лроазвовс/тея Споками ГП, блоками Л- /
опо MOHOHU/71H6/M бетоном в  зависимости am местне/х нсновнб.

Хоне/т/румая вкренлелин о/ттносов нриведела но настал 29, Ъ1и 33,
k Размеры MfjMZt Pf tp2 ;/]*К3 t (1* Xs , 4  , hz проведена но ласте 2$.
£  Объем/1 равот но укреллена/о o/пхоссв носи па привы/енб/ на ластах 30, 32 и 34.

А

a
t

n

Расход 
на одно 
очяго
Q, \м̂ /аслг

£>хаЭ* О 2 057СОО’бог 2х>/лодноО осоло&ок ---- ----

CL
м м

7),
м

L ,
М

Мг,
М м г ,

№г,о
3,0 35 J 2 L и 6,5 7,3 7,3

м
0,70

2*75*10 и S J 6 .5 72,6 72.6 0,85
£0*2,0

4,о 3,5
0,2 4,7 6,0 8\3 в.9 0,7£

?*&*?/) 2,5 6,9 6,8 16,5 15,5 0,95
25*2,0

5  / 3,5 5,7 5,2 63 Ю%3 70,3 о м
2*25*20 У 9,6 ?,з 7,1 18 3 782 ш
50*25 £/ ЗР гг 5.7 6,7 0,7 77.7 0.93
2*30*2$ > • Ю,7 V 7.5 20.7 20.7 ГТлР
50*2.5

9,1 25 8 ,3 5.8 7.0 14,2 /9,2 7.03
2*0,0*25 %э- /1,1 7.9 25J 25,7 126

иоьем ы  осио&нь/х рс/до/п

1

1I t
&•

% к
'ч
л *
Г£

Объёмы раб пт ///7 ozccoioK (ряСА 0)
S e e  z оВ ходной Выходное/

ч
I I

|$|vSl§я.§
II•SiS

Л ’ôv

I t
1 !

«>ч
§ о

i l

4 1
«II
Ш

I f  
I f  
* I 
% i

i lis
1 1
| t

! '
| i

\
4 i
111
«Й

Д
|§' ^4

I t
I f
I I

*)

$ £ 
i t

*)
ч \

1 1

7.5*20
З.о

111 и 0,7 9.1 41/ SB OA 25,9 SO>0 5.1 и 349 4o.O
2*75*2.0 1{Э 25 0/7 72А Ц5 5,4 OA 60S m p 8,9 a 73,2 82.1
2,0*2,0

4.0
20/3 2,0 0.7 fotz 54,4 4.3 OA 3$A 79.7. 6.3_ и 96,6. 52.9

2*2,0*20 8.4 28 0,7 Я г 7ЙЗ 8.1 OA Up 63,3 /0.6 a . (0(t 712,1
2,5*2,0

5,7
22.1 2.2 0 .7 up 65$ 5,1 OA 48.6 82,0 7.3 1.7 59,6 66,3

2*25*25 гг/ 3.1 0 .7 7S.1 №/ M OA 1165 161,1 13.0 1.7 (336 145,6
3.0*25

6,7
г з .я гА 0 .7 11.8 79A 8,1 OA 6 4 6 (032 8.5 a .765 85,0

2*3.0*23 36. / 3.6 0 ,7 № 156,1 m OA MJ m p ISA i t 17£1 7875
9.0*25 8,7 27.7 2.2 0 .7 m tof.3 7 ,7 OA 90.9 m o Jos 7-7 /СЧ/7 115,2

2*4,0*25 83.8 9.0 0.7 21,9 20S1 155 oA 229P$4S,9 19.7 7.1 2ЧЧЗ2646

* Рягмеры и лшитнричл упораех назначаются в  зависимости 
оуп п р и н я т  oza т и н а  укрепления о тн о со в  н а с ы т ь

UCfWMUA Еременко
3 .5 0 1 .7 - т 9 3 .0 -3 -3 5Про&рм гЪМноЗо ш мЧ/

HHH.np.ifl. Чрпарно&7 \Яб/у^_
Глмн&пр Хоен \с^9г^ 0 9 .93 ■Укрепление каменной Р/я/в/дия %/7с/с&? \dhc0T&&
Нач.Оад. /качемко уЯ/Аь,. Р I 4 -

Н.конгр. /Ааронова

у г " / ’"

La -

наброской. в е н в а / р о м р а н с м о с / н



С У З /0 & . ?  / 7 0  о с и т /

< ? & о / * 7 е г г 7 / э и  у ео/г^у е  х с / / о с у / <  г г ? е / о и  с к г 7с /  с /

ОтВер- 
ст и е , м

О-,
м

H+2SO;
м

П*К/, 
U/T х м

п *  Кг,
шт*м r i’ K i,

ш г*м
т .
м

м ,
М

R,
М Ч>м

У к р еп л ен и е монолитным бет оном  и  кам еннсуй  над, Ъ1
 ■

0 1

/,5x2.0 3 ,5 3,30 24,75 /*г.н 34,98 5,6 5.6 6 .0 —

2*1,5*20 3 ,5 3,30 24,75 2*1,96 3*1,96 7,5 7.5 6.0 —

2,0x2,0 3.5 3,32 24,75 2*1,63 3*200 в , г 6,2 6.0 —

2*20*20 3,5 3,32 2*1,75 3*1,67 3*2,00 6,5 8,5 6.0 —

£.5*2,0 3,5 3,35 24,75 2*1,58 3*201 6,7 6 .7 6.0 —

2x2.5*20 . . з л  l 3,35 2*1,75 3*2,03 3*20/ 9,6 9,6 6,0 —

У крепл ени е бл окам и  /1-1
15*2.0 3,5 3,30 — — 3*1,5 5,2 5,5 6 J и

24,5*2,0 3,5 3,30 — — 3*1,5 7,0 7.0 о б и
2,0*20 3,5 3,32 — — 3*1,5 5,7 6,0 б б и

2*20*2.0 3,5 3,32 — — 3 *1,5 6 J 8,0 6.1 и
2.5*20 3,5 3,35 — — 3*1,5 6,2 6,5 6,1 и

2*2,5*20 3 .5 3.35 — — 3*1,5 9,1 9,0 6 j и
У к р еп л ен и е бл окам и  ГП

/,5*20 2,6 3,30 — — — 6,9 6.0 6.0 —

2*1,5*20 2,6 3,30 — — — 8,8 <3,4 60 —

2,0*20 2,6 3,32 — — — 7,5 7,2 60 —

S*2,0*S,0 2,6 3.32 — — — 9,8 6У 6,0 —

2,5*20 2,6 3,35 — — — 8.0 7,2 60 —
2*2,5*20 3.35 — — —- 10,9 9,6 6,0 —

1.  М а т е р и а л  у к р е п л е н и я ^ - б е т о н  320 ,  F 3 0 0 .

Лрматуро класххг У/~А %/исрки От 3 с /г, пс по ГОСТ S781-S2.
2. М а р к а .  к с и и н л  п о  п р о ч н о с т и , я ы м с  ~ а  б / / т  н е  м е н е е  3 0 0  к * / с . м *  J  

м о р о з о с т о й к о с т и  -  н е  м е н е е  F 3 0 0 ,  о д ъ е а ь н о я  л /О с с а .  -  н е  м е н е е  2  'У и .л*
3. B d /c o m c L . у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а с ы п и  у  в х о д н ы о с  о г о л о в к о в  п р и н и м а е т с я  

р а & н о й  п о д п о р н о м у  г о р и з о н т у  ( Н )  С  д л я  ж д .  т р у д ? - п р и  н а и б о л ь ш е м  р а с 
х о д е )  п л ю с  0 , 2 6 м ,  н о  не м е н е е  в ы с о т ы ,  р а в н о й  h  + 0 , 2 6 м

4. Р а з м е р ы  о п р е д е л е н ы  п р и  в ы с о т е  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н о с ь : ™  /  у  в х о д 

н о г о  о г о л о в к а ,  р о в н о й  f i t 0, 25м ,  п р и  к р у т и з н е  о т к о с о в  н о с ы  п и  П / , 5
5 . П р и  у к р е п л е н и и  к а м е н н о й  н а б р о с к о й  у к р е п л е н и е  о т к о с о в  н а с ы п и

п р о и з в о д и т с я  б л о к а / н и  Г П ,  ш о к а м и  /7-/_ и л и  /и о н о л и т н ы / и  б е т о 
н о м  в  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т н ы х  у с л о в и и .

6. О б ъ е / и ь /  о с н о в н ы х  р о б о т  п р и в е д е н ы  н а  л и с т е  3 7 .

Ш п а т ТрехобЪ
ПрсСероА Еременко
тя.пр.гр. ЧцоарноТя
Глммк,пр Коен rfjrH - 9$.9Ъ
Ная.отд. ткаиен*с .

с

tLAQHrtp. Миронова

Z J O H -17133.0'3-36

З о З и я  l/T u c rn  Y K ts c m o iУкрепление у оголоВкоВ 
с повыш енным Входны м  
зВеном, Конструкция 
у к р е п л е н и й ,

L

беыеирротрс/ксмосгп
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У к р е п л е н и е  м о н о л и т н ы м  б е т о н о м

S i

t r

Объем ы р а б о т на входной Оголовок

Р у с л о О тк о с ы

Ч М
«§1г$зГ 1 4« I I

Монолитный бетон В20
I ?

<43 Згп

I I s
Н е Зе

мл
ям

 
ны

е р
а-\

 
5о

гтн
й,ь

Л

f t
а й !

! | \

j h «

1 »?
| 'т Г

I I I
Укрепления,

M S

Упоров,

4,5*2,0 42,3 1,8 1,2 0,7 37.2 0,2 3.6 220 2,2 4,5 49,7 0,1
2 *1,5‘ 2,0 24,7 2,5 4,7 0,7 51.3 0,2 4.8 23,9 2,4 & 53,1 0,1

2.0*2,0 20,2 2,0 4Р 0,7 41.4 0,2 4.0 22р 2,3 и т 0,1
2 *2,0* 2,0 26,4 2Л 7,3 Q7 595 0,3 $4 2У0 2,5 2.0 55,3 0,1

2,5*2,0 21,9 22 4,5 0,7 и з 0,2 4.3 23,6 2,4 1,9 520 0,1
2*2р*гр 32,4 5,2 2,2 0,7 S7.5 а з 6.4 26,4 2,6 2,1 57,9 0,1

Укрепление S tokolm u f l~ i

!
| i

| 1 Г

О бъем ы  р а б о т  на  вх о дн ой  о го л о в о к
Русло О т к осы

ш
и з
i r l

Блоки ПЧ Блоки У~2 е 1
Ш сГ

^ t-t1
i t

| i f i
щ

| ?4
Блоки П-4 а

i <3 о
§ 1 3

$ | *■> 

б ^
l l \Кол

Ш Т.
бетон8 20, к1Кол.шт. Бетон. 620,м* Кол.,

Ш Т .
Бетон
ВЮ,м*

15*20 17.7 и 69 1,6 2 0,3 0,1 0,7 4.5 49,7 2,0 76 4 7 0,4 0,1 0,7
2*15*2,0 22.9 2,3 90 2,1 2 0,8 0,1 0,9 5 5 го,.9 2,1 80 1,8 0,5 0,1 0,8
2,0*2,0 т 1,9 76 1,7 2 0,3 0,1 Од 4,6 13.9 2,0 77 48 0,4 0,1 0,8

2*20*20 22,4 2,6 40Ц 2,4 2 0,3 0,1 1,0 6,3 21,7 2,2 82 10 0,6 0,1 0,8
20*20 24х2 2,1 83 13 2 0,8 0,1 0,8 5,0 20,1 9.0 78 1,8 0,5 0,1 0,8

2*2,5*20 28,3 дв 118 2,7 2 0/8 0,2 и 7,0 22.2 2,2 89 1,3 0,7 0,1 0,8

г г
i t

с.Г' «

Z
сXX
i.ер>1Ш

Укрепление б л окам и  Г П

О дъе м ы ia . S cо т н а в х о д /н о й о г о л о в о к

5
§ О Р у с л о О тк о с ы

I 1 "

§ 1 1|TS§

Блоки ГП1- 75M Блоки ГП2-75М Блоки У~1М $  ^
*У

Ц |

$ ^ Блоки ГП1-75М блоки ГП2~75М 1  -  
и
S Ji i i

*0

3 * .
Ярматура 
класса, кг Ŝ L-

Дрматуря 
класса, кг

к
* £  о **

Ш
I f

$ с
? !

is
N. **»

I s

/4рмап>уЬ<з 
класса, кг

1%

 ̂ **> МматцЬс 
Класса, кг

Я-ш $
.о tr

,s s ?
iQQQ А -т в j f l я-ш В I I я-ш &

1,5*20 190 10 : 2 0,2 4.1 2,4 2 0,8 7,9 400 5 1,5 5,5 4,2 23,9 30 9 0,4 3,2 4,7 4 1,6 15, 6н е о} 1

2*4,5*20 20,2 20 2 0,2 *t,4 2,4 3 1,2 11,8 16,0 6 1,8 60 5,5 30,8 3,1 4 00 8,2 4,7 4 1.6 450 н з 0,1
20*20 17,3 4,7 — — — — 3 4,2 11,8 460 5 1,5 5,5 9,8 30,4 30 4 00 8,2 4,7 1,6 450 21.3 04

2*20*20 20,2 2,0 2 0,2 4,1 2,4 3 1,2 11,3 16,0 7 2,1 7,7 5,5 31,3 3,1 А 0,4 80 4 7 4 1,6 450 21,3 0,2

2,5*20 17,3 4,7 — — — — 3 1,2 41,8 16,0 6 и 6,6 ы 300 3,4 А 0,4 8,2 4 7 4 1,6 /50 21,3 04

2*2,5*2fi 230 2,3 — — — — 9 1>е 45,8 21,3 8 2,4 6,3 6,2 32-0 3,2 4 0,4 8,2 4,7 4 1,6 150 2/0 0,2

4’ Объе/иы работ, определены при. Высоте укрепления откосов насыпи, равной h+0,25 при крутизне 
откосов 1 : 1,5.

При высоте подпорного горизонта (Н ) больше высоты А  площади укрепления откосов насыпи 
Определяется по фор/иуле :

F ' = F f * / , 6 М < ( Н - А ) ,  г д е  

М / - п р и в е д е н о  н а  л и с т а х  2 9 } 3 1  и  3 3 .

При крутизне откосов насыпи положе 4:4, 5 площадь укрепления определяется по срор/иула/ц : 
F1т -  0,56 Vl+m*1 * Ft ‘ Fm = 0,56 Vl+rnF• F ' j 

Fi -  площадь укрепления откосов насыпи ;

F m  ” п л о щ а д ь  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а с ы п и  п Ь и  в ы с о т е  у к р е п л е н и я  б о л ь ш е  , z e / u  / H - O 0 S ;

Укрепление каменной н оброс/сои

<§5

\
гвЦ
щ

l l
^ 1

I X
*

I I
I f

•n
%5 
$
§ § 
<U Qn

1,5*2,0 18,3 1,6 0,7 9.2 //.7
2*1,5*20 24J 2,5 0,7 12,4 /5.6
2,0*20 20,2 2,0 0,7 40.4 12.8

2*20*20 28,4 2,8 00 14Я 17.7
20*2,0 24.9 2,2 0,7 //.0 13.9

2*2,5*20 32.1 3,2 0,7 i6 ,i 20.0

*  Р а з м е р ы  и  

м а т е р и а л  

у п о р о в  н о з н а - 
Ч а ю т с я  6  
З а в и с и м о с т и  

о т  п р и н я т о г о  

т и п а  у к р е п л е 

н и я  о т к о с о в  

н а с ы п и ,

т  ~  ф а к т и ч е с к а я  к р у т и з н а  о т к о с а  н а с ы п и  в  

п р е д е л а  о с  у к р е п л е н и я

2. Конструкция у к р еп л ен и я  приведена на  
л и с т е  $ 6.

Устм /i Tpoxofa Щ"•к

1 Еременко
Начмт Чопорно So
Гл,ит.пр Коен ОШЩй

Ткаченко г /

Н> контр PJapoHoSo
/ '

3.504.1 -ПЧ. 93. 0-Ъ 37

Укрепление а оголовков 
с повышенным Входным 
зВеном. Ведомость 
объемов работ-

Стадия Лист

Р : L

/!еиг инра/пронсмссп/
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У к р е п л е н и е

М о н о / ш т н Ы М  de/ п о н о м

Укрепление РлонамиП?

f(n d H

к о н ц а  у к р е п л е н и и

^Ф М М Р Р Ж

к й .I 11 11 1 ш.иСв
е г

З к

г е о м е т р и ч е с к и е  Х а р а к т е р и с т и к и

X*X <

4 *

|  if ТГГ-----------?------------- , ^ Р и d л/
ишоочкоеуе \А6цхочко£ые Одноо и ко 5б/е \д gyx о чко56/еПесь язн&/е ерНгП??б/ СКязнбт е гпинтб/
Г,
м

ъ ,
м

3. м
т г
м

тК/
м

В, м

(1ф0.0№
7

М

ъ,
м

В,_м
/,
м

Тр
М

6, м 

срашфатз ером

Й
ч

\ 3.30 /о 0.55 9./ 10 0,60 //О /0 0,60 7.3 /о 0.60 //,04.60 / / о.оь 0.6 /И 0,70 //.7 /./ 0,70 8.5 /.2 0.80 /0.6о. ни 
7.45

/2 
/2

0.75
020

/2.1
/з.з

/.2
/•8

0.80 
п on /3.3 /.2 0.80 9.6 /3 0.95 /0.5

<\|

5.20
6-so

/0
/./

0.60
0.70

0.7 
Н 9

/.0
/./

и, У и 
0.65
П *7П

/3.8
/6./

/3
/.0

0,90
0,60

//.з
9.4

/4
и

/05
0.70

/2.4
/6./

7.80 /.2 0.75 /3.3 /.2
и, /и 
0.80

/5,6
/5.2

/,/
12

0,75
0.85

/0.3
//о

/2
/,4

0.85
0.05

/5.6
/5.2ЮЛ2 /.30 0.30 /5.5 /4 /.00 /6.5 /.4 /,03 /2.3 /,6 /20 /4.6

Ч

7.20 /./ 0.70 /2.0 /■/ 070 /8.2 /./ 0,70 /0-2 12 0.80 /8.28-60 /2 0.75 /3./ /.г 0.80 /7.7 /2 0.80 //./ /3 0.90 /7.73.80 /в 0.8 /4.0 /.3 0.90 /7.4 /.3 0.90 НА /4 /00 /7,4/3.62 /,3 аз /6.2 /■4 Ш /9.6 /.5 но /3.6 /.6 /25 /9.6
*0
М
$>
«*5

/4.30 13 0,3 /6.6 14 /.00 28.8 /5 но /4.3 /6 /20 22.2/690 14 /0 /8./ /5 и 0 2/6 /.£ /.20 /5,4 /.8 /АО 2/6/960 16 // /9.7 /.6 120 2/./ /.8 /35 /5.9 /9 /65 и/22.5У /6 /2 2/0 17 /.30 22// /9 /50 /7/ 2./ /.70 ' 20.6
<0
1NN

23.40 /5 /./ /9.6 /.В /.20 259 /8 /40 /6.6 2.0 /60 26.927.30 /.6 /.2 2/. 2 /7 1.30 25.3 /9 15$ /7.5 2./ 175 25.33149 17 13 23/ /9 /.45 24.8 2./ /.70 /2,6 2.3 /.90 24.8

Объема оыобмшраМот т  ухрепремая

Т

М

л1 ̂   ̂-
И
1!

«0Vси ̂\ -SN>
11

It11
it

«ЛIIX Ч) Ч> §

Укреп.
/шп>н<

т ш е м о н о -
ЯМ бетоном

У к р е п л е н и е  d h a - 
н а м и  Л ~ /7

Г*If
х!*|v11

*0 ф м ш у р а  м е с я

0-М ,

КЪ
/ 9 ,

KZ

Всего,

кг
/0 J2.8 2.2 0 .2 8 0.34 6.2 0.02 0.49 3 .3 5 3 .2 6 0 5
/ . / 3 .0 2.6 0.30 0 .36 6.6 0.02 0.49 3 .3 5 3 .2 6 .5 5
/2 3 .2 3 ,0 0 .3 2 0.38 7 . / 002 0.49 3 .3 5 3 2 £ 0 5  j
/ 3 3 .3 3 .4 о .зз VCN 040 7 .3 0,02 0 .49 3 ,3 5 3 .2 £ .5 5  \
/А 3 .5 3 .8 0 .3 5 1 0 ,4 2 7 ,7 0.02 0.66 5 .0 9 4. /8 9 2 * '
/..5 3 .7 4 .3 0 3 7 $ о м 8.2 0.02 0 .5 6 5 .0 6 4 /8 №
/.6 3 .9 4 .8 0 .3 9 1 0 ,4 7 8.6 0 9 2 0.66 5,06 4. /8 9.24
1 7 А/ S.4 О М ч 0,49 9.0 0.02 0.66 5.06 4./8 9Z4
а 4.2 8,0 042 1 ОМ 9.2 0.02 0.66 5.06 4./2 9.25
/9 4.4 6,6 044 § 0,53 0,7 0.02 0.66 5.09 4./3 Ш
2.0 4.6 7.2 0.46

. с о
0.65 /а/ 0.02 0.66 5,06 4/8 3.2.4

2.4 4.8 7.9 0.48 is 0.58 /0.6 002 0,82 4.99. 5,42 /0.4/
2.2 5.0 8.6 0.50 0.60 9.0 0.02 0.82 4.93 542 /0.41

М р м о т у р а  м а с с а  0-1 и  0-И  т  ГОСТ 67£>-/-#2 о р м а  
т у р а  м а с с а  в  -с о  r o a r  734# -3/ ,

/, Объемб/ pacfo/7) ро ycmpoi/cm£y хонуо ухьерремая 
о л р ео ел я м т /п ся  п у т е м  у м н о ж е н и и  е д а н н и н ^ /и  д & ъ е м о Л  
П р и  е о о т К е т с м  g y w a fe d  ел у 5 и н е  р а г м б /К Ъ  Л Т )  н а  
ш а р м у  у к р е п л е н а #  п у  7

В. /(метрухцая ухрем'ешя I/Odzem/ 0С//0&/6/Х РаУо/п
приёеЗема уа  рустах 29-54 . "

иаю/ш fioe/ченхо
Hfioctpm КЯЧЛНОВА
Нж./р-Ф ЧапарШа
ЙМ/Ж-МР. Коен tk f* 09.9$
Hcrv.omd Тка ченко -ЯН&ь.

s /

Н. контр. Миронове/

З Ж / - / П  93.0-3-36

К он ст р ук ц и я  к о н ц а  

У к р е п л е н и я .

С/лооия\/шст щетк

//енгипротрансмсет



Марка Иаим ен о Бани е
Кол. на. секцию 3>1*0м для ото. Коя. на секцию 4*/,0м для armf. Масса>

т1*5 8,0 2,5 3,0 4,0 2Н*52>2JL >3#U4J.И ,5 КО & 3,0 \0 Н5 ?'П >2>3J12>4*L7 Обозначение

П е р  Б а я  р а с ч е т н а я  £  Ы c o m a  н а с ы п и

зт.ю о-м 3£ено 3 — — — — 6 — — — 4 — — — ~ 8 — — — — 3.50/3-/77.333-2-03 2,8
зпю.юо-м ЗБено — 3 — — — в — — — — 4- — — — 8 — — — 4)8 *>5
зп/зюо-м ЗЁено — — 3 — — — — 6 — — — — 4 — — — — 8 — - — 43 4*4
згне.т-м ЗБено — — — 3 — — — — 6 — — — 4 — — — —

8
— 48 ЬВ

ЗГИЭ.МО’М ЗБено — — — — 3 — — — — 6 — — — 4 — — — в 43 9J
Ф г-8 5 м Блок ерунда пен тс/ В 2 — — *— — — — — — — — — — — — _ _ __ _ -51 3,0
Ф  г - 1 2 0  м Блок фундамента — — 2 2 г 2 2 2 2 2 — — — — — _ _ -52 3,8
ФЗ-85М Блок ерунда м е н та — — — *—

~
— — — — — 2 2 — — — — — — — — -54 4,0

Ф з-ггом Блок <рун дамента — — — — — • — — — — — — 2 2 2 2 2 2 2 2 —55 5,0
и гТ7 О

/ ° ° я
^ Р а с ч е т н а я  £  ы с о т а  н с / с н / п ч

ЗП8. 100-М 3£ено 3 — — 6 — — _  {_
4 — — — — 8 — — — — 3.5011477.93.1-2-04 з , гЗПН. 100-М ЗБено — 3 — •— — 6 — — — 4 — —

8 _ _ _ -W79 4 2зпм./оо-м ЗБено 3

J

— - ; — — 6 — — — 4 — — — 8 — —
VV

4 4 5 , 8ЗПН. юо-м Зёено — — —
— •— — в — — — —

4
— 8 - 1 9 8 . 0з п а о . ю о - м ЗБено — —

3 — — — — б — — 4
— —

8 -24

v)w

1 0 ,0Ф г - в 5 м Блок со ундамснтс/ 2 2

Ф г - i a o M

•

Блок ерундам е н та _ __ £
■— - — — — -5/ 3,0

Ф З -  85М Блок ср ун дам е н та —
2 2 2 2 2 2 2 — — — ■— — — — — — — -52 3 , 8

ФЗ-120М Блок qo ундамент а — — ._ ~~ — ■ — — 2 2 -54 4,01
7 > е  г.17 9

3

р

■— • — — — — 2 2 2 2 2 2 2 2 -55 5,0
з л з . ю о - м ЗБено 3 — а с у  е гп н а л  £  6! со  т а  н а с ы п и

4*0ЗГН2Н00-М 3£ено — 3 * ^ г
6 — * — — — 4 — — — — в — — 3,50/3-177.03.1-2-05

ЗП15. JOQ-M 3£ено — — 3
в — — — —

4 — — — — 8
— -10 5,6

ЗП18.Ю0-М Зёено — — — - в — — — — 4 — в — — - 15 7*8
з п г и о о - м Зёено — —

2

—

— б — — — 4 — — — — 8 — -20 10,0
Ф2-85М Блок рун дам е н та г 2

— 6 — — — - — и — — — в -25 13,7
Ф2-/20М Блок фундамента — — г

— — — - — — — — — — — -51 5*0 ^  
3,8ФЗ-85М Блок фундамента — — 2 2 2 2 — — — — — — _ __ __ _ -52

ФЗ-120М Блок фундамента — — — . " ~ — — — 2 2 -54 *,0

5,0
— —  ■ —

2 2 2 2 2 2 . 2 2 -55

<и

а
Т р и б ы

п о д  железную 
дорогу

под аБтомооиль- 
ную дорогу

Первая расчетная Бысогма насб/пи. м
<5 до 3,5 —

.2,0; 2,3 Зо 3,5 до 5,0
3*0; 4*0 Зо 5,0 Зо6,0
Вторая расчетная £  ысота нась/пи,\ м

1*5 3,6-3,0

?Р\ г, 5 3,6 -9*0 5,1-10,0

з,0; \о 5,i -3,0 6,1-  ю,о
Третья расчетная Бы со т а  нась/пи, м

1*5 9,1-19,0 —

2,0; 2,3 9*1-19,0 /О,/- 20,0
3*0 *4,0 з у - /3,0 ю у -в о ,о

конструкция средней части труды  /you деде на 
на ли с те  42.

Ке>ен8

[1 О ! £ р е м е н к О

i l * ?

04 ЗЪ

Hat.nfi.efi. Чипарно§а
Гл, ин/к.пЬ Коен в.
Hat, олю Ткячснк*

1

Нлан/пр. M</f>0Ho6q

3. SO/. /—/77.93.0-3-39
Стадии! Лист | Листов"

, а . Л . . ± з —С п е ц и ф и к а ц и я  5 л о к а £  

с р е д н е й  ч а с т и  т р и б  
и з  з ё е н ь с ё  д л и н о й  /,0 м .

Л ц п pomp а  н с  н а с т



I t

М арка НааменоБс/ние.
Кол. на Зля секции? 2.0+1,(/н *>тК. Кол. на секцию 2У0* В,0 м для omS. /7 5!^ a j а/ ш / а  i—й i / Мс/ссаъ
из ко У,5 \2%0 \2,S\Z>1S\z-2fl\z>2,S и оозначение m

П ер Б а я  р  а с  ч е т н а я Б 6/с о т а  н а с ы п и

3/7 7,100-М ЗБено / — — 2 — — — — — — — — 3.501. / 477.93.1-2-Од 29B

ЗП7.200-М ЗБено ✓ — — Р — — 2 — — — — -03 S j S

это. /оо-м ЗБено — 1 — — 2 — — — — — — — -08 3,5

ЗЛЮ.200-М ЗЁено — 1 •— — 2 — — 2 — — ¥ — -08 7,0

ЗП/З. 100-м ЗЁено — — 1 — — г — — — — — — -13 4,4

31713.3Q0-M ЗЁено — — 1 — — г — — 2 — — ¥ -13 8,8

Ф2 -8 5  М Блок рунБс/мент** г 2 — — — — — — — — — — -51 3,0

Ф г--иом Блок ср унБаментс/ — — г 2 2 2 — — — — — — -52 3,8 _

Ф З-85М Блок р ун Б ам ен та — — — — — — 2 г — — — — -5 4

Ф З-пом Блок <тоунБ ам ен та — — — — — — — — 2 2 2 2 -55 5,0

8  т о  р а я р а с ч е т н а я Бы с о т а н а с ы п  и

ЗП8.100-М ЗЁено 1 — — 2 — — — — — — — — 3.501.ЧП93.1-2-0Ч
ЗП8.200-М ЗЁено 1 — — г — — 2 — — 4 — — -Ok :

ЗЛ11.Ю0-М ЗЁено — / — — 2 — — — — — — — -09

зпи: 200-м ЗЁено — 1 — — г — — 2 — — ¥ - -09

ЗП1¥1 0 0-м ЗЁено — — 1 — — 2 — — — — — — -1k 5,8

зпм.гоо-м ЗЁено — — 1 — — г
— — 2 — — ¥ -1k 1UL.

Ф2 -85М Блок рунБамента 2 2 — — — — -51 3,0

Ф2 -120М Блок рунБ амента — — 2 2 2 2 — — — — — — -52 3,8

Ф З- 35 М Блок рунБамента- — — — — — — 2 2 — - — — -5k

Ф3~ 120 М Блок рун Б ам ен та — — — — — — — — 2 2 2 2 -55 5,0_

Тр е ть Я  .го а с уе? /77,НО'Jt О/77 СУ нас 6//7U

злэ. юо-м ЗЁено / — — 2 — — — — — — — — 3.501.1-177.93.1*2r05

ЗП9.200-М ЗЁено 1 — — 2 — — 2 — — ¥ — — -05 8,0  _

ЗП12.100-М ЗЁено — i — — г — — — — — — — -10 _ 4 £ _ .

3/712.200-М ЗЁено — 1 — — 2 — — 2 — — ч — -10 *LL
3/715.100-М ЗЁено — — / — — г — — — — — — -15 . Ж -
ЗЛ/5.200-М ЗЁено — — - — 2 — — 2 — — ч -15 /5,6j
Ф г -35М Блок рунБ амента 2 2 — — — — - — — — — -51 3 ,0 J

Ф2-/20М Блок рун Б ам ен та — — 2 2 2 2 — -52 3,8

фЗ- 85М Блок срунБамента — — — — — - г г — — — — -5k ..<i£_
ФЗ-/20М Блок рунБ анен т а — — — — — — — 2 2 2 2 -55 S’°

""U>
Тр у Бб/

d E

поБ железную поБ аБтоко а иль -
Борогу ную Борогу

ffep Ёал расчетн ая £ь/со тс/ насыпи  ̂ м

U5 Бо З35
г/; 8,s Эо 3,5 So 5,0

В то  рал расчетная Бысота насыпи  ̂ л7

3 ,6 -3 ,0
2,0; 8,5 3 ,6 -3 ,0 5*\ I £ «а

Братья расчетная Бысота насыпи  ̂ п
f>5 3,1 -/3,0

2,0; 8,5 9М- /930 /о,1 -  го,а

Xо н  с  rr?p&/£ ц с у я  в р е д н е й  //асгг?с/ т р у о ь /  / у о и Ё с Э е н с /  
н а  у? a err? е  42,

исполнил К о е н  6
ПрьЕс&чл Е р е м е н к о
Ha'f.npp Чцп ор Н оЕ о
fa.UNK/PК о е н  Б 03.яъ
/far r.omk Т к а ч е н к о У"—уК-

Н.контр Iо!

3.S01J-177.93 ,0 -3~ kO

J L
Спецификация 5л око & 
средней' части т р у 5  
из зЁеНьеЁ блинов 2у0м. [Иенеипромрснсмос.

Стадия Лист I Листов
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Л7

Вы сота насыпи.\ hi J  £  e 6 6 ur Ги  J /о о и у  Qjrjtc$ujt, нг2 9 ^  и н а/ а  м & н  т 4

Бетон под 
г/золущиа 
820  ̂ М 3

по J  желез 
ну к? Jopaey

noJ c/£mo
no Su/тьнж 
Jopo ey

ToyrujyUHa  ̂ cm Jemofl 
В30, n s

ЛрпатуроГ0СТ57в1~В1 Оки ее у- OJrra- 
y очная

Защитна#
стенка

В л  о к  и бел?он у а  
полнени/г 
В 20, м3

t/епентнм 
раствор 
М200у п 3

Пос/аото/ 
ка из щеЪ 
НИ) м 3

- Рытье 
котла ба
не/) м 3

Засылка 
котлоба- 
наъ м3

' ка шба 8 
fпаки л/ 

кг
бетон 
820, М3

КрпагураГОСТ/Т 781-82
стенки pt/ееля 07-Т л*2У нал Нс'/Г, кг кг

Jo 3yS
—

12 15 1,H 91,3 53J 7,0

1,2

5,5

Р,8 — 29,5
0,8

0,1 0,2

4.5 2.3 '

20,4 —
3У6~3^0 12 20 1,29 Щ О 58,2 7,2 6,7 4,8 2.6

9 J -/ 9 0 15 25 1,60 165,г 78,4 7,4 5,9 0 ,8 52 В.9

г -  i,s

Jo 3,5
—

12 15 г, 2 2 182,6. 106,2 8,8

1,3

8,3

1,0 — 43,9
3,3

0,3 0,4

9.3 3.8
40,8 9,13,S--9,0 /2 20 2,56 206,0 116,4 9,0 8,5 9.7 4,0

3 /  -/9,0 15 25 3,20 330,4 156,8 9,2 8,7 .?Л.. 10.3 4.3

КО

Jo  3,5 Jo 5,0 /3 17 1 M 121,9 74,8 7,5

1,8

%*

0,8 — 29,5 0,1 8,3

5.2 2.4

30,2 —3,6-9,0 51-10,0 13 23 1,69 W J 80,3 7,8 7,3 5.6 2.7

9,1-13,0 10, 1 - го,o 16 32 2,25 256,1 105,0 8,2 J x 7 1,3 6.3 3.1

2’ 2,0

Jo 3,5 Jo 5,0 13 17 2,82 243,8 149,6 <0,0

1,3

9,5

1,0 — 43,9
4,5

0,3 0,5

//.0 3.9

£0,4 о,13,6-9,0 5,1-10,0 13 23 3,38 . 398,2 160.6 10,2 9,7 н е 4,3

3,1-19,0 10,1-90,0 16 32 4,50 512,г 210,0 io,e 10,1 4,7 /9.7 4.7

2,5

Jo 3,5 Jo 5,0 13 20 /,77 162,0 80,U 8,3
1,9

7,8

1,0 —

р 4 - >

0,1 о,з
8 ,6 4.3

43,2 —3,6-9,0 5,1-10,0 / 7 26 2,31 225,3 109,0 8,6 8,1 К З  ^ 9.2 4.6

9,1-19,0 10,1-30,0 20 37 3J0 375,1 156,6 9,2 8,7 К 8 10.2 5 ,/

2*25

Jo 3,5 Jo 5,9 13 20 3,54 324,0 160,6 11,2

1,3

/0,7

1,0 — 4 9

5,8

0,3 9,5

/2.8 4.0

86,4 0,23,6-9,0 5,1-10,0 /7 26 4,62 451,8 218,0 7/6 и,1 5.0 13.7 4 .3

9,i-f9,Q 10,1-20,0 20 37 6,20 7so;г 317,2 72,2 11,7 5,2 15.1 4 .9

3,0

Jo 5,0 Jo 6,0 /6 22 2,43 гщз 132,1 3,1

1,9

9,2

1,0 — Щ 9

9,1

0,2 0,4

9,6 4.2
58,5

—5,1-90 6,1-10,0 20 29 3,20 302,6 141,6 10,3 9,8 3,2 10,3 4.S

3,1-19,0 /о,1 -го,о 23 38 4,02 772J 183,8 /0,6 Ю,1 3,3 11.2 5.0

г -з,о
Jo 5,0 Jo 6,0 16 22 4,98 498,6 264,2 13,0

1,3

/2,5

%0 — 43,9 04 9,7

/ 4 .6 4./
117,0 0,25, 1-6,0 6,1-10,0 20 29 6,40 605,2 283,2 13,9 13,4 7,3 1 5 .8 4.4

3,1-19,0 10,1-20,0 23 38 8,04 1544,2 367,6 /4,2 13,7 7,4 1 7 .2 5.1

4,о
Jo  5,0 Jo 6,0 19 28 3,62 470,4 133,6 11,0

1,9

/0,5

1,0 — Щ9
4,4

0,2 0,5

11.8 5 . 5

■79,1 —5,1-9,0 6,1-10,0 21 30 3,98 699,5 205,2 11,3 10,8 4,4 /2.1 4 .7

9,1-19,0 10,1-20,0 30 40 5,50 т о р 336,8 11,9 11,4 4,5 13.4 5 3

Z'4,0

Jo 5,0 Jo 6,0 19 28 7,24 340,8 387,2 /5,4

1,9

/4,9

1,0 — 439
9,5

0,5
0 9 / 8 .8 4.4

/56,2 0,451-9,0 6,1-10,0 21 30 7,96 1389,0 410,4 15,5 /5,3 9,8 19.3 4.4

9,1-19,0 10,1-20,0 30 40 11,00 3841,4 673,6 IS,S 1S,1 /0^2 1,0 2/.3 4.9

И с п о л н и / К о е н  В , / С о е * / -
П р о В е р и . Е р е м е н к о

€ h r~
Ho't.np.y Ч р п а р н о В а
Га . инжщ К о е н  6 09.9 Ъ
H oy, отЗ. Т к  a Yen к о *

'i ’ /

Н ,  к о н т р М и р о н о в а ,

3.50/,/-17193.0-3-41

ВеЗоггость объемов 
р а Б а т нс/ /п.м срес 
части тр а 5 ._________

С та д и я Л и с т Л и с т о в
- / L , . .1

/ [ е н ? и п р о м р а и а 'Г ': Р 1



о и

Оклеечная 
гчУро из ол?циЗ\

Защитный слои (/клеенная
ис/роиаоЛяция € * в > £ 0 *

С е к ц и и  rr tp x o
€  * 4  *  1 0 *

д л я

—— -- -—

но

— — •_._„

ж~И/?— №■
зо го

'ПоВеотоВка ио иле она /  7 / п о и
/ О о Ы е о т о ^ к а  ил , „ *Хиа

Монолитный Бетон В80 I 30

.JSL

zW z n W / / /
* 0 8 0

1Г  &

£ о & / <  В ы с о т  н & с ь /  п е и

€  - а д + 1, 0 *  € = £ , 0 + 2, 0 *

(к р о т е  т р у  о о т & . З Д и В -Д м )

W
ж

£ 0_

' Ж ' ' Ж ' / Г3080
W  W
30 30

30

W  '  гЖ * ' Я г
* 0 3 0

н

Л
30 \

П л а н  ф у н д а м е н т о в  с е к ц и и  
З л я  В се х  о т  В е р  с т  и  и

Ф2-65М ; Ф г-120 К
3020

*1

М Е Ш К Г ф з ^ 120 М
4 0 3 0

Q/nSepcm ue^ м Высота насыпи^ м
' 13

|ч
&■>

2 *е 0 h o
под ж е- 
леззчно 
дорог*

nodmg/Tto-
ц0$шзы№
дорог*/ I!'

)  ч

! С
h a & e

д о  3,5 —
№

№ 1020
m o

v 2 ,0 3%6~9Д —
200 1010 30 8 5 0

Ы -А О — 150 250 1120 1900

Во 3,5 —
120

ISO 1370
1760 3600

2 4 ,5 2 ,0 M -S .0 — 200 1930 60 / 200

3,149,0 — /5 0 250 M W 1820 3720

Во З Д д о  5,0 П о m o
2360

2 ,0 2 ,0 3 ,6 -9 / 5 /-Щ 0
(У У

230 m o ke 860

$ /-1 9 ,0 10/20,0 /в о 320 1ISO 2420

В о З Д 3 oS ,0
m

190 1330
2280 w o

2 *2 р 2 f l з д -э ,:о 5,1-10,0 230 1450 8 0 /3 0 0

3,143,0 10,1-30,0 А О 320 1540 2230 4760

д о  3,5 8а $ ,0 m 200 r m m o

V г , о 3,5 -3 f l s j -m f i п о Ш t w __ 2940 5 0 1200

9 /-1 % 0 0 / Щ 200 370 1590 3000

В оЗ Д д о  5,0 № 200 1420 2730 5 6 W

2 *2 ,5 2 ,0 45 -9 ,0 5 /4 0 ,0 170 260 1480 2860 s m 80 m o

3 /-1 9 Д 10,1-30,0 Ш 370 1590 2920 $920

В о 5,0 В о 6,0 160 220 m o $420

А О 2, s 5 /-3 ,0 31-ю .о 200 290 1510 3500 6 0 1200

3 ,1 -1 9 ,° .'0,1-30,0 230 380 m o 3 5 60

Во Б Д Во 6f t 160 220 m o 3340 6660

2x3,0 2 ,5 5 /4 ,0 6 J -0 tO 300 2 9 0 1510 3420 6920 120 1200

9 /4 9 ,0 1 0 /-2 0 0 230 380 1600 0480 1o40

B oS fl B b 6 ft 180 360 1500 4460

А Р 2 ,5 5,Н О 6/т Щ О 210 300 1520 — Н г о 70 1200

9.1-13,0 4 O /-2 Q 0 300 4 0 0 1620 4700

З о5 ,0 д о  s ,o /в о 280 1500 w 8 8 4 0

2x4,0 2 ,5 5 /4 ,0 6 /4 0 ,0 2 0 300 1520 4440 6360 M /200

11 /-А ,0 1 0 /4 0 ,0 з о о ш /620 И г о 9310

1, Наружная /гоВерхНость ригелей и БокоВые роВерхногти j 
з£е.Ньеь, соприкаса/о и/,иеся о врунтс?*, покрываются сплои/- j 
ной оклеенной гидроизоляцией. Д л я  аьтодоро/кных mpyb j 
разреш ается нс т р о и  cm go оотазонной гидроизоляции 
при условии удовлетворительных, р е з у л ь та то в  испь/та- 
ния зВеньеВ т р у д  на Водо не проницаемость ре ниже WS.
£. Наружные поверхности длокоВ срундакентоВ покры
ва ю тся оБмазочной гидроизоляцией.
3. Л е т а л и  у с тр о й с тв а  гидроизоляции приведены 
на л и с т е  27,
4. С пециф икации Блока €  и оБъемы pc/ д о т  приведе
ны на л и с т а х  3S- 41.
3. При о тс утс тВ и и  Г - оБразных жепезоБе тонны * Бло- 
ко В допускается устр о и стВ о  нгонолитнь/х <рупдаменп?й В 
при этом по БокоВы* наружным по Верх но с т я ж  должна 
Выть УстаноВлена арматурная се тк а  из сте р ж н е й  
фЮммур -Л  с ячейками 200*200мм.

JCOOfiHUA К о е н  В, \ К о Ы -\  I
.'foo£<?pc//К у у у ю д у
Hcn,np/fj \/Щ дВ л  I
fn.UHKhb | К о е н  6 l
Hay, о/г/д. ш ш- у.

/ I

— I
М и р он ова -- I

8.S01.1-177.63.0-3-42

Средняя наст труБы*
С т п д и п | Л и с т Л и с т о н  !

JfeHeunpompоисмосп
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М а р к о . Н а и м е н о в а н и е
К о л . н а  о г о л о в о к  и з  зв е н ь е в  д л и н о й . 1 ,0  м

Ко л . н а „ о г о л о в о к  и з  звеньс
д л и н о й  2.0 н ~ О б о з н а ч е н и е

М а с с а ,  
т1 .5 \ г о  12 . 5 \ з . о \  4.0 \г ч ,б  м и г > е Л г > з .о \г ’ ¥ С»ч о, JV> сь О» JzL & $?

D m  я  в с е х , р а с ч е т н ы х  в ы с о т  н а с ы п е й .

З П З Ч -М З в е н о 1 2 / 2 3 .5 0 1 1 -1 7 7 .3 3 .1 -2 -3 7 з , а

З П 3 5 - М З в е н о 1 2 1 2 - 3 6 44
З П  36-М З в е н о 1 2 1 2 - 3 9 5,5
ЗЛ37- М З в е н о 1 2 -А О 7.5
з п з з - м 3 В е н о 1 2 - 4 1 9 , 9

С Т 1п а  -з о о м С т е н к а  о т к о с н а я 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 6 2 и

С Т 2 п .л г $ 0 0 Р С т е н к а  о т к о с н а я 2 2 2 2 - 6 3 9 ,2

С Г З ги гЗ О О М С т е н к а  о т к о с н а я 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 8 0 6 . 9

Ф 1 - 3 0 0 М Б л о к  Ф у н д а м е н т а . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 4 6 9 ,2

Ф З - iS O M Б л о к  ф у н д а м е н т а 2 2 2 2 - 5 2 3 , 8

< Р З - 2 0 0 М Б л о к  ф у н д а м е н т а 2 2 2 2 2 2 2 2 Q 2 2 2 2 2 2 г S 3 5 6
П е р в а я  р а с ч е т н а я  В ы с о т а  н а с ы п и

з п  7. to o -м З в е н о 3 Ю 2 2 3 .5 0 1 ,1 -1 7 7 .9 3 .1 -2 -0 3 2 , S  .
З П 7 .2 0 0 -М З в е н о 3 4 - 0 3 5 , 6

з п ю .ю о -м З в е н о г 10 2 2 - 0 8 3 , 5

З П 1 0 .Ю 0 -М З в е н о 3 а - 0 8 7 , 0

т з . т м З в е н о 5 10 1 2 - 1 3 4,4
З Г Н 3 .2 0 0 -М З в е н о 2 4 - f 3 8,8
З Ш 6.100-М З в е н а S 10 - 1 8 6,2
з п ш о о - м З В е н о 5 10 - 2 3 9 .1

В т о р а я  р а с ч е т н а я  В ы с о т а  н а с ы п и

З П 6 .Ю 0 -М З В е н о ё Ю 2 2 3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .3 3 .1 -2 -0 4 3 ,2

3П 8 .2 0 0 -М З ё е н о 3 А 6.4
з п ш о о - м З В е н о S 10 2 2 - 0 9 4,2
ЗП И 2 0 0 -М З ё е н о 3 4 - 0 9 8 , 4
z r m m -м З В е н о 5 10 1 2 -  14 5 ,8
З П М .2 0 9 -М З В е н о ! 2 4 - 1 4 11,6
2 П 1 7 .Ю 0 -М З В е н о 5 10 - 1 9 8,0
З П 2 0 .Ю 0 -М З В е н о 6 10 - 2 4 10.0

т р е т ь я  р а с ч е т н а я  В ы с о т а  н а с ы п и

з п д о о - м З в е н о в ю 2 3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .1 -2 -0 5 9 0
З П 9 .2 0 0 -М З В е н о 3 А — 0 5 3 , 0
З П 1 2 .Ю О -М З ё е н о 8 10 2 2 -10 5 ,6
2П 12.200-Н З ё е н о 3 , 4 -10 11,2
2 П 1 5 .1 0 0 -М З ё е н о 5 10 1 2 - 1 5 7 ,8. зл/5.а?о-м З д е н о 2 А - 1 5 4 5 .6
з г т  m - м З ё е н о 5 10 -20 10,0
З П  2 1 .1 0 0 -М З в е н о 5 10 - 2 5 13,7

I

i f 2*
< § S

трубы

Под железную 
дорогу

Под автомобиль
ную дорогу

Первая расчетная Высота насыпи, м

4 ,5 до  Э .5

sjo; г ,5 до  3. 5 до S.0

3,0; /1,0 д о  5 .0 д о  6 .0

Вторая расчетная Высота насыпи, м

4,5 3 . 6 - 9 . 0

з ,о ;  3 ,5 3 . 6 - 9 . 0 S. 1 -1 0 .0

З А , 4,0 S J-9 ,0 6 . 1 - / 0 . 0
третья расчетная Высота насыпи, м

4,5 9. / - / 9 . 0

2.0; 3.5 S . 1 4 5 M / о . / - 2 0 .0

3,0; А,о 9 1 -  / 9 .0 1 0 .1 - 2 0 .0

1, /М онст ру к ц и  я  оголо&очмос/ иае/пи s>pis Se деясу /я a  уп/епос/х. 45и*/6. 
£ C s > £ t4 £ /< p t//c a c fc s s ?  & J 7 0 * Z 0 &  £ ? & /*&  ЯСГ O eQ JT O  К о Ч Н з П О  Ч С /С Г Л б  г г у о & 0 & /

гг/оt f  е о г ^ /Б и н е  /у о о м е /о  з и н и я  3t 0 n .

Исполнил СП box оба
Проверил Еременко
П о ч т. 7р чупорыобу
(л.ина.пЬ- Коен 09.95
Ноя. отд Тлсп/енкЬ

С' /
Н контр Миронова ивр —

3 .5 0 U - 1 7 7 .9 3 .0 - M 3

Спецификация Блоков 
оеоловков m/оуБ а нор
мальным звеном.

Ст&дил\Лист1> г Л и  с  г  eg
___ „ ,

Ленгипротрансмост
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•к 1 ? § 1 * 
31$ .
$ I g>
& ^ ji

С т е н к и о т к о с н ы е 3  6 е н . ь я 8Г
|

| п Iiг§4

Ф и н д о м е н т ы 4
П о д г о/п о б к а I

f
I ij<и3

5 * h б л о к и
О м о н о , 
н и е  c m

и и ч и & я -
ЫКС1 <50

сЯрмагпцра. 
ГОСТ 57<$Т~£2 11? 1  ь Б л о к и

К
' l l

i *>

i f  s

& r

A I 83 A  
-

I l 

l ' s !

6 & О s? арматура.
г Ь с т ^ т - з й I f > А Л - ц ,

К З

Л -1 ,
к з

I l l
iX* t\J

3 4Й A sr

s *

JffO M Q -
I 41»

ii

-0
18 4

§ г

f<£С§
б iu1 I l f

«5
л - т ,

к г

Л с . -1 ,  

к г
S * iVi

* *

0 <•
1

^ S
||| 9) >

Г
*

s i f>1 § t

m t jb a
roar
57M-&2
M *

i f
а д E

4

до 3 ,5 —
?22

Ю,25 491,7 821,7 63,0 53 >5 20,7
60.04

48.11,5 3,6-9.0 — 9,3b 211,0 щ г v 11,61 S32J 0/5,3 Q93 2,28 65.0 973 /63 60,3 14,84 s o a p Q6 61,40 /4 6 J 345 2 3 5
9,1- 19.0 — 44,17 J 3 &  _ 1412,9 66,5 62,1

46SJ?
21,8 65,06

до 3 ,5 — 13,34 1095,6
2,00 53,0 49,2 43,6 86.79 3,0

г* 1,5 3,6-9,0 — 9,3b 241,0 щ г и 32J 15,54 7/$8 1212,6 4,29 54,0 90,Q 204 5/0 11,22 Ш? 0.8 88,49 5,4 335 582 2VO
9,1- 19,0 — 18,74 917,3 18343 9.02

„vr ,
55,0 52,2

4G$P
45,4 93.51 3,0

д о  З у б do 5,0 13,03 686,5 1097,1 63,5 63,9 30,4
73.55

2,0 3,6-9,0 5,1-10,0 9,3b 241,0 673,г 1,1 32у г 15,27 730,5 1714J 1,В4 2,90 70,0 9.7,3 24/ 65,7 14,84 50Op 0.7 75,79 1,9 SyO 350 61.0 2ZO
9,1-19.0 io.i-m 19,75 028J . 2/70,7 74,0 69,3

U69,0
3 15 81,37

до 3,5 do 5,0 1760 02ЧЛ 1462,8
2,62 60.0 5%0 59,3 108.32 8,92*2,0 3,6 -9.0 5,140,0 9,34 Wifi 673,г и 32,2 20,40 0702 22343 5,64 610 90,6 302 52,2 11,81 368,Z 0,9 111,12 8,4 440 57,8 270

ш - т 10.1-20,0 26,00 12362 28043 2,66 63,5 60,6
469,0

61,1 118,56 4,0
до 3,5 do5,0 11,04 501,3 972,0 51,0 1 46,2 32,4 71,25

2,5 3,6-9,0 5,1-10,0 9,34 Z¥,0 6Щ 1 ,1 32,2 13,74 644,3 1 2 0 1 3 1,55 3,20 53,0 90,6 216 48,6 1U2 ses,z 33,6 0,8 75.15 9,3 8,4 380 52.8 250
9,1-19,0 т - 2 0 ,0 17,69 892,3 2037,5 562 52,2

7Щ0 34,6 80,10
до 3,5 do5,0 22,08 1002JS 1344,0 3,23 66,5 64,9 74,4 130,06 4,8

2*2,5 3,6-9,0 5,1-10.0 m 241,0 673,г 1,1 322 27,48 12886 2583,0 3,27 6,99 68,5 90,6 432 66,6 11,22 368,2 76,6 и 137,90 4,9 щЗ 495 59.3 300
9,1-/9,0 10,1-гао 35,38 1724,6 4075,0 3,31 71,5 70,2

469,0
72,6 14164 5,0

до5,о do 6,o 1545 814,6 1435,8 60,0 55,2 40,9 89,07
3,0 5.1-5,0 6,1-10.0 12,80 Щ* SOTp 1,1 32J 19,00 852,1 1762,3 2,4/ 3.79 62,0 104,5 292 52,2 1/22 868p 42.1 0,8 93,82 3,6 9,8 440 63.7 255

9 5 - т io,i-2ofl 23,10 1073,1 4109,8 ■ 63,5 60,6
46%Q . Г1/-,/-.

43,0 98,82
до 5,0 do 6,0 30,90 1529,2 2931,6 4.93 81,0 750 S/.3 162,67 7,5

2*3,0 5,1-9.0 S,1-/0,0 12,30 зщг 907,it и 32,2 38,00 т ч р 35243 6,05 3,76 83,5 104,S 525 80,4 11,82 368,2 93,7 1,0 172,23 7,6 19,1 580 66.3 350
9 ,i-m 1O,1-20.u 46,20 2146,2 82103 5,10 85,0 82,2

Щ0
95,6 122,32 7,6

д о  5 , 0 do 6/> 22,06 /102,1 2822,4- 67,3 63,0 56.6 114,00
4,0 $/-9,0 6,1-10/J 12,30 338,2 $07,4 1,1 32, г 23,66 1250,1 3942,9 3,21 5,01 69,0 104,5 395 64,2 1/82 368,2 57,5 /4 116J O 4,8 11,1 490 66.8 310

9,1-19,0 10,1-20,0 31.46 1908,1 10073,9 71,5 68,4 <*69P 60,2 127.00
до 5.0 do 6,0 44,12 2384,2 56443 6.59 94,8 89,4 368,Z 422,7 219,71 9,9

2*40 $/-9,0 6,140,0 12,30 338,2 907,4 1,1 32J 47,72 2500,2 7885,8 ь.ь4 1Щ 98,0 104,5 79/ 91,2 11,89 224,6 1>7 218,26 10r0 14,2 680 66.3 405
9,1-19,0 10,1-20,0 $2.32 3816JB 201473 6.78 100,0 96,6

toijp
m o 239,00 10,2

¥

»‘0 - 0 ь c ̂= 4 j«V J 0. { О i:

ч}si}
i33
3у
\i5j

/. ОВъемы рааот ЭаНы на о̂ олоВочнчю часть 
траВь/ г/гх&с/не />роАтсрза/-ш<=> З.Он*.

В. //онстранц и Я о голо 5о</ноо vac/г? о н/?иВеВс//с/ ас/ 
</71/с т а х  4 5  и  4 S .

исполнил
Л£о8е,Ъил
Hcw.nh- 7b
(л .т *. f)5-
Нач• огд.

W *KoHrf><

7)>око&а
В р е м е н к о ]р /и ^ ,^ - 
Уупсф ноёд № & -& .
К о ен
Тххгченко

МиЬоноёа

Ш 1

i~j< 1.

09.95

з.5(Иj - m  93,0-3-44

В е д о м о с т ь  о о ъ е м о В  р а -  

В о т  н а  o s o jr o S o K  с  н о р -  

м о л ь н ы м  o ie H O M .

Стадия А и с т /ш стоО
P 1

М ен ги п р о тр сгн см эсл
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У Наружная поверхность верхних ригелей и боковые поверх
ности звеньев} СОприкасаюшуе сл с грунто/и} покрываются 
сплошной оклеенной гидроизоляцией.
2. Наружные поверхности блоков срунда/центов и откос
ных стенок, засыпаемые грунтом, покрываются обма
зочной гидроизоляцией.
3. Засыпка котлованов фундаментов первой оголовочной 
секири и откосных стенок долясна производиться пес- 
чано- щебеночной или песчано-гравийной смесью с тщ а
тельным послойным (JO -IS cm)  уплотнением (см. лист ££) .  
М. ГПолщина /щебеночной подеотовки под первой оеоловоч- 
ной секцией и откосными стенками принята, неоди
наковой из условия устройства дна котлована в  
одном уровне.
5 . Откосные стенки и  ч а с т ь  первой оголовочной секции 
З а с ы п а ю т с я  дренирующим г р у н т о м , к а к  показано на 
листе £ 6 .

6. (Оетали устройства, гидроизоляции и омоноличивание 
блоков откосных стенок приведены на листах £7. и S3
7 . Спецификация блоков и объемы работ приведены на лис
т а х  43 и У р .

Исполнил TpoxoSa
ПьоВг&ил Ю чано&ч
Hau.nfi.2J>. 4una/>HoSa
/л ииш. пЬ Коен 03.9Ь
Ная. атд- ТкаиенкЫ,

iг /
Н. контр. Миронова

3 , 5 0  j , / - Ж .  9 3 М - Э - 4 5

С т а д и я Л и с т Л и с т о в

Р 1 2О г о л о в к и  т р у д  о т в  /%S ‘ 

Z J 3  и  £ р м  с н о р м а л ь н ы м  

з в е н о м . Л е н г и п ^ о т ^ а н с м а с т
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3-3
(и зол яц и я  и  насы пь н г  п о к а за н ы )

3 - 3
( и з о л я ц и я  и  н а с ы п ь  н е  п о к а з а н ы )

Р а з м е р ы ,  м м

Отв.
to ,
Л!

Высота насыпи для груд, м
S ' ё в л апод желез- нун\ дорогу под аВтома-51/льн. дорогу

oi е С А К

д о  3,5 150 120
—

2640
1,5 3 ,6 -9 ,0 — 200 1590 50 т о —

9 ,(49 ,0 250 150 (00 150
2900 70

до  3,5 (50 120 3500 — ш о 3500 1760
2 4 ,5 3 ,6-9 ,0 — 200 50

9 ,1 -т 250 (50 3360 100 4720 3560 1620
до 3,5 д о  5,0 170 130 — 3360

2,0 3 ,6 - 9,0 5,4- (0,0 230 2060 60 2260 —

q,i - w (0,1-20,0 320 (SO 150 3920 90
до 3,5 д о  5,0 170 130 4340 — 170 5640 9590 2230

2*2 ,0 5 6 -9 ,0 S. 1-10,0 230 60
9,1-19,0 10,1-20,0 320 (60 4400 150 5760 9600 2340
д о  3,5 Эо 5,0 200 (30 — 3660

°.,5 5 6 -9 ,0 5,1-10,0 290 170 2560 60 3990 2760 —

9 , ( - т 10.1-20.0 370 200 170 200 9000 120
д о  3,5 до 5,0 200 (30 5340 — 6640 5590 2760

2x2,5 г,б-9,о 5,1-10.0 260 (70 5920 60 6800 5620 2860
9,1-19,0 10,1-20,0 370 200 5460 170 6320 56&0 2920

3.50U -17193.0-345
Лист



I

/ Наруж ная поберхност ь берхних puses/ей  и бокобыг побсрхноста збгньеб^ 

соприкасаю щ иеся с ерунт ом t /?окры баю т ся сплошной оклеенной гидроизо

ляцией.

2, Р/оружные по б  ер У  Но ст о блокаб рундамент об и откосных сте/ток ̂ досыпаемые 

грунтом ̂  покрыбаются обмазочной гидроизоляцией.

3. Засы пка кот ло б а н о б  фундамента б  пер бои оеолобоинои секции и откосных 

ст енок долж н а  произ бодат ь с я песиано- щебеночной или пеечано- грабибнои 

смесьн? с тщательным послойным (  (6 -/Sen j уплотнением (см . лие/т? б(>).

4  Толщина щебеночной подеот обки под пер бои оеолобоиной секцией и откос

ными ст енкам и п рин ят а неодиноко бои иуз а сл об и я  уст ройст ва дна кот - 

ло бона б  одном  уробне.

5. дт косны е ст енки и иасть пер бои оголобочнои секции засыпают ся дрени

рую щ им  грунт ом  t ка к  показано на лист е 6 S ,

6. Д ет али уст рой ст ба гидроизоляции и омоноли ни бание Зло ко б  откоснь/х 

ст енок прибедены на ласт ах 6 7  и S3 ,

7. бпецисрикация блокоб и  объемы робот  прибедены  н а  лист ах 4 3 и 44.

Исполнил ТЬохо&а
Проберш Кичаного
Hav.rfinjk. ЦупаьноКа
б  UHSH.6l>. Коен 03.33
Нач. отд. Ткач-енкгб I H j - ....

t ' ^

Нлонт£- MupotioKq , А

3.501*1471930-3*6

ОгалоЁки трьБ  от б. 30  
и tijOff с нормальные 
збеном.

Стадии Л и ст Л й сп ю б
Р / г  \

Л е н г и п /ь о т р а н с м о м  |



з-з
( и з о л я ц и я  и  н а с ы п ь  н е  п о к а з а н ы )

а

Р а з м е р ь / ,  м м

Отвер
стие̂ JU

Высота для труа,насыпим 5 6 е С в А а /Спод желез- нцю дорогупод оЗюмо- дильн. дорогу CL
до 5,0 до 6,0 220 160 — 4420 —

3,0 5,1-9.0 6,1-10,0 290 200 3120 70 220 4500 3320 — 90
Qt-19,010,1-90,0 3 so 230 160 4560 —

до 5,0 до б,о 220 160 6960 — 1760 6660 3340
2*3,0 3,1-9,0 6,1-10,0 290 200 6540 10 220 7920 6740 3420 90

9j-m 10,1-20,0 360 230 6600 460 80Ю 6800 3480
до 5,0 до 6,0 260 180 — 5460 —

4,0 5,1-3,0 5,4-10,0 300 210 4160 20 280 5520 4360 — 150
9J-M0 10,1-90,0 400 300 120 5700 —

до S.0 до 6,0 280 180 8540 — 9840 3740 4380
2*к,0 3.1-9.06,1-10,0 300 210 8800 20 280 9960 8800 4440 150

9,1-19.010,1-20,0 чоо 300 то 420 103208980 4620

3 ,504 1  — /7 7 .33.0-3*46 Лис-
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Г "
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I I|____
Г  — Ijdr-jsr— sr J

г *

~̂7 ( и з о л я ц и я  н е  п о к а з а н а )  ^  
-- -л------------- - ^

ЗП&100-М

20 т о

n Ч Ч \ \ ч \\ ч \\ W/777T:

$02000 20 fooo

з -з

Ш Ш Ж Й\  . \N \ \^ ч ,■. V  /.^V, '  ГV "  ' Л  W № * £ £ p B t-

< S * I  -> — Ч
|/̂£хз̂иш/о-лесуЬ/̂<

П сдгот оёкд

—  тесб 
З а с ы п к и

о с л и н а я *<?

///>'/>•//>- С -^  -  ¥■ ‘г  ,-• -  ^
V /‘//у цу/)"/А  >™

.5 ^

3020

Спецификация 5локоВ на оголовок

Л!арка Наименование Коа. Обозначение
JUacca,

т
3HS. 100-м Звено 1 ЗЛОИ-тЭЗ.1-2-04 3 ,2

зп& .т-м Звено 2 -04 « 4

ЗП34-М Звено 7 -31 3 ,4

CTU-B00M Стенка Откосная 5 -6Z V

СТЗт-ВООМСтенка откосная 2 80 5 ,5

Ф1-200М Блок фундамента 2 -45 6,9
Ф2-120М Блок фундамента 2 -5Z 3.8

W

в е д о м о ст ь  объ еуиов строит ельные^. и  л/онтаслепьюс работ .

/. Наружная поёерхность Верхних ригелей и докоВые по Sep х но cm и зВеньеВ, сопри- 
касающиеся с грунтом^ покры Веются ' сплошной оклеенной гидроизоляцией.
В. Наружные поверхност и блоков (рхндименто В  и  откосных ст енокJ Засыпаемы е 
cpUH070MJ покры ваю т ся о&мазоинои гидроизоляцией,
3. досыпка ко т ло Виной фундаментов пер бои о голой о чнои секции и откосных сте
нок должно производит ься песиино-щебеночной или песиано-гройииной смесью 
на Высоту /, 7м от  дно кот лойано с тщательным послойным (tO-tfсм) уплот
нением.
4. Откосные стенки и иасть первой оголобоуной секции засылаются орениреющим 

грант омJ как показано н а  лист е 2 6 .
5. Д ет али уст ройст во гидроизоляции и  омонолиии£с/ние блокоь от косны х  

ст енок п р и  Ведены  на лист ах £ 7 и 5Ъ,

Н а ,  и м е н о в а н и е

Р ы т ь е  к о т л о в а н а

Подготовка из щебня
Подготовка 2раВиино -  песчаная

С в о р н ы и железобетон
дополнение срундам ент об и. дет он  
с о п р я ж е н и й ____
Бетон лотка и  стыков

Заполнение ьиВоВ
Лр/иатура стыков

итого кладки

и з о л я и и л

Окяее ина я

О б м а з о ч н а я

Защитная стенкя
З а с ы п к а  о в о л о Б к с / п е с ч а н о - с ц е о е н о и  •ной см е сь ю  и

З а с ы п к а  К о т л о в а н а

М а т е р и а л

Бетон & 20
Бетон В 20

ц . р .  м т

4с-И

Мостика Ю'1 
Стеклоткань CC-I

Мастика НИ.
ЛсБсстоце
Ментные плиты

63.
иэн.

М 3

И3
М

М 3
М
м ъ

м

Мг

М*

М {

м*

КоА.

126,0

1,4

2 W

12А
го
0,6

27Л
334

42,7

5 7 , 2

3 9 , 0

гго
ы,о

исполнил
ПроВъьил
Hav.njb. гд
бищ.пь.
Ноч. огд.

И. контр.

/рало|?17
куча нова
УцпоРноСсг
К оен
Г (& ч с н к * Ш * £ Г

6 А

М и р о н о в а

3401  / — 177. S3.0-3-4 7

Пример оеолоВксе труды 
от В. 7,5м с нормальным 
зЁеном при елхдине про
мерзания 2,0 м.

С та ди я Лист Л и с т п С

Л е н г и п р о т р а н с н  о с и



Фасад
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3320

JJJ  ■■ J J S  Т 7 Г

зоэд

,у 7Z7 ч-| ".>77-7;7^|~ ^ 7 7 ~ ~ 7 7 7
I
I

J 2

--L.
II

.1-
Г <

/“/ ( и з о л я ц и я  н е  п о к а з а н а )

2-2

х <x>z 
. У У / У

<Р2-200М

^^:Х\Ч\\'^\\Н\чч

‘P i - 3 0 0 /Л

У. У  К /  / /  '  /  S /  У /  У У,

' / / У / / / / / / / / / у ,  '

V -^ //y z ^ /<

I 1

<Pf-300M

K \ \ \ V

I p S - '
n

’ C T 2 n -(M Q M С Т З П -400М 1
- Ш Ш Ш : У У ///////У . §
\ §

j Й j I l| I I
hj— J-— j — i — t — *— i — J-db H -----*i----- !---- 1— — ~i b ~  ~ z r   —

Ч‘Л .ч\ s
•A v »  .4 V X\\>.^.4\x^\ ' ^ \ W v \ \ \ \ \

i y & j j p a j

<3

\CT5jt-400M

исполнил ТрохоПа Шьо*
Проверил Кмонобс/ -

Нсш-пр-гр. VynafcHoiet
/ Г  и н х  п р . Коен ш ъ
Нач.огд Ткачеыкбз ц *У—г

Н. контр Мироново Л $ . - ~

3, 5 С Н , i  — /7Z S 3 .0-< H fd

П р и п е р  osojtoBkc/ m pyfrb/  
omS. 3Л0м при глиоине 
промерзания м.

С т а д и я Л и с т Л ч Г Г С  1

р . 1 2

Л е .н ъ .и п р  о  ' ‘f b O H C H '-e r n
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3-3
(и з о л я ц и я  ц  насы пь н е  п о к а з а н ы ;

(изоляция и насыпь не показаны)

С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в  н а  о г о л о в о к

Жирка Наименование Кол Обозначение
jU u c C a t

т
згтюо-м Звено j 8 з . т 1 - т 9 з л - г ч 9 8,0

ЗП37-М Звено ( -40 % 5

С Т 2 п а ’ 4 0 0 М Стенка откосная 2 -6 3 1 0 .5

СГЗт-ЩМ Стенка откосная 2 -80 8,2

Ф1-ЗООМ Блок фундамента 9 •4 6 9 ,2

Ф2-300М Блок фундамента 2 S3 5 ,6

бЗедолюсть одъе/иоВ строительных и. /ионтажныэс. работ

Н а и < г и £ н о ё а н и е

Р ы т ь е  к о т л о в а н а

П о д го т о в ка  и з  щ еб н я

П о д г о т о в к а  г р а В и и н о  - п е с я а н а я

С д о б н ы й  с н с е л е з о д г т о н
Заполнение фундаментов, demon сопряжений и прйтцВопучийноел/апокц '

Б ет он л о т ка , и  с т ы к о в

З а п о л н е н и е  ш в о в
Арматура стЫкоб откосных стенок и протиЬопучинноеО ФЛока_____________

U m o Q o  к л а д к и

и з о л я ц и я

О к л е е н н а я

О д м а з о  и н а я

З а щ и т н а я  с т е н к а

Засыпка, о г о л о в к а . п е с ч а н о  -  ш е д е н о у н о й  смесью________________  ________  _____________

Засыпка котлована

J U a m e p u c u }

Бетон В  20

Б е т о н  В  20

НА М150
Л -1

Л с-л

Мастика Ю-Т 
С теклоткани СС-т

S 3 .
изм

М '

М '

М '

И '

м

м

кг

М '

м

Мастика Ю-1
ЛсЗестоцемент- 
ные. п л и т ы

М

М

М

Кол.

6 0 0 , 0

У .5

З ,е

62,7
т &

3,S
0 ,9
а. 7

(о 6 л

( 6 3 , 8

9 2 ,0

т о

82,8
103,0

М  9 9 0 , 0

t' дс/руж наЯ поверхн ост ь Верхних р и ге л е й  и бокоВые поверхност и j&e/u>e£> сопри

касаю щ иеся с грунт ом  ,  покры  Ваются сплош ной оклеечной гидроизоляцией,

2, Наружные поВерхности Бясжо б рундамент оВ и  откосных ст енок J ьасы пасм б/е гр ун - 
т ом, покры Ваю т ся оБмооочной гидроизоляцией.

3, З а с ы л к а  кот ика В а н о  б  р у н д а м е н т о В  п ер  б о й  о го п о В о ч н о и  секц и и  и  о т к о сн ы х  ст е н о к  

д о л ж н а  п р о и зВ о д и т еп  п е сч а н о -щ сд сн о ч н о и  и л и  п е сч а н о - ер а б и й н о й  см е сь ю  н а  В ы со ко й  

2 ,(  М  о т  д н а  к  о т  п о  В а н а  с  т ец а т ея ь н б ш  п о сл о й н ы м  (/ О - / S cm)  у п л о т н е н и е м .
4, Откосные стенки о часть пер бои  оголоВочнои секции засы пают ся дренирую щ им  
грунтом у как показано на  лист е £&.

В. Д ет али Устрой cm  Ва гидроизоляции и омоноличи Вание БлокоВ откосных стенок при - 
б едены на лист ах 27 и 6 3 .

I 63

3 .5 0 U  -т 9 3 .0 -Ш
П и с т
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г - г

* Ф  а  с  а  < Д м

2 - 2
Р а з м е р ы  9 м *

1. Спецификация Блоко£ и оБьсмы осно£нь/х р а д о/77 на ого-  

Л о Сочную часть т р у д  при £едень! на л и с та х  43и 44.
2, Д ля тр у  5  отверстием  7>$0; 2,00 \ 2,50 м пространство  
между откосными стенка/яи по/гностьн? заполняется моно
литны м  останом 320,
О. Детали изоляции и засыпки оголо£ко£ приёедсны ма 
ли ст.а *  28 и 37

О т £ ер-
В ы с о т а  н а 
сы п и , м

с т а е п о д  П е п о д  а£то-
dг . , л е а н у  to MOQUAbtCh CL 5 С

Н1 д о р о г у д о р о г у

4,s o З о 49,0 — — 4540 4970 3020

2 ,0 0 д о  19,0 д о  £0,0 — 2060 4970 3020

г , s o д о  49,0 д о  20,0 — 2560 4970 3020
3,00 3 a  19,0 За 90,0 4420 3420 2840 3860
\ 0 0 З а /9,0 З о 20,0 2460 4460 2840 3860

2*1,50 З а 9 ,0 — 4300 3300 1970 3020

3 ,1 4 3 0 ---- *. 4360 3360 4970 3020

2*2^00 до 3,0 д о  10,0 2340 4340 4970 302Q

9,149,0 /0,1-ЩС 2400 4400 4970 3020
.д о  3 ,5 д о  5 ,0 3340 5340 4970 3020

г*  г,50 3 ,6 -9 ,0 5,4-40,0 3420 5420 Г970 3020
9,4-49,0 10,1-20,0 348Q S W 4970 3020

— до 5,0 4460 6460 28/0 3860
2*3 ,00 д о  9 ,0 5,4-10,0 4540 6540 23/0 3860

9 ,1 49 ,0 40,4-20,0 4600 6600 2840 3 8 6 0
— д о  5 ,0 6540 8540 2810 3 86 0

г * \ о о д о  9 ,0 5,1-/0,0 6600 8600 284Q 3860
9 ,149 ,0 40,4-20,0 6780 8780 2640 3860

Дополнительны е одъемы р а о о т

&  При армировании 5локо£ откосных стеноп труо^ сооружа
емых О сейсмических районах с расчетной сейсмичностью Бо
л е  е S  Баллов9 неоБходимо на внутренних ( по отношению л  от' 
ёерстию труоы ) поверхностях 5локо£у £ пределах заполнения 
монолитным Бетоном, предусмотри§ат& арматурные £ыпУсни 
аналогично выпускам фундаментных БлокоЁ,
5. Деталь омоноли чи Дания откосных стенок при£едена на  

л и с т е  3 3 ,

Qm£ep-
emue

HI

В ы сота  на
сыпи, Hi Бетон 

В 20,

м*

Подго - 
toqko аз 
ьцеоня, 

м 3

под же
лезную 
дорогу

под а&пь 
модильт 
дорогу

1,50 до 49,0 — 5 J 0,5
2,00 до 49,0 до 20,0 8,3 и
2,50 до/9,0 до 20,0 ЮД и
3,00 до 49,0 до го, а 13,0 и
4,00 до 49,0 до 20,0 13,6 г.н

2*4,50
до 9,0 — 10,0 0,7
9,4-19,0 — 10.1

2*2,00 до 9,0 до 40,0 H fi / ,/

9,4-49,0 40,1-20,0 Н, 7 / ,7

2*2,50
до 3,5 Зо 5,0 43,1 1 /
3,3-9,0 54-10,0 a s Л 5
9,1-19,0 /0,1-20,0 /3,4 г ,з

2*3,00
— до 5,0 17Я и

до 9,0 S,1-40,0 17,3 2.3
9,1-19,0 /0,1-20,0 Г/Л 3.1

2*4,00

— Зо5,а 20,3 2.7
до 9,0 5 ,/ - т го л 2.3
9,4-49,0 40,1-20,0 Ж  6 4,1

исполнил К о е н в K o e *f-Iои

Еременко
Нсн.прлр ЧупарноВа f e :
!л.ит,пр. K o c h s 09%1>
Ш ъ от З , Т к о ч е н х о Щ ,^

‘Г

Н,контр.

£01

3 .5 0 1 ,1 -1 1 1  3 3 .0 -М 9

О г о л о Ё к и  т р у д  д л я  

с е й с м и ч е с к и х  р а с / о н о ё .

С г о О и л Лист Wfucmo\/fuct
Г Г

Д с н е и п р а т р а н с м о с т 1
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Марка даименоБ ание
Коп. нсг оеолоёок t/3 зОенбее ЗлиноО Y.O м Коз?, на оъолоОок из длиной РО м /7 л ' / l  <0 # /ii*v t / Г> » г » / А

Масеа̂
7,5 I W к 5  N s l^ O & a s ; us 2ft I 25 2*45 2*20 2*22 иоо знсг чение т

Д ня В еек  р а с ч е  пт н  ь/х Вб/со гг? н сгс ь/г? е &
зпгч.юо-м ЗВено 2 — - ¥ — — в — — ¥ — — 3.5011-177.32.1-2.-23 и
ЗпЕЭ -Hi ЗВено 1 -зц 3.7
ЗП 25.1 00-М ЗВено — 2 — - ¥ — — В — - ¥ — -30 З Р _
зпзо-м ЗВено _ _ 1 — — В — — 1 — — 2 — -35 4,7
ЗП 26.100-МI ЗВено — — 2 — — 9- — — 2 — — ¥ -31
ЗПЗ{-М ЗВено — — / — — В — — 1 — — В -36 5,8
СТ?п./\гЗООГ Стенка откосная 2 2 в г в В в В 2 г В В -63

| **|
| 

^
\

С73п.л-300К Стенка откосная 2 2 в в в 2 в в В в 2 В -80 6 ,3

Ф1-300М Блок ф ундамента 2 г в 2 в В в в 2 2 В г -¥6 %2
ФВ-1В0М Блок фундамента 2 г — — — — в в — — — — -52 3,8
ф г- 2 оом Блок ф ундамента 2 2 в В 2. г в в В г 2. г -53 &

ЛерВ ао7 р а с  у е /7 7 нс/я £&/СО/77<а  ,н а сб/п и
зт./оо-м ЗВено 6 — — s — — В — — г — — 3.501.1-177.93.1-2-03 3,8
ЗШ. 200-М ЗВено — — — — — — В — — 2 — — -03 , 3 6 ...
3/710.100-м ЗВено — 6 — — в — —, в — — В ~~ -03 3,5
ЗП10.200-М ЗВено — — — — — — в — — В — -08 7,0
ЗП13.100-М ЗВено — — 3 — — £ — — 1 — — В -13 А*
зпшоо-м ЗВено — — — — — — — — 1 — — г -13 8,8

В т о р а я
/° а с  у е т н а я Бы саг77а н а  а ь/пи

ЗПд. 10Q-M ЗВено 6 3501.1-177.93.1-2-04 3,2
3/78.200-м ЗВено — — — — — — в — — В — — -04 $¥
зпшоо-м ЗВено — 6 — — в — — 2 — — В — -09 4,8
ЗП ff. 200-м ЗВено — — — — — — — В — — В — -09 SA
зпшоо-м ЗВено — — 3 — — б — — 1 — — В -14 5,8
з т .  2 0 0 -м ЗВено — — — — — — — — 1 — — В -14 И,6

Т р е т ь я р а с  у е т н а Я Б ы com er насб/гги
ЗП$.100-М ЗВено 6 — — в — — В — — В — — 3.501.1-177.93.1-2-05 4,0
ЗПЭ. 200-м ЗВено — — — — — — 2 — — в — — -05 8,0
ЗП/Р, 100-м ЗВено — 6 — — S — — г — — в — -10 5Д
ЗП12.200-М ЗВено — — — — — — — 2 _ _ — в — -10 НА
ЗП 15.100-М ЗВено — — 3 — — 6 *

_ _ — / — — в -15
ЗП15.200-м 35ено — — — — — — —  ■ 1 — — в -15 1SS

©
5»
1 *

Т р я  S 'i /

под железннмэ под аБтомадщи ~
дорогу нун? дорога

ЛерБая расчетная Бъ/сота насб/пиу м

1,S до Зу5

2,0; 2,5 Зо 3,5 до SyO
В то р а я расуетная Вы сота насыпи  ̂ к?

7,5 зуе -9 уо
2,0; 2 5 •2 6-3,0 5,1-10у0

Третья расуетная Высота нас±тиу н?

1.S 9Д-19Д

2,0; 2,5 Э,7-/9,0 fO, 7-20,0

Бон отрцкц ия оголоБо чной части приВедена на листе 5с 
Срецисрика^ия БпокоВ дана на овсло Сочник? yacms тр уди  при 
г л н Б и н е  п р о м е р з а н и я  3 ь 0 м ,

ПроВърил
Нд̂ рр.у,.
исполнил

Г л .м ж п р  
H av .o m d

К оен  в .
Еременко
ЧтпармоВа
Коен 5.
Ткаченко

f a e j p
3,501.1-77193.0-3-50

O Zfb
С п е ц и ф и к а ц и я  Д ю к о 8 
о гон о 8ко S т р у д  с по
вышенным зВеном.

С тадия Л и ст  ( Л и сто в

Бенеипротранснюст
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Л<ь
£0
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Высота н&сы- 
ли Л1 Стенки откосны  е Збеыья

i 5 <У ̂Ш  § *

Ji-f*

<53

tч t 
1
4

f& i
III'
i t r

81

Гик7роиз'О.ПЯЦu.df <Фу  н д q m  е н m a/ 5

|| n 
q O<i
2°q|ob

flodsi?то/ко:! ?*• §?«■> 
I h

? ti >0
У V» Ь 0 1  ̂Ъ 0 < к Ь

ъл

ъ |к <>0f о”ч Ь t ^ К ̂
0 d<у> v

« ъС> си it 0

1 1

4 !  5
U> $ 

к к ̂

Б л о к и
Опоноличи - 
Вание стыка Мок am у Ъ о 

гОСТ578г-92 ь*
Hi P0 <
1

f0 Oi
! t 
1

i T
С Г4-!? 
*«$

I *
6k
8 6 V) ъ

£sf о н и l&"
15

*

и  .sч ev;2 o ’- 5f

i *Л
I *  Л<о“ г

i*'О

1 ;о *

к *»
ь Л  
£ Ъ к к ^ Ъ

со

Ч S.
!§'«0

Лрлатарсг 
ГОСТ5781-92 & *

IV> t «1 - > Cq Чз

ъ

ь
1 ; Л
* * Г

л-1,
кг кг Ь \

Jfprtamyaa/
ГОСТ5781-82

9-9,
/С« 9 '-й ,

кг
d-5,
кг

dal,
кг

| ̂

до 3̂ 5 — 10,61 Щ 2 Щ 6 66,0 61,5
20 7

64,47

1,5 3,6-9,0 — 12,00 338,2 907,it и 32,2 11,63 5/8,в 1141,8 ass 1,19 2,28 68,0 101 163 63,3 14,84 500,8 4690 0,6 65,49 /,* 370 55,6 250

3,1-13,0 — /3,65 640,0 1515,0 695 65,1 2/8 68,51
до 3,5 — /4,56 657,8 /595,4

2,55
56,0 52,8

43,6 92,23 з 80,0
г*/5 3,6-3,0 — /280 338,2. 907,4 V 32,2 /5,53 688,4 /665,6 a 71 4,29 57,0 /00 204 54,0 //62 Щ 2 463,0 0 8 93,25 5,5 т 65,3 26G

9,1-19,0 — /7,50 809,6 2038,6 2,59 58,0 55,2 45,4
9

97,01 3,9
до 3,5 до 5J0 13,42 б7г,г /366,8 7/,5 66,9 78,20

2,0 3,5-3,0 5,1-10,0 12,80 338,2 щ ч и 32,2 /5,/0 705,г /830,0 0,45 1,53 2,90 73,0 104 241 68,7 14,64 700,8 469,0
30y4

07 79,88 г , 4 6,3 380 556 245
9,1-19,0 10,1-20,0 /айв 853,4 2/72,0 77,0 72,3 3/5

»

84,34
до 3,5 да 5,0 /8,38 895,6 20027

3,35 63,0 60,0 //4,21
9-2,0 16-3,0 5,1-10,0 12,80 з з ъ ,г s o y * и 32,2 20,06 928,6 2465,4 0,92 5,64 64,0 J03 302 б / л //,02 368,2 469,0

59y3
0,9 115,89

5,0
6.5 //75 68,0 295

9,/-/9,0 10,1-20,0 23,42 1076,8 2807,4 3,40 66,5 63,c 6 i , i 121,10 S j

до 3,5 до 5,0 11,43 535,8 //94,3 54,0 49, а 32 if 76,08
г , 5 3,6-9,0 5 J - W J /£ <9 0 338,2. 707,4 и 32 ,2 13,05 62/,6 /366,0 0,55 < 9 8 3,20 57,0 9 7 216 5/6 11,82 3682 769,0 33,6 0 8 78,90 10 6 , 0 4 1 0 60,8 270

3,1-19,0 10,1-20,0 /5,42 770,4 /833,6 59,2 55,2 14,6 82,27

>

Во 3,5 до 5,0 22,86 1071,6 23886 4,/2 69,5 67,2 7 0 4 /36,33 6 2
2 -2 , 5 3,6-9,0 5,1-10,0 /2,80 338,2 907,4 и 32,2 25,/0 1243,2 2772,0 1,14 4,18 5,99 7 / 5 106 № 69,6 11,82 3682 Щ 0 76J </ /42,03 6,3 9,9 535 68,5 з з о

s j-n o i o j - г о р 30,Qk /540,8 3667,2 4,23 74,5 73,2 78,6 148,62 6,8

Объемы jaaSom дсгны но оголобоЧ Н У Ю  ч а с т ь  mpt/Бы при глу
бине лаомеазания 3 Он.

i

I

i

Исполнил Коен 8, fCocJ-
3,501.1— 177.33.0-351Пробери* TpoxoSa

Иоч.пр.гр Чипарнооо
Гл.инж.пр. Косы Б. 0$.эъ Ведомость объемовf>c/~ 

Бот на огсмоВок ? по&н, 
шенным эбеном.

Cma&afl \jfucm
~ Т ~ 1----

Лист ов;
1 — JI

Нач.отЭ. Ткаченко,

■ а Ле.тип/ютронекоего |,И.коНтр. Миронова
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/ и з о л я ц и я  н е  п о к а з а н а )

/. Наружная по£ерхпост& Верхних риеелей и оокоВые поверхности 
зВеньеВ3 соприкасающиеся с грунтом^ покрываются сплош ной  
оклеенной гидроизоляцией/.
2. Наружные поверхности Блоков рундаментоВ и откосных стенокs } 
засыпа оные грунтопз покрываются одмазо чнай гидроизоляцией, 
в. Засыпка котлоВаноВ рундам ент оВ период оголоВочной секции 
и откосных стенок должна производиться песчано "щ еоеночной 
или песчано -ераВийной смесью с тщательным послойным fo-fScn) 
Уплотнением fen. лист 26).
4е. Толщина щебеночной подготовки под первой оголоВочной секций 
ей и откосными стенками принята неодинако&ой из услоВия ! 
зст ройст Ёа дна кот^тоВана £  одном нроВне. *
S, Откосные стенки и часть перВой оголоВочной секции засыпа - ( 
ю т ся дренирующим ерунтому как показано на лист е 26. j
5*. Д ет али  зст ройст Ва гидроизоляции и- оманоличиВание 5ло - ! 
ко В откосных стенок приВеавны н а  лист ах 2 7 и  53. j
7. Специф икация БлокоВ и объемы раБот  приВедень/ н а  л и 
ст ах SO и  S i,

3.501  /  —/77 93.0-3-52

ОголоВки т руд отВ. /}5; 
230  и 2у5 м  с повы ш ен
ным зВеном.

Ога Лих Лист Л ист с£
Р 1 Г “ ’

JfeHeunpomp ансмост\



длЛП
одпи
сь и
 дат
а 1Вз
эм.и
нв.№
'

3 - 3

(изоляция и насыпь не показаны) Р а з  /у  е/о 6/ / н м

Отвер
стое С о  >

Высота насыпи, м
род желез
ную Зороеу

под а Cm о но -  
дмьнхю Jopob

cL s В 3 A CL /Г C

Jo 3,5 150
/ОУ) 2840

i s 3,6-9,0 _ 200
feu

1540 1740 _ 20 /50

9J -19,0 250 /50 2900

до 3,5 /50 /20 3300 4600 3500 1760
2*1,5 3,6-9,0 200 20 /50

3,1-19,0 250 150 3360 4720 3560 1820

Jo 3,5 Jo 5,0 /70
130 3360

8,0 3,В-9,0 5,1-/0,0 230 2060 2260 40 /70

9,1-/9,0 /0,1-20,0 320 160 3420

до 3,5 Jo 5,0 170
130 4340 5640 4540 2280

г -  %о 3,6-9,0 5,1-10,0 230 40 170

9/-/3,0 10,1-80,0 320 160 Ь Ш 5760 4600 2340

до 3,5 Jo 5,0 200 130 3860

KS 3,5-9,0 5,1-10,0 260 170 2560 3940 2760 __ 70 ZOO

9,3-19,0 10,1-20,0 370 200 4000

Jo 3,5 до 5,a 200 130 5340 6640 5540 2760

г-2,5 3,6-9,0 5,1 -/0,0 260 /70 5420 6800 5620 2860 70 j 200

9,1-19,0 10,1-20,0 370 200 5480 6920 5680 2920
]
I

i

I

з ,  5 0 1 . 1  - т т - ш

Пист



Рас ха <Н Б е то н а  на сть//г

С п е и , и с р и к а ц и Я  а р м а т у р ы  н а  с г п ы к

г -
Н а и м е н о в а н и е  \/СЪя.

М асса Масса' Поз, е<7.̂ на с/гг#*
\ д-г к г

Г л у Б и н а  п р о м е р з а н и е  2 , 0  м

/ Ф МЛс-а , £= 3590 2 4,34
/зрг £ = /3 8 0 2 *> 6 7

Э 8 «  /3 6 0 / AGS

Гли Ои на пр опер з сгниЯ 2, 5 м
/ Ф М Лс-Б, '£ = 4 0 9 0 2 4,95

/%32 £ = /880 2 <е7
3 £ - /3 6 0 / As5

Глиоина промерзания 3,0га

1 <t>/4fia-S, £*4530 2 sys s
/6/2 £= /ЗвО £ AS7

3 £* /3 6 0 / /,65

ГлиБина промерзания 3,5 м
1 ?го#ъ-Ж, £=зозо 2 /2 ,5 7

35,32 £= /'380 2 зр/

3 8* /360 / 3,36
ГлиБина промерзания 4,0 м

/ </>20 ЛсгЖ, £-3390 2 /3,8/

37,в2 £* /380 2 3,3/

3 Б* /3 6 0 336

[яуБикс/ про
мерзания, м

Объем 5 е -  

тона  э  м 3

2,0 0,Ъ6

2,5 0,5/

3,0 0,55

3 ,5 0,60

ЪО 0,64

Т /о з .  2

3 3  70

/. М атериал стыла Бетон 820 с рас ко Бом цемента не 
Более 450 морозостойкостью не менее F30Q.
2. Jfpnamupa периодического npopu/t# из с та ли  класса 
марки /О ГТ по ГОСТ5781-82.

t

i!ji
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В ведомость ссь/лочнь/у Бокум ентоё

Обозначение /■/а и м инование Бримечаниь

СНи П 8.05.03 -81? М о сти  и т р у  Бы.

СНиП 3.0 Б. оч -31
Мосты и тр и о ь/. Организация* 
про аз So Бет Б о и приемка работ*

CHufl3.02.0l/-88
Основания и <рунВаменты на 
Sc v но мерзл их грунтах.

8СН 151- 78

инструкция по проектировании* 
и строительству железобетонных 
и бетонных конструкций железно-* 
дорожных постов и т/оуб север
ного исполнения.

ЗСБ 32-31

инструкция по устройству ги
дроизоляции конструкции мостов 
и т р у б  на железных5 автомобиль 
них и городских дорогах.

Серил 8.501.1-/56

Укрепления русел, конусов и о т 
косов насыпей у палых и сред
них постов и водопропускных 
труб.

Серил 3.501.1- п т

Трубы водопропускные железобе
тонные прямоугольные сборные 
Бля автомобильных и железных 
дорог. В ы п у с к  0 -3 .

В едом ость р а с ч е т н ы х  Банны х

блоков н а  тр и Б у

Марка 0 Бозначение Наименование Кол.
Пасса
ед.9
т

Приме
чание

зидМ~И 2 3.2
т т - м Звено /0 6,1/
зпзч-м 2 3,1/
ф 1- в о о н 4
4=2-200X1 8.501.1-177.33.1-2 Блок рунБамента 4 5,6
ФЗЧ20М 6 5,0
СТ/п-ЗОМ 2 %8
СНл-ЗООН Стенка откосная 2 1/,в
СТЗп'ЗООК 2
СГЗкЗООК 2 6,3

Т и п  в о  В о  т о к а л о г

Р с у с к о Б  Б о Б ы  в  т р у  B e  ( ^ 3/ с е к )
& / % д б

( 2 0 , 3 3 - / . 7 .4

С к о р о с т ь  н а  в ы х о Б е  и з  т р у б ы  ( н /с е к /
V  и . 4 . 3 6

V  о,ззу; 4 . 8 2

Б о Б п о р  п е р е Б  т р у Б о и  f  м ) Н  1 .% Л  в

У  о,зз% 2 .33
У к л о н  т р у Б ь / 0 . 0 0 5

С р е Б н я я  т е м п е р а т у р а  н а и б о л е е  х о л о д н о г о  м е с я ц а  t  °С - 2 5

В е д о м о с т ь  о б ъ е м о в  с п о р н ы х  Б ет онны х и  яселезоБет онны х эл ем ен т о в

//а именование 8о<? 0К/7
Кол.,
м3 Примечание

Звено 60,3
Блок рУнВапента 356
Стенка откосная /8,1
{/того ж елезобетона 66,4

В  е  Б о  п а с т ь  о б ъ е м о в  с т р о и  т ельны х, и  м о н т а ж н ы х  р а б о т

Иа и/о ено вечные р  а  Б о т

Р ы т ь е  к о т л о в а н а

Б о Б г о т о в к а  и з  щ е б н я

Подготовка гравий но -пес у аная

С б о р н ы й  ж е л е з о б е т о н

Заполнение <рундапентов и Бетон сопряжении

Б е т о н  л о т  к о  £  и  с т ы к о в

Заполнение. швов

М рм атуро .cmbJKoS

L/moeo клаБки

и з о л я ц и я

О б м а з о  ч н а я

О к л е е ч н а я

Защитная стенка

Скрепления
Л о с к а

У к р е п л е н и е  русла и  о т к о с о в  н а с ы п и

Щ е б е н о ч н а я  п о Б е о т о в ка  п о Б  у к р е п л е н и е

У с т р о й с т в о  р и с б е р м ы
Засыпка оголовков песчано-щебеночной 
смесь/о
Засыпка котлована

[Материал

Бетон 320
Бетон 330

£/.р. МГ50

МастикаКЙ.
М а ст и ка  К?~Х
Стеклоткань сс-2
Нс tie сто и, спел.
ные rbfjum&t

Бетон 32Q
Щ е б е н ь

К а м е н ь

3 d
U3M.

м

м а

м 2

м 3

М '

Кол.

7/%0\

М '

М '

К !*

кг

М '

/ Р

- i t  

■ щ

м
з м

0,06

щ о

3 0 0 / ,

175.3

/581
/9,5
0 ,6

10.7

8 ,6

/3.7

3 6 , 4

Ш 0

Р а с ч е т н о е  Б а в л е н а е  н а  г р а н т  п о Б  п о Б о ш  в о й  < р у н - 
В а п е н т с г  £  с р е Б н е й  ч а с т и  т р у б ы  С  2 / К  П о . , 

Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  основания R*D2SMfla,

3> SOI. / — /77.93.0-3-54 Ой£
2
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Ф а с а д  в х о д н о г о  233.20
( б ы х о д н о г о )  о е о л о В к а  j& x io

СкЬОМиНс/ #24
К SOSt/6 W&Q от ОСО MTU /2,0м Р а з р е з  к о  о с а  ш р н о ь /  
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Ведомость ссылочных документов

Обозначение Наименование Примечание

С Н «Л £.05.03-84* /Посты и трубы.

СНи/7 з.обш-9-f
/Посты о трубы. Организация, 
лроизбодст&о и приемка работ.

СНиП £02.04-89
Основания и фундаменты на 
вечномерзлых грунтах.

&СН /5/-7<9

1/но/прукци# но проектированию 
U строитемстбу жглезо̂ етом/ь/х а бетонных конструкции желеъно- 
дорожных мостоб итрнб северно
го исполнения.

& С Н  3 2 -0 /

инструкция но устройству гидро
изоляции конструкции А/ОстоВ 
и труб ни железных , автомобиль
ных и городских дорогах.

Серия 3,50/7-/56

Укрепления русел, конусов и от
носов насыпей у малых о сред
них мостод и Водопропускных 
труб.

Сери» 3.50/./-У77.93

/руды Бодопропускные железадё- 
тоннб/с прямоугольные сборные 
д/л автомобильных а железных дорог.&ЫПЫ1К о-з.

Ведомость расчетных данных

Тип Водотока
Расход воды в трубе (м 3/сек) а г/. RO
Скорость на выходе из трубы (м/сек) v /y . 6,0
Подпор перед трубой (м) л  г/. 2.56
Уклон трубы o,oos

Средне температура наиболее холодного месяца/с -25*

С пе </и<р и н ац и я  блоков нс/ т рубу

Марка Обозначение Па именование Х о л
Afcfccu

ед.,
т

П р и м е 

чание

згш .ю о-м
Звено

22 8 . 9

З П 3 7 -М 2 7 .5

P t -ЗООМ е 9 . 2

<Р2-200М 3 .5 0 1  /- 1 7 7 .3 3 .1 - 2 Блок фундамента 4 s . e

< Р З -№ М 4 6,0

& 2л Ш м 2 / 0 . 5

ь г Я Ш м
Стенка откосная

2 <0.8

СтЗпМОП 2 8.2

С г З Я Ш 2 8.2

В е д о м о с т ь  о б ъ е м о в  с б о р н ы х  б е т о н н ы х  и  м е л е з о б е т о н н ь /х  элементов

Н а и м е н о в а н и е к о д  О К П
/С о л .,
м * /? р и м е р №

З в е н о 7 8 ,4

Б л о к  ф у н д а м е н т е / 4 3 , 4

С т е н к а  о т к о с н а я 2 8 . 8

/ / т о г о  ж е л е з о б е т о н а i 8 2 . 6

Ведомость объемов строительныхи монтажных fia6om

Наимено&ание рэадот Материал
ед.
изм. Кол.

Ры тье котлована — М3 <420

/7одео/повка из щебня — - А3 <3.0

Подготовка ерадиОно-песчаная — мг 7ЯI§I1$

— м3 <52.8
дополнение соундс/мгнтоз. бетон сопряжении и протиЬопучинного блока Бетон 8 20 м3 231.3

Б етон лотков и стыков Бетон 320 мъ 7,0

Заполнение ыбов Ц.р.МЯО мь 9,2
Арматура сть/кае откосных стенок и 

прото боли чонног о блока
Л-л 

ЛкЖ кг $•3
2/З.Н

//того кладки — м* Зв5,<

Изоляция

Обмазочная МастикаЮ'1 мг 23<,8

Оклеечн&я
Мастика/о-Х 
&eJMort04bCQ-z A Z 250,2

Защитная стенка Лсбастоце- менляые/мигиМ* 224.2

Скрепления — кг 3<7

Доски — л,3 °н
Укрепление русла и откосов насыпи Бетон 620 М3 20р
Щебеночная подготовка под укрепление Щебень а 3 /85

Устройство рисбермы Камень м3 33.3
Засыпка оголобкоВ песчано -щебеночной 
смесью

— м* 205

Засыпка котлована — М* 902

Расчетное дарение на грунт под побпшёои рмбамен- 
та  ё средней части труди 03 16МПа,

Расчетное с?опроглавления грмта основания 2=032.5р1Л

5 ,5 0 1 .1  - П Ъ  з з м - ю о
rii/ctn







1 * *

Ведомость ссылочных докумянтоВ Специрокагция блоков на труду

О Во з на ченис //а с/ /л ем о В а ни я Примечание

СМи/7 2.05.03 -84* Мосты о /тра5ь/

СМи/7 3.0604-9/
Маеты и тридь/. ОргаНУУС/сц и Л, 
произВодстВо и приемка радом.

С//а/7 2.02.04 -33
дсноВания и фундаменты 

на Вечномерзлых грунта х.

ЗС77 757- 73

Инструкция по просктироёани+о 
и строительству железобетонных 
о бетонных конструкций железно
дорожных мостаВ и тр уд  се Вер
ного исполнения.

вен зг-8/
Инструкция по УстройстВу гидро
изоляции конструкций мостоВ и 
/пруд на железных р/Втомобильных 
а городских дорогах.

Серия 3.507.7- /S3
Укрепления русел, конусоВ и отхо- 
соВ насыпей у малых и средних 
мостоВ и Водопропускных труб.

Серия 3.500.7-1.93
СВаи забиёные ж елезобетонные 
цельные сплои/ного кВадратного 
сечения для опор мое то  В.

Серия 3.50/1 177.33
Трубы Водопропускные железобетон
ные прямоугольные сборные для 
аВтомобильных и жслезнь/х дорог. 
Выпуск 0-3.

Марка Одоз на ченае //а ом сноВа мое Мол.
Ноеса
еэ.,
т

Приме
чание

зпв.юо-м

3.507.7-777.53.7-2

ЗВено

4 3.2

5Л6.200-М 2 6.4
злзл-м 2 3.4
сНп-гбоп

Стенка откосная

2 4.S
с л а б о м В 4.5

ст з„ -я о м 2 6.2

CT3j250M В 6.2
С6-35Т1 3.500.1-1.33 СВая 40 2,5

/ВеУонго с  паь уЬ аечепонь/х д а н н ы х

Тип В о до то ка лог

Расход Водь/ В труб е f  м3/сск)
Q1% 5.5

Q «зз% 7,4

Скорость мо Выходе трубы { M/ce/rJ
vr/o 4.3S

МоаУ/. 4,8 В

Подпор* перед трубой f  mJ
77 77. /5
770.337. г, зз

Уклон тр у д ы 0,005

Средняя температура наиболее холодного месяца t°C -В5

Ведомость объемов сборных бетоннъ/х о железобетонных злементоё

На им е но В а мае Мод ОМП Мол.,
М3 Примечание.

ЗВено 30,3
Стенка откосная /7,0
СВ ап 7/0,0

Итого железобетона г?9з

Ведомость обземаВ строительных о монтажных работ.

//о имена Ва.ни е р о б о т Материал
ел
азм. Мол.

Рытье котлоВана н3 820
ПодготоВка из сцедня к3 11.7

Подгот оВка гроВийно- песчаная м3 2,8
Сборный ж елезобет он н3 87,9
бет он фундоментоВ и сопряж ений бетон В  ВО м3 нз,м
дет он лоткоВ и  ст ы коВ бетон В  ВО м3 3.3
Заполнение ш ВоВ Ц.р, М /50 м3 1,8
Прматура еть/коВ П7 0,08

Итога к л а д к и ; м3 20бу4

Изоляция

Обмазочная Мосгика /0-7 мг 202
дклеечная

Мостики ю~£ 
Стеклоткань ССТ И* 170

Заецитная ст енка
ЛсВсего цемент
ные олиты м* 160.7

С крепления кг 19,5
Д оски к 3 0,6

Укрепление р усл а  и  от косоь насы пи бет он В>20 м3 12.1
U(еденочная подгот оёка под укрепление Щебень М3 10,8
Уст рой cm  Во рисберм ы Камень м3 13,7
Засыпка оголоВео В песчоно- щебеночной смесью м3 86,4
Засы пки кот лоВана — м3 580

СВаи железобетонные сечением 35» 35 ем длиной 3̂ 0 м 
из детонб в В5. %аЁление на одни сВан? 336рКП± несущая
способность аВсеи по грунты 355,3К4.

3.501./-17193.0-3-56
Лист
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Ведомость расчетных данных

Шип водотока

Расход воды в трубе ( м3/сек) Q ГА 3,5
Q Q33/. 4,5

Скорость на выходе из трубы ( ^/сек) V i ’/. 3.3
V  о,зз% М

Подпор перед трубой i м) Н i?. W
К  0,33/. 1,67

Уклон трубы Q00G
Средняя температуре/ наиболее холодного л/есяца t  °С

Обозначение Наил/еноВание Примечание

СНиП £05.03-64* Мосты и трубы .

СНиП ЗЖ.ОЧ-9/ Мосты и. трубы. Организации 
производство и приемка работ.

СНиП £02.04-83 Основания и срундал/енты на 
вечно/иерзлых грунтах.

ВСН /5/-78
инструкция по проектированию и. 
строительству 1 железобетонных 
и бетонных конструкций желез
нодорожных л/ос/пов и труб 
северного исполнения.

ВСН 32-8/

Инструкция по устройству гид
роизоляции конструкций мостов 
и труб на железных,автомо
бильных и городских дорогах.

Серия 3.50/. /-/56
Укрепления русел, конусов и 
откосов насыпей у  м/сслых и 
средних л/остов и  водопро
пускных труд". 7

Серия 3.50ii-m-93
/7)рубы водопропускные желе
зобетонные прямоугольные 
сборные для автомобильных 
и железных дорог.Выпуск о-З.

т ш м

Марка

згш т

зпзч-м
С Т 1 П -2 Ш

c T h - m

сгзл-т
с т з л -т

Спецификация блоков на труду Ведомость объемов строительных и монтажных работ

Обозначение

3.50И-т33.1’2

ришиеноданис

3 ё е к  о

Стенка откосная

Кол.
М а с с а
Ця/71
3,2

4 4

4, /

4, /

5,5

S.S

П р и м *
ч а н и е

Ведомость объемов сборных бетонных и железобетонные элементов

Наименование

З&ен-О
Стенка откосная

бод о к а

Umoeo железобетона

*bnmj
мз

15,У

4 8 , 3

Наименование jbaSom

Рытье котлована
Подготовка из щебня
Сборный железобетон
Бетон фундаментов и сопряжении
Б е т о н  з а п о л н е н и я  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  
О т к о с н ы м и  с т е н к а м и  ' ______ _
бетон стыков оголовков

Заполнение швов
Лрматура стыков
итого  кладки

и з о л я ц и я

Об/иазочная
Оклеечная

Защ итная стенка
Скрепления
Яоски

{/крепление русла и откосов насыпи
Щебеночная подготовка под укрепление
Устройство рисбермы
Засыпка оголовков песчано-щейеИоч смеш
Засыпка котлована

Материал.

Бетон В 20
Бетон В20
Бетон В 20

Ц .р  М150

т

Мастике Ю‘1
М а с т и к а  H 3 - I  

С те к л о тк а н и  CC-I

Рс&естоцениа 
ныь плиты

Бетон В 20

Щ е б е н ь

М х л /е н ь

в д .
изм.

м

м
М
м
М'

М'
М'

м 3

м*
М'
кг
м
м■
М‘
м*

М'

К о л -

2 4 0

7,1

46,3
3 6 , 0

16,3

1>S
1,0

0,05

Ю З А

77,7

174,8
1626
2 4 А

0,7

С9 ,9

9,1
6 ,7

М* 140

/. Приведенная нс/ чертеже конструкция фундаментов может 
применяться при грунтах аснования} указанны* в /?. 6Ф4 и Z/3 поясни- 
тельной га писки при мощности слоя не менее расчетной глубины про
мерзания плюс 0,5м, ври наличии более слабы* подстилающих грантов 
необходима также проверка по несуще// способности грунта ятоео 
а л а я ,

2. Парка бетона по морозостойкости Зля железобетонных блоков 
и монолитного бетона фундаментов принята 6300.
3, Зри расположении нгпучинисть/х грунтов в преЗелак всей глуби* 
ни котлована (за исключением, по чванно -растительного слоя) обрат
ная засыпка котлована производится местным грантом. Зри наличии
в пробелах расчетной глубины промерзания слоя пучинистых грунтов по- 
Зошва фундаментарасполагается на 0325м ниже верхней поверхности 
непучинистых грунтов. В этом случае засылка котлована должна про- 
из вабиться с учетом требовании̂  приведенных на листе 26.

3,501 /  477.33.0-3-57
Лист

Серия 3.501.1-177.93
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