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Т И П О В Ы Е  К О Н С Т Р У К Ц И И ,  И З Д Е Л И Я  И  Ы З Л Ы  З Д А Н И Й  И  С О О Р У Ж Е Н И Й

С е р и я

ПРОЛЕТНЫЕ, СТРОЕНИЯ ИНВЕНТАРНЫЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

д линой 12 и 18 м

ИЗ ШИРОКОПОЛОЧНЫХ ПРОКАТНЫХ БАЛОК 

ДЛЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ МОСТОВ ПОД КОЛЕЮ 750 мм

Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р ТЕ Ж И

7870  КМ

Директор института 
Главный инженер 

Начальник отдела 
Главней инженер проекта

М. Б Солодарь 

Ю.С. Плишкин 

С. В. Стихии

С. в. Стихии

стандартизация метрология и сертификация
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ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ и  УЗЛЫ ЗДАНИЙ И  СООРУЖЕНИЙ

С е р и я

ПРОЛЕТНЫЕ СТРОЕНИЯ ИНВЕНТАРНЫЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 
ДЛИНОЙ 12 И 18 м

ИЗ ШИРОКОПОЛОЧНЫХ ПРОКАТНЫХ БАЛОК 
ДЛЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ МОСТОВ ПОД КОЛЕЮ 750мм

Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р Т Е Ж И
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С о д е р  ж  а н и е

Обозначение Наименование Стр;

7870 чертДХ)КМ,лД;2 Пояснительная затеска ЪЛ
черт.01КМ Расчётный лист 5

черт.02КМ Пролётное строение L = 12 м. 6

Общий вид. Езда на брусьях.
черт.ОЗКМ Пролётное строение L = 18 м. 7

Общий вид. Езда на брусьях.
черт,04КК Мостовое полотно. Детали. 8

черт. G5KM Мостовое полотно. Площадка-убежище и 9

настил при деревянных опорах.
черт.ОбКМ Пролётные строения L = 12 м и L =18м. 1 0

Схемы металлоконструкций.

черт.07КМ,л.1*3 Пролётное строение L = 18 м. t f - Ч З

Марки Б1 и Б2.
черт.08КМ, л Д ;2 Пролётное строение L = 12 м. H . 4 S

Марка БЗ.
черт.09КМ Пролётные строения L = 12 м и L =18к. 4&

Специфик ации мет ал л а.
черт ДОКМ Заводской стык главных балок. 17

чертД Ю Опорные части. 1 8

черт Д2КМ Схемы погрузки блоков пролётных строений 4 3

на автомобильный и железнодорожный
транспорт.

черт ДЗКМ Монтаж пролётных строений надвижкой. го

черт Д4КМ Монтажный стык при надвижке пролётных 2 1

строений.
черт Д5КМ Монтаж пролётных строений с помощью г г

крана на суходоле.



I .  Введение.

1 .1 . Типовые конструкции"Пролетные строения инвентарные 

металлические длиной 12 и 18 метров из широкополочных прокат

ных балок для мостов железных дорог под колею 750 мм" выполне

ны в соответствии с планом типового проектирования Госстроя 

СССР на 1982 г . (п.У .1.1.5) и по заданию ведущей проектной ор

ганизации Гипролестрапс, утвержденному заместителем Шнистра 

лесной, целлюлозо-бумажной и деревообрабатывающей промышлен

ности СССР.

1.2 . В настоящем проекте разработаны рабочие чертежи 

металлоконструкций пролетных строений с ездой поверху и верх

него строения мостового полотна из дерева для условий эксплуа

тации в климатических зонах с расчетной температурой выше 

минус 40°С.

1 .3 . Пролетные строения полной длиной 12 и 18 метров 

предназначены для мостовых переходов лесовозных железных дорог 

узкой колеи через овраги и средние водотоки, на которых по 

гидрологическому режиму или по конструктивным особенностям они 

необходимы.

1 .4 . В соответствии с утвержденным заданием на проекти

рование в рабочих чертежах выполнена некоторая унификация по 

применяемым профилям проката и толщинам листа.

1.5. Рабочий проект пролетных строений разработан из 

условий изготовления конструкций на специализированных заводах 

или специально оборудованных мастерских на стройплощадке.

2. Нормативные документы.

2 .1 . СНиН П-Д.7-6235 "Мосты и трубы. Нормы проектирования".

2 .2 . Технические условия проектирования железнодорожных, 

автодорожных и городских мостов и труб. СП 200-62.

2 .3 . СНиП III—18—75 "Правила производства и приемки работ. 

Металлические конструкции".

2 .4 . СНиП Ш-43-75 "Правила производства и приемки работ.

Мосты и трубы".

2 .5 . Инструкция по проектированию железных дорог колеи 

750 мм. СП 251-78.

2 .6 . СНиП П-28-735* "Защита стальных конструкций от коррозии".

2 .7 . Инструкция по механической обработке сварных соединений 

в стальных конструкциях мостов. ВСН 188-78.

2 .8 . руководство по применению двутавров и тавров с парал

лельными гранями полок (широкополочных двутавров и тавров) в

строительных стальных конструкциях. ЦНИИ ПСК 1978 г.

3. Расчетные нагрузки.

3 .1 . Расчетная временная нагрузка от подвижного состава 

принята в виде нагрузки Д4 по СН 251-78.

3 .2 . Нагрузка от толпы на тротуарах 2,94кПа (300 кг/м2).

3 .3 . Ветровая нагрузка принята как для постоянных мостов, 

в соответствии с СН 251-78.

3 .4 . Допускаемый вертикальный прогиб от нормативной подвиж

ной временной нагрузки принят равным согласно рекомен

даций ЦНИИС (письмо № 531124/76 от 23.05.72).

4. Конструкция верхнего строения пути.

4 .1 . Проезжая часть пролетных строений разработана с 

укладкой рельса на брусья сечением 200 х 240 мм по ГОСТ 

8486-66.385 Мостовые брусья врубаются на глубину в 0,5 f  3 см 

согласно п .9 .5  СНиП Ш-43-75.

4 .2 . В случае установки пролетных строений на деревянные 

опоры, между рельсами устраивается досчатый настил с завалкой 

щебнем длиной по 2 ,5  м в обе стороны от оси опоры.

4 .3 . На проезжей части предусматривается возможность 

устройства площадки-убежища, служащей также для размещения 

противопожарного инвентаря, располагаемой через каждые 50 м 

согласно п .5.27 СН 251-78.

4 .4 . Конструктивные решения верхнего строения проезжей 

части в составе настила тротуаров, охранного бруса, перильных 

ограждений, приняты аналогично типовому проекту 3.501-60, 

вып.П "Деревянные мосты для лесовозных железных дорог с 

колеёй 750 мм".

4 .5 . Крепление поперечных мостовых брусьев к верхам  

поясам балок осуществляется с помощью специальных лапчатых 

болтов.

5. Конструкция проле’гных строений.

5 .1 . Основные несущие конструкции пролетных строений раз

работаны из широкополочных прокатных двутавров по 1У 14-2-24-72.

5 .2 . Две главные балки, расположенные на расстоянии 1500 мм, 

соединены между собой поперечными диафрагмами, сплошным листом 

по верхним поясам и решеткой по нижним поясам в районе

крайних отсеков балок.

з

5.3 . Диафрагмы выполнены из широкополочного двутавра с 

креплением к стенкам клавных балок через торцевые заглушки на 

болтах нормальной точности диаметром М22 с постановкой контргаек

5 .4 . Опорные части -  тангенциальные, сварные.

6. Изготовление конструкций.

6 .1 . Изготовление и приемка конструкции должна выполняться 

в соответствии со СНиП Ш-18-75, разделы I  и IX; СИиП Ш-43-75.

6 .2 . Сверление отверстий в главных балках, торцевых заглуш

ках диафрагм и других элементах следует производить по кондукто

рам, обеспечивающим необходимую точность расположения отверстий.

6 .3 . Угловые швы прикрепления горизонтального листа к верх

ним поясам главных балок выполнять автоматической или полуавто

матической сваркой под слоем флюса.

6 .4 . Швы приварки вертикальных ребер к стенкам главных ба

лок, а также торцевых заглушек поперечных диафрагм должны выпол

няться полуавтоматической сваркой.

6 .5 . Швы приварки вертикальных ребер к поясам главных балок, 

фасонок и прокладок горизонтальных связей выполняются ручной 

сваркой.

6 .6 . Сварные соединения элементов пролетных строений должны 

быть обработаны в соответствии с ВСН 188-78.

7. Транспортировка пролетных строений.

Транспортировка пролетных строений к месту строительства

моста осуществляется поблочно (при максимальной длине блока 12 м) 

автомобилем с роспуском или железнодорожным транспортом на 
четырехосных платформах.

Директор Солодарь

'  - ' 7S7D □□ КМ' 'Гл инж ПЛИШКИН)
Нач отд. Стихии -
Гл инж пр Стихии ■ Желш о ш ю хны е  мости т. колею750т 

иь иптокоподочных ПР01 тных балок 
Пр о л е т н ы е  строения Ы Й м,Ы 2 и 

Поясни тельная  з а п и с к а '

Стадия Лист Листов
Бригадир Ньниролсклр • р { й
Прооерил Госстрой СССР

Государственный проектный, 
институт

ленпроектсшьконгтрухция

Исполнил С ти хи и^—
р*
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8. Соображения по монтажу.

8 .1 . Монтаж металлических конструкций пролетных строений 

должен производиться по специально разработанному проекту 

производства работ и в соответствии со СНиП Ш-43-75.

8 .2 . Пролетные строения могут монтироваться следующими спо

собами:

-  на суходоле автокраном грузоподъемностью 10 тс п выше,

-  автомобильным или гусеничным краном грузоподъемностью

10 тс и выше с временной насыпи, которая отсыпается бульдозером 

или самосвалом. При этом пропуск воды должен быть обеспечен в 

соседних пролетах,

-  сборкой на берегу с последующей накаткой без промежуточ

ных спор. Для этой цели пролетные строения по концам име ют отвер

стия для организации стыка, объединяющего соседние пролетные 

строения,

-  в зимнее время может оказаться более рациональна уста

новка блоков пролетных строений со льда краном.

8 .3 . Для образования временного стыка надвигаемых пролетных 

строений по концам балок предусмотрены отверстия, которые могут 

и не выполняться в том случае, если заранее определено, что 

монтаж надвижной осуществляться не будет.

8 .4 . При монтаже надвижкой в проекте производства работ 

следует предусмотреть порядок разборки временных монтажных 

стыков и установки пролетного строения на опорные части.

8 .5 . При поддомкрачивании пролетных строений домкраты 

должны располагаться под поясами главных балок вблизи опорных 

сечений.

8 .6 . Для монтажа пролетных строений в зависимости от веса 

блока и принятого способа монтажа можно использовать краны 

K -I6I, К-252, ШГ-20, 3-801 и другие.

9. Окраска металлоконструкций.

9.1 . Очистка, грунтовка и окраска стальных конструкций 

должна выполняться в соответствии с требованиями СПпП Ш-18-75, 

СИиП П-28-73, дополнений к СПыП П-28-73, СПиП 10-43-75.

9.2 . Перед грунтовкой покрываемые поверхности стальных 

конструкций необходимо тщательно очистить от ржавчины, окалины, 

жирных пятен и других загрязнений, а также от влаги, снега, 
льда. Очистку следует производить преимущественно механизирован

ным способом.

9 .3 . Грунтовку стальных конструкций выполнять в два слоя: 

один слой -  на заводе-изготовителе и один -  на монтажной пло

щадке.

9 .4 . Окраску стальных конструкций следует выполнять:

-  по грунту ХС-ОЮ по ГОСТ 9355-81 или ФЛ-ОЗК по ГОСТ 

9109-81 перхлорвиниловыми эмалями XB-II0 по ГОСТ 18374-79 в 

два слоя или XB-II00 по ГОСТ 6993-79 в три слоя,

-  по грунту ЗП-057 по ТУ 6 -I0 -III7 -7 5  перхлорвиниловыми 

эмалями XB-II00 по ГОСТ 6993-79 в три слоя или XB-I25 серебрис

тая по ГОСТ 10144-74* в три слоя.

9 .5 . Окраску следует выполнять при температуре воздуха 
не ниже +Ю°С.

10. Материалы.

10.1. Материал всех моталлоконструкцш,кроме оговоренных, -  

сталь углеродистая марки 16Д по ГОСТ 6713-75*.

10.2. Материал опорных частей -  сталь низколегированная 

конструкционная для мостостроения марки 15ХСВД по ГОСТ 6713-75*.

10.3. Материал болтов нормальной точности -  сталь марки 
стЗО по ГОСТ 1050-74**.

10.4. Сварочная проволока для автоматической и полуавтомати

ческой сварки принимается марки Сг-08ГА ( д л я  катета до 7 мм 

включительно -  Св-08А) по ГОСТ 2246-70*.

10.5. Флюсы для автоматической сварки принимать марок

АН 348-А или ОСЦ-45, для полуавтоматической сварки -  АН 348-АМ 
по ГОСТ 9087-81.

10.6. Для ручной сварки применять электроды типа Э46-А 

по ГОСТ 9467-75.

10.7. Лесоматериал для элементов проезжей части -  сосна или 

другие хвойные породи, удовлетворяющие требованиям и ГОСТ 

8486-66** ((для пиленого леса) и по качеству отвечающие допол

нительным требованием СНиП П-25-80.

Влажность древесины должна быть для пиломатериалов -  

не более 2С$,

10.8. Все деревянные элементы пролетных строений, кроме 

настила тротуаров и перил, подлежат обязательному антисептиро- 

ванию по способу пропитки в горяче-холодных ваннах маслянистыми 

антисептиками. В местах, удаленных от пропиточных цехов, при 

использовании в дело древесипы с начальной влажностью свыше 

40$, антисептированпе допускается производить пастами с после

дующим гидроизоляционным покрытием.

10.9. Металлоизделия для скрепления деревянных элементов 

(болты, штыри, скобы и т .п . ) выполняются из стали марки 

ВСтЗсп4 по ГОСТ 380-71* гвозди- по ГОСТ 4028-63*.

Технико-экономические показатели на I  пролетное строение 
из широкополочных прокатных балок.

т
пп

I .

2.

3.

Наименование

Металлоконструкции пролетных 
строений

в том числе стали:

16Д

Метизы

в том числе:

болты м22 сталь 30

гайки Ш2 сталь 40Х

шайбы Ст5сп2
Опорные части из стали 
15ХСНД

Итого на пролетное строение

4.

5.

Лесоматериал верхнего строе
ния пути (пиленый лес).

Гвозди и метизы

Ец.
изм,

кг

Пролетное строение

L = 12 м

5,430‘

5,430

0,112

и,Ц7Ж

0,034

0,006

0,244

5,786

7,300

124,000

L = 18 м

12,465

12,465

0,267

0,177

0,077

0,013

0,260

12,992

11,610

205,000

+

+

Условные обозначения

- л и н и я  с и м м е т р и и

- о т в е р с т и е  п о д  б о л т

- б о л т  н о р м а л ь н о й  т о ч н о с т и

- в ы с о к о п р о ч н ы й  б о л т

- в р е м е н н ы й  б о л т

- н е в и д и м ы й  з а в о д с к о й  

с в а р н о й  ш о в

- в и д и м ы й  з а в о д с к о й  
с в а р н о й  ш о в

7S7D □□ КМ
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Основные расчетные банм/е.
Шталличеше прелетнб/е етрпгння полной длиной /б и /<Рм 

под лесобозт/е железные дорога ролен 75Н мм но пролшнблх 
балом расттны на огнобаннн следующих нормотбт/х зт 
матерннлоб „ Тгхпнчесмне умазання по нроемтнродонию 
железных дорог молен 700 мм " ОН 257-72г СНид 3-2). 7S2 
, Мост/ н трубы, дормы лроемтнробаная "Сд2Пе-В2.

Мтероаш монструмщ/й.

Схема/ нролетнйгх строений. 
Разрез ( I  - /рм).

згш
План.

-4\I w j Ь г ^ АЛ Лл г Л Г\
Н-----

V)  VJ  V)  к.J~ X 7 ~ t т х.
/И5 . /гя? /б76 з*аоо ./37S MS0

j----\ р-

Расчетное сорротидление дредеснны /бMPa [ /SO *г/смг). 
бонструмцаи пролетных .троений разработаны для районоб 

при С  наружного боздуха до ~4о'е. Штериал монтрумщ/а 
-стиль /64 по тег 67/3-75*
Расчетное сопротибление стали /бД : ajnpu дейстбии 

Осебь/Х сил б» *)90Мдо ((9б0мг/смг)  ; б/ при изгибе 
Р, - 200АЛПо(2000 мг/см*).

Прогиб.
4опусмаеш/й отосительный прогиб пт порматабной 

бременной нагрузни от поббижного еостаби А 4 рабен Уооо (.

Сбязи по нижнило пояеам балом.

\ / \ Г \ 1
г

Разрез (1 = 32м).

План.

5

Суммарные напряжения б  глабм/х боннах.
Пролет L = //,6м Пролет L • /7.6м

CocmaSееуения v  МПа 
z  ^  «*/смг

CocmaS
ееиения

^ MfhZ-*5* let/CMC

Середина I  SOB/ m.u I  /ООБ2 /76.6
пролета ТЧ /9-2-2672 mo ТЧ/4-2-24-72 /200

Ррогнб б  передние пролета 
от бременной наорузна.

N
n/n

Tun
нагрузки

Пролет L - //.6 м Пролет L~/7.6м

Сечение f.CM /
e Сечение fa CM /

e

/ A U
tsoo/
ту/чггщ /.ыг /

730
i/ooop
ТУ/4224П

2,09 /
633

//оперенные и горнзонттана/е сбяза.
рагрузнн:

достоянные пагрузмн ж  (ж )

Пролеты Пормат Расчет.

//,0 4,o 3,3
(a os) (0.04)

/7,0 so 0,7
(0.39) (o.ss)

Рорматабш/е бременные 
бертанальныс нагрузна: 
у/ от подбожного состаба Ай; 
г) от толпы 2943Па(300~бгг-)

Роперечины проезжей части.

Сечение Мрс/б(/. 6 расу.
Эсниз

сечения W Поляс. <ЗГ' Т
кНм(тм) кИ/т) см3 см3

Середина
пролети

/1/7 
(/.75) —

Гг»
т —

/и.2
(/я ) —

Па опоре
у /7

(оЛгз)
45, Ы 
(4,57) уЗ ж //30 2Б7

3.2
(37)

/.7
(/7.2)

- Ф  (\ ч  г К  г h  сЛ Сh rti iti r l Л Л гл г р\ АГ\
k J  V J  V J  ^ р —t ] 7~~Х\ 7~К Т

/Ш #60. /373 4* И‘00 3000 /300 /373 /гзо ,//г$

Сбяза no-нижним поясам балом.

Полеречнб/й разрез (без проезжей часта).

isos/ Пая L * /2м 
4 1гоо/ для I * *ем

изгибающие моменты 5 глабных баллах

Сечение
Пролет 1 » Н,6м Прилет 1 = /7,6 м

От пост 
нагрузки

От Орем, 
нагрузки

Расчет, 
изг. мом.

дт пост, 
нагрузки

Пт Прело, 
нагрузки

Расчет 
изг. мом.

Середина
пролета

23.4
(2.2)

097
(24.3)

9/0.4
(92.2)

243,3
(24.2)

/529.2
(/22,0)

/232.5
(/22,2)

%
I

НаименоСа- 
ние элемен

та
Эскиз Сече

ние
Г6/» гя

Гу С X У N в

смг СМ см К//(т) мои
хг/смл

1
X;
II

/Ьризонтальн. 
cSsjcSou лист 9

S*6PeOflO-90*Бишг/Зм!
/0.2 2.7/ /30 55 0.77 /0.2

/04
0,3
05

Поперечнб/е
сдози I 1606/ /3/ 24.3

3.07 /30 30 0.00 35.3
3.6

Попет-
руктоЗ

1
5̂

Горизонтали/ 
eSoseSou лист 9

0*6
Ребро-90*6и/ае/Зм

/0,2 2.7/ /50 55 0,77 /0.9
/.//

0.0
/00

Поперечном
едязи I

1006/ /97 3/4
3,36 /50 20 0.224 57

5,0
Попет-
рухтиВ

Расчетные опорные реащ аи.
Оролет

М
Расчетная опор 
реомцуят Ай

Расу, опорная 
pean/jû m постя.

Суммарная расу, 
опорнаяг реакция

//.0 326.5 (29,2) 3/2(3.36) 3/0,3(32.44)
n s зв/. о ()В.г) 2п.о (s. /г) 4н о (42,92)

АаранторCoaoO&sL cSpr\f
7 6 7 Q о ж мГл. инж.//лишыин Т~МгУ. отОCmujct/м _ Ж х/л.мжжСяНАХия' ЗХСледюЗоршние мобш/ пвВхолен/ Ояави* Лгжт АглетоОSwftrOtrPУелк/ро&гмаяд щ Р / /

тОерулНешраСемая /'оеетоой,СССР1/с/ШАЫГАГолоыд ~7Й 5 ё ; г Пролетные отроения L *Мм;/‘/2мГогубаАеягЗеыАшй проектнш
Расчетный лист ОАЗС/гяи/Пу/П

ж н п о о ш п ш ь ш с т р у ш я
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Чо§f
01
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v#Уil
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I
V5

s * i 0

P 2 4

4

Ф с ю а Э

7 У З - / 5

4

-■ у е т о ш ж м =д ^ 1 ^ 1 С ^ ш а ^ Ж З Р Ш р ^ № Л

, Ж

m 5800

i2000jo

1-1
3 * 5

15*15 ,

_____5800

1200012

П л а н

20*24

г лШ - а * -
н з р :

Ш Ш Ш ' Р Ш !

И

й

t  t  f  ♦ ♦

№ j g E

■ e r tl

go *24 
Ы & 3

2 0 * 2 4

Схема икдаЗки Брусьев

l i ъо 28*59.5* 110 6

1200

20*24
rU 4 & 5

20*24
С * 2SO

\ ^20*24  
17 i s  585

С п е ц и с р и  c a u c u s  л е с о м  ct m ejoucr л о ё

Н а и м е н о в а н и е
Э л е м е н т о в

Поручень перил
дополнение — - —
Ст оОко  — "  —
Н а с т и  л т р о т у о р ь б
Охранный о joy С____
П оперечин  о  д л и н н а я

средняя
еоротсоя

Ниш ни6 ор>с перил

С о / о т о м с н т

п и л е н и и  л е с

Сечение 
с н

1 5 *1 5
5*10

15*15
5*20

15 *15
20*24
2 0 * 2 4
20*24
15*15

Длино

сн

1200
12 оо
1 5 S

1200

1200

465
3 8 5
2 5 0
1200

Кол-Во
ш т

12
8

го

U m o r o  ;

C l 'e n

0,41
0.12
0,27
0,96
0,47
1,34
* 9 2
2.40
0,41
U L

С п е ц  и е р о и  с с г  ц и  J? м е т а л л о и з д е л и и

Н а и м е н о в а н и е
Те че н и е

мм
Д л и н а

мм
to A -t fo

ш т
Ъ с с
к г

h jo u r te u .

Г ё о з & и 4 /оо 24 0.24
5 i s o 128 2,97----- »------ 7 225 24 1.65

Б о л т  с га й к о й и  2 ш айб. T 7 s 5 0 0 20 16,10------" ------ ~Ф1б 4 0 0 24 25,10
б о л т  ларчогпы З с гоОсоС Ф 20 4 1 0 В2__ 80 . 3 0

U m o ro : № £ , 1 -

1. Размерь/ Элементов иъ дерсВа Рань/ В cn f 

м е т а л л о и з д е л и й /  - &  мм.

2  Д е т а л и  и о с т о £ о г о  п о л о т н а  см. н а  ч е р т -  0fyO$KM.

Директор Сояодарь

ч р

Гл ииж. ПЛИШКИИ) J
Has отд Стихии
Гл яиж пр Стихии S
Бригадир Нвиирпвсхая
Промрия Па стух Л/
Исполняя Се р е ги н а ъР

7В7П □2 КМ
ИЗ ЩИРОКОЛШШННЫХ ПРОКАТНЫХ БАЛОК . Црщйтнцв с т р о е н и е  L’12n 

Рб1ЦИЙ б ил , ЁЗДД НА БРУСЬЯХ.

Стадия Лист Листов
Р J—— L—

Com pel СССР 
Г кударсш ии и! гр:|«тмы! 

■петиту*
ЛСНПРОСКТСТДЯЬНОИС ГРУКЦИ* \
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План

Схема уклаЗки Брусьев

On с  4<v < р а  с а ц и * 9 л е с о м  о m e jo u о л о s

МоиненоЁание

ЭлементоЁ

Oojom а мент Сечение

мм

Длина

мм

}[ол-$о

шгг»

ОоЬ»

и*

Поручень перил пиленый лес 15*13 увоо 2 0,60
Заполнение — «— 5*10.(S00 2 0,12
Стой с о — •-— ---- „---- 1Ъ*1Ъ ns 24 QSS
Настил mpomvopoS . 5*20 ISoo 8 1,44
Он ранный ору с * 1Ъ *15 1200 е 0.70
Поперечина ’длинно» 20*24 J, 65 12 2S8
---»----  среды»» 20*24 385 12 2.22
---*----  соротеал « 50*24 2SO 22 2.64
Цинний ору С перил 15 *13 1200 2 0.60

Umoro: 11,61

О п е ц и  срс/ с о ц и  з  м сгг*оллоиъ<Зелии

Н о и  п сн о & о  ние Сечение
мм

Алина
ММ

Кол-£о
шгъ.

Вес
сг

njouTieu.

ГВоъЗч 4 100 60 0,50
« 5 ISO 265 5.47

7 . 225 SO 5.40
болт 1116 с гай сой ишаш Т/& 500 35 28,20
------------ --------------- Ф16 400 SO Лё.15
Волгу* лапчатый ф20 4Ю 92 11Э 20

и то го : iS ilS L _

J. P a s , п с jo  ы  Э л е м е н т о в  суз 3 e .jo e £ a  З о н ы  &  сл7, 
м е т а л л о и з д е л и й  -  ^  мп.

8, Л е т а л и  м о с т о ё о г о  п о л о т н а  см. на ч е р т .  О О 5км

Директор Солодарь Ш
7370 D3KMГл Ин* Глишкин* Ъ£$4

На*отд Стихии
Гл ий* пр Стихии г \Лг Железнодорожные мосты под колет 750мм Стадия Лист Листовшшшшшшшмч— из ширакаполочных прокатных балок  

Пролетное  строение  Ы б м  . 
Общ ий  вид. Езд а  на б р у с ь я х .

И 1 А
Проверил! Па с т у х  j Госстрой СССР 

Государстосиный проектный 
институт

ЛЕНПРОСУТСТАЛЬКОНСТРУХиИЯ

Исполнил Се р е г и н *  !QJ'-^ I М М М
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ПлощаЭка-УБешце
\-\

З о о

п р о л ет а  J 8 n

п р о л е т а  12м

J*

1ъ*1ь
Ы * о

3-5

SS7 1'-
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Настил межйу рельсами при Зеревянных опорах



/7/?0Лш//0* 0 /0 /Р0 0 / / 0 0  Z ш/*.0м 4 - Z
/ - /

i t

JL_й .
^  J t\ Ац ± \  ± \  .£) А  М £

А1

Ай
Ь- On Г/2 )

Оп /Г г /.

Пролетное строение L = /2,0 м

0 - 6

9 -9

8-8

бе&отсть монт ож ш х мемснтсД

Мар
ка ШаметДанг/е

яролетное [ 
строение 6 » /<?.Ом\

I пролетное 
\ строение 1 -  72, См

77-6о A/foccef, yr
К-Са Масси, мг

Одно гjм-т./ Всех Одного мл-то Дее*
67 блок ярштногЪ строения 7 7Ьо ? т — — —

62 — / 475/ 47SS — — —

63 ----„---- - ~ - / 5450 S43 >

Со/ ТЬорная оать рмодДижназ 2 S7 т 2 63 726

0о2 ДнорМУХ О0С0Г6 0О&&/ЯГН0Я 2 63 726 2 39 770

6/ректо/» Солодарь X
/л  анме. Ллишнон Г
М я/от д С т ихи// Т
£  инмс./гд С т ихии '
бригадир //вмироВсхоя
СроОррил АмимаВ
/Апалнт М е л е х о в

787D □БИМ
Железнодорожные мосты под явлен* 
750мм ш шмоеополочныс щмкотла 5auî
фолетиые cmpoeNoo_J2 и М м  

Стома/  меташяожтрунцш

Стадия Аист АистоС
р 4 н  Т~

Toetmflou СССР 
Государственный праенттш 

институт
ЖНПРРЕИТСТ<ЦЬЯРНСТРа1ЩИЙ
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У В се  болты нормальной точности М&ё, отверстия ■ >од Son

ты 0 S3 мы

<? Шёы б  - 6 hn ' про не опозоренных 
3 Обрезы 45мм, кроме оговоренных 

4. Сёарку производить электродами Э4&А 
Г Спецификация дана на чертеже 7В70 09км
? Прокладки (поз „ N9) забить ступай  посодной, к поясу балки 

не приёари&ать.

Директор СОлодарь
Гл инж Плииикин j  v
Нан отд Стихии 7
Гл.икщпр Стихии '
Бригадир КЧ УЛ Т-У f7T7

§> 1 М елех о в
исполнил MtnbHuKota

~ Л
/

07 КП
Железнодорожные мосты под 
\олею 750мм из и/ирокопс 
ш  прокатных балок. 
1ропетное строение ь /<5 
Марка Б7и 62.

Стадия Пист flucm ot

raccrpoi СССР__
ГocydapcrSeuutnL проектный инсти пут
ЛЕНПР0ЕКТСТАП61. ШСТРЭКЩШ
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/V/
ГО

&/1
. ш

сд
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сь
 <j

 fa
r/n

cr 
\£3

ofi
r. 

ин
ё.Н

Спецификация. Сталб /S4
н

дет. Сечение j.\лина ti-£o . М асса , кг
Примечание 2 I ю о б  г 6996 г 1Щ о 3520

н н Т н Idem. Всех марки 3 X 80 S7 1464 3 206,4 619 дез учета ото. 
масса 679 кг

1 I  юо б  г 10995 2 5770,0 5540 5 — 1240*6 6300 1 273,0 273 дез учета отб. 
масса 362кг

3 1 8 0 S 7 1464 4 206,4 826 без учета отб. 
масса 908 кг 6 —270*10 770 6 16,3 98

4 -  1гца*в (0600 1 457,5 4S8 дез учета отб. 
масса 600кг 7 —150*10 926 4 77,0 44 строгать

в -  270x10 770 В 18,3 130
в г

8 —250*20 250 2 9,8 20
4755

7 -  150*10 928 ц 11,0 44 строгать 9 _ 35*20 110 4 0,6 г

3 ~ г  so  * г о 250 г 3,8 20 10 240*8 315 2 4,9 10

S -  6 5 x 2 0 110 4 | 0,6 г 11 J 315x8 645 2 13,3 27

10 -  340*8 315 2 4,9 10 12 ■ 90x6 7700 5 4,7 24

Н -  615*8 645 2 73,3 27 13 L_ \l25* 8 2050 1 38,0 32

12 -  90*6 н ч о 7 5,2 36 14 1_ $0*7 ИЗО г 70,8 22

13 L.7 1 5 * 8 2050 1 32,0 « 77/0
15 L_ 1125 * 80* 12 240 4 4,4 18

14 L  3 0 * 7 ИЗО 2 10,8 i 22

is U B S  *80*18 240 4 4,4 18

16 -  970*6 1420 1 ' 60,9 61

17 -  730*6 1170 2 10,S ! &

13 -  620*10 910 4 22,9 92

19 -  з г а  *6 910 4 \ 73,7 S5

го -  180 * ГО 910 8 8,6 ! бз 1% н а  сёарнб/i» ш ёы 46

21 -  /8 0 x 5 910 6 5,1
\  ! i 1 X  80 51 12000 2 1860,0 3 720

дез учета отб.
г г -  510x10 850 4 54,0 \/36 2 Х 6 0 Б 1 1466 S 738,0 690 масса 7сс,акг

гз -  so*s то 1 : ч,9 5 3 L 125* 8 8750 2 33,3 67

j 4 L 30*7 1190 4 11,5 46

Б L 125*80*12 240 8 4,4 :55

БЗ 6 230*10 575 10 70,4 704

7 . 9 0 * 6 /290 9 5,5 50

В . /25*10 737 8 гг S8 строгать

9 - 250*80 250 л_ 9,8 40

10 - 500*2 290 _4 м ,0 44

1 % н а  cSaph ые ujSiЬ' 75 11 - 240х 8 290 ч Ч,Ч 18

16

БЗ
12 . - 3 5 *  го 95 4 0,5 г

5430
13 -/290*6 //460 1 502,0 502 дез учета отб. 

масса €96)0 к г

/*/о на с§ар>/ь/е ил*6/ 54

Ведомость donmoS нормальной точности, гаек и шаи£

Н аименоёание ГОСТ М атериал
фина 
дал таj 
мм

Пролетное 
строение Хне, Он

Пролетное 
строение #*/<?, Ом

К-8о масса, к г К’8а Масса, кг

B o a t  М 2 2 * 6 5 .  S 6 . 3 0 .0 / 6 7798-70* Сталь 30 65 80 22,5 50 74,0
Болт М 2 8 * 8 0 .  S B .3 0 . о / Ё 7798-70* Сталь 30 80 230 75,0 ISO 49,0
Бо л т  М  2 2 * 1 1 0 .  S 6 .3 0 .0 1 6 7798‘ 70* Сталь 30 НО 190 79,0 2 0 8,5

Г а и к а М 2 2 . 4 . 4 0 * 0 1 6 59/5-70* Сталь 4ох — /ООО 77,0 440 34,0
Шаида 28.01.0/9 /1371-78 Cm 5cnf — 500 73,5 220 S ,5

Всего: г88,0 /Н,0

В том числе: столь 30 176,5 71,5

столь 40X 77,0 34,0

cm 5с п  Z 12, S 5,5

/ Одицие треКоёания к материалу конструкции см. 

$ пояснительной записке на черт. оокм.
В. Радо тать совместно с черт. 07 КМ и 06КМ,

7870 0 9  КМ
Железнодорожные насты под 
солею 750мм из широсополочных 
просатных балок, 
пролетные строения 12 и 18м. 
Спецификация м ет алла.

С т а д и я  А и с т Листов
т

Госстрой с сд Р
Гасидарсгбеннь/й проектный 7 ' институт .
ЛРН ПРРРШ ЯП ЬМ Н СТРЩ ИЯ



\Щ
if

 по
шл

ин
 1 Р

сЭ
пМ

* 
О 

fa
m

e 
~В

з<3
№Н

 нн
Вл

/
М

W,
J

§ 1 ззт«——“ч
»
'

HN

noi

Н аим енование
п о зи ц и и

С еч ен и е , Юлина, /Зол- В е с , /с г 5 ес
ГО С ТПролет

Н/М н м * 0 1шт, В сех
к ты ха, 

Лег
М а  /77с.рисгль/

1 Верти с> нахладАса ^S O  X W 6 5 0 2 1Ъ 3 6

2 HuicH; гор. нахладра -2 7 0 * 1 2 6 7 0 1 17 17

3 Ни^сн, гор, накладка - 9 0  х 16 0 7 0 г 16 15 19901-74* 6/T)Q Л (? 1 6 //

4 Зерхн- гор. на хлорка -2 7 0 x 1 2 6 7 0 / 17 17 т

5 Верхи, гор, нахладаа - 9 0  * 1& 6 7 0 2 и 15

Болт нгг*75 56.30 о/е 7 5 6 4 6,Ъ 19 7 7 9 8 - 7 0 * СтсулЬ 3 0

Гу и  ко  /чгг. 4. чох. о/е 128 0.1 73 5 9 1 5 -7 0 * С т о л ь  4 0 X

Шайба гг . 01.0/9 100 0,01 г H W -  78 C m  5  сп  3
, ,и

& Зертих. ха хлорка -3 9 0 * Ю 6 9 0 Z 16 3 2

7 Низки, гор нохлодха -2 5 0  х /О 3 5 0 1 7 7

8 ИиЗсн. гор. нахл оус* - д о  * М 3SO 2 3 __6____ С т о л ь  16

9 ВерхИ, гор На х Аар ко -2 3 0  X Ю 3 5 0 1 7 7 89
/0 Верхи. Гор.наклодса - 'д о  х м 3 5 0 г 3 6

8(,/сох о лр. Волги Hl4 7 5 48 о,4 19 2 Z S 5 3 -7 7 Стал Ь 4 0 X„СелеАсг

ОаВкаМ24 9 6 0,1 W ггз5*-77 С т о л ь  3 $

U/ctuSct 2 4 72 0,03 г — II —  1 C m  9 с.и» <3

4 -4

6-6

/ *

/, dm b(K  уО а З р а б о т с г н  н а  с л у ч а и  о т с у т с т в и я  

п р о х а т н ы ^ с  So a o /c д л и н о й  42 м .

z .  Болть? н о р м а ль н о й  т о чн о ст и  74 2 2 ,  дыр>ь/ с / - 2 3 /v/v,

3 .  В ь / с о х  о  o p  о  ч н ы  е  Б о л /тгь/  М  2 4 ,  д ы р ы ,  < ¥ = 2 7  м м

4. П о в е р х н о с т и  под £ь гео к  о про чные болты Зачистить 
стагльнь/ми и ^ е т н а л п / .

5. Н гсга8оренны г с£ р езы  » *

Директор Солодарв teJ>
Гл ииж Плишкин»

ГНач отд С тихии г —
Гл инж пр С Т И Х И И  '
Бригадир НеяиРо/сдля
Проверил М ирхоЗя
Ис п о л н и л МгльнтсоНа

г

7670 *0 КМ

Пролетное строение L*\Z*.

Стадия | Лист Листов
т

Госстрой СССР 
Государственный проектный 

институт
ЛРНПРПРКТСТАЛЬКОНСТРУКПИЯ
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Опорной часть неподвижная 

ОГН
Опорная часть подвижная

о п г
12S

А <  Ч_ 1У
± г  г]_ $̂

%

111
Г х v y

____ : 4 K uГТТ' ! j i \ i!:\ in
1

450

\ 1 
\jL5_ 

450

ь-

3 -3

Л У

^4  404 4г rot

50 /50

eso
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г-г

Крепление балки пролетного 
строения к опорной части

L  Номера деталей и размеры 8 скобках даны 
для пролетного строения L - 42,0м.

2. Швы Л - 8 мм.
3. Сварку производить электродом О SO А.

4Q

Спецификация на одну опорную часть 
пролетного строения L -  ЩР м.

Мар
ка

й
Зет. Сечение

Длина
MM

H-So
Масса, кг

Материал/<?ег. всех мар.

о т

4 -SSO xhO г э о i г г , г г ъ

67

J5XCHA
3 -ЗОохЬО 370 i 3 5,0 3 S II
S -/0 0 x4 0 2S0 i 7,8 8 ш
7 ~*f0x20 60 2 0.4 < ч

o n e

3 -3 0 0 x4 0 3 7 0 1 3 5 ,0 3 5

63

15УСНЯ
5 -  400 x 1/0 2 5 0 4 7,2 8
S -40  x<?0 60 2 0,4 4 *
9 - е ь о х ь о 250 4 42,8 49 г,

Спецификация на одну опорную часть

пролетного строения L s 42,0 м.

Мар
к а

1/

Зет. Сечение
Длина
мм

К-So
Масса, кг

Материал
1Эет. всех мар.

On 4

т - 2 5 0 x 4 0 г э о 1 г г ,# 23

63

45 У сНЦ
4 - 3 0 0 x 4 0 33 0 4 Н О 3/ *
5 - 4 0 0 x 4 0 2 S 0 4 7,8 8 и
7 -40 х20 6 0 2 0,4 4 и

от

4 - 3 0 0 x 4 0 3 3 0 1 34,0 3/

S 9

46KCHU
5 -1 0 0  * 40 2 5 0 4 7,8 8 И
8 - 4о к г о 50 2 0,4 4 -
9 -  240* 40 2 5 0 4 18,8 49 -

Аинекто* Солодарь e s 7S7D 11 КМГа. иные 0Лишкаы /
Паи огд. Стихии .
Га wfcfcnp 
ьРогаЗир 
Оробеоил

Стихии * 
Чениробская 
Мс/РхобЫ М \

ЦСелезнодороэ/сные мосты под шеи 
150мм̂  из широмополочных 

прокатных балом 
Опорные части.

СухтдияхЛист хАистоь
Г  Р Т  J  ,1 4тарой ссср 
'есударстьстый проектный .институт
лЕНпроЕктешьканструкция

UCAOKHUAМелехоЁ



j~1
1нЕ

tfn
c&

)u
n\

 fl
cf

au
cb

 L
i 

Yj
jc/

ш
 w

fa
K

Сирией

CmOLJHd

4 3

Погрузка блоков пролетного строения L = 1 8 m ' Н А  А В Т О М А Ш И Н У

НМ

Л
№

||(1и
II1 т
!!; is;

m
И'
Hi
ш

Г(Ч*

1 =

.________МА 4А _________________ЕА___________________ г 4 А

О

шва
1 9

Погрузка блоков пролетнпго строения L 4 2 М Н А  А В Т О М А Ш И Н У

0N H I0
, 4,9

Погрузка, блоков пролетного строения на осную платформу i/ п б О т

ш j
LL

.

и
-

| * 4__ ш
Г"“

J r ! чи!
Н=----^

Ш Ь

у<

О

"о

r ~ i

Иреппение. груза на ж.Э. паатсрорме. произ&оЗип 

Ь соот&етстЪиц с Технич. успоЬиями погрузки о 
и Нреппениа грузов ( сБорчин ПраЪцпа перевозе И 

и тарифов ж.Э. транспорта Союза С С р  NPO.)

Директор Солода рц L ^ F *5
Гл инж Плишкин4 С Й # I
Начотд СтихиН А »
Гл инж пр СтиуиН' < £ ,
бригадир HeMupvix'Ht W
Проверил Пастух
Исполнил Ра? а^Нииа

7S7D 1 2  КМ
ИЗ ШИРОКОПОЛОЧНЫХ прокатных БАЛОК 

Схемы1 погрузки блоков пролетим строений НА АВТОНОБИЛкИЫЙ N ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙТРАНГПВРТ.

Стадия Л ИСТ Ляг ГС ь
Р 1 •/

Гои/руИ 'J{ LH
Государствен «ык

иниитуг
ЛЕНПРОЕКТСТДПЬК' - г *
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Ва р и а н т  н а д в и ж к и  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  б е з  п о д д о м к р а ч и в а н и я  н а  о п о р а х

£ .  Д о п у с т и м ы й  В ы п е т  Н о н с о п и  п р и  н а Ш и т н е  р а & е н  
Э п и н е  п р о п е т а .

*/. П р и  нсгд&имве т опьИ о  Э 8ух прапет ны Х с т р о е н и и  

з а д н е м  н о н ц е  вт о р о го  п р о п ет н о га  с т р о е н и е  у Н п а д ы & а -  

s m c s  Н о н т р зр уз  В есом  т  'дпй 2.~ J £ m  и  tyro  дпя Ы 8

Л .  М с /Н с и м с /п ь н ы й  п р о г и б  Н о н с о п и  :

Э п я . пропета L 51 м ~ Л  =* 73 мм
дпя пропета L -  '18,0м — Д » 39 мм

Директор Солодарц

^  7 B 7 D
Г я инж Ляишкин* к ы
Has отд ” С т ихии
Гл инж лр С т ихии  - Ж е л ш &д о ш н м е  п а с т ь / под Ш Е ю 750т С та д и я Л и с т J I /C U 3
бригадир НетфоЬсь в Ш ы и з  ш и р о к о /ш л о ч н ы т  п й /ш н & к  б а л о к ~ т ~ У
Проверил П а с т  у ж М о н т а ж  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й Госстрой CCLP
Исполнил, РовоЫина щ . н а д в и ж к о й . Г о с у д а р с т в е н ^  

ЛЕНПРОЕКТСТ АЛЬКГ

. г :ект*,ь.« 

N - C W *
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Спецификация металла ЯлаЯнаи f a j x u

Пролег ПН.
Н аи м ен о в ан и е

п о зи ц и и
Р е  оенне, 

м м

О л и н а,
м м

К о Л В е с ,  к г Вр с
стыка,

К Г
ГО С Т М а т е р и а л ы

i u / r Всех,

%

/ Вертит. наглядна 8 9 0  *Ш $ 5 0 2 2 3 .8 9 7 ,6

/6 3

/3  003-79  *
Сталь ! £ Д2 Нижн. гор накладка 3 2 0 *1 2 1 55 0 / 9 6 .7 9 6 ,7 79303 - 77 *

3 двркн. гор. н аш д ка М В * /2 И З О / 5 9 ,0 2 9 .0 /9 9 0 3  -7 9 *
8m M 2 H u.S6.3b m SO 5 8 0.326 2 2 .2 7 7 9 8 -7 0 * Ст аль 3 0
О й м М й Л Ш ш 136 9 .071 /0 ,5 5 9 /5 -7 0 * frc M h  . £ 0 Х

U /A S # 22 .S i.B I3 6 8 № 9 / ,6 1 7 3 7 /-7 8 С т 5ся 1

й
з Верти г., н а  градгс/ £ 9 0 4 0 3 5 0 2 1 8 ,9 3 6 ,8

3 5

/9 9 0 3 - /9 *
Сталь /С  ДS Нижн. гор. на гладка 2 7 0 * /О 3 5 0 / 1 9 ,6 /9 ,6 /9 9 0 3  -7 9 *

6 Верхи, гор. накладка 2 7 0  *70 730 3 /9 ,9 /9 .9 7 9 9 0 3 -7 9 *
Ш Ш 2 *Т 5 ,$ ш .ш 1 5 3 8 9,311 Н д 7 7 9 8 -7 9 * В7ЛЛЬ 3 0
Г в Ъ м н а л т м 9 6 0 ,0 V 1 9 5 9 /5 -7 0 * 5 т аль УОХ
Ц] A  Set 22.01,019 9 8 9 ,9 29 / , 2 7 3 3 7 /-7 8 £ т £ ы ? 2

/и  ~ / 2  м

5 - 5

4 - 4

' Да-I'vl 1̂.__
4 Длгч»

/5 0  В о 8 0  /5 0

/. 5# Ярем я монтажа иридии# про тиЯпрргпнные 
уголки и опорные ллить/, мешаьощил 
одраъоЯанию . временного ггпь/ка меж9у  
пролетными ст роениям и , снимало/лея,

2. Зое $ь/рь/ оС- 21 мм л и ? Ролть/ М 2 Я
3. НеогоЯореннъ /е лРрезъ/ 25 мм.

Директор Солодарь

^  7870 \k КМГл инж. Плишкин* 1ШГ7
Нам отд С тихии Ж ‘ сГл инж пр С т я н и М блезиалотны Е м п с т ы п о л ш с ю  73Иии Стадия. Лист Листов
Бригадир Иепировсм* ИЗ ШИРОКОЛОШНЫХ ПРО/АТНМ М П  

Ц р т Т ^ Ш Е  СТРОЕНИЯ 1*12*' L ’ fcn  ‘ 
Нонтлхный СТЫК ПРИ н д д в и х и Е  

П Р О Л ЕТН Ы Х СТРОЕНИ Й

.р 1 1
Проверил МСЛЬНHMJftA Госстрой СССР 

Государственный проектный 
1 ийстигут

ЛЕНПРОЕКТСТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ

Исполнил Ма р к о м
У



Uh
$, t

Tn
chu

H |
 По

дпи
сь 

и 
да

та
 Щ

ьэм
гн

Вид па Н
I

I

I

I

Ф а с а д
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П л а н

L Н а  настоящем писте представлена схема 
мо нт аж а пролетного строение Ц = /£ м с 

помощью а%тоНрана на аутригерах 3
длина! стрелы /8 М .
М о н т а ж  пролетного строения Ц~ /8м процэНоЗстВц 

д&умя Ира нам и.

2. Пролетнь)е строения и эпементы ездо&ода 
Полотна подвозятся по сихбоол и н а  oinioMahuntL

Д иректор Солодары Ж
7 S 7 D  .45 KMГл ин ж П *и ш к и н ‘ ( Щ 4 f

Нам отд ; С т и х и и t
Гл ин ж  пр Л т и х и Н у Ф ' ; Железнодорожные мосты под колею 750мм 

ш широкошшчншх агаоднмг балок. Монтаж пролетив̂ ‘'строений
. Г  ПОМ ОЩ ЬЮ  КРАНА НА С У Х О Д О Л Е .

Стс г,1 , . •
Б ригадир Немиьобе/ р i _
Проверил Паст у х 4 r Г о гс гр а *  СССР 

Гс с/дарстасьный граэ* тн.>
* HuTHiyTЛЕНГРО» KTCTAJ.b-f Urt

Исполнил, РоРмЙИинг t k m if
Л З

Серия 3.501.2-141

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293844/4293844275.htm

