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Обозначение Наименование Стр

ъ.зоз. 1-69.0 оапз Пояснительная $описко

а

V

3.505.1-69.0 01 Таблица для подбора морок опор бед. guaq>-
ркхгм под пролетные строения длиной /8м 1$

$.503./-69008 Таблица для подбора марок опор бед диа- 
tpporM под пролетные строения длиной 84,
5$ и 48м /V

3.503.1-63.0 03 Таблица для подбора марок опор с guatppor- 
момипод пролетные строения длиной 18,
гч,зэи чгм а

3.502.1-63.0 04 Таблица для определения диаметра сг и 
глубины положения столбоь Б грунте Н<р 80

3. 502.1-630 05 Графики несущей способности столбов по
грунту 2/

3.503.1 -69.0 00 Таблица для подбора типа армирования
столбов яп в 82

3.503. / -69.0 07 Графики для определения перемещении 
опор в уровне и/г верха и максимальных
изгибающих моментов в столбах 23

3.503.1-69.008 Таблица расчетных усилии в сечениях 
столбов опор 6Ъ§ диофрагм от постоян
ной нагрузки 24

т

Обозначение Наименование стр.

3.S03.1-69.0 09 РПйблица расчетные, усилии ё сечениях 
столбов опаре диоеррагманиот постоян
ной нагрузки 2$

э.503.1-69.0 10 Таблица расчетных усилии в  сечениях 
столбов опор <% диафрагм от посто
янной и временной вертикальной под- 
важной нагрузки

I

26

3.503. Т -69.0 11 Таблица расчетных усилий в  сечениях стол
бов опор с диафрагмами от постоянной и 
временной вертикальной подвижна/ нагрузки 87

3.503.1-89.0 18 Таблица расчетных усилии в сечениях стол
бов диаметром 4,2 м от действия постоян
ной и jwh/SfU ногру$ки на опору 88

3.S03. /-69.0 13 Таблица расчетных усилии 6 сечениях стол
бов диаметром 1,6 м от действия постоян
ной и яебшш нагрузки на оперу 29

3.503.1-63.0 14 Таблица усилии в сеченит* стхдбов от 
ледовой нагрузки Ра * /оом 50

3.503.1 -69.015 Таблица расчетных усилии в  сечениях ри
гелей от постоянной и временной верти
кальной подвижной нагрузки. 3/

3.503.1- 69.0 00 1
Кач.отд. Шапиро
н.кантр. Семенкин̂

Содержание
Стадия] Лист у/истоь 8

ГА.итлп Гринберг 44л ̂ ~Р I M s  |
РЖ'Р. сшроба йШ( Щронежан/й <ршаал 3 

ГИПРОДПРИИИ |&е$. их ж. "Мажарой
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Обозначение Наименование Стр

3-503.1-69 0 16 таблица расчетных усилий б сечениях ри
гелей опор без диафрагм со столбами диа
метром 1,2м 3Z

3.503.1-69 0 17 таблица расчетных усилий в сечениях* ри
гелей опор без диафрагма столбами диа
метром 1,6м зз

3. 503.1-69 0 18 таблица расчетных усилии в сечениях ри
гелей опор с диасрраемами со столбами диа
метром 1,2 м зч

3. 503.1- 69 0 19 таблица расчетных усилии б сечениях ри
гелей опор с диафрагмами со столбами 
диаметром 1,6 м 35

3.503.1-69.0 го 1 таблица ограничений уровней первой под- 
божки льда УППЛ и высокого ледохода УВЛ 36

3. 503.1- 69 0 21 таблица расхода материалов на ригели и 
капители 37

з. 503.1- 69 о гг таблица расхода материалов на столбы 
диаметром 1,2 м одностолбчатых и двух- 
столбчатых опор без диафрагм 43

■ 3.503.1- 69 0 23 таблица расхода материалов на столбы 
диаметром 1,6 м одностолбчатых и дхх- 
столбчатых опор без диафрагм 44

з

Обозначение Наименование Стр

3.503.1-69 0 29 таблица расхода материалов на столбы
диаметром 1,2 и 1,6м трехстолбчатых 
опор без диафрагм 45

3. 503.1-69 0 25 таблица расхода материалов на столбы
диаметром 1,2 м и диафрагмы двух^столВ- 
чатых и трехстолбчатых опор с диафраг

46мами

3. 503.1-69 0 26 таблица расхода материалов на столбы 
диаметром 1,6 м и диафрагмы двухстолб
чатых и трехстолбчатых опор с диафраг
мами 47

э 503 1- 690 00
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1. состав серии
Выпуск 0. Указания по проектированию
Выпуск 1. Конструкции промежуточных опор Материалы для проектирования 
Выпуск 8. Железоветонные изделия
Выпуск 3. Йрматурные изделия для монолитных конструкции 

Выпуск 4. Железоветонные изделия. Каты  технического уровня и 
качества продукции

г назначение и овласть применения
Шиповые конструкции промежуточных опор предназначены для при

менения о автодорожных мостах сревристыми пролетными строениями 

длиной 2f, 24, 33 и 42м серии 3.503-12, выпуск /В и длиной t8 и 21 м 

серии 3.S03 -14, выпуски 3 (вездиафрагменные), 5 на реках с ледохо
дом при толщине льда до 1.0м. При соответствующем технике-экономи
ческом обосновании разработанные типовые конструкции опор под пролет

ные строения длиной 18м могут в отдельных случаях использоваться в 

мостах с ребристыми пролетными строениями длиной 12 и 15м серии 
3.503 -1% в 5.

Овласть применения опор-районы СССР с расчетной температурой 
наружного воздуха не ниже минус 4<ГС и сейсмичностью не ш ее 6 бал
лов.

Опоры запроектированы в соответствии со СНиП 2.05.03-84 для 

мостов с габаритами Г-6,5, Г -8 ; Г-10 и Г - 11,5 и шириной тротуаров 
1,0 и 1,5 м. временная вертикальная подвижная нагрузка принята в ви

де полосовой нагрузки класса Я11 и П8 о т автотранспортных средств 
и тяжелой одиночной колесной НК-80 или гусеничной НГ-60 нагрузки.

Максимальная высота опор Но о т уровня местного размыва 
УМР-18м. Предельная высота подходных насыпей о т уровня расчетной 

поверхности грунта УРЛ-Мм.

использование разравотанных типовых конструкций столбчатых 

промежуточных опор с весплитными фундаментами рационально в овычных

4

инженерно-геологических условиях- в скальных грунтах, крупноовло- 
мочных грунтах с песчаным заполнением, песчаных грунтах платных и 

средней плотности (за исключением пылеватых.), глинистых грунтах 
с показателем консистенции ГГ/Д 0,4.

Условия применимости опор определены в соответствии с требо
ваниями СНиП 2 05. 03-84 и СНиП й-14-44, я Рекомендациями но проекти
рованию ьезростверковых опор мостов со стойками из суровых сеай- 

столвов диаметром 0,0- 1,4м или свай-оболочек диаметром 1,6 и З а "  

{бнии транспортного строительства Минтрансстроя СССР, т Ч г .)  и 
я Руководством по проектированию свайных фундаментов " ( НИИОСП иа 
Н.М Герссаанова Госстроя СССР, 1980 г,).

з техническая характеристика и описание опор

В настоящую серию включены промежуточные опоры с одним, д с у т  
или тремя ошвами диаметром 1,2 или 1,6 м. диамет р и количество 
стопьов в каждой опоре назначены, исходя из несущей способности 
всех элементов во материалу и столбов по грунту, в зависимости от 

конструкции, длины ц габарита опирающихся пролетных строений; толщи
ны льда Вр при ледоходе и аила инженерна-теологических условий.

Одностолвчатые опори, состоящие из стопеа диаметрам 1,2 или 
1,6 м и ригеля, предназначены для применения е мостах с пролетными 

строениями длиной 18м и гаеаритом Г-6,6 и Г-в  на суходолах, перио
дически действующих водотоках ш и реках, на которых исключена пер
вая подвижка мда, а при высоком ледоходе толщина Saga не превышает 
0,6м. Максимальная высота односятвчатых опор н0 '15м. В ытуске i

|I
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ft KOtfTP сёмелвгил C td b Jt
Глим£ПР\ Гринберг'
Рук . zp С/Ш РОба
Beftwjk. Мажороб

3 .5 0 S 1 -  6 9 0  0 0 П З

‘ Сюас/оя “Л и с т ^Листов 
i— S— “ — !— $ —Пояснительная

записка \8omne: сепий филиал
! гш рп д о рш и



| содержатся схемы расположения элементов одностолбчатых опор вы
сотой Но-9, 12,15 м.

Двухстолбчатые и трехстолбчатые опоры запроектированы одноряд
ными 6 направлении продольной оси моста и при высоте Но* 15 м состо

ят из жестко или упруго заделанных 6 грунтовое основание вертикаль
ных столбов диаметром 1,2 или 1,6м и жестко соединенных с ними 

двухконсольных ригелей. В опорах высотой Н?15м между столбами в 

зоне переменного уровня воды устанавливается дополнительные, жест
ко соединенные со, столбами, связи -  диафрагмы. Расстояние от вер
ха опор до оси диафрагм принято б пределах о т 5,5 до 7,5 м для 

опор высотой Но>15 м и о т  8,5 до 10,5м для опор высотой М>* 18м. 
Дбухстоябчатые и трехстолбчатые опоры могут использоваться во всей 

установленной для опор данной серии области применения. В выпуске 
1 содержатся схемы расположения элементов опор без диафрагм высотой 
Ho-$f 12,15м и с диафрагмами высотой Н0* 15,18м под пролетные строе
ния длиной 24, S3 и 42 м. Схемы расположения элементов опор при высоте 
Но* 15м с диафрагмами предназначены для привязки к местным услови
ям при фактической высоте опор 15м<Н0<,1б5м. Для опирания пролетных 

строений длиной 21м используются опоры, предназначенные для опира
ния пролетных строений длиной 24 м.

Во всех опорах без диафрагм столбы устраиваются из типовых 

” секций свай- оболочек диаметром 1,2 или 1$ 6м по серии 3.501.1 - 124, 
ёибропогружаемых б грунт в фундаментной части и монтируемых в над- 

фундаментной части опор
Конструктивные решения фундаментных частей столбов разработа

ны о учетом требуемых глубин заложения Н<р для трех типов грунтовых 
условий: ти п  I  -  среднезернистые пески или глинистые грунты с показа

телем консистенции s 0,25; тип 2 -  мелкозернистые пески или глинисг 
тые грунты с показателем консистенции Зи * 0 ,35; ти п  3 -  скальные 

грунты с расчетным сопротивлением сжатию в водонасыщенном состоянии

4000 к Па (400 тс/м2) ,  залегающие под Восьмиметровой толщей нескшпных 

грунтов типа 1, 2.
При упругой заделке столбов в нескальный грунт типа 1,2 в поло 

mu нижней секции сваи-обалоуки оставляется для предотвращения р а з
уплотнения грунта основания грунтовое ядро высотой не менее двух

наружных диаметров сваи- оболочки, над которым устраивается 
бетонная пробка высотой не менее 3,0м из бетона класса В20. Выше 

бетонной пробки до нижней границы зоны переменного уровня воды 

полость сваи-оболочки мажет оставаться незаполненной или заполнять
ся воздушно-сухим среднезернистым песком

Для устройства жесткой заделки (забуривания) столбов в скаль
ном грунте ниже основания сваи-оболочки выбуривается скважина д и 
метром равным внутреннему диаметру сваи-оболочки и глубиной 1,6 и 
1,8 м для столбов диаметром соответственно 1,2 и 1,6 м о последую
щей установкой в скважину и обетониробанием бетоном класса 3 25 

по прочности пространственного арматурного каркаса

В зоне переменного уровня боды, границы которой приняты 6 соот
ветствии с примечанием 2 к табл 22 СНиП 2 05.03-84, полость сваи- 
оболочек заполняется насухо (после откачки воды) конструкционным 

тяжелым бетоном класса В 25 по прочности, F300 по морозостойкости 

и W6 по водонепроницаемости.
В столбах опор с диафрагмами в зоне переменного уровня воды 

вместо типовой секции устанавливается восьмиметровая секция свай-  

оболочки с одним или двумя непробетонированными окнами шириной 50 см 

по Всей длине для последущего устройства жестких монолитных 

Стыков столбов и диафрагм с размерами поперечного сечения 40* 150 см 

В нодфундаментной части столбов секции сваи-оболочек могут 

быть заменены на блоки столбов или монолитную конструкцию сплошного 

круглого сечения такого же диаметра и той же несущей способно:п г

3.5031- 690 00ПЗ .
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no материалу, обеспечивающие Возможноcm устройство жестких равно
прочных стыкоЁ с капителями, диафрагмами*/нижелезкощини секциями 
спай-оболочек.

Ригели Во Всех опорах- сборные, у бух консольные, с пирамидальны
ми проемами для устройство монолитных стыкоВ со столбами.

/5 одностолбчатых опорах ригели одноблочные, с уВухребристыгч по

перечным сечением, переменной Высоты на консолях и Высотой 1Q0 см 
В средней части Ширина верхней плиты ригеля саотВетсзВует диаметру 
сталбоВ и раВна 120 или 160см АрмироВание ригелей соответствует 
классу Временной подвижной нагрудки по СИиП £ 05 03-вч -А Н  или 

Н К -S0 и А8или Н Г -0 0 .
Q двухстолбчатых и трехстолбчатых опорах ригели двухблокные с 

поперечным членением-

5  дВухстолбчатых и трехстолбчатых опорах го столбами диамет
ром 1, 2м под пролетные строения длиной 18 и 24м и трехстолбчатых 
опорах со столбами диаметром 1,6м ригели имеют сплошное прямо
угольное сечение размерами соответственна /го*70см и 160*70см.

в> дВухстолбчатых опорах со столбами диаметром 1,6м под пролет
ные строения длиной 18 и 24 м ригели разработаны с дВухребристым 
поперечным сечением высотой /00 см и шириной верхней плиты  
160см, а под пролетные строения длиной S3 о 42м -  сплошного прямо
угольного поперечного сечения размером 160*100см.

6 трехстолбчатых опорах со столбами диаметрам 1,2м под пролет
ные строения длиной S3 и Чём ригели имеют трапециевидное сечение 

Высотой 70см при ширине нижнего основания 120 см и Верхнего осно
вания 1ЧОсм.

Для устa Hot ко рединаЗых слоистых опорных частей размерами Впла
не 26x20см под пролетные строения длиной Им и S0* ЧОсм под про

летны е строения длиной 21,24,33 и Чём разработаны ра^ноВы- 

coxae монолитные хееледоВетонные подферменникос размерами б плане

соотбетстЁенно 33*30см и 40 *50см. Монолитные поддзерменники 

могут заменяться на сборные с сохранением опалубочных размеров и 

армирования.

Ч  У зл ы  со п р я ж е н и и  и  ант икоррозийная$ащ ит а эл е м е н т а

бдаимное сопряжение секций сбой -оболочек следует осуществ
лять <рланцеВо-§ол тоВыми стыками про условии, что ерланцы иуотаВла- 
ны В соотВегсгВии с ГОСТ юзоч.б-вз, а точность изготовления,Вии 
ропогрухсения и монтажа секций сВай-оболочек обеспечит устройст
во стыков бе% устанобки стальных прокладок между горцами оекаай. 
Если указанное услоВие не соблюдается, то стыки секции сбои-оболо
чек следует усграиВать сварными. Конструкции ФланцрВо • болтовая а 

спорных стыков приняты по рабочим чертежам серии Sjsch.i .- 124
верхние секции сбои-оболочек, жестко соединятся с блоками капи

телей путем (/бетонирования В полости сбой-обточеки капителей 
бетоном класса P3S арматурных каркасов и сеток

Монолитные стыки столбов с ригелями осуществляются аменмичи- 
Ватем бетоном класса Q 3S арматурных ВыпуаюВи§ сшалбоб В пи

рамидальных проемах ригелей. До установки блоков ригелей б  проект
ное положение, продольные арматурные стержни, проходящие з ниж
ней зоне пирамидальных отверстии £ ригелях, должны быть ртре узш  

посередине и отогнуты Вверх.
йлемсс/ диофрйгм £$едим]9юусяс@ стул&ямм обем?f<itv гй?кир

бетоном класса 6 93 арматурных Выпусков диасррагм В полоски спай -  
оболочек одновременное их дополнением монолитным бетоном Л доне 
переменного уровня Воды

Соединение между собой блокоВ ригелей осуществляется '§ попереч
ных монолитных стыках путем обетонирова/ш бетоном класса Г> 25 арма
турных ВыпискоВид блокоВ после установки о стыкох /терочной армв-

Э 303.1-5S.0 oons yiucrr
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туры  (хо м утов).
Для защиты бетона ригелей о т коррозии верхним поверхностям ри

гелей придан поперечный уклон 0-02
До погружения свай-оболочек ниже зоны переменного уровня боды 

все металлические поверхности стыковдолжны окрашиваться лакокрасоч
ными материалами £-й группы согласно СНиП 2.Од. fl~85y а Все бетонные 

поверхности пропитывается горячим Ьитутом или защищаться битумно- 

латексным покрытием, & зоне переменного уровня воды и выше Все на
ружные металлические поверхности стыков обетонируются по металличес

кой сетке бетоном класса 535по прочности марки F 300 по морозостой

кости uW 8 по водонепроницаемости, а бетонные поверхности опор за 

щищаются трещиностойкими перхлорвиниловыти, эпоксидными или кремний 

органическими покрытиями св е тлы х 'тонов.

При скорости /печения воды более 3м/сек в паводок с повторяемо
стью раз в два года столбы в зоне перемещающихся донных отложений  

необходимо защищать о т  истирания бетона покрытием из листовой  

стали.

в зависимости о т  местных факторов агрессивного воздействия 

среды при привязка рабочих чертежей типовых конструкций опор дом
ны разрабатываться дополнительные антикоррозийные мероприятия 

согласно СНиП 2.05. //-85.

5. Общие указания по производству работ.

Столбчатые промежуточные опоры должны сооружаться по проектам 
производства работ ППРу составленным в соответствии с требованиями 

СНиП 3.01.QI-QS, СНиП 3.0/ .03-84, СНиП 3.02.QI-Q3, СНиП §-43-75,

СНиП 3.09.0I-85, СНиП Щ-15-76, СН 393~7в, ВСН ПО-64 и 6СН 165-85 

Минтрансстроя СССР. При разработке Преследует использовать 
Выпуски в и й рабочих чертел/сей серии 3. SO 3- 5/.

Качественное производство работ обеспечивается тщ ательной ин
женерной подготовкой; Включающей создание геодезической р а зб и ё о \-

7
----------------------------------------------- г

ной основы для строительства, устройство подмостей и эстакад, мон

таж и установку кранов, инвентарных направляющих каркасов, кондук

торов и других специальных вспомогательных сооружений и устройств, 

обеспечивающих проектное положение элементов опар.

Допускаемое отклонение столбов от проектного положения 8 пла-  »

не в уровне верха составляет ± /Осм.
Фундаментные части столбов из Вибропагруэыаетых свай-оболочек 

диаметром /,2. и  1,6 м сооружаются в соответствии с указаниями 6СИ 110-6*1 

u &СН 165-85 Минтрансстроя СССР. Сваи-оболочки следует погружать 

в грунт сквозь ячейки надежно закрепленных в плане и по высоте ж ест

ких. направляющих каркасов; Высота которых должна равняться на т е 

нге 5 диаметрам сваи-оболочки> а кольцевой зазор между ними и 

регулируемыми направляющими устройствами ёячейках каркаса не дол
жен превышать 2см. Для облегчения погружения сваи-оболочек реко
мендуется осуществлять опережающую разработку грунтов на 2*3 т  ниже 

ножа. Устои чивость разрабатываемых ниже оболочки грунтов обеспечи

вается избыточным давлением воды или глинистым раствором
При погружении сёаи-оболочек следует согласно "Рукободства по 

обеспечению трещиностоикости железобетонных свай-оболочек В период 

их погружения и эксплуатации "(дНИИГС Минтнтажспецстрои СССР, 1983г) 

для снижения динамического давления воды применять устройство для по
дачи воздуха в  полость свай-оболочек 8 плотных водонепроницаемых грун

тах допускается погружение свай-оболочек с предварительной откачкой 
воды из их полости.

бетонная пробка над грунтовым ядром устраивается путем укладки 
литой бетонной смеси класса в 20 методом вертикально перемещающееся 

трубы (80Т) в соответствии со СНиП Й-/5-76.

& случае забуривания столбов в скальный грунт в нижней части 

свай-оболочек необходимо применять центраторы и защитные устройстве
1
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(кожухи, гильды и т.д )f предотвращающие повреждение стенок. Укладка 
бетонной смеси В скважину методом &ПТПроизводится только после промыв 
КО поверхности забоя напорной Водой до исчезновения остатков буро* 
Bora шламО.

При устройстве сворных стыков секции сбои-оболочек кольцевой 
шов между металлическими обечайками следует 8 соотВетстВиис рекомен
дациями ЫНК1 транспортного строительство, бороть до 7проходов, Выполняя 
сборку обратно-ступенчатыми швамЬ но диаметрально противоположных 
участках длиной не более 300мм. & зимнее Время сборка должна npov$to - 
даться при темперотуре наружного Воздуха не ниже• минус 20°С или S пере
носных тепляках,

Секции сбои-оболочек, предназначенные для испольдобония В зоне 
переменного уроВня Воды должны быть очищены от шлама на Внутренних по
верхностях.

Заполнение сбои-оболочек В этой доне жесткое бетонной смесью 
производится только насухо после достижения бетоном бетонной пробки 
прочности на сжатие не менее £5 МПа (25 кге /см?) и откачки Воды </j 
полости. Бетонная смесь приготавливается с минимально Возможным по 
лабораторным данным расходам портландцемента или сульсратостоОкого 
портландцемента и Водоцементным отношением не более 0.Ч5. Я бетонную 
смесь следует Вёодить комплексные плоетифицирующиеиво}духововлскою- 
щие добавки в соответствии со СНиП Щ-чь-75 и щ Руководством по приме*
нению химических добобок В бетоне*(НИИЖ&Госстроя СССР, f38lг ), 
Состав v количество добобок необходимо устанавливать путем подбора 6 
лабораторных услобиях бетонную смесь подвижности) В-8 см. следует ук- 
ладыботь с Вибрированием. Запорах с дша<ррагм<зми дополнение сбои-обо
лочек В доне переменного уровня Воды производится после монтажа guaqo- 
рагы

£> Зимнее Время бетонной смесь при укладке должна иметь темпера* 
туру № ниже+s*C, а после укладки должна выдерысиёоться при положи

тельной температуре по способу щтермосо с устроистбом тепляка или 

теплоизоляции до приобретения бетоном не менее 25 % прочности но cjva - 
тие При среднесуточной температуре ниже плюсб°Сдо укладки бетонной 
смеси производится прогреб полости сбои-оболочкидо температуры не Вы
ше плюс /<7°С Укладка бетона и его Выдерживание В период тВердент 
по способу „термоса*допускается, при температуре наружного Воздухе 

не ниже минус iO°C.
После устроистВаи приемки столбов, осрормпемной актом промежуточ

ной приемки отВетстВенных конструкции (приложение 7 СНиПЗ.О/ О M S ), лра- 

изВодится монтож ̂  и объединение со столбами блоков капителои, риге
лей, устройство подфсрмснникоб, нанесение антикоррозийного похрьаир 

на открытые поверхности опор.
& период сооружения опор должен производиться контроль качество 

матсриалоВ, конструкции и работай также геодезический контроль $а 

соблюдением нор мотивнъп допусков на отклонение злементав опор о т  проект

ного положения В про не и по Высоте
догружение опор строительной нагрудкои допускается при достиже

нии бетоном монтажных стыков 70%, а эксплуатационной ногрудхои too/ 

проектной прочности на сжатие.

в- О сн о в н ы е  полож ен ие р а сч е т а  о п о р

Статические и конструктивные расчеты опор и их $леменмВ Выполне
ны В соотВетствии с требованиями ОНиП 2.05.03*64, СНиП 2.03,0/̂ 84 и 
СНО П //*77-77.

Статические расчеты промежуточных опор В направлении, паролл&А- 
ыом продольной оси мостаt на горизонтальные ногрудка и Воздейст
вия (давление грунта, продольная нагрузка от тормогшир равномерное 
нагревание или охлаждение пролетных отроении] зксцзятрумсе приложе-

3.5031- 69О (ЮПЗ
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ни с 'вертикальных нагрузок) выполнен с учетом рамного э ф ф е к т а , возни
кающего при использовании для опирания раздельных (разрезных) или 
шарнирно- соединенных (температурко-неразрезных) пролетных ап роений 

шарнирно-неподвижных металлических и упругоподатливых резиновых слои
стых опорных частей, соответствующих требованиям ВСЯ 86-83 Минтранс- 
строя СССР. При этом промежуточные опоры рассматривалась в составе 
моста в сочетании с устоями серии 3.503.1 -6Н (рис, 1).

При расчете на вертикальные нагрузки опоры рассматривались как 

отдельно стоящие.

Тк Тл-г Тп

Рис. i
Тк -  горизонтальная продольная нагрузка or торможения в пролете „к*; 

Мк -  изгибающий момент б уровне верха ригеля опоры „ К ”; 
йо(п) -  равнодействующая горизонтального давления грунта на шкафную 

стенку крайних опор „0*и „ п*
g°Jn\ 9 -  ординаты эпюр горизонтальною давления грунта

на опоры "О " и „ п "
При выполнении расчетов учитывались указания, содержащиеся на 

Л.л. 3-7 д\ ООЛЗ выпуска О серии 3.503.1-30/81, л. л. 5-7документа 00ПЗ 
выпуска О серии 3.503.1-60 и в * Методических рекомендациях по расчету 
опор автомобильно-дорожных мостов с учетом/ совместного восприятия 
горизонтальных нагрузок (воздействий) и продольного изгиба"(Воронеж•

________________________________ ~_______________\9

ский pa/шал ГипродорНии МинавгпоЗора РСФСР, i960г). Статические расче
ты опор в направлении параллельном продольной оси моста, выполнены на 

ЭВМ ЕС-/035 по программе ЛРО- 00, 20,30 раздела „ Автоматизация расчетов

опор абтамоЬильно- дорожных мостов с разрезными и темперотурно-нераз -  
резными пролетными строениями", разработанного 6 /982г Воронежским 
филиалом ГипродорНии 6 составе технологической линии проектирования 
ТМП-Н системы автоматизированного проектирования автомобильных дорог 
и искусственных сооружений САПР ЯД-

Для статических расчетов опор в направлении, перпендикулярном 
продольной оси моста, принята расчетная схема отдельно стоящей опоры 
в виде одноярусной или двухярусной ( для опор с диафрагмами) рамы с 
упруго или жестко заделанными в основание стойками и ригелями конеч
ной жесткости при изгибе (рис. 2). Расчеты производились на звм вс ЮЗ& 
с использованием разработанной в /984 г. Воронежским филиалом Гипро
дорНии программы ДРО RDR „ Расчет столбчатых одноярусных и двух 

ярусных опор мостов и путепроводов” и раздела „Статика”пакета при
кладных программ для автоматизированного проектирования железобетон
ных конструкций надземных и подземных сооружений В промышленном и 
гражданском строительстве ППП ДШБК (цниипилсс Госстроя СССР, м.у

/980г), реализующего метод конечных элементов.
Схем а приложения нагрузки
Рп { 1 \  \ L h f r  Уровень высокого ледохода У В А

j t ’4 jJ  ч Ь

a S P Уровень первой подвижки льда УМЫ (см 9  го)
X ---------------------------------  „

* r I E r z l Уровень меженных вод УМ В ,
X ----------------------------------------------------------

*rv ‘"***7-
Уровень местного размыва УМР 

- v L  (3.5м для мостов с поолвтами 18.14м

*
* / / /  /{? ' м ~77Г77Г / / /  / / /  / / / и мостов с пролетами ЗЗиЧ2м)

Рис. 2
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л/t , . . .  j/n -  опорные давления элементов пролетного строения;
Рп -  горизонтальные поперечные удары,
Но; Мер -  соответственно свободная длина и глубина заложения 

столба в грунте;

Рл -  ледовая нагрузка
При расчете столбов по прочности материала их свободная д9шна 

принято в соответствии с п.5.2 СНОП П -17-77 как для стержня, жест

ко заделанного на расстоянии длины изгиба в, от Верха столба. Усло

вия заделки Верхних концов столбов приняты для расчета в направле
нии, перпендикулярном оси моста, как для стоики отдельно стоящей 
рамы 3 соответствии с п. 3.16 СНиП ? 05.03- 8У.

В направлении, параллельном продольной оси моста, столб рас
сматривался как внецентргнно- сжатый стержень, опирающийся 8 верхнем 
сечении на упруго податливую связь. Коэффициент податливости связи, 
равный горизонтальному смещению верха устоя am действующей в этом 
же уровне единичной горизонтальной силы, определялся с учетом ее 
восприятия всеми опорами моста.

Несущая способность столбов по грунту определена в соответст
вии со СНиП U- /7-77 и „Руководством по проектированию свайных фунда
ментов” (ноиосп им. НМ Герсеваноба Госстроя СССР, 1980 п ).

7. Обозначения опор  , фундаментных частей и узлов сопряжений

Принятые в настоящей серии обозначения соответствуют требова
ниям ГОСТ 23009-78

из двух цитр, первая из которых 1,2,3 или 9 представляет собой услов
ное обозначение длины опирающихся пролетных строений (соответственно 
18, 29, 33 и 92 м), й' вторая 1 или 2 указывает для одностолбчатых опор
класс временной подвижной нагрузки соответственно А 8 или АН и для

соотбетстенно
остальных опор - толщину льда при ледоходе1- 0, 8 или /,0 м; для опор 
с диафрагмами в 3 группу обозначений включена буква к л  "

Пример: 20П 12.120.180- 21д -  двухстолбчатая опора промемточнач 
с ригелем шириной /,2м и длиной 12,0м, Высота опоры 18,0м; под про

летные строения длиной 29,0м для применения на реках с ледоьедж? при 
толщине льда /и £ 0,6 м, с диафрагмой.

Обозначения марок столбов состоят из треп групп обозначений
1 группа -  ССО начальные буквы слов входящих в наименование 

пстолб из свой-оболочек п;
2 группа -  диаметр д  и длина 1е столба в дециметрах;
3 группа -  буквенно-цифровая; цифровая часть обозначения состоит 

из двух цифр, первая из которых 2,3 или в соответствует типи армирова
ния секции свай-оболочек по серии 3. SOI. 1-129, а втора* 1 или 2 ука
зывает соответственно на упругую заделку в нескальном грунте или за
буривание в скальном гранте, для крайних и средник столбов в опорах
с диафрагмами Ь 3-ю группу обозначений включены соответственно Нулбы 

и*” а
Пример• ССО 16. 280-31 с -  столб из свай-оболочек диаметром fori 

О длиной 28,0м с армированием секций по типуЗ, упруго заделанный 
8 нескальном грунте, средний.

Для узлов сопряжений элементов также приняты цифровые обозначе
ния иэ двух гру/tn цифр Первую группу составляют цифры, предггемяющие со
вой условное обозначение узла в зависимости от вида сопрягаемых 

элементов опор: 1 -  сопряжение секций свай-оболочек с капителью; 2~

Обозначения марок опор состоят из трех групп: 
t группа - цифры 1,2 или 3, соответствующие числу столбов в 

опоре, и буквы ОП- начальные буквы слов т опора промежуточная
2 группа -  ширина вр и длина Lp ригеля и высота опоры А  в дециметрах;
3 группа -  буквенно-цифровая; цифровая часть обозначения состоит

3 503.1-680 00ПЗ
ТЛист
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сопряжение столба с ригелем; 3 -  сопряжение столба с диафрагмой; 4 -  

сопряжение секций сбой-оболочек, 5 -  сопряжение блокад ригеля прямо

угольного поперечного сечения шириной 1,2 м; 6 -  сопряжениеблокоб 

ригеля прямоугольного поперечного сечения шириной 1,6м; 7 -  сопряже

ние блоков ригеля двухребристого поперечного сечения; д -  сопряжение 

блоков ригеля трапециевидного сечения. Вторую группу образуют цифры, 

г а висящие только о т  параметров соединяемых блоковf у ка данных 6 табли

цах исполнений на рабочих чертежах узлов.

8 Указания по подбору марок опор для опор с типовыми схемами.

В данной серии типовыми названы схемы мостов с разрезными ш и  

темперотурно-неразрезными пролетными строениями при количестве равных 

по длине пролетов не более 5 и соблюдении следующих дополнительных

условий:

пролетные строения опираются на соответствующие требованиям 

ВСН 86-SB Минтрансстроя СССР упруго-податливые резиновые слоистые опор- 

ные части с размерами в плане 250*200мм при пролетах длиной id м и 

300*400 мм при пролетах 24,33 и 42м с суммарной толщиной резины соот

ветственно 50 и 60 мм;

направление ледохода не должно отличаться о т  нормального более, 

чем на 10°, ледовая нагрузка соответствует Iрайону страны ( б п - l )  j  

величины горизонтальных перемещений верха промежуточных опор мос

т а  от воздействия в этом же уровне единичных горизонтальных сил (коэф

фициенты податливости &к ) , '  определенные как для отдельно стоящих 

опор, могут отличаться между собой не более, чем на 20%',

Величины горизонтальных перемещений верха устоев, принятых по

j серии 3 503. 1 - 64, о т  воздействия давления массы грунта, определенные 
j кок для отдельно стоящих опор, отличается между собой не более чем

j на 20%, коэффициенты пропорциональности грунта К, назначенные в саот- 

j бстствии с приложением к СНиП /7-/7- 77, должны находиться в пределах

----------------------------------------------- — ------------------------------ !---
_________________________________________I "

3000-7000 кн/м* ( 30Q-70O тс/м*) при глубине погружения в грунт ё пре

делах Н - 12лг и 13-14 м для столбов диаметром соответственно 

12 и 1.6м;

температурный перепад между температурой замыкания системы и 

наинизшей или ной высшей расчетной среднемесячной температурой в после

дующий период, определенный согласно п 2 27 СНиП 2.06 03-84, Не должен 

превышать 65° С.

Для подбора морок опор необходимы следующие исходные данные; 

схема моста, конструкция, длина и габарит пролетных строений, 

расчетная высота опор Но и подходных насыпей Н н , 

характерные уровни воды (уровень высоких вод ДВВ, продень межен

ных вод УМ В, рабочий уровень воды РУ В ); ,

толщина льда Ьл и характерные уровни ледохода (уровень низкой 

подвижки льда УЛПЛ, уровень высокого ледохода УВ л) j

результаты инженерно-геологических изысканий, выполненных в соот
ветствии с разделом 3 СНиП п - 17-77;

Подбор марок опор производится в следующем порядке* 

по таблицам на д .д . 04 в зависимости о т  типа инженерно-геологи

ческих условий, длины и габарита пролетных строений определяется коли

чество „ с ”, диаметр ,,d*' и глубина заложения в грунте Н<р столбов опор 
с проверкой Иф по документу о 5. „

по таблицам на д .д . 01-03 определяются марки опор, соответствующие

длине и габариту пролетных строений, требуемым высотам опор Но, ко

личеству „ с 9* и диаметру » d 91столбов;
по таблицам на л  06 подбирается ти п  армирования „ п "  столбов и 

устанавливается марка столбов ;

подбираются соответствующие маркам опор и столбов схемы рас по 

ложения их элементов содержащихся в выпуске /.

3.503.1- 69.0 00ПЗ
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9. Указания по подбор? опор для мостов
С индивидуальными схемами.

В тех случаях, когда условия применения типовых конструкций опор 

отличаются от оговоренных в разделе В д. ООПд настоящего выпуска, вопрос 

о воъмошости их использования следует решать индивидуально с Учетом 

дополнительных исходных данных, включающих данные о конструкциях устоев, 

опорных частей и сопряжений смежных пролетных строений, температуре за- 

мыкания ( температурном перепаде), количестве пролетов моста .

При опирании пролетных строений в каждом пролете на разноименные 

(шарнирно -  подвижные и шарнирно* неподвижные) опорные части подвор ма

рок опор, рассматриваемых как отдельно стоящие, отличается о т  подвора 

морок опор мостов с типовыми схемами только дополнительной проверкой 

соответствия действующих в сечениях столбов максимальных горизонтальных 

и продольных сил и изгибающих моментов усилиям, определенным для столбов 

опор S мостах с типовыми схемами (см а л  Of -  0$).

При опирании пролетных строений на упруго податливые опорные части

подбор марок производится 3 следующем порядке: по таблицам на а.а* 04

в зависимости о т инженерно-геологических условий строительства, длины и
габариты пролетных строений определяется предварительно количество „ с п

и диаметр, ,d 19столбов опор, глубина их заложения в грунте Мер с 
Проверкой &Ф но документы 05

по таблицам на л д. 01-03 подбираются марки опор, которые применяют

ся В типовыУ схемах В условиях наиболее близких к заданным местным усло
виям строительства ;

по указаниям раздела 6 д. ООПЗ и с использованием данных'на Д. 07 

производится совместный статический расчет всех опор моста в направлении 

его продольной оси;

по результатам статического расчета и с использованием данных на 

д . 07 определяются максимальные горизонтальные и продольные силы 

и изгибающие моменты 6 столбах опор, которые сопоставляются 6 целях

/г
1

проверки на прочность и трещиностойкость с приведенными 6 таблицах на j 

Д д 0 8 -1 3  расчетными усилиями ё столбах опор мостов с типовыми схемами I 
по указаниям п. 0.16 СНцП 2.05,03 -89 определяется показатель | 

гибкости X  для столбов и проверяется условие X  & 120 ; jj

При невыполнении условий прочности, гпрещиностойкости и ограничс- j 

ния гибкости столбов увеличивается диаметр или количество столбов и I 

статический расчет повторяется; при выполнении указанных условий 

производится, в соответствии с указаниями раздела 6 д ООПд и с исполь

зованием д. 07 статический расчет опор S направлении, перпенди
кулярном продольной оси м о ста ;

по результатам статических рс/счегоб сопоставляются действующие 

в элементах опор (  столбах, ригелях, диафрагмах) усилия с приведенны

ми на д. д.Ш -17 расчетными усилиями в элементах опор мостов с типовыми 

схемами, что соответствует проверке на прочность и трещиностойкость ;

при выполнении всех расчетных проверок подбирается тип армирова

ния столбов Пп " проверяется по СНцП Ц - 17-77 соответствие несущей спо

собности столбов по грунту действующим продольным силам Яках, и при 

необходимости увеличивается глубина заложения столбов 8 грунте Иф 

(но не более чем до 20м), окончательно устанавливаются пара/ опор, 

применимых в заданных местных условиях, или принимается решение о пере

ходе на другой ти п  опор; подбираются соответствующие маркам опор и 

столбов схемы расположения их элементов, содержащиеся 6 Випуекс /»

3 5031- 69.0 00/73
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/ЛрехстолБчатые опори

“С  Ш  
T D —г

-7ЖЖ ж ж

3— С

7 Г ^
#

ш

.ж

о,е f,0
/Уолщ уна л ь д а , м

0,6 t,o 0,6 /,о

/,2
Г-/в 12-/О (/.в) ЗОЛ /3./ВО. 9 0 -3 / 30/7 /3 /30 90-33

Г-//.5 '2 '/о{/5) 30/7 7.2./35; 90-3/ 30/7 /3 /35. 90 -32

Г-0*2>/.оС/.5) 20/7 /6. /00. 90 -3 / 20/7 /5./00.90-32

/,е r-/o+2* zo f/s) 20/7 /6. /20. 90-3f 20/7 /б. /20. 90-32 3077 76. /20. 90-37 30/7 /6 /20 90-32

Г-/7.5/2"7.0 f/.s) 20/7 /б. 735. 90-3/ 20/7 /6. 735. 90-32 30/7 /б. /35. 90 -37 30/7 76. /33.9о -J 2

7Л
Г-/0+2*/о(/.5), 30/7 72. /20. /20 -3/ 305 /2. /20. /20 -32
Г-//.5*2*/0 f/.s) 309 /2. /35. /20-3/ ЗОЛ /2. /35. /20 -32

33

/2 Г-8*2‘ /.о(/.б) 20/7 /б. /00. 720-37 20/7 /б. 7/70. /20-32

7,6 Г-/0*2‘ /0(/5) 20/7 76.720.720-3/ 20Л /б. /20. /20-32 ЗОЛ /б. /20. /20-3/ ЗОЛ /6./20 /20-32
Г-//5*2‘/.0[/.5) 20/7 76. /35. 720-37 20Л 76.735. /20 -32 ЗОЛ 76.735. 720-3/ ЗОЛ 76. 735. /20-32

1,2
Г-!0*-2’ /о (/5 ) ЗОЛ /2. /20. /50 -3 / ЗОЛ /2 /20. /50 -32

Г-Л.5*2‘ /0(/5) ЗОЛ /2. 735./50-37 ЗОЛ /2.735.150-32

75 Г-/1*2*/0(/.5) 20Л /б. /00. /50-3/ 20Л /6. /00. /50-32

7,6 Г-10+2’ /0(/.5) 20Л /б. /20. /50-3/ 20Л /б. /20. /50-32 ЗОЛ /6./20./50-3/ ЗОЛ /6 /20. /50-32
Г-//.5+2 ’ /О f/.s) 20Л /6.735. /50-3/ 20Л /6./35./50-32- ЗОЛ /6.735. 750-3/ ЗОЛ /б. 735. /50-32
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Г-б5+г*(.о(<.$) 
Г- 8 *гч.а (is)
Г -10*24 .0(1.5)
Г - ff s-г ч о (1.5)
Г- 6,6*2 4.0(15)
г-8*гч.о (и )
Г- (0*8 ч.о(is) 
Г -11.5*2*1.0(1.5)
r-6,s*54.a(is)
Г -  8 * 8 4 0 ( l-5 )

r-ia*8*i.o(i.s)
r-f/.s*e*io(f.sj
Г - 8.5 *040(1.5)
Г-8 *040(1.5)
6-/0*840(1.5)
Г -11.5*04.0 (IS)

Двухстолбчатые опоры

17TW

■* ч ► : 1 -

ч Уг /
т
п

gup
Ж УП

Щ
т /// /п % 

м.

w
УМР

7// /У///

Трехстол5ча ть/е
fK

опоры

Д  J-

Толщина льда, м

ОД
гоп 13.05.150-11?
гоп 13.100,150-11?

гоп 15.85.150-К9
гоп 1б.юо,150-П?

гоп 18.86.180-п?
гоп 18.100. (80-«$.

£00 16.85,180-11f
гоп /в. ion. 180-и9

1,0

го п  18.85.150-18$

гоп is.ioo.tso-/г у

son 16,85,150-18д
гоп (6,100,150-189.

гоп 1885.180-18?
гоп (8.100.180-18?

гоп 16.65,180-18?
гоп 16.100. 180-18}

о,в

гоп 18. (го. iso-п ?
го п  18. 135.150-11у

гоп 15. ISO, ISO-Ну
гоп 16,155,150 -к?

го п  13,130.110-11д

гоп 18,(35, (80-11?

гоп 16,180, 180-11?
so n  16,(55,188-11д

1,0

гоп 18,130,150-18?

гоп (г. 135. iso-/гу.

гоп 16. ieo. iso- is у.
гоп 16.135, (50- щ

гоп 18,130, (80-18д
гоп 18,135,180-/г д

гоп 16.180, (80- 1ёд 
гоп (в, 135, юр. /гр

0,6 f,o

В т ех случаях, когда верхняя часть полости сбои-оболочек остается 
незаполненной бетонот, б  ст енках столбоё следует предусматривать
дренажные отверстия диатетрот бОтт непосредственна над бетонот 

заполнения, расположенного 6 зоне перетеннаго уровня воды. Нан.ощ. ъ1

К т т Семен кан \
Га.онхм Гринберг 'hi/*'
РЗК.гр. СнлярбВо
ве$.(/нж Можароё <//*£/
Унженев ЛгулоЪа. Ал**

3,803.1-69.0 03

Таблица для подбора норок 
опор с диафрагмами под 
пролетные строения дли
ной 18,84,33 и чзМ.

Копировал JLjUim—.
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гипродарнин
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ч Г
*
О
£сз

OjZsз:
«э Ĉl
2 ^  <ъ «3
1 °
5

? ■?  S
§  g  I

«*

1
IО
S
о
X>1*o

*
£
I
I
8

t

Га
б

а
р

и
т

м
о

ст
а -  ^  <5 С)

1 § £  <Ъ
Л .

4 1

Максимальное продельное 
усилие д сто лб е  Нтах, к Н ( о п с )

[pun грунтовых условий

1 г 3

с у ч е то м  ледовой нагрузки при Нф, м R пил, кН/м2(0 П су)

ледовой
нагрузки

d * 1,2м d  * 1,6 Диаметры столбов d, м

бА» о,6м Ал -  1,вм Ал * 0,6м Ал t,QM иг U 6 1,2 и * иг 1,6

Г- 65 18 Z980 - — — — • 14 02*) 14*(14*) Об) ( 0 ) 5000 Ш О

Г -8 18 3380 — — — ------ - 16(19) 14*(14*) (го) ( М ~ 6000 4000

Г  6.5
18 1820 2270 2560 2410 7810 14*(12) 14* (14) 04) 20(l4*j 4000 4000

24 Z3S0 2790 3090 2940 3340 16(12*) 0(14*) 08) (14*) 5000 т о

Г -8

18 2120 2570 2860 2720 31 to 14(12*) 14* (14) Об) (14) 5000 4000

24 ZVO Ш О 3450 5310 3100 18(12) 14(14*) (20) (14*) 6000 т о

33 3600 4050 4340 4200 4590 ОФ 18(14) Об) 7000 5000

42 ш о 5070 3370 5220 5620 (20) (14) (го) — 5000

Г- to

18 гззо 2650 2860 2750 3040 14(12*) 0 ( 0 ) (к) ( 0 ) 5000 4000

гч 3090 3400 3620 3 510 5790 /8(14) 14(14) (го) (14) 6000 4000

33 т о 4600 4810 4710 4990 (18) 18(14) — 08) 8000 6000

41 5580 5900 6110 6010 6290 — (14) — — — 6000

Г -115

18 3580 2900 3110 ЗОЮ 3290 16(12*) 0 ( 0 ) (18) (14) 5000 4000

гч 33 40 3660 3870 3760 4040 20(14) 14(0) — 04) 6000 т о
33 4660 4980 5190 5090 5370 (го) 20(14) — (18) 8000 6000

42 6040 6360 6510 6460 6750 - (16) — — — 6000

Г -10
24 Z120 2340 2480 2410 2600 14*(/г») 14*(14) (14) 18(8) 4000 4000

33 Z560 3070 3210 3140 ' 3330 16(12*) 14*(0) (18) (14*) 5000 4000

42 т о 3930 4080 4000 4200 20(16) 16(14) — (14) 7000 т о

Г-115

24 2350 2570 2710 2640 2330 14(12*) !4»(0) Об) 20(14*) 5000 4000

33 згго 3430 3580 3500 3700 18(12») 14(14*) (го) 04») 6000 4000

42 4Z60 4410 4610 4540 4140 (18) 18(0) — (16) 8000 5000

Ш

f. Обозначения типов грунтовых условии приняты 6 соответствии с указаниями, 
содержащимися в пояснительной записке (д  00 ПЗрЗ).

Z. В таблице использованы следующие обозначения Мер -  глубина заложения стол 
боб в грунте, Rmin -  минимальное значение расчетного сопротивления скального 
грунта, cL- диаметр сваи- оболочки

5. Величины Нтах даны без учета собственной массы столба
4. Величины Н тах с учетом ледовой нагрузки определены при предельно допустимых 

уровнях ледохода Нл, Нф соответствуют л/max при Ал * 10м.
5. Величины Нф, отмеченные знаком* приняты с учетом выполнения условия полного 

восприятия горизонтальных нагрузок и воздействий за счет бокового отпора грунта.

в. б  скобках даны величины Нф для  свай-оболочек, бибропогруЖаемых 
в песчаный грунт с полной его выемкой и заполнением полости бетоном.

Начотд Шапиро ~Щг<.<
Н контр Семенкин i
Гл иняпр Вринберг S&fJbJ*
Рук ZP Склярова ЩИкдед инж Мажаров F

Унясечер Лупарева

3 503.1- $9.0 Од

Таблица для  определения 
диаметра d  и глубины зало
жения столбов 6 грунте Нф

Стадия Лист  | Лист ов
Р I 1

Воронежский филиал
гн п рп д п р н ш

Копировал гИщ~ Формат АЗ



I  тип грунтовых условии ft ти п  грунтовых условии

Основание сложено среднезегнистши песками или 
глинистыми грунтами пги показателе консистенции • о,25

Основание сложено мелкозернистыми песками или 
глинистыми грунтами при показателе консистенции &  • 0,3$ •

ff*,PJ Нфум

—

3 ь%
/ 4

>$ £ 4 —J ) *
ТУр (М г  *

3 - и ч • /
3 -—*

f 7
V 0 Г-\ , \

“ 7 X 0
—А
f J к S £

f S -Г V
4

/ л И

— £
к? к

У У '~7
а к S А Л -S

/ *1
О

f /л S
тЯР

—7 7 • А ? У
4

/
(С—

Л
-j7

к

Условные обозначения
Нф -  глчвина заложения фундаментной части столпов в грунте;
а  -

Р -

диаметр свай - оболочек; 
несущая способность столвов по грунтуf определенная в 
соответствии со С fluff ft-17-77;
сваи - оболочки\ вибро погружаемые с оставлением в полости 
грунтового ядра высотой не менее двух диаметров оболочки; 
сваи- оболочки, вивропогружаемые в глинистый грунт с полной 
выем кай его и заполнением полости бетоном; 
с в а и  -оболочки, вибвопогружаемые в песчаный г р у н ш  с  полной выемкой 
его и заполнением полости бетоном.

1 1 т г ZCI
1

я
V
с
_1
-*>
«йу Ж

' i

М
f )

/

ау/_к~
&> i у ; 7

; I 1 i
7
L i J

~г~
(7 i—- s 1

• 1 I i ! 1/ 1Г •1*
i ) ' Г/ I Г 7Т /У • ̂ кЧ_!1— !—>

i 1 1 /  / \ .Y , > <  i !___Ч
> \ Т I л | 1 /  | г

I /| [Li—J___1— 1—J—*— ■{-
i /п У у к к

г
L,

:

J___L 1-~1~
1

— 1— j— — hn
■ у г у / JУ — —

1~
к
к кл.. —

—
1 _i __J_i_? 1 . 1

/ \ / \
у \ / -- — u  ; _*_j

' \ /  \ /У \s _; , _~4~l
, i — i_lг*/ А /  17 U* *

-
/ // Y d n

 ̂-
_1_

. Я*’*

1 . ~ Т Т Г Г |

1_1 1 I 1 1 1
i — 1—

1 '

_ i 1 ~ г | i
</50 750

1 Несуща
ГРУНТОВ

2 Расчет 

песча/а
JCttUU <

1050 (350 f650 (950 2250

М а сш та б графиков

оя способность свай on 
> средней плотности и  г  

чое сопротивление т р у п  

w ) грунт с его выемкой 
несущей способности с<

255̂ 2S50 3(50 3450 3750 4050 4350 4550 4950 5250 5550

по го р и зо н та ли : в 1см - З О О кн  (д О т с ) 

т ч е к  по г р у н т у  во всех случаях определена для песчаных 
?инистых грунто в  с коэффициентом пористости (Г̂ 0 6. 

га под нижним  концом свай-озолочен, погружаемых в 
г и заполнением полости бетоном, принято пги стгсде- 

оай по гр у н ту  по Формуле.* Cffufl ft- 17-77

ftqvord_
f t  КОНТР
О п т ж  пр 
Р укгр~ '
М Ь ж
1/нЖспсг

Шапиро
Ссменкигп
/ р Ъ н Ъс г г ~ 

Сгл?га*а 
МаХсароп

: * %Лупорее а

' '  // v

' i1иJ «к
Смит,

5 503 ( -  69 0 05

Ггафики несущей способ

ности столпов по грунту

Т у у / у ?!JtL гхГ\Лм Т*ПК' *
Z j l ___I______ Г  Г "
ОогонсЖ сгии г члис>

Г Ш ? П Д № М 1 Г
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1.2

3
16

12

12
16

12

15

16

12

15

1 2

18

16

Н а и м е н о в а н и е  о п о р

<

&с>*

§

1

Одно сто as vawt

Я в у х с т о л в ч о т ы е  | /!}рех ст ол  в чат ы е  |

Р а с ст о я н и я  м е ж д у  ст о л б а м и  в  о с я х  П м  j

4.2 £ 0  I 6.2 |

Говор и т , м

Г -6 5  Г -8  j Г - 6.5  | Г -8 Г-10 Г-ГГ. 5  S Г -Г О  j Г -11.5

7 )л и и а  л ю л е т о а ,  м

16 18 18 24 18 24  f 33 42 18 24 33 42 18 2 4 33 че  j 2 4  I 33 j 42 24  | S J  j 42

0.6 - - 2 2 2 2 - - 2 2 - - 2' ч I - 2 \ 2 \ 2
J !

2 i >3 I 4

1.0 - - 2 2 2 3 - 3 3 - - 3 - - -  \ 2 \ 2  J 2 2 ! v 4

0.6 3 Ч 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 \ 2 2 \ 2 2 2 2
10 — - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 4 j 2 ..L - l . g 2  ! 2 2

0.6 — - 2 2 2 о — - 2 2 - - 2 Ч - -  I 2 2 l 2 г* j s *7

1.0 - - 3 3 3 3 - - 3 3 - 4 - - 3 3 | 3 з  I V 4

0.6 3 ч 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 в 3 2 2 | 2  j 2 j 2 2

1.0 — — 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 Ч 2  j 2  j 2 j 2 j 2 2

0.6 - — 2 3 3 3 - - 2 3 - - 3 4 J - - , 2 j 2 | 2 J J  j J 4

1.0 — - 3 Ч Ч Ч - - Ч Ч — — Ч - - - з I 5 I г  j ч ! v 4
0.6 3 ч 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 - 2 i 2 j 2 i 9 j 2 2

1.0 _ — 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 4 - 2 I 2 | 2 | 2 | 2 2

0.6 — — 2 2 2 2 — - 2 2 — — 2 3 - 2 ! 2 ! 2 2  ! 3 3

1.0 — — 3 3 3 3 — - з 3 — — 3 9 - - 2 2 2 J  | J it

0.6 — _ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 i 2 2

10 — — 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 P 2

0.6 — — 2 2 2 2 — — 2 2 — — 2 3 - - 2 2 2 2 2 3

1.0 — — 3 3 3 3 - - 3 3 - - 3 Ч ’ ~ — 2 2 2 J 3 9

0.6 — — 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ^3 2 2 2 2 2 2

10 — - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ' з  ; 2 2 2 2 P 2

/1р ц  и сп о л ьзо ва н и и  одност олвчат ы х опор со ст олпам и диам ет ром  1 2 м  

$  автодорожных м ост ах с  гаваритом Г -6 .5 м  и  Г-6  н а  суходолах т и п  

арм ировании ст олпов соответственно р ав ен  2  и  5  вм ест о В и д ,  

Одностолвчатые опоры со столпами диаметром 12м  м о гу т  применят ься 

н а  лереодически дейст вующ их водотоках с  вы соким  ледоходом л еи  

т олщ ине льда t A £ р .4 м __________ ___________

начат# Шапиро
H КОНТР Семенкин'
Улиншпр Гринверг
РУК ГР Склярова

Мажаров а т фГеЧшж
инжшг, Костенко

3 .5 0 3 .1 -6 9 .0  06

\Стадия\Лист \ластов 
Ш авлица для лодвора т ип а р  I 1 ~
арм ирования ст ол в о б л "  Воронежский филиал

ТНПРОДПРЯЯЯ

Копировал ф орм ат  П З
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Горизонтальные перемещения ScpxQ столбоЁ. 

о т действия M s ЮкН-м (расчетнаясхемам*)

аммн

035

0.3

0.25

ог

0.15 

OJ

О. <75 
0

Рос./

a -ifiM . ojmia

К -2 5 0 / ,
I N

К *500 V А
I \

К *Ю О О

'УУ
л Х /

f.os

0.9

0.75

0.6

oys

аз
0J5

(Q iz  /V /б га го Ио Н

Рис.2

a  * 1,2м

. Л*250
I N. К *5(70

к 1 4 -К *1000 0

5— i

дцц*

7

6

5

V

3

г
*

__ о
Но,м

Максимальный изгибающий момент S столбе от 
действия силы Н•/ОкИ (расчетная схема ы2)

Расчетные схемы.

Мнтм,
го

Рис.5

К *250

к J500 \
К *1000

771Г77,

Дм,

® ч  
/ -  

/
/
ж ж

MfilQX

Он

/
/

'р г

/

в „ . н - а

от действия Н л /0 кН (расчетная схема м2) 
Рис.З 

й*/,бм Qh mm

1
К  «250

К -sao .к S 4

к  = 000 VOЩ— \ 

У у
У

i

Рис. У  

а* /2 м

Л  *250 _- -| 
Kzsoa \ / /
“ I ч

К я toon у

Но,М

4. а м , ам-горизонтальные перемещения берха опор 
от соотьетстбующихнагружений.

2. d -количество столбов S опоре%
3. Для промежуточных значений коэффициента про

порциональности грунта К г/мчВеличины Он и а м 
определяются по интерполяции.

4  ----------графики перемещении берхо опор при
упругой заделке столба б грунт

5  -------------- графики перемещенийберха опор при
жесткой доделке столба б скальный грунт

6 -------------- гршрики перемещении берха опор ооотбетстбующие
(попадающим значениям при жесткой и упругой
доделки столба б грунт.

нач.отя. Ш п и р о  W *L£t
Н.контр. С ем ен к и н г у ^ ^
ГЛ.ШСКЛ,
Рук. Гр.

Гринберг Щ . "
СкляроЬЬ оол

Peg. онж ы а я с а р о ь У , . £ , ✓
V/Ъкенес 'Лупорвбо fijlsfnAi

3.S03J-6S.0 07

Графики для определения пе- №ъади? 
ре мощений опор S уровне 
их ёерха и максимальных оуи  
бающих моментов б  столбах.

Копс/рабал-

JlUZ'l fiL'C.v;:'

Воронежской <рилеи,'\
ГИ П Р О Д Ш Р Н И М

Формат М3
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Н а и м е н о в а н и е  о п о р

Зс^осголдчатыь Д в у х с т а х  б ч с / т ы е
\\ Г П р е х  с г '~  пс  /а т ы

Г а б а р и т , м

V •ч § Г - 6 3 л Г Г > - 6 5 Г - в i г - / о 1I Л / К б \ /" -1 0 I1 Г  i t  Ч

§ «§ * с̂> Д л и н а  п р о л е т а , м

£ /3 / ~ ~ 1 8 2 4 18 2 4 33 4 2 18 2 4 3 3 4 2 18 ? 4 [ 3 3 4 2 2 7  \Г «  !! ^ 2 4 11 33 jj 42

/ф __ — 17 6 5 6 4 ПО 160 220 3 5 70 110 IS O 110 1 9 0 г е о 3 9 0 г о  \ 4 0 90 ГУО i| г а о

Мц 53 2/3 210 3 6 0 5 3 0 130 110 гч о 3 S 0 4 9 0 3 6 0 е г о 93 0 т о 6 0  \! 10 120 3 / 5 4 1 0 \ 6 4 0

~у~ М <Г
— — ——

" 8 3 3 0 5 2 0 0 510 760 1060 160 3 4 0 S1 0 7 0 0 5 2 0 9 8 0 1330 1820 8 5 п о п о 4 3 0 6 8 0 j 98 0

в Мв ,, _ 114 ч о о 410 600 100 т о 210 ч ч о 8 8 0 9 2 0 6 8 0 1200 1530 23 ГО 110 п о  \! г з о | 5 8 0 8 8 0 1800

Мр _ — 122 44 0 4 4 0 740 т о 1530 Z 4 0 4 9 0 740 1 0 2 0 760 1290 и з о г с б о 120 т  ;! z s o  \j 6 5 0 9 8 0 1340

'
н •г г м 26 0 0 /120 1650 1300 т о 27 3 0 3 8 0 0 1510 г ю о 3280 4 5 8 0 т о 2 3 8 0 3 6 1 0 4 9 0 0 1480 ? г ю  \| 3 0 6 0  \\ 16 S 0 7 3 9 0 6 8 8 0

_ Мер _ _ 18 6 7 6 5 110 165 Ъс Г 4 0 75 п о 150 п о 190 2 9 0 4 0 0 г о г в ;\ 4 0  \\ 9 0 1 4 0 2 0

У М ч — — 37 140 140 2 3 0 3 5 0 4 8 0 75 160 240 3 2 0 240 410 j[ 6 2 0 3 8 0 40 { 5 8 'I — i\ 8 0  11 700 \| boo 40 0

6 м $ — — 5 5 210 2 0 6 3 5 0 5 2 0 IS O 110 2 30 3 5 0 4 8 0 56 0 6 2 0  \j 9 3 0 1270 6 0  \; 3 7 ;1 м  \1 г о о  \ 4 5 0 6 8 0

~8~ М8 . 1 73 2 8 0 270 4 6 0 $ 9 0 SSO 150 3 1 0 4 7 0 6 4 0 980 8 2 0 1230 1690 77 и в  j\ 160 1\ 400 SCO 82G

10 М ю _ _ 92 3 5 0 3 4 0 5 7 5 8 6 0 1190 I 190 3 9 0 5 8 0 800 6 0 0 1020 1540 2100 9 6 т  | г о о 4 9 0 750 1020

М р _ — Н О 4 г о 410 6 9 0 1030 1480 U 0 4 6 0 чоо 970 720 1220 1 840 2520 115 п * Г \ т  \j 5 9 0 8 9 0 m s

У 2 2 4 0 г,$оо и г о 1650 1290 1810 2720 3790 1510 Z190 3 3 0 0 4530 т о г з в о { 3 5 7 0 4 9 0 0 т о г г з о  \ з о б о ) т о 2380 3880

_ М(р _. _ го 70 70 110 170 2 3 0 4 0 8 0 120 160 п о г о о 3 0 0 4 2 0 2 0 з о  !i 4 0 I 9 0 4 0 го о

Му _ — 23 9 0 9 0 / 5 0 2 3 0 3 2 0 5 0 Н О 16 0 3 5 0 16 0 г в о и г о 5 7 0 4 / 3 9 |\ 5 " п в /9 0 2 7 0

6 М6 _ _ 37 146 1 4 5 2 4 0 3 9 0 5 0 0 8 0 п о 2 5 0 470 2 6 Г 4 4 0 6 6 0 9 0 0 56 61 \j 35 | го о 300 ч г о

в Ms . 5 0 го о 2 0 0 3 3 0 4 9 0 $ 8 0 110 г з о 3 4 0 8 0 0 350 6 0 0 9 0 0 1230 71 84 \j Мб 1 275 4 2 0 5 7 0

10 Мю — 6 5 2 6 0 250 4 2 0 6 2 0 8 6 0  \[ 140 2 9 0 4 3 0 720 4 5 0 7 6 0 1 (40 1560 8 6 н о  \\ ISO ! 3 5 0 5 3 0 J 730

12 М12 _ _. 8 0 3 10 г о о 5 0 0 7 5 0 1050 170 3 5 0 5 2 5 8 5 0 5 40 9 2 0 т о 1890 100 / 5 0 1 173 1 4 г оt - 6 4 0  ' 8 9

/У М м — — 9 .3 3 6 0 3 6 0 S 9 0 9 8 0 / 2 3 0 г о о 4 1 0 6 2 0 3 8 0 6 4 0 1080 1620 2 2 2 0 К б IS O г ю | 4 9 5 750 W3C {

Мр — — 100 3 9 0 3 8 5 6 3 0 9 5 0 1320 г  ю 4 4 0 6 6 0 з г о 6 8 0 П 6 0 п ч о  1| 2 3 9 0 106 160 22 5 ! 5 3 0» 8 1 0 1110

ы г г ч о 2 6 0 0 то 1650 1290 1300 2710 3 7 8 0 1510 2 1 9 0 3 3 1 0 4 5 2 0 1740 2 3 9 0 3 5 7 0 4 9 0 0 /4 8 0 2 2 3 0 3 0 6 5 ) 1580 2 3 9 0 j 3 2 8 0

Условные обозначения

Мер - максимальный изгибающий момент 6 сечении 
столба ниже 9МР,

Мччц-изгибающий момент в  сечении столба, находящемся 
на высоте or 4до /У метров выше УМР,

Мр- изгибающий момент 6 сечении столба 6 уровне низа ригеля, 
И -  продольное усилие 8 сечении столба

изгибающих моментов Величины Мф,Щ-к, Мри У  даны соответственно В хН м(тс м ю )о  кН(тс КТ1)
Мр

IMP
Нач omd Шапиро
H контр Семенкин
Га UHPt пр Гринберг
Рук гр Склярова
Вед инж Мажаров ty
инженер Лгулова

в 503 f - 69 О 08

Ю аблица расчетных усилий  
6  сечениях ст о л б а  опор  
без д иаф рагм  от  п ост о
я н н ой  н а гр у зк и

Стадия] Лист \ Листов
1 .

Воронеу ский филиал
ГИЛРПДОРНИИ\

Копировал Формат АЗ
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Наименование опор

ъ * I *
Двухстолбчатые — 1 ГПрехстолбчатые

1 1
1 1

Г а  б а  р и  т ,  м

|| 
R г>

< 5 °

§ 3
5  л

Г -  6 .5 Г - 8 Л 1 0 |\ Г- 11,5
А М О Г - 11,5

1
ина пролетов, м

18 24 18 2 4 33 4 2 18 2 4 3 3 4 2 18 2 4 3 3 4 2 2 4 3 3 4 2 2 4 3 3 4 2

—
/ V 10 20 г о 3 0 4 5 6 0 го 3 0 4 0 6 0 40 5 0 70 100 10 10 15 15 20 3 0

4 Мч г о 6 0 5 0 9 0 /3 0 185 45 8 0 120 160 too ISO 220 3 0 0 20 30 40 4 0 5 5 8 0

6 Ms 3 5 8 0 7 0 120 180 2 4 0 6 0 100 150 2 1 0 120 190 2 9 0 4 0 0 25 4 0 5 0 5 0 70 10 0

8 Ma 2 0 150 140 270 4 0 0 5 8 0 г о 120 180 2 4 0 2 2 0 3 9 0 5 6 0 8 0 0 10 10 15 2 5 3 70 5 1 0

to Мю 2 5 5 0 4 5 6 0 9 5 п о 6 5 9 0 130 180 8 0 п о 170 2 4 0 3 0 5 0 70 15 20 3 0

/г М/г 70 245 2 3 0 4 0 0 S  00 8 2 0 150 2 9 0 4 4 0 6 / 0 3 8 0 6 Ю 9 2 0 1270 80 /10 160 3 0 9 W 8 6 0

/о М/ч 120 ч ч о 410 7 3 0 1090 /5 0 0 2 3 0 5 0 0 750 1040 ТОО т о 1660 2310 п о 180 2 4 0 5 4 0 8 1 0 1120

Мр V1Q 5 4 0 5 0 0 6 9 0 1340 1650 270 в 0 0 9 0 0 т о 850 /ЭТО 2 050 2820 т 190 260 670 1010 1380

Md 4 0 ? о о 180 3 5 0 5 3 0 730 70 170 2 5 0 3 5 0 3 00 510 П О 1060 3 0 4 0 6 0 3 1 0 6 7 0 8 9 0

/V 1080 /его 1250 1820 1730 3 1 8 0 1470 2190 3 2 8 0 4 5 4 0 1700 2 200 3 3 0 0 4 9 0 0 т о 2240 3 0 7 0 1790 2610 3 5 8 0

~ tu p 10 20 20 3 0 45 6 0 2 0 3 0 4 0 6 0 40 5 0 7 0 too 10 10 15 14 2 0 3 0

к Мч 23 5 0 5 0 в о по 170 4 0 70 по 150 10 130 2 0 0 2 8 0 2 0 25 35 3 0 5 0 70

6 Мб 30 70 6 5 110 160 220 5 0 9 5 1 4 0 2 0 0 п о 180 2 6 0 3 7 0 2 0 3 0 4 5 4 5 70 9 0

8 Ms 3 6 9 0 8 0 130 200 2 8 0 6 5 Н О п о 2 3 0 150 2 2 0 3 3 0 4 6 0 3 0 4 0 5 5 5 5 8 0 Н О

to Мю 9 0 во 75 150 2 3 0 3 2 0 10 5 0 7 0 10 110 2 2 0 3 2 0 450 2 0 3 0 4 0 / 4 0 г/о 2 9 0

sz М/г 3 0 Ю 7 0 180 27 0 37 0 8 0 11$ п о 2 4 0 т 180 270 3 8 0 2 0  \ 3 0 4 0 9 0 140 19С

14 М/ч 70 гэо 210 510 16 0 1060 140 2 8 0 4 1 0 5 7 0 370 5 8 0 8 7 0 1200 5 0 8 0 Н О 3 2 0 4 8 0 570

16 Мю 105 3 8 0 3 6 0 8 4 0 1260 т о н о 4 4 0 В 6 0 9 / 0 е ю 970 I9 6 0 2020 9 0 130 180 5 5 0 8 3 0 'ISO

Мр 140 в 4 0 5 0 0 8 9 0 т о 1850 27 0 6 0 0 4 0 0 4 4 0 8 5 0 1360 2 0 5 0 2820 130 \ 190  \ 2 6 0 6 7 0 1 0 /0 1380

Md 4 0 200 IS O 3 5 0 5 0 130 70 170 2 5 0 3 5 0 3 0 0 510 77 0 1 0 6 0 3 0 4 0 6 0 3 1 0 6 7 0 8 9 0

ы W 80 1620 1850 1820 2730 з т т о 2190 3 2 8 0 4 5 4 0 1700 2200 3 3 0 0 4 9 0 0 т о 2 290 3 0 7 0 т о 2 6/0 ! 3520

15

18

Условные обозначения
Мр- максимальный изгибающий момент 6 сечении столба ниже4МР,
Ми /6 -изгибающий момент б сечении с то лб а , находящемся 

но высоте от У до 16 метров выше УМР,
Md -  максимальный изгибающий чомент 6 сечении столба в 

'jpatuie диасррагмы,
Л> - изгибающий момент б сечении с то лб а  б уровне 

низа ригеля,
У  - продольное усилие в сечении сто лб а

Эпюра
изгибающих моментов величины Мф, Мр, Md и А/даны соответственно блН м (тем  /О }и*4(тс *с

Ме
Z T f l :  Mts

, f O>/7;;Г7У/ 777 
м  \ «•» Мф

Пая отд Шапиро М < М
Н контр Се мен кин Cj(Щ р г
Глин пор вринберг
Рук zp СклЧРОвЯ.
Вед инж Мажаров
инженер Лгулово

Z  5 0 3 / - 6 9  О 0 9

/Таблица расчетных 
усилий в сечениях столба  
опор с диафрагмами о т  
постоянной нагрузки

Crude q} ы « ± Г Т ,  v  п

вОрОЧCMlCHU ' гриппа
г я п р о л о р т г '

Копировалг Формат АЗ
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IS
§j Осносголвчотые 7/вчхстолв чатые опоры I /7/рехстмгчатые опоры

5 $ 
0) <* S ^

§ 5 la  варит, м ..... .
К> 45
cS $ Р   ̂& £ Г-65 | Г -6,5 | Г-8 ___ I Г - 10 А Г - И,5 Г-10 ------ [ Г -11,5 ̂ Со
с  * ш iw t a пролета, м

£ 18 18 18 24 J L J 24 33 42 18 24 33 42 18 29 33 # 2  | 29 33 42 29 33 i 42
Мф /230 19~0 70 230 300 470 260 530 210 550 390 430 590 9/0 770 1290 120 160 190 390

......к
670 | 7т

V Му 1230 1970 60 120 220 260 90 290 160 210 230 130 330 940 260 330 80 80 110 350 380 J720
6 Me 1230 1970 70 270 340 450 230 620 220 320 390 330 540 810 670 940 120 120 140 460 600 0 УО
8 Ms т о 1970 80 330 «40 660 390 730 250 470 460 580 820 т о 1210 1690 170 170 180 590 950 т о

Мр 1230 1970 80 350 460 690 440 790 260 500 490 650 860 1380 1300 1870 180 /80 180 610 1010 т о
—

А/ 2930 и з о 1720 2240 2000 2590 3350 4560 2190 9960 Ч1Ч0 6400 2500 3250 7220 5810 2030 2850 3570 2350 3160 4250
Мф т о 1970 60 200 300 ООО 210

.JU.-
500 ~200 330 ~36сГ 400 560 70 750 1210 120 т 160 350 6Р0 820

4 Мч 1230 1970 50 70 65 т 100 125 15 75 50 115 135 240 260 3/5 15 70 90 130 170 200
6 Мб /230 1970 СО 200 188 290 225 320 96 220 194 285 380 660 590 859 70 70 т 220 260 360
Я Mg 1230 1970 60 230 308 060 3/5 532 158 395 322 455 600 980 920 1327 105 100 120 360 490 660
10 Mto т о 1970 70 260 428 635 405 745 22а 470 450 625 820 1300 1250 /800 140 130 140 500 720 960

Мр т о 1970 70 300 430 640 010 750 230 480 460 630 630 1350 1270 1890 150 150 160 580 900 1210
N 2950 3350 1750 2280 2050 2640 3400 4610 2230 3000 4190 5450 2550 ззоо 4270 5860 2080 2850 3710 2330 3/30 4180
МФ т о 1970 50 180 280 410 190 480 180 300 320 370 530 850 730 1190 120 130 /50 320 600 800

4 Му 1230 1970 50 70 25 23 3/ 34 39 23 43 10 31 37 10 68 13 33 41 25 65
- ... 

б /
6 Ms 1230 1970 50 90 60 105 104 114 15 70 50 115 135 234 256 305 /8 0 5 110 114 '85
8 Ms т о 1970 50 120 145 233 177 262 69 163 143 236 301 505 502 678 49 33 31 210 292 430
10 Mto 1230 1970 50 170 230 361 250 410 112 255 235 357 467 776 748 1052 81 65 68 320 47! 677
12 Mt? т о 1970 60 210 315 489 323 558 161 348 327 479 635 1097 990 1926 102 97 104 430 649 922
14 Мщ т о 1970 60 260 335 6 Г 396 706 201 Ч30 420 590 790 1310 1230 1780 120 128 137 530 825 1160

Mp /230 1970 60 270 400 620 000 710 210 ччо 420 600 800 1320 1240 т о 130 130 /40 540
1—

| 330 1170
N 2980 3380 1790 2310 2090 2690 3050 4660 2280 3050 4240 5500 2600 3350 4320 5910 2130 2890 3750 2370 | 3/70 4290

Условные обозначения
М ф  -  м а к с и м а л ь н ы й  изгибаю щ ий  м ом ент  б сст ении ст ол ба  

//ц -'Кр  У М Р 9

/rfy-tiTизгибающий м ом ент  в с е ч е н и и  ст олба , находящ ем ся  
т  высоте от  У  до 14 мет ров в ы ш е  У М Р ,

МР -  и зги б а ю щ и й  м ом ент  в с е ч е н и и  ст ол ба в  уровне  

н и з а  р и г е л я ;

// -  продольное у с и л и е  в  с е ч е н и и  ст олба

Эпюра
изгибающих моментов деличины МфуМЧчЧу МРи К  дани соответственно в кН м (тс м 1Q1)  и к Н (тс  Ю '1)

SГ "  И Г I fm̂ZAf/4£

’ — м*
-ТТ JJ,

—  Мф
УМР

Начотд Шапиро
Н контр Семенкин»
Гл ш ж л р Геинверг
Р у к  гр Склярова L >
дедин Ж Мажарое
Цнженег Лулаесва № #р*р

3 503 1 -  69 0 ГО

Шавлица расчетных усилии в 
сечениях столвов опор вез 
диафрагм от постоянно й и 
временной вертикальной 
подвижной нагрузки_______

Агадир Jlui / 71 Листов
_ ^ j 1 -л_
Sotv/feszcKciu филиал

п /п р п д п р т ж

Копировал «$&£/ формат КЗ
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Двухстол бчатые опоры
1

О ^
<хо

5 S

Габарит
>< t*
е 5 Г-6,$ г-8 Г чо

-------------------~ " ’5  |__________ГЧО
j *  Cl» 
1  £ UD

о
Олина пролат?а “•— 1------------ —----------------- ------- - г - ---- —  )

с
О о 18 24 18 24 33 48 18 24 33 4? 18 ' 2*1 33 уг 24 33 42 24 33 ™ . J

№<р чо 50 но /20 200 220 150 170 SS0 290 240 £30 380 эго 30 но 150 130 180 ПО
V Мч so 68 34 180 106 140 46 7$ 32 1/8 126 т 209 214 54 40 46 176 240 334
б Мб 30 /ЗУ 162 380 208 260 114 IS8 206 252 24# 352 404 542 Ю2 90 98 278 360 502
в М 8 V0 <80 230 380 310 380 180 гчо 320 390 370 5/0 600 570 1S0 140 130 380 480 6 7  0
10 Мю se 287 350 577 523 650 13 7 зуз S0T 660 587 ЭЮ (2Y0 /016 160 {49 1S0 463 530 876
12 Mis 64 393 410 773 /36 1000 214 YY6 690 330 803 13Ю 1860 1457 168 /50 168 546 780 <088
14 Мм 78 453 580 365 SY0 1300 223 548 878 ИЗО 4010 1700 2500 т о 177 /67 186 его 920 шо

Мр 80 500 530 370 9S0 1310 230 550 880 1200 юео 17(0 2520 19/0 180 170 /90 630 930 1890
Мэ V 0 130 240 400 330 3S0 ISO 250 330 400 380 580 6(0 S80 160 150 (40 390 500 700
N / 8 2 0 23S0 2120 £7/0 3600 т о 8330 3080 4880 5580 8S80 3340 4660 S360 2150 8930 3770 2320 3200 4050
Мор 40 SS 108 (20 ISO 220 140 160 850 280 гчо 280 37 0 310 100 10Q 130 120 120 180

V Мч го 88 55 т № 140 48 76 31 НО 120 190 210 2(0 50 40 43 170 240 330
б Мб 30 1S0 162 230 208 260 114 158 203 250 гчо 340 чоо 390 ’ 100 SO 9/ 870 3Q0 500
8 Ма чо (80 230 380 310 380 180 240 320 590 370 5/0 6 00 570 /50 140 130 380 480 670
10 М ю 50 25? 320 S30 468 610 130 за 457 587 530 803 1Q1S 303 as 145 /но 440 580 800
12 Mis 53 334 400 680 625 840 198 330 S34 777 630 <095 15S0 1833 160 150 1S0 500 680 $50
14 Mis 60 чи 480 830 781 1070 207 465 731 567 8S0 1988 гого 1562 164 160 100 560 7 80 то
16 Mi* 77 480 S80 570 930 /280 ' 213 SS0 868 1/57 1000 1670 гч8о 1890 168 158 170 вао 8Q0 ' изо

Мр~] 80 430 580 380 940 1300 220 540 ею 1180 10(0 МО 8500 1900 170 160 180 620 9(0 (200
Мр 50 200 ею 3S0 320 380 200 гчо 320 4/0 370 510 000 590 160 150 440 390 500 700
N 4SS0 8380 2150 2740 3630 VS30 2380 зио V ЭЮ 86/0 8610 3370 4630 5890 т о 2350 3800 2350 згзо 4(20

Условные обозначения

Мер -  максимальный щгибающии момент в селении сполба ниже УHP, 
MY -  щ гибатии момент ё сечении столба, находящемся на 

Высоте о т ч go 16 метров Выше УМР,
И-ц- максимальный изгибающий момент Б сечении столба б  

уровне диафрагмы,
Мр-изгибающий момент в  сечении столба Б уровне ни^а 

tJ -  продольное усилие Б сечении столба.

. Эпюра
иуибающих моментов величиныМр.Мч-^Мр, ГЬи^даны соответственное к»м(кн ю)икН(к ю1)

нон ошд
в контр

Щ т с
инженер

wanupo
семенкин Ш

Гл имж пА Гринберг 
рук, гр шяроьа

Мажаров
Лупарейа

I S

3 5031-69 0 11

Таблица расчетных усилии в  рпидия Яис. 
сеченалх столбив опор с диенр р *р
ритмами огп постоянной $( ------
временной вертикальной 
под важной нагрузки .

Копировал Л и  ми*

Жарове ,Тгл ии ~ptAи<
ГИПРСЩПРНИИ

Формат АЗ
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■Наименование о п о р

Одностолбчатые
Шухстолвчатые /Ялехслголв чатые

Расстояния между столпами в осях S9m

5.2 j 6.0 42
Габарит, м

Г -6 6 Г-8 j  Г-6,5 Г-8 Г -10 Г  -115 г-го Г -11,5
Ллина пролетов, /п

/ в Гд Г8 29 18 24 18 24 /8 24 24 33 42 24 33 92

9
06 м 2290 — 935 1200 1080 1945 1665 1295 1470 2065 955 1085 1250 1445 1895 2265

А/ 2980 — т о 2035 т о 2165 1775 2475 2020 2630 1645 2435 3285 1855 2520 3460

ГО м — — Г075 Г955 1395 1755 1540 1770 1870 - 1390 Г5 25 1660 1830 2185 2265
гг — — Г590 2(95 1760 2320 Г905 2605 2/35 - 17Г5 2510 3365 1925 2525 3480

12
0,6 м 2290 - 1020 Г275 1190 1540 1180 /320 1430 2150 1075 1205 1390 1450 1890 2240

гг 2980 — m s 2065 1670 2230 1755 25Г0 1985 2650 1840 2430 3290 1740 2580 3490

го
м — — Г520 Г755 1670 1300 1730 1935 1985 — Г580 1700 1835 1850 2*30 2210
гг — — Г650 2220 /825 2400 1865 2570 2100 . — 1700 2500 3360 1800 2675 3‘1£0

/5
Об

м 2290 — Г Г 75 1510 1916 т о 1295 1570 1700 2255 1200 1355 1500 1510 1905 2215
гг 2980 — Г505 2080 1675 2240 1790 2565 2090 2770 Г640 2445 3310 1840 2690 3555

го м — 1740 2010 1855 2255 1900 2095 2210 — Г750 1920 2065 1955 2095 2.260
гг — — т о 2940 1835 2605 1910 2620 2250 Г690 2495 3365 1960 2670 3*90

15
0,6

м — — 965 Г/70 т о 1360 1085 1235 13/0 1845 850 940 1020 1130 1570 1855
N — — Г565 2Г60 1735 2520 I860 2605 2080 2725 1785 2610 3485 2045 2980 3995

0
м — — ГУ 95 Г705 1630 1865 1665 1815 1890 2160 1285 1380 1460 1565 2010 2175
гг — — 1775 2375 2205 2575 2025 2780 2253 2790 1915 2750 3625 2175 312 4020

/8
0,6

м — — 1035 Г252 1Г80 1960 1115 1215 1335 1715 900 1030 1120 1185 1655 1950
гг — — 1590 2Г90 1760 2600 1875 2640 2275 2825 1745 2570 3435 2005 2940 3995

го м — — Г5 85 180а 1735 1955 1705 1805 1800 2/20 1350 1515 1605 1635 2145 2255
гГ — — Г800 2905 1970 2605 2035 2800 2260 3100 I860 2710 3580 2120 3080 3960

L

В та б л и ц е  расчетные усилия даны с учетом  ограничений уровней 
ледохода по д  д 505 1 -  09 О 20
7)ля одно столбчаты х опор в таблице приведены суммарные расчетные 
усилия о т  постоянной, ледовой и  временной подвижной нагрузки 
Величины М и Г /  даны соответственно в гг/Гм (тс  м-10'г)  и к// (тс  10~)

7/очогд 
Иконтр
Ок п гх с п р
Рук гр
ВрдинХс 
Cm и к ж

Шапиро
Семенкин
Трйнверг
Склярова
Маясаров
Корнилова

Шж

У ^ /
" Ъ 7 Г/А

3. дОЗ. / - 69 0 /2

П Гавлица расчет ны х у с и л и й  
в сечениях столбов диам ет ром  
/,2  м  or действия п о ст о янно й  
и  ледовой н а гр у зк и  н а  опору

Стадия 1 !

Р 1 /
В о т т У ссхс/й  Ф и л и а л

г н л р я д о т т
Копировал (Формат л з
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Наименование опор

Оджтмбчогые
ДЁухс/полБчатые Трсхстолб чат ь/з

Расстояние между столбами В осях б.м

и 6,0 %г

Г aSapum , м

Г-66 Г-3 | Г-6 ,5 Г -8 Г -/ 0 Г -  /1,5 r - i o Г -  //, 5

Длина пролетов, м

13 /3 18 ЗУ 18 34 33 43 18 ЗУ 33 УЗ /8 24 33 43 84 33 42 24 33 42

0,6
. м 3950 4S30 117Q nes 1370 1630 8055 256S 1300 /У65 /855 8215 1635 2230 3020 3845 //70 /305 1YS5 /640 2/00 2S45
N 3330 3380 1S70 $/es 1745 3500 3300 m s fSYO 3540 3665 Y3Y5 2070 2660 3950 S3/5 1680 2470 j 3325 m o 2630 3SY5

1,0
М — — 1780 8040 1380 3330 гво$ $985 13 YO гб70 3930 8735 3270 8670 3Y8S 43S0 /755 1890 30/5 2035 2G4S 3090
N — — 1810 3365 1885 SSiO 3YSS 4610 2030 37/5 3770 5130 $$so 8900 4050 5425 m s 8S7S 3430 /985 2730 3650

0,6
м 39S0 4530 I860 i435 74/0 1700 3180 S69S m o I860 т о 2(35 1710 $190 2930 3730 /330 1450 /585 /3 50 2/00 3530
N 3360 ззво /566 3/30 1740 $3/S 3285 YYIS 1815 3520 8630 4960 f8/0 8S3S 4005 5375 /670 3465 3325 1730 26 IS 3540

1,0
М ~ — 1300 3/3 S 3050 гею 3690 3160 2(3S 3395 3630 29 VS 2445 2780 3365 V/6S 3000 2//0 2350 2245 266S 3035
N — — 1780 3330 1355 3510 3S30 16 YS 1950 2665 3850 5/20 e/9o 2855 4/95 5/35 /755 2S$S 34/0 /8.70 2 735 3635

0,6
М 3350 4530 1160 1760 еочо $370 2465 г980 /600 /825 2180 8690 13SS SYSS зг/s 40/0 /Y7S mo /78S /730 2/36 «У 5
ы $330 3330 1585 $385 1330 3490 316S ve/o 1850 SS60 3830 S09O 2/70 3855 4085 5460 1665 2470 3340 /300 \27o0 3675

10
м ~ ■*—  ! Р$/0 3435 3330 3570 з/го 3605 $YIS 3610 29SS 33Y0 2610 3/50 3865 — 22/0 2395 3540 2365 3h5 в 140
N — — 1733 36 40 1965 3640 35SS 4705 2030 S78S 3940 S800 2245 3080 4/90 ___ /730 $540 34/0 mo 3900 3830

0,6
М — — 1835 fa s 1375 1430 1370 2SS0 13 TS /535 1685 SOYS /600 /365 8700 3SY0 (065 1160 !$Y0 13S0 <720 B07S
А/ — — 16 70 3350 revs 3470 367S Y8/0 IS VO 2695 38YS 5305 2/6S 2845 4005 534S 1850 2680 3555 2/10 30SQ 4030

,0
— — 1340 sivs 3085 3395 3S60 3838 2/Y5 3295 2Y55 3555 2370 3640 303$ 57<?S 1645 /75G /830 1330 3380 B56S

ы — — 19Ю $SSO 3130 3750 3760 4835 /595 29SS Y07S svoa 8SSS 3935 4325 S670 3020 $869 3740 2230 3230 434&

0,6
м — — 13 ю 1S3Q m s !68G 3310 2305 1410 1SI0 1715 3060 /535 /885 8785 3640 1/25 /365 /355 ty/Q 1895 2/00
N — — 1635 e3oo m s 3500 3780 42 1355 8720 3SY0 SYSO 2180 г960 VIVO 5500 m o 2640 5505 2060 30/0 $'П0

W
м — - — 305Q 3450 3/35 гчга 37SS 3110 ггао гзоо 2540 3685 2845 $580 3065 3920 ms I8SS 1930 $oio 2525 т о

3656
N — — 1975 psdo /355 8780 5300 sdso e/ю 3940 w s S445 3335 2950 45/0 5865 13SQ $820 368S 22/0 322S

i

Cj
S.

S'
cS

15

fS

/8

ледохода no d  3 S 0 3 f-6 9 0  20
2 Для одностолбчатых опор ё таблиц? приведены суммарные расчетные 

цсилия о т постоянной медоёои и Временной подёижнои нагрузку
3 величины М и  л/ даны соотёетстёенно S КН м Ста м /ош/)  и кН (тс  10'1)

Начат.
И Ш7Р.
Глш  до
Руг гр
бед имж
инженер

Шапиро Г/: 
веменкин^л^
гршШ

¥~'5ПСкляра ^ 
Мазссооё
Костенко

ж
С£Ы,
i z u t
J£o4*<-\

3 М3 i  -  69 О Id

Таблица расчетных усилии В 
сечениях столбоё диаметром 
1,6м от действия постоянной и 
ледоЪои нагруби на опору
Копировал Jtfvim*.

CmGgi<a\ лСсГ

короче?-*СГ' it qti*J
г и п р  а д ^ н м

формат JJ5
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Й Опары бе$ диафрагм Опоры с диафрагмами

£
Cj

д8ухстол 6ч а тые трехстолбчатые дбухсталбуатые трех ana л 8чаши t2
 ̂ г Расстояние между столбачи £ ОСЯХ $,м

оQ. %г 6,0 %2 %г 6,0 4>S
сэ
§ S £о Г'* Га б о р а п М
О
£

Ч
о а Г-6,5 , Г-5 г ч о , Г -н  5 Г -/ 0 , Г -Ц 5 г-ел , г •8 Г’10, r-tffi г-/а, г-ип

8
о . Г Нои мене£оние у  сил ии

I - Мр м М<Р N Мр м Мер N мр М Мдр V Мр м Mi Мф N Мр м Мъ Mq> N Мр М Ма Мер 7/
V 77,9 196 176 34,8 3/3 го/ /80 43 143,9 90/ 138 2/ — — — — — — — — — — — — — — ~  :

9 ~~6 /ЗОЛ 9(0 907 893 <63,3 999 904 60 188,9 90/ /46 36 — — — — — — — — — — — — — — - -

~~8 гчо ечэ ггг,б нл,а 956 937 9/5 Si,г 230 195 147 SS _

У 46,8 90! 9(7,4 49,6 593 90/ 2978 54,1 /зал 195 /74 17 — — — — — — — — — — — — — —

6 35,S 990 2S2J 14 98,6 934 963 30,8 189,3 23/ 133 281с
8 /67,У 964 27¥Л 109,3 169,6 267 га? 7/ гг ; 9(8 /96 40
Ю 267 306 гая, б 131,1 950,1 3(9 зю 110 267 2(0 /04 60 —
У 26 /95 гао 43 ЗУ.З 990 982,3 36,8 126 904 906 10 /1,3 £02 208 /75 65 15,6 220 220 /65,4 50 7,45 /72 1о5 /лЗ 34
6 58,9 950 995 64 67 26$ 392 52,4 171,3 2YS 234 /э 18,6 гчг гчг 199 94 *3,3 260 261 /82J 13,8 16 196 196 119 52

/5 8 110 987 394 34
_________ L 1/4 3(3 347 7/ 2(8 276 946 30 27 250 гл/,8 217 /02 98 280 279 /95 98 39 205 9(0 /гч 75

<0 т 319 347 117 Пв,а 348 369 зг,з 963f 2S3 246 47 55 230 240 930 160 54 275 275 гоз 198 61 г/о 9(4 128 95
/г 915 360 360 151 гвз,б 366 378 1/6,3 JOY,/ 297 240 67 /00 2/0 гзо sso 200 94 264 260 9(7 158 югу 2/0 9(0 1зу И7
<ч лдо 330 369 189 360 393 38/ /30 340 283 234 83 150 /55 /95 370 940 <40 eso 247 гзо 185 136 гао 903 /V/ /38
V 14,5 с01 гое /36 6/ 14,1 218 135 /77,3 47 4,4 /63 /63,8 125 3/
6 — 17,1 249 250 е/г 89 /7,3 265 2384 198,5 68 /0,3 200 900 13/ 47
в — — 18,1 270 269 930 120 /3,6 290 964 2/0 90 гол 220 222 134 С7

/б ю — — — — — — — — — — — — 35,6 265 274 г/в 160 55,4 303 270 920 120 40,7 233 232 133 9/
гг — * — — — — — — — — — — 70 250 26/ 264 197 W 300 270 230 149 73,6 гзз 939 <44 1(1
14 — 116,5 233 238 280 235 //0,8 285 250 240 180 117 220 гзо 150 /за
16 — — — — — — — —

п r O /U i .  1

— — 166 202 2(7 296 267 16Q 260 228 ISO 2/0 164,3 2/6 220 158 /60

М<р'Максимальный иуибающии момент 6 сечении столба 
ниже Умр,

М-и$ги&ающии момент £  сечении столба £уро£не приложенияРл 
Мъ-максимальный иуибающии момент £  сечении столба £ 4-

уровне диафрагмы
Мр -  иуибаюи/ии момент £ сечении столба £ уровне вида ригеля 
N -  продольное усилие 8  сечении столба

Qjdej диасррагм б] с диафрагмами
Мр.Мр

А • Щ'м
$_j1_/

7 *
Нмр

-М Р

величины иЫданы соот£етст£енно б М  м (тем ю^) и,хн (гс /о ')

Нанотд Wanupo
Н контр Ссменкин с
Гл ш  пр Гринберг
Рак гр Ска проба с Щ \
гединж I 1

инженер Ягулоба

3503 h G 3 0  N

Таблица усилии 8  сечениях 
столбо£ о т  
ледббои нагрузки Рл  * 100кН

Копировал JiuHQb*

Стадия Лист Пост об !
р — 1

воронеж ский  «р̂ адсм
Г И П Р П Д О Р Н И И
формат J1
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Н а и м е н о в а н и е  о п а р

Д в У х с т о л В ч о т ы е 1 Ю р е х с т о л Б ч а т ы с  

Одност бчаты^ Р а с с т о я н и е  м е ж д у  с т о л б а м и  6  о с я х  3 .  м  

_____ 1________1!________ 1__________________________Ь О  I и 2
Габарит,  м ” ---------------------- ---

Г-65 | Г-8 | Г-6,5 Г-8 Г-10 Г-11.6 I г -10 1 Г- its
Д л и н а  п р о л е т а е м

/8 18 18 24 18 24 33 42 18 24 33 42 18 24 33 42 24 33 42 24 33 42
1 а 580 563 460 910 т 810 т о 1580 530 850 1075 1680 520 920 1340 1900 850 1230 1670 960 1400 w oo

.8 кto <V)  ̂О ю О.
g« &
§ § CD По

2,3
М -2890 - т о -640 - т о -1260 - т о -2340 -3390 - т о

1• -2510 - 3860 -2360 - т о -4700 -5300 -940 - т о -1770 -1660 -2370 -3360
й Z860 | 3230 1030 330 1290 850 т о 1540 1150 900 1150 1750 1160 2090 2420 3640 1010 1260 1690 960 1370 II 1940

V м — — | 390 ISO 120 120 370 320 750 670 700 880 400 200 330 380 »20 510 580 180 160 | г40
б м — — — — — — — — — — - — — — — -690 -1000 -1360 -1100 -1600 -2140

Jmа - -  ! ~ - — - - - - - — — — — — — 970 1360 1790 950 1320
£

ы &
§- йo'

rS в*^  CD О<Ъ

13 м — -  | -730 - т о -1350 -1890 -2530 -3390 - т о - т о -S600 -3830 -2360 -3460 -4700 -5800 -940 -1320 - т о -1660 -2370 -3369
а — - j 510 940 ИЗО 920 1230 т о т о 900 1310 1730 1(60 2090 2980 3670 1210 1260 т о 360 1370 т о

4 м — -  | 390 \; iso 120 120 370 320 750 670 700 880 чоо 200 ззо 380 420 510 580 180 160 240
5!_

м - -  1 -  ! - — — — — - — — ' — — — — — - 770 -1050 -1350 -то - 1600 -2140
Q — -  1 ~  i - — — — — — — — — — — — — 1070 1430 1810 1050 I860 1 1690

f. Q таблице приведены величина/ расчетных усилий при загружс- 
нии моста временной подвижной нагрузкой класса АН и ааиноч-  
ной колесной Н К -80

Схема расположения сечений

г
- I .

-JI 2 . 
1§| 
I 1

/  2 . 3

I
ц
I

X j  j i l  |-£.

_ J  « J ' U -  L _  I L .
*  г  j  fyi^bfs/z .sh

f t  i f  sS> fc К
fcl g .  о

©1 s  ^

к. бри загружено^ моста временной подвижной нагрузкой класса А 8 или одиноч 
ной гусеничной НГ-60 расчетные усилия 5 сечениях ригелей двухстолбчстых и 
трех столбчатых опор будут меньше приведенных 6 таблице не более, чем на 5 %
Для одно столбчатых опор расчетные усилия примут в этом  случае следующие 
значения а ^ ч э о к н -

Qz при габарите Г-G,5 -  8500 кН, при габарите Г-8-3120кН 
, v J4z при габарите Г-6,5 -  2бво кИ м, при габарите Г-8 -  3960 кН м N 

d Знак* Кг) для изгибающего момента М соответствует сжатию (растяжению)
6 берхни, волокнах ригеля

Нач отд Шалило w u *
H КОНТР Семенкин'
Гл и нм пр вринбелг
Рук zp Склярова
вединж Мажаров //V ' •

1 i Му парева

5 503 / - 69 0 15

таблица расчетных усилий 
6 сечениях ригелей, о т  посто
янной и времени ой" верти
кальной подвижной нагруз
ки__________________________

Стави 9 { Qucm ( /"

Зорон^ч-хi *ч*~ • *

г т у п р л ^ ь - л

Копировал* T&f Формат 4
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S,s

Н а и м е н о в а н и е  о п о р

% D a  у х  с т о л п  ч а п / ы е f f l p e x с т о л б  ч а /

N \ О Ф н о с т о л б ч а т ы е Р а с с т о я н и е  м е ж д у  с т о л п а м и 8  О С Я Х  м

S' 42 Г 60 4 2

§ 1 Г о в о р и т  ш м

1 Г-6,5 L г:в Г~65'2* f.Of/.s) | r-e*2 *to{f.$) j ' f-/Q+2 *f.O ff.5) Г-//.5+г*/.0{/5) r-/0+2*t0(/5) | Г-//.5 *2 • Г .С  (>’.t

| Ю л и н а  п р о л е т о в  * м
VO /В / 8 /В 2 4 / 8 24 / 8 24 г 24 24 33 42 24 33

— Я 580 580 460 9/0 950 8 f 0 530 650 520 920 850 /230 1670 960 <4Сь 1500
м -2890 -4240 -1658 -2240 -/705 -2065 -2073 -2493 -2903 -3197 -/75/ -2094 -2978 - 1778 - 2375 -33 6 4

0,6 У —^ — 657 558 507 353 3/7 72 110 90 — — — — \\

9 2860 3230 1586 f590 /639 1220 /236 /67/ /: 7 2290 1521 2250 2290 1681 222 5 2 7 * :, ■
м -2680* -5960* -2/6$ -2750 -22/4 -2576 -2535 30/3 ?20 -3720 -1993 -2919 -2800 -2109 -2590 -3364

10 м — — 1557 /038 u s e 1032 940 699 5 528 — — — — \

Я 2500* 5120* te w f820 т ч 1519 /395 1848 /895 2395 1621 2354 2390 /78/ 2325 2S30
м — — 590 150 /20 120 750 670 900 200 420 5/0 580 /80 too 2 4 0

0,6
м —- — — — — — — — — — 1170 1545 1955 1408 213S 2 0  г :

я — — — — — — — — — 1373 1773 2/20 1446 a r c 2219

1,0
м — — — — — — — — 1390 1745 2179 /730 2333 28/5

я — — — — — — — — 1473 1873 2220 /548 18/Ь 2324

Ь Р

1
-~l

Схема расположения г#у*нг,Л

? r

$

^ _____ .
J  J  L  U .

I P

Г  2 з 4 < 
• ~ L * 4 ,r- е -  нь .

1Щ б /2  1S&]ф

§ | 1

l  изгибающие моменты At и поперечные сшы Q приведены в таблице 
соответственно в кН м (тем /0~г)  и к// (тс  г<г*)

2. Знак + ( - )  для изгибающего момента М соответствует сжатию  
(растяжению) в верхних волокнах ригеля

3. *- ве л и ч и н ы  усилий в  Ригелях одностолвчать/х опор от загрчжения 
моста постоянной нагрузкой и временной класса Й8 или одиночной н г -го

Начогд Шапиро g p r
Нконтр Семепкин\ Щ с
Тлиншм Гринберг
Гук  гр Склярова
бед инЯс Мажаров Ы Ш ч
Цнжеие? дг улова y f w

3 503 f -60 О Гб

Таблица расчетных усилий a 
сечениях ригелей опор вез 
диафрагм со столбам и диа
метром 12 м

Спади? Л д с п ]  Л и е п о й

6о»0”е Ж С С ии 0 L X L

Г И Ш Я В Р Я Я К

Копировал Ф о р м а  п  и З
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2,3

33

0,6

10

0,6

10

Наименование опор

§
>»

§

§
*:*о.О

§

Однополвчатьк
Двух столбчатые  | тр ехетолвча ты е

Р асстояние между столбами в осях S# м

8 2 60 42
Г а б а р и т , м

Г -6 5 ! Г-8 Г-6 5*2* t.0(t.5)\ Г -8 * 2* 1.0 ft.S) Г /0* г * /.oft. 5) I Г - 115*2* to f f  5) r - /0*2*/ 0f/.5j I Г-//.5 *2*t.0 f/5)
___ Л ли н а  пролетов, м

18 18 18 24 18 24 33 42 /в 24 33 42 18 24 33 42 28 33 42 24 33 4?
& 460 440 460 910 изо 810 1160 1S80 640 550 W15 1680 520 920 1340 1900 850 1230 1670 960 1400 /900
М -2880 -43/0 4910 -2510 -2030 -2300 -3650 •4200 •2400 •2840 -3750 -4780 •2730 •3500 - т о -6240 -2260 •2684 -3070 -2380 -2880 -3550
м — — /ООО 700 850 690 350 — 640 390 — 540 430 230 — — — — — — — —

а 1160 т о 1500 1704 1750 1400 ПОО /660 /3/5 П50 т о 22SO 1810 2320 300 3910 2015 2133 г 490 2176 24/0 2840
м -2360* -4930 4560 •5210 -2730 -3090 -4350 -цзоо -3/00 •3540 -4450 -5480 -3430 -4200 -5450 -6950 -2980 -3404 -3790 -3099 -3580 -4270
м — — 1910 16(0 1760 1610 1260 860 15(0 1260 780 260 1305 1100 4/0 — — — — — — —
а т о * 1100* \ 1810 гою 2056 1710 1930 1800 т о 1980 2100 2460 2030 250 2960 3910 2290 2407 2760 2450 ?5<>0 3110
м ~ — 390 160 120 /20 370 320 750 670 700 860 400 210 330 380 420 510 580 180 160 j 240

_м — — — - ~ — — — — — — — — — — — 1600 I960 2390 1950 2560 | 3040
а — — ~~ I — — — — — — — — — — — — — 1580 2020 2370 1воО /970 | 2430
м — —

I
— — — — — — — — — — — — 2070 2420 2850 24/0 5 о

а — — “  I ~ — — — — — — — — — 0 — — — 1850 2260 г$ио 1900
----------- 1------------

2250 \ г 700

Сое ем а расположения сечений

/ 2 
~ i  * ii

/ 2 .3

г 1 -S2 |

/  2 3 ,4.5
" T J i r M p .

/ 2 ш

< изгибающие моменты М и поперечные силы О приведены б таблице 
соответственно в кН *м (тем Ю ') и кН Стс ЮшГ)

I  Знак *  (-) для изгибающего момента М соответствует сжатию 
(растяжению) в верхних волокнах ригеля.

3 * - величины усилий S ригелях одностолбчатых опор от загршенил 
моста постоянной нагрузкой и Временной класса AS и одиночной ИГ- 60.

Н а г а г д Ш а п и р о
Н  к о н т р С е м е н к и н \ш и .
Гланнпр. в р и н б е р г
Р у г  гр С к л я р  о б а с%;А
В е д  и н ж М а Х с о р а  8
и н ж е н е р Л  г  У л о в а

3503/-690 17
таблица расчетных усилий 
в сечениях ригелей опор без 
диафрагм со столбами 
диаметром 1,6 м

Стадия | Лист I Лиг гг '

ЗсронеЛсСхий Филис
гипрадпртж

Копировал % uf- ( Р о о м о т  А З
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-Наименование опор |
7)в ухстолбчатые | fflpexc/полвчатые !

Расстояние между стохеами в осях 3, м J
У,2 ^<7 I </,2 !

Говорит, м
Г 6.S'Z‘ fyO(ts) | r-6+2*t0 (f.s) Г-Ю*2*/0 (ts ) I Г-//5+г*/.0(/5)\ Г-/0+2*/0 (f$ )  | f-//.5*2*/0(/.5J

длина пролетов, м
/8 24 /8 24 /8 24 /8 24 24 33 42 24 33 42

/ 9 460 9/0 430 8/0 530 850 520 920 850 /230 /670 960 / 400 /900

23

0,6

м -two -1695 -/376 •/985 4606 -2/58 494/ -2660 427/ 4634 -/987 4657 -2375 -3364

м зю 200 240 — — — — — — — — — — —

9 /378 /489 /5/3 850 1/78 /392 1570 2334 /360 /700 2097 /520 2045 2544

/о

м -1331 4920 4546 -2085 4840 -2230 -2/70 -2890 4360 -/724 -2090 -/667 -2375 -3364

м 620 330 500 210 310 70 80 60 — — — — — —

9 т о /589 /6/3 950 1278 /492 /670 2434 /400 /800 2/50 /560 2090 2590

4 м 390 150 120 /20 750 670 400 200 420 5/0 580 /80 /60 240

5

0,6
м — ~ — — — — — — /230 /570 /927 /5/0 /850 2380

9 — — — — — — — — т о /7/0 2/40 /520 /820 2260

Ю
м — — — — — — — — /300 /680 2040 /408 2/00 2550

9 — — — — — — — — /600 20/0 2350 /680 2080 2430

Схема расположения сечений

/ 2 3
Ф

/ 2 3 4 5
^ i ^ i r r r

4
Ф

7 , ? " т ! 7 ,7
k  S

/ Шп/бающие моменты М и поперечные силы Q приведены в таблице 
соответственно в к И м (тем /Ош*) и кИ (тс /о ~г)

2. днц к  *  ( - )  для изгибающего момента М  соответствует сжатым 
(растяжению) в верхних волокнах ригеля.

Z 2

м ш т ш

Дач агд Шапиро Ш Вк
N контр С е м е н  к и я W r
Отиншт Гринберг A Ju '
Р у к  гр Скл яр ова o L > (a
Bed im  Ж М а ж а  рол
инженер Я гул о в а М*/Ц

3 503 / -69 0 /8

Шавлица расчетных усилии 
в сечениях ригелей опор е  
диафрагмами со столбами 
диаметром /,2 м

Ст адия Ласт Л ист ав
Р - /

в о р о н е ж с к и й  ф и л и а л

гшадшш
Копировал формат ДЗ
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------— ____ ____ _____________________ Т.1Г1.-ТГ.... _  ______ — ......... ... ......... .........................  ..................... .......  , п-п-г____ ________________________ тп, „ , И, „ , | т
Наименование опор

§
X Ч —  _ ДЁухспол 6ч ояпые бПрехстолбчатые

§ 1
§ Расстояние нежу*/ столбами S <осях i),м

I § V, г 60 60
S 1 1 Габарит  , м
ъ Й

й-
сз r-6.s+e»f.o//.si Г -3 *2 4 .0 03 ) Г • 10*2X10(1.3) / ff S*2*/.0f/si г -ю * г * 1.о (t.s ) г -ц ,5 *г*1 .с (13)

1 f
Длина пролетов, м

18 гч /6 гч 33 48 18 84 А * 49 (8 84 33 У8 84 33 48 84 33 V9
Q 460 0/0 У35 в/о /160 /560 S30 850 1073 /680 580' зго /340 /900 950 /гзо 1670 960 т о /900
М -/ее  у 46/8 -1439 -ms -3870 -JCS8 -1726 -г/58 -3/40 -4935 -гою 18780 -3962 -5395 -4320 -/704 -8060 -16S7 -8375 -3364

а.6 м 4/S 130 3'(0 130 ~ — 980 но — — /05 60 — — — — — — — —

г з Q 1120 1349 /570 9/0 fS40 1330 1234 use /898 9960 1650 2330 1963 2440 (390 1750 8893 1550 80vO 2й2С
м 4530 г/го 4740 9000 -згоо -3352 -гою -гчго -згео -4830 -8370 -3030 -4868 -5700 4580 -/894 - 9950 -1637 -837$ -3364

1,0 м е ю зго 7 УО 380 — — 360 гю — — 8/0 НО — ~ — — — — — —

Q tseo /649 1670 /040 /бУО т о 133У /55Э 1ЭЭ8 836 /750 8430 9080 8550 т о /890 2320 1040 8/80 £650

У м 330 fSO 1го /го 370 зго 750 670 700 860 чоо 800 330 390 420 510 580 120 /60 240

м — — — — — — — — — — — — — — 1230 1664 1990 1560 2 2 7 0 г /so
0,6

Q — — — ; — — — — — — — — — — 14Ю т о Р/80 1470 т о 8990
5

м — 1470 /834 8/80 т о S4C0 3930
1,0

Q /560 то 2250 1630 /950 2350

Схема расположения сечении

«— L— ■ 4 - >
—5-1—-! Ц»* 1 т  ■т ’т 5Ц** К/* ■

з/г\з/г\
•§'

■f 1 
«8

2 с*
3 1

/ , г . , з  А Л .  
I—  ip"

c r i  ..р

/ г 3 \ч у
3 / * Щ _  S

3
I
I

5
§

4. УуиЬаЮщие моменты М  и поперечные силы Q приведены £  таблице 
соот£етсп)£енно 6  кМ м (ге м -лг?  и к Н  ( те• Ю").

3. Знак * (-} для иуибающепз момента Мсоотёепстбдет сонатою 
(растяжению) £  Верхних Волокнах ригеля.

Начата Ц/апиро "Яр?]
н .ттр . Семенаvh{
гл.инжл/ Гринберг ж *
Рух.гр. Ская  р о б а cfcfft
6/9. имж. м а ж а р о й
инженерЛгулоъо

ззш-бз.о i3
Табл ииа расчетных деший 
£ сечениях ригелей опор с 
диафрагмами со столбами 
диаметром 1.6м
Копировал jrfuHtuc.

Стадия] Лист Листов
- Р - Л__ 1_П„.
исронежскии филиал
ГИПРПДПРНИИ
формат /и
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Оп о р ы  вез д и а ф р а г м ОПСгЫ С диог/»/-г,

'вч и п и е  i
Одност олз чат ы е

Ц в у х ст о л а  ч а т ы е 'П реоссполв ч а т ы е дзУХСГСЬ;

Р а сст о ян и е  м е ж д у  ст о л б а м и  о  о ся х  «7, м

/2 в о 4  2 5,9 \
— _ ]

J rj1 > 5

*2

Говори т  у м

Г -6 ,5  | Г -8 Г -8  | Г  -f t  5 Г-11,5 Г -Т /,5  \

Я м и н а  п р о п е т а , м

/8  | /8 24 I 42 | 18 | 24 33 42 33 42  | 42

д и а м е т р  с т о л б а , м  ~

1,2 1 16 1,6 1,2 1,6 1,2 1,2 1,6 i,6 \2 1£ 1,5 1,2
91зл У в Л ш УвЛ УВЛ УвЛ у п а л УВЛ у п п л У В Л У П П Л УВЛ у п п л УВЛ у п п л  ! у е л У  П У Л

9

0,4 6,5 — — — — — - - — — - — — — — — —
0,6 4 — — — — — — - — ч 6 — — 5 — — — -— -------

0,8 * * * — — — — — — *  *
5 — — 4 7 __ __

— -Л —1,0 * -* *
- - — — 5 7

*  *
У 5 — *  *

5 — __

12

0 4 6,5 — — - — — — — — — — — — — — — ___

0,6 Ч 10 8 - — — — — —• 6 8 — — 5 5 — — —
0,8 * ¥■ *

- — — — - — 5 7 — — 4 8 ____ ___ _
1,0

* * -* - — — — — $ У в 5 — * *
5 — ___

15

— 11 - — — — - — — 12 — — — — — — - _
0 6 Ч 10 8 — — — — — 13 — о — — 6 11 — — __

0,8
* •* ■X - — — 12 — 115 6 8 — 12 Ч 8 — — —

1,0
* *

12 12 12 10 — 10 5 7 5 10
* * 5 — 12 5

/о

о ,ч — — — — — — — — — — — — — — — — — —

0,6 — — — — — — — — — — — — - — — — — —

0,8 — — — — — — — — — — — — — — — — /4 —

*р — — — — — -1- — — — — — — — — — — /о $

Одно стала чатые опоры имеющие говорит Г-В9 диаметр столба /у2м 
применяются только па суходолах.
* ~ однсстолв чатые опоры применяются только на периодически действующих 

водотоках вез первой подвижки льда при толщ инах льда £ о.бм.
**-при данных толщ инах льда первая подвижка льда не допускается.
В  с л у ч а я х , когд а  ограничение н е  у к а за н о , принят о, что У п п л  й /ш е  У м е  

(см  д  п о п е ) н а  2 0 i  2  5 )3 .0  м  для опор ёы сот ой д,/2, 15м. При По •1вм

УППЛ  вы ш е ут в н о в о  и 3 .5 м  при д л ин ах  Пголетнб/х ст роений с о о тв е т
ст венно /в, 2 4 т  и  33 у 42  м. __________

Начотд Шапиро
Н к о н т р  \Семенкш 
Тл'интм
Тук  гр
ш иш
СтинЯс

Грцнеерг 
Склярова 

: Тиоясаров
Усдрнилаващо/Т

3. 503 /  -  59.0 20
\Cirw^uJ(Uucn \Jiuctroj

/П а в л и ц а  о гр а н и ч е н и и  
уровней  первой п од ви ж ки  
льда ЧППЛ и  вы сокого  
л ед о х од а  У в Л  _________

“Т ~ Т
Ворочежахиа филиал
гяпрадалыя

К опировал Формат Я.
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Бетон класса 525 м 5 5  5 7 5 ,5 7 6,89 6,83 6,77 6,17 7,60 7 ,5 0 5,12 5,12 5,12 6,/2 5,12 5Д4 5,81 5 ,2 V 5,34 5,54 _5,ЙУ 1

Блоки клпггоЯТ АГ г о д го,8 28,0 23,0 18,4 1,8.4 23,2 23,2 — — — — — — — — — — —  j

ригеля а \классаД if КГ 39$Д 335,s 436,0 436,0 453,6 453,6 439,6 439,6 S4S.4 245,4 г  7 5 ,7 ? 7 5 ,У 273,4 836,8 296JS 306 0 5УД 37/Д
йРматцрная  J 1 "

{масса Яш КГ /111,8 /гзэ,о 1174,8 1 2 9 9 , 0 гозз,8 2180,2 2033,8 2180,2 4090.8 1Q90 8 142%Q /472,2 1461,8 1325,2 1325,2 1577.4 74C6fi 1485# 6?<Q,Q

Сопряжем Бетон класса Б е з м 3 __ — — — — — — — 0,84 0,84 0 84 0,24 0,84 0,84 0,61 0 81 ; 0 , 0 7 0,87 0Д4
ОАОК0 0  
риге А Я Столь арматур KAQCCQflJ КГ __ — — — — — — — 46.8 46, в 56,7 56,7 S6,r 48,8 46,8 5 6  7 56,7 58,7 |[ ^ L

Блок
капи

Бет он класс а  В 35 м 3 0,30 0,30 / , / « 7U2 0 ,5 0 0,90 1,12 ЦЗ 120 7,80 Ш 1,80 m 1,80 1,80 160 7,80 1,80 i t60

Сталь
армат урная

Класса #1 кг 34,8 34,8 5 / ,г $1,2 34,8 34,8 s/Д S/,2 69,6 69,6 696 69,6 69,6 69,6 69 fi 696 6 9 , 6 5 9 ,6 6 0 , 6

т ели классам кг 2 5 , У ~ 35,4 2 5 ,У 25,4 2S,4 25,4 25,4 25,4 SO,8 50,8 50.8 50,8 SO# 50,8 so,a SO 8 50,8 SO,8 so,& ~

йопряжен I 
с  кипите/

ъцгеля \! Бетон класса QB5 N 3 , 0 , 5  3 одь 0 , 6 7 0-67 0 .5 3 0 , 5 3 0,67 0,67 0,82 0 ,5 2 082 0Д2 0,82 0,82 0,82 0 83 0.82 орг 0,52

Сопряжен 
капители 
с оболоч

кой

-----»______________________—
Бетон класса &2S м3 г, 7г г,гг 5*, 3 6 5,36 2,72 2,72 5,36 5,30 4,26 4,26 426 V,2 6 4,26 4,26 4,26 V 26 4,26 4,26 1,25~

mccaJl кг ' 30,8 30,8 47,7 47,7 30,8 30,8 47,7 47,7 60,2 60,2 602 60,2 60,2 60,2 60# 60 P 60,2 eoj S0~f
Сталь

арматурная класса Яй кг 55,5 55,5 ВОД 30,6 55,5 5 5 ,5 90JS 90,6 H1,0 411,0 1110 177,0 171,0 111,0 1/ip 1110 1(7,0 111,0 111)0
класса Яш КГ ш,г 1st, г ilO,0 34 Ор 313,6 313,6 445,0 w p зэгя 760,0 645 & $92,0 645,6 392,0 180,0 645 6 845,6 зэгр 615,6

Jmoro бетона м3 9,72 9,72 14,04 14,04 10,32 10,38 14,75 14,7S 12,84 12,84 12 84 72,84 JM L 72,84 12,84 72 84 12,84 12,81 12,04

/5 там сборного м3 6,47 6,47 8,01 6,01 7,07 7,07 a, 7 2 8,72 6,32 6 ,5 2 6.92 6,92 5,92 6,92 6,92 6.92 6,92 G,?2 0Д2
числе монолитного м> 3,25 3,25 в,03 6,03 3,?S 3,25 6y03 6,03 S,38 SJ2 5 . 9 2 5,92 S,S2 5,92 5 , 5 2 3 92 S#2 5 ,9 2 5,52

итого стали КГ 19 28,8 2053,0 2133,7 2 5 /  7,9 2 5 5 5 ,9 зпг,з 3216,S 3362,9 2088,e 1834,6 26963 2485$ 2729,7 2649,2 2120,4 2873 3 2831,* 257 7,5 .5 <TQ.6
класса ЯТ АГ 66, У 86, У 126,9 136,9 a%o 84,0 722,7 /22,7 729Д 189,8 183.8 725,8 /29,5 729y8 (29# 129.8 12 9 . 3 123,8 129,8

р  том 
числе класса Яй КГ 476,4 476,4 552,0 552,0 534,3 534,5 615,6 61Sy6 434,0 454,0 У5/.9 431$ VS/,9 SOS,4 505,9 526 S 5S0,3 ssop 544,4

класса fi$ КГ 7366,0 7490,2 1514,8 1639,0 2347,4 2193$ 8478,8 mss,г 1482,8 1850,8 207У.6 1864^2 2707,4 /7/7» г 1485# 2211.0 2111, 4 1657,8 2466,1

Has cmg w o n u p o
H контр с е м е н ш
ГЛ икКЛЯ. Гринберг
№  r p С ш р б Т & Г Ъ х ^ к
Рея икзк\ н о ж а р о Т Г
инженер Бачугоба

sjsoa.i- бз.о г/

fT} об лиц а  расхода ыате 
риолбв на ригели и 

капители.

Стадия Я ост \
Р 1 Г  , Т Г  ~  

Б с р о н с ж с к и и  ери u j q \

ГИПР одогши
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Марки опор
pj ч* /;I -v • ЛI » e* ^

IKS* 5? 
*> 22Наименование

$

1

1

1

ч, «V «\Jс\| 1 I

§  §! Si 
^  ^  ^

% *о м

*4 Са <Л|

ш §Q> Sb si 5| $\J
Si'S* C\i cvj
<5, ^  Cb CS nr) *r> nr> rrj

« s '? ?
§ ! § §
Ш
S! 5! S'!
<s te «s

5 3 » ?
S § §
Ш
ss aj e* 
S 'S S

C\| vQ CM СЧ* 1 • • •
g i l l

e js fs iss  
<5 ^  ^
S5Si%S5

S 3 ? ?

« S ! Qi 
*s«s s
«!% 5}

o = ?
? s!Ja
<S Si Ci

ajssai 
£  £  S
«П *0 *0

m t
ш з
5j SiQ si
Й s  s  sQ Q *a qЧГ> *T> *t> 1 »T)

ч ? 9 |
* * *

SjSiS;
$

»  т  • *  «?
“1 Ч 5! §  !»
3 3 * 3 3
3  Si ^  Si
б  о  ^  $*0 *0 **> t, ft,

& &
s* ^  $  ?2
c$ 0) 
§  Sf
Й  Sj
§ §  nr> *0

S f«  8l 1 ’ •
S ? § §
§ §  I  
si si si

nr> **> •*>

Ш

s is is i
^  Si «55 S>*>*»> **>

f W l
§ § g §
3 3 3 3
si ^  sis;

Ш
e js jc ;

§ § |*0

* § § 3 § 8 §
3 3 3 - 3 3 g 3
si si si si si sis*

*r> *> "0

Бетон класса В 25 м3 8J4 8,14 8,14 922 9,22 9,22 6,90 8,90 8,90 8,90 в, 90 8,90 1010 /0/0, /0/0 fOJO _

Блоки классам кг — — — —
-1"1 -T-

*— — — — — — — — — —

ригеля сталь
арматурная классам! кг 324,4 324,4 333,6 386,0 386,0 364,0 422,8 422,8 39S,2 422,8 422,8 395,2 4888 488 8 488,8 582,0 582,0

класса ям кг т%о /549,0 /760,8 /490,4 /490,4 1774,8 1624,4 1624,4 1906,6 1886,0 /686,0 2168,2 /9528 /952 8 2032ft 2554,0 2737,8_

Сопряжен бетон класса В 25 мз 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,9/ 0,9/ 0,9f 0,9/ 0,9/ 0,91 0 9/ 09/ 0,9/ 0,9/ 6,91
бЛОКО б 
ригеля сталь арматурн ьлсгссал £ кг 56,7 56,7 62,1 46,8 46,8 56,7 63,0 63,0 57,6 63,0 63,0 57,6 63 0 63 0 63,0 67,5 67/^

бетон класса 525 м3 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 270 2 70 2/0 2,70 2,79
БЛОК

капители сталь
арматурная

классс/Я! кг 104,4 /04,4 104,4 /04,4 /04,4 /04,5 /04,4 104,4 /04,4 104,4 104,4 /04,4 1044 /044 /04,4 /04,4 m,4_
класса К] кг 76,2 76,2' 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 762 76,2 76,2 ?og

солеяжен. с mnunreригеля'ЛЬЮ \ бетон клсгсса 825 м3 0,82 0,62 0,82 0,82 0,82 QJS2 0,82 0,62 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 082 0,82 OM 5,S2

Сопряжен бетон класса 825 м3 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39 6,3$ 6,39 639 6,39 6,39 6,39
капители столь

арматурная
класса Я1 кг 90,3 90,3 90,3 SO/ 90,3 90,3 90,3 90,3 90,3 90,3 90,3 90,3 90,3 903 90,3 90,3 96,3

С ОбОЛОЧ 
кои классам] кг ise,s 166,5 166,5 166,5 /66]/ /66,5 /66,5 /66,5 /66/ /66,5 165,5 166,5 /66,5 /665 /66,5 166,5 /66,5

Шссап/7/ кг 586,0 240,0 968,4 645,6 588,0 968,4 588,0 240,0 968,4 588,0 240,0 968,4 968,4 5!8,0 968,4 968,4 968,4
L'того бетона м3 /8,89 /8,89 /8,89 19,97 /9,97 19,97 /9,72 /9,72 19,72 19,72 /9/2 19,72 20,92 2092 20,92 20,92 26,92

Я /Ттпм I СВОРНОГО М3 10,84 /0,84 /0,84 ///* 11,92 11,92 11,60 11,60 //,60 11,60 //,60 11,60 12J80 /2 80 12,80 12,80 12,80
числе монолитного М3 8,05 8,05 8,05 8,05 8,05 8,05 8,/2 8/2 8,12 8,12 8,/2 8,/2 8,/2 8,12 8,12 8 Л 8,/2

Цтого стали кг 2955,5 2607,5 3562,3 3006£ 2948,6 360/,3 3/35,6 2767,6 3766,2 3397,2 3049,2 4026,8 3910,4 5530,0 3990,0 4689,3 4813,1
класса ffi кг /94,7 /94,7 194/ 194,7 /94,7 194,7 194,7 /94,7 /94,7 /94J /94,7 /94,7 194,7 194,7 /94/ /94,7 194,7

о том
1 ttftr* rfm* класса т ]  | кг 623,8 623,S 638,4 675,5 676,5 663,4 728,5 728/ 695,5 728,5 728ф 695,5 794,5 79% 5 794,5 892,2 892,2я ' W
\ класса я т  | кг 2/37,0 /769,0 2729,2 2/36,0 2076,4 2743,2 2212f\ 1864,4 2875,0 8474,0 2/26,0 3/36,6 292/,2 2540,6 3000,6 3602,4 37262
I
I
1

1114 ..... . „„ ..

3. SO 3.1-69.0 zt

Копировал ф т к  /?$
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Б локи  
рагел ?

Б е т о н  классо Б 35 м ! И,00 н ,о о /2 ,42 12,42 /2,V2 11,00 //,00 //,00 //,00 I?,42 /2,42 /2,42 /2,42 12,92 /г я г

С т а л ь
а р м а т у р н а я

KAQCCQJ)1 КГ — — — — — — — — — — — — — — —

к л а сса  H i к г 372,0 434,4 4 6 0 ,0 4 6 0  0 s i o p V29,2 179,8 ч ч г ,8 V30,6 4 7 8 ,0 4 7 6 ,0 579,У 579, У 5/9, У 5 2 4  0

т с с а Л ш к г «75,V 233/, 2 1 3 0 6 ,6 1306,6 2432 2 1372,0 2624,8 2298,V 235/,2 г / 8 8 ,8 2 / 8 8 ,8 2 2 2 6  8 282 6 ,3 3355,8 3395 8
С о п р я ж е н

р и г е л я

б е т о н  к л а с с о  6 3 5 л/3 и з 1,12 1*12 и г и г и г и г и г и г и г и г и г 1 12 112 / /г

С т а л ь  а р м а т у р к л а с с а  Я 1 к г 72,0 7 2 ,0 63,9 63,9 63,9 72,Э 78,9 63,3 6 3 ,3 67,3 67,3 72,3 72 9 72,9 63,0

Б Л Oft
к а п и т е л и

Б е т о н  к л а с с о  Б 25 к г 3 3 6 3 ,3 6 5,36 3,36 3,36 3 5 6 3,36 3,36 3,3 6 3 ,3 6 3,36 3  3 6 3 ,3 6 3 3 S 3,36

С т а л ь
а р м а т у р н а я

к л а с са  t i l К Г /55,6 /53,6 /33,6 /53,6 /33,6 153,6 133,6 /33,6 /53,6 /53,6 /53,6 /53,6 /53,6 153,6 /53,6
к л а с са  я Я к г 76,2 76,2 76 ,2 7$,г 76, г 7 6 ,2 76,2 7 6 ,2 76,2 7 6 ,8 76,2 7 6 ,2 7 6 ,2 7 6 ,2 7 6 ,г

С о п р я ж е н  р и г е  л я  
с  к а п и т е л ь ю Б е т о н  к л а с с а  6 3 $ м * 0,9 V 0,9V 0 ,3 4 0 ,3 4 0,9V 0 ,3 4 0 ,3 4 0 ,9 4 0,94 0 ,9 4 0 ,3 4 0 ,3 4 0,9V 0 ,9 У 0 ,5 4

С о п р я ж е н  
к а п и т е л и  
с  о б о л о ч 

к о й

Б е т о н  к л а с с а  6 3 5 м 5 /3,20 13,20 13,20 /3,20 н ,г о /3%20 /3,20 13,20 /3,20 / з ,г о /з р о h , 2 0 13,го / з р о '3 ,20

С т а л ь

а р м а т у р н а я

К л а с с а Я ! к г /зо,а 130,8 Н О ,8 130,8 1306 /30,8 130,8 130,8 /3 0 ,8 130,8 /30,8 /30,8 /30,8 130,8 /30,8

класса//]/ к г /ал г 18/Я 181,2 181,2 т я 181,3 Ш Я 181,3 /$/,г I 3 i , г /8/, г /г / ,г /8/,г /81,2 /8 1 ,2

к л а сса  ЛЩ к г 6 0 0,0 525,8 757,2 600 ,6 1203,6 6 0 0 ,8 925,8 6 0 0 ,6 925,8 \ 3 2 5 ,8 757,2 /203,6 1203,6 75 7,с 1209/6

И т о г о  б е т о н а м * 2 3 ,6 2 2 3 ,6 2 3 1 ,0 4 3 1 ,о у 31,ОУ 3 1 ,0 4 29,62 29,62 29,62 31,оу 31,оч 3 / ,0 4 31,о у 3 t ,о у 31,04

/5 т о м  
ч и с л е

с б о р н о г о и 3 14,36 а , 36 I S , 78 / 5 ,7 8 15,18 14,36 /V.36 11,36 1У,36 / 5 ,7 8 /5,78 I S ,78 /5,78 /5 ,1 8 / 5 ,7 8

м о н о л и т н о г о " 3 1 5 ,2 6 /5,26 /3,26 / 5 ,2 6 1S,26 /5,26 /5,26 /5 ,2 6 /S,26 /5,26 /5,26 /5 ,2 6 /5,26 /5 ,2 6 I S , 26

И т о г о * с т а л и к г 32 6 1 Я V365,2 37/3,7 3563,/ 48/8,/ 36/6,5 Y6V5,/ 3 3 4 7 ,5 4 6 3 8 J 4199,9 l o i l j s s s o $ 5230,5 S3  41,1 5 7 3 4 ,2

/9 т о м  
ч и с л е

к л а с с а  Я 1 к г 28V.V 284,4 2 8 4 ,4 гзу.у 284 ,4 2 6 4 ,4 28V,V, 287,V 2 8 4 ,4 2 8 4 ,4 2 8 4 ,4 3 8 У ,У 2 8 У ,У 2 8 4 ,4 2 8 4 ,4

к л а с с а  Я  Я к г 701, У 7 6 3 Я 7 7 1 ,3 77/, 3 89/,9 759,5 W 76 V,/ 801,9 8 0 0 £ 8 0 0 ,9 3 0 9 ,7 3 0 9 ,7 9 0 9 ,7 8 1 9 ,У

К л а с с а  Я  В КГ 2276,0 3317,0 2 6 6 4 ,0 2507^4 36V(,3 2 5 7 2 ,6 3550,6 2 8 9 9 ,0 3 S S / ,8 ЗПЧ76 2946,0 4036,4 1036,4 4 1 5 3 ,0 4605,4

3.S03.I -  69.0 31
{лист
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Н а и м е н о в а н и е

материалов
1at.<3*

2 
Съ

Наименование опор
Одностолбчаты е Д бух столбчаты е

вы сота опоры Но , м
3 i , *  1 /5 1 / I ж  1 fS

. fflur) армирования с т о л б о в м  п ”
<ъ

в 3 4 2 3 4 2 3 4 ? 3 У 2 9 4 2
J  I

4

б е т о н  класса в 35 М* s,° в о 8,0 6,8 8} а 8,8 10,4 10,4 10,4 16,0 16,0 16,0 п ,6 i t s 17,6 10,8 10, в | 20,8

С та л ь класса А I КГ 3993 399,3 399,3 426,9 416,9 416,9 513,1 513,2 523,2 198,6 798,6 798,6 853,8 853,8 853,8 1046,4 1046ft 10483!

г  1
арматурная класса А Е кг 1503,7 2151,3 2952,5 7630,1 1359,0 3160,5 1961} 2817,1 3834,0 3001,4 4324} 5905,1 з г щ 4779} 5905ft 3925,6 5634,4 7668ft

« 5 1 класса А й КГ — — 131,0 — 231,0 — — 308,0 — — 461,0 — — 461,0 — — 616,0
1/зделия закладные КГ 649,5 549,5 649,6 (49,5 949,5 6 49} 866,0 866,0 8 6 6 } 1299Р 1199,0 1199,0 1299ft 1299,0 1299,0 1732,0 1732,0 1732,0

Сопряжение Б етон класса В 35 м3 0,12 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 2,16 2,16 2,16 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44

секций Сталь армо•
__ ту ш а * ____ \ Л -1 КГ 11,6 н,б 1U6 11,6 11,6 11,6 17,4 17,4 17,4 23,2 13,2 25,2 23,2 23,1 23,2 13,2 23,8 23,2

одолочек изделия закладны е КГ lift 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 16,5 16,5 16,5 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 12,0 22гО 22,0
Участок ~ — — — — — — — — — — — — — ~ — ~ —
Монолитным

Чм1 be т о н  класса В ВО л?з г, г г ,2. г , г г, г 1,2 2,1 1,2 1,2 2,2 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4 ,4 4,4 4,4 4,4

Участок б е т о н  класса В 15 м3 г, в г,б 2,6 4,9 4,8 *,8 6,9 6,9 6,9 5,2 5,1 5,2 9,6 9,6 9,6 13,8 13,8 /3,8

монолитным С т а л ь класса А -I кг i6,i i6,i 16,! 16,1 i6,i 16,1 t6,i 16,1 16,1 32,2 эг, г 31,2 52,2 32,2 32,2 32,2 32,2 31,2
Ум З арматурная масса А Е КГ 1ЧЛ 14,2 14,2 14,2 !4,2 14,1 14,2 14,2 14,2 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 26/1

U m ozo  б е то н а мз 13,51 13,52 13,52 16,52 15,52 15,52 21,66 ii,66 11,66 17,04 17,04 27,04 33,04 33,04 33,04 40,44 40,44 40,47

В то м сворного м3 8,0 8,0 8,0 8,8 8,8 8,8 10,4 10,4 10,4 16,0 16,0 16,0 17,6 17,6 17,6 20г8 20,8 10,3

числе м он оли тного м3 5,52 5,52 5,52 7,72 7,72 7,72 11,26 и,1б 11,26 11,04 11,04 11,04 15,44 15,44 IS, 44 19,64 19,6', 19,64 \

И т о г о  с т а л и кг 1(05,4 3164,0 m s * 2759,4 3489,2 4610,8 3416,2 4270,6 5595,4 5210,8 6502,0 8570,6 5518,8 6978,4 8625,6 6809,6 8518,6 11168А

В т о м
j к ла сс а  А - г КГ 417,0 ЧП,0 427,0 454,6 V54,6 444,6 $56,7 556,7 556j7 854,0 854,0 654,0 903,2 909,1 909,г 1101,8 1101,8 1101,6 j

класса А -и КГ 1517,9 2176,5 2966,7 1644} 2374,1 3274,7 1977,0 2831,4 3848,2 3035ft 4317,0 5933,6 3288,6 4748,2 5933,4 3954,0 s$6io\ 7Sse,H |
числе

! класса А\ -Ц КГ — — 231,0 — — 231,0 — - 308,0 — — 462,0 — 1 — 462,0 — —  \ 616,0 1

изделия закладные кг 660,5 660,5 660,5 660,5 660,5 649,5 881,5 882,5 882,5 1321,0 132ft 1321,0 1311,0 1321,0 1321,0 1754,0 1734,0 1754,0 \

Н а ч о т д

H  к о н т р

Гл онм пт
Р у к  г р

Вединнс

Шапиро
Сеченной

~ Ц р и н 5 е Р ё
С к г г р о б о

М а н с а р о в

инженер ЛнисимовА

Ш 5 .

S t
ж2£*Г

93

3.503.1-69.0 22 I
'

’CraduniJlLC’v]Таблица раскода м ат е
риалов на стол вы диамет 
ром 1/м 'односталвчатых 
и двух столбчатых опор 
вез диафраем____________

борон"} ь ~ий рч ̂ ли^ ]
тл?адпряы\

К о п и о о в а л  1 Р Ш ' Фи ом ат Да
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материалов
X

1

*

■Наименование опор

!

!

i

'

Одностолбчать/е Я духс то лб  чаты е ...........
Высота опор //о, м

9 /2 75 S 1 7 2 .......... [ /5

/Яип армирования столпов „я*

2 3 У г  ! Т " У 2 ~ Т Т - 2 3 У 2 3 J L ± * J  J ,  , ! 7

43V £
Л  §

Бетон класса В 35 м3 12,0 12,0 12,0 /3,2 | /3,2 13,2 /5,3 15,3 15,3 24,0 24,0 24,0 96,4 26В 26В \3 0 / 30/ 30,6

Сталь
арматурная

м Я-Х кг 581,7 58/, 7 581,7 6/6,9 6/8,9 678,9 750,1 750,/ 750,1 //63,У /163,4 И63,4 /237/ 7237,8 /237,8 1/500,2 /500,2---- - j---— ’■ i /500,2

к* Я-п кг 2280,3 3302,1 0562$ 
323,¥

2457,3 3578,7 4994,7 292?,5 42/8,3 5136,4 
43/,2

4560,6 $60У,2 9/25,8 49/4,6 7154/ SS88,2\5845,0\84366 //592,8’,

— 646,6
i i

862/KJT Я*М кг — — — — 323,У — j 646,В \ — | —

Шделия зол ладные кг в 98, У 896,V 896,У 896,4 896У 896,4 1195,2 //95,2 //95В /972 8 /972,8 /972,8 /972,8—---»■ ~7972,8! 7972,8 i 2390,4 2390,4 2390/

Сопряжение
секций

оболочек

Бетон класса в ЗБ м* ио 1/ 1,0 7,0 у 7,0 7Г5 7,8 1,5 20 2,0 2,0 *>,0 2,0 \? 0  ! 3,0 3,0 \3,0
сталь - г  

арматурная Лл " ^ кг 15,6 75,6 /5%6 /5,6 /5,6 /5,6 23,У 23,4 23^ 3/2 3/,2 31,2 31,2 \3/,2 37,2 , 46,8 \ 46,8 \46,8

изделия закладные кг /5,6 15,6 /5,6 /56 /5,6 15,6 23,У 23,У 23В 3/2 3/,2 3/2 37,2 3/,Р 3/,2 46,8 j 46,8 j 46,8

Участок 
монолитн 

Ум<
Бетон класса В so

— — — — — — — — — — — — — —- — -  I -  ! -

м3 У,35 У,35 У,35 У,36 У,35 У,35 У,35 У,35 4,35 8 70 8,70 8,70 8,70 8,70 8,70 8,70 ) 8,70 8,70
Участок
монолит»

УмЗ

бетон класса в 25 м* £,2 5,2 5,2 9,6 9,6 9,6 13,9 /3,9 13,9 /04 10,4 /0,4 /9,2 79,2 79,2 27,8 \ 27,8 27/
Сталь

арматурная
кх Я- / кг 29,6 29,6 29,6 29В 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 592 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2 | 59,2 59,2

нлЯ-Я кг /9,1 19,1 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,/ /9,/ 38,2 38,2 38,2 38,2 38в  !38,2 38,2 \ 38,2 38,2

Umoro бетона м* 22,55 92/55 22,55 28,/5 28,15 28,15 35,05 35,05 35,05 HS,f 45J 45/ 56,3 56/ 56,3 70,/ 70./ 76,f
в том 
числе

сворного м$ 12,0 12,0 /2,0 13В 73,2 /8,2 /5,3 /5£ 15,3 2У,0 2У,0 24,0 26,У 26,4 26В 30,6 30,6 30/

монолитного AfB 10,55 10,55 /0,55 74,95 /У, 95 74,95 79,75 /9,75 19,75 2/,/ 21,1 2/,1 29,9 23,9 29,9 \39,5 ! 39,5 39/

С/того стали кг 3838,3 m o ,i 6ЧЧЧ,3 4052fi 5173,9 69/2,7 Н963,3 6259,/ 8268,4 7857,2 $900,2 /3068,6 8339,0 /058/,8 740594' 9926,б\/25/8,2 /5536,8

В том 
числе

класса я -х кг 626,9 626,9 626,9 66 У,/ 664,1 664,1 803,1 803,/ 803,/ /253,8 /253,8 /253,8 /382,2 /382,2 /382,2 /606, z\f606,2. /606,2

класса Я-Я кг 22ЩУ 3321,2 4582,0 2476,4 3597,8 50/3,2 2947,6 4237,4 58/5,5 4598,8 6642,4 9/64,0 4952,8 7/95,6 /0026,4 5883,a\8474,8 //63//

класса Я-б кг — — 323,¥ — — 323 У — — 43/,& — — 646,8 — — 646,8 — i — 862/

Шделия закладные кг 9/2,0 912,0 9/2,0 3/2,0 9/2,0 972,0 /2/8,6 12/8,6 /2/8,6 2004,0 2004,0 2004,0 2004/ 2004,0 2004,0 2437,2\ 2437,2 2437,2

3 . 5 0 3 . f  - 5 9 .0  2 3//avoid Ш апиро ~ М м
H  КОНТР Сем енкин ~ щ ж Я /а в л и ц а  о а сх о д п  мпт &рпгглбдОт ааняХ Л аст Л и ст о в¥IШ

Гринберг н а  ст олвь/ д и а м е т р о м  
f/ м  сдност олбчат ы х а  двух- 
ст олбчат ы х о п о р  в е з  

диасЬоагм

Р  I X
Р у к  гр С к л я т а Варолеж сА и й  ф и л и а л

т р о д о р н и я
М и н я е . Мансаров
инженер f/HUCUMQBQ J&az—

Колировал З с £ / формат КЗ
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Наименование опор

7

трехстолбчатые а ч г м  | трехстолбчатые а  ч е м
■ Аь/сота опор На, м

s  fS I  ts 1 9 /2 fS
_ _  /

Von apMUfюЁат МЯ ото,16 0 S

г 3 У г 3 У a 3 У a a У г ' a У a a У

ъ  £
g .  о
S f  §

бетон класса & ss м3 24,0 2v7o 24,0 26,4 26,4 26,4 3(,2 31, г з/,г 36,0 36,0 36,0 39,6 35,6 59,6 45,9 45,9 45,9

Сталь
арматурная

КлЛ-7 кг //37,3 / / 3 7 ,3 //37,3 1280,7 /280,7 /230,7 /509,6 /569,6 /569,6 /745,1 m s, ( I74S,/ (8S6,7 / 3 5 5 , 7 18S6,7 2250,3 2250,3 ft 2 5 0 ,3

клЛ-Е кг 45/1,1 S M V m ifi 4890,3 7073,7 9731,5 S888,4 8451,6 /1502,0 6840,9 9906,3 13688,7 737/, 3 /0736,1 14382,3 8767,3 /2654,9 / 7 3 3 9 , 2

ЛЛУ ~ (у кг _ — 633,0 — — 693,0 — ~ ~ 924,0 — — 970,8 — — 970,2 — — 1213,6

изделия jcifжадные кг /зч afi 1348,5 1348,5 1948 S (348,8 /948,S 2598,0 2538ft sssap 2689£ 2689, г 2689,2 2683,2 2689,2 2689,2 3sas,6 3S8S,& ySOSpG

? !  ?  «  

i f  °

бетон класса (9 з$ м3 3,16 2,(6 2,16 2,(6 2,16 2,16 3,24 5,24 3,24 3,0 3,0 3,0 3 ,0 3,0 3,0 7,5 4 3 7,5
оШь-оТнаТ^- м  '|

кг J Y , 8 34,8 34,8 24,8 54,8 54,8 52,2 52,2 52,2 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 46, a 70,2 70,2 70,2

5  g
« j  g

о
ю
о Щделия закладные кг 33,0 33,0 33,0 33,0 3 3 , 0 3 3 , 0 49,5 49,5 49,5 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 70,2 70,2 70,2

•о

1  §  

f t>  СЭ 
j > 5*

Ун 1 Бетон кл а с с а  б  20 м3 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6 , 6 6,6 6,6 6,6 /3,05 /3,05 13,05 / 3 , 0 5 /3,05 13,05 /3,05 / 3 ,0 5 13,03

Умб
бетон классa e s s м3 7,8 7,8 7j 14,4 (4,4 (4,4 20, 7 20,7 20,7 fS,6 15,6 15,6 28,8 28,8 28,8 41,7 41,7 41.7
Сталь

арматурная
М А ч кг 48,3 48,3 48,2 48,i 48,3 48fi 48,3 48,3 48,5 88,8 86,8 88,8 88,8 68,3 88,8 88,8 88,8 88,8
кл у  -у кг чг, 6 42,6 42,6 42t6 42,6 42fi 4 2,6 42,6 42,6 5 7 ,5 57,5 57,3 $7,3 5 7 , 3 $7,3 S7,3 S7,3 $7,3

Vn

& там 
числе

юго бетона 

сборного
м3 VO,5 6 40,36 40,56 43,56 49,56 49,56 6f,74 6/,71 6/,74 67,65 6 7,65 67,65 84,45 84,45 84,43 /05, /5 (05,(5 /05,/5

м3 гч,о 24,0 24,0 26,4 26,4 26,4 si. 2 31,2 31,2 36,0 3€,0 36,0 39p 39,6 39,€ 4S,1 45,1 45,1
монолитного м> /6,36 16,56 16,56 23,(6 23,16 23,16 30p4 30ft4 50,51 3t,6S 3f,6S 31,65 44,85 44,85 44,85 59,25 S9,2S $3,25

Ъfmoro стола
КГ 7816,2 3792,0 12855,6 8878,2 i0461fi /8882,4 (0248,6 (28/1,8 /6786,2 //5/4,9 (4S80t3 /9332,9 (2(S7fS /352/, 7 20758,1 Г/889.9 18777.3 24803,2

& том 
числе

класса у  - Г

кг № ,0 1281/0 1281,0 /383,8 /363,8 (363,8 (670, t /670,1 1670,1 /880,7 /880,7 /880,7 /392,3 /992,3 1912,3 2409,3 2409,3 2409,3
класса У -&

кг УSS3,7 6529,S 8300,1 mk,3 7/22,3 3824,/ Sli/fi 8434,2 //511,6 6838,2 3963,9 (3746,0 7423,2 /0793,4 /5031,6 з«*у,з /2712,2 1744(*,*>
л л и и ч / •r7 ,J.

Аделия дакл
КГ — — 693,0 — <— 633,0 _ — - 124,0 — -- - , 170,2 _ x _ 370,2 — — 129*, 6

кг /38/,S /99/, 5 /93/,5 /93/,5 ist/p 198/,5 2647,5 2647,5 2647,5 2736,0 273̂ 0 2736,0 2736,0 2736,0 2736,0 3 3 5 5 , 3  ( 3 6 5 5 , 9 3655,8

HQ40W Wonupo
H конт семенкик
ГЛ 4Н» nr. Гринберг)
Pin rp _СМЯР07ЙГ
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( П и п а р м и р о в а н и я с т о л б о в  , _ г>

п
1 *ч

2 3 4 г 5 4 2 3 4 г 3 9 2 3 У 2 в  ! 77

б е т о н  л а с е а  3  3 5 м 3 20,22 г о ,г г 20,22 г б ,б г 2 6 ,6 2 86,68 8 0 ,8 8 8 0 ,8 8 20,22 г 6 ,68 86 ,68 86 ,68 j3 0 ,0 4 3 0 ,0 4 3 0 ,0 9 3 8 ,9 9 5 2 ,9 9 3 2 , 1/4

1 С т а л ь
к л  А •I К Г 1095,9 1098,9 1046,4 1101,6 1101,6 1101,6 1096,9 1046,4 1046,4 1101,6 П О / ,6 1101,6 1569,6 /569,6 1569,6 1658,9 1652,4 1652,4

§ а р м а т у р н а я к л  А - Ц к г 3925,6 5 6 3 9 ,9 1 6 68,0 9178,9 6 0 8 9 ,6 8889/0 3 9 2 5 t6 5634,4 7668,0 9/78,9 6029,6 8284,0 5888,4 8951,6 17/91,5 6867,6 9 0 4 4 ,4 12426.0

*§
кл A -Z? К Г — — 6 1 6 ,0 — — 6 1 6 ,0 — — 6 1 6 . 0 — — 6 1 6 ,0 ' — 9 2 4 ,0 — 9 8 9 , 0

и з д е л и я  з а к л а д н ы е К г п з г р 1732,0 1732,0 /738,0 1732,0 1732,0 1732,0 1738,0 1732,0 /738,0 1738,0 1732,0 2598,0 2598,0 2 5 9 8 ,0 853 8 ,0 2 5 9 3 0 8 598/0

5CU б е т о н  к л а с с а  В  2 5 м 3 1,35 1 ,3 5 1,35 1 ,3 5 1 ,3 5 1 ,3 5 8 ,9 3 8 ,9 3 8 ,9 3 2 ,4 3 8 , 9 3 2 ,4 3 2 ,7 0 2 ,7 0 2 ,7 0 8 , 7 0 г , 70 8 ,7 0

кг»
Ь
9. С т а л ь

а р м а т у р н а я

кл A - I КГ 12,0 12,0 12у 0 12,0 12,0 18,0 1 8 ,6 1 8 ,6 1 8 ,6 /6 ,6 1 8 ,6 1 8 ,6 2 4 ,0 8 9 , 0 2 4 ,0 8 9 , 0 14,0 г  4 ,o

10 с
| кл А - В К Г 8 5 ,2 8 5 ,г 8 5 ,2 3 5 ,2 8 5 ,2 8 5 ,8 1 4 7 ,8 147,8 1 4 7 ,8 197)8 147 ,8 147,8 1 7 0 ,4 1 7 0 ,9 1 7 0 ,9 1 7 0 ,4 1 7 0 ,4 П О , "
ь ,<л А - Ш , К Г 2 0 6 ,8 2 0 6 ,8 г о е л 2 0 6 ,8 8 0 6 £ 2 0 6 ,8 3 6 3 ,4 3 5 3 ,4 3 5 3 ,4 3 5 3 ,9 3 5 3 ,4 3 5 3 ,4 9 / 3 ,6 9 1 3 ,6 4 1 3 ,6 4 / 3 ,6 4 1 3 ,6 9 1 3 ,6

i£ <и 
g § 
||

5
ойЗ Б е т о н  к л а с с а  В  2 5 м з 0 ,4 3 0 ,9 8 0 ,9  & 0 ,4 8 0 ,4 8 0 , 4 8 0 ,4 8 0 ,9 8 0 ,4 8 0 ,4 8 0 ,4 8 0 ,4 8 0 ,9 6 0 , 9 6 0 , 9 6 0 , 9 6 0 ,9 6 0 , 9  St-
• ̂ g С т а л ь кл А -I к г 2 3 ,6 8 3 ,6 г з , е 8 3 ,6 2 3 ,6 8 3 ,6 2 3 ,6 2 3 ,6 2 3 ,6 2 3 ,6 2 3 ,6 2 3 , 6 4 7 ,2 9 7 ,8 4 7 ,2 9 7 SZ 4 7 ,2 4 7 ,2

«§| Si

<*f

кл Я - В к г 2 3 ,2 г з , г г з , 2 8 3 ,8 2 3 ,2 8 3 ,8 2 3 ,2 2 3 ,2 8 3 ,8 2 3 ,2 2 3 ,2 8 3 ,8 4 6 ,4 4 6 , 4 9 6 , 9 1 0 6 ,0 9 6 , 9 4С,1/

4 * f
Б е т о н  к л а с с а  В 3 5 м з 2 ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6 8 ,1 6 ? ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6 2 ,1 6 8 ,1 6 3 ,2 4 3 , 2 4 3 , 2 4 3 , 8 9 9 , 8 9 3 , 2 4

§.£.1
Сталь арматурн\ кл А -1 к г 3 9 / 3 4 ,8 3 9 ,8 3 4 ,8 3 4 ,8 3 4 , В 3 9 .8 3 4 ,8 3 9 ,8 3 4 ,8 3 4 ,8 3 9 ,8 5 8 ,8 5 2 ,2 5 8 ,8 5 2 ,2 5 8 ,8 5 2 ,2

а  ?J C5 и з д е л и я  з а к л а д н ы е к г 33 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 3 3 ,0 з з р 4 9 ,5 4 9 ,5 9 9 ,5 4 9 ,5 4 9 ,5 4 9 , 5

1*
У м 1 Б е т о н  к л а с с а  В  2 0 м 3 % ч о 4 , 4 0 9 , 9 0 9 , 9 0 9 , 9 0 9 ,9 0 9 ,9 0 4 , 4 0 4 ,4 0 4 ,4 0 4 , 4 0 4 ,4 0 6 ,6 0 6 , 6 0 6 , 6 0 , 6 , 6 0 6 , 6 0 6 , 5 0

«Г ̂  
* 2 У м З

Б е т о н  к л а с с : а  В  2 5 м 3 13,8 13,8 1 3 ,8 1 8 ,8 18 ,8 1 8 ,8 13,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 8 ,2  ' 1 8 ,2 18,2 2 0 ,7 80 ,7 2 0 ,7 2 7 ,3 8 7 ,3 27,3
С т а л ь кл  A -J 2 2 6 .6 г г е . б г г в ,б 29  и г 8 9 1 ,8 191 ,2 2 2 6 ,6 2 2 6 .6 2 2 6 .6 2 9 1 ,2 8 9 7 ,8 291,2 3 3 9 .9 3 3 9 ,9 3 3 9 ,9 |9 3 6 ,8 4 3 6 6 4 3 6 ,в

а р м а т у р н а я кл Д - В к г f0 /2.0 t o iz .o 1012,0 1277.0 1877,0 1277,0 10/8,0 1018,0 1012р /277,0 1277,0 1277,0 1525,2 1525,2 1525,2 1912,7 1918,7 1912,7
кл д - Ш к г 3 1 5 J г / s ,г 3 1 5 ,8 3 1 3 ,2 315,2 315(8 315,2 315,2 315,8 3 1 5 ,2 3 1 5 ,2 3 1 5 ,2 599^2 5 9 9 £ 5 9 9 ,2 5 9 9 ,2 5 9 9 ,8 5 9 9 , 2

и т о г о  б е т о н а « г м 9 8 .9 1 9 8 ,9 1 5 3 .8 1 5 3 ,2 1 5 3 ,8 1 4 3 .4 9 4 3 .4 9 4 3 .4 9 5 4 ,2 9 5 9 .8 9 5 8 .8 9 6 4 ,2 4 6 4 ,2 4 6 9 ,8 9 7 3 ,2 4 7 3 ,8 9 / 3 ,2 4
В  т о м с б о р н о г о м з 2 1 ,5 7 2 1 ,5 7 2 1,5 7 8 7 ,9 7 2 7 ,2 7 2 7 ,9 7 2 2 .6 5 2 2 .6 5 2 2 ,6 5 2 9 ,0 5 8 9 .0 5 8 9 ,0 5 3 2 .7 4 3 2 ,7 4 3 2 J  4 3 5 ,1 4 3 5 ,1 9 3 5 ,1 9
ч и с л е м о н о л и т н о г о м з 2 0 ,8 4 го ,8 4 го , 8 9 2 5 ,2 4 2 5 ,2 4 8 5 ,8 9 8 0 ,8 9 2 0 ,8 4 ,2 0 .8 4 2 5 £ 4 2 5 ,2 4 2 5 ,8 9 3 1 ,5 0 3 1 ,5 0 ! 3 1 ,5 0 3 d ,10 3 6 710 3 6 ,1 0

L/ т о г о  с т а л и _ЛУУ 867SJ1 10385,2 130343 9314,0 11165,2 19035,6 8898.8 10601,0 13227,4 95 2 9 4 11381,0 14251,4 13323,6 15886.6,19550.7 19270,0 1704SJ8Г1:1358,9

А т п м
к л а с с а  А - \ Г 1343,4 1343,4 1643,4 1463,2 1463,2 1463,2 1350,0 1350,0 1350,0 1469,8 1969,8 1469,8 8032,9 2 0 3 2 S 2038,9 2218,6 8818,6 I 8 8 t z J
к л а с с а  р - н  — ...... „КГ 5046,0 6 7 5 4 Л 8 7 8 8 ,4 5563,8 7415,0 9669,4 5108 6 6 8 1 7 4 8827,8 5 626М 7477.6 9 732,0 7630.9 10193,6 12933J 8397,1 ! 11173,9Г145555

ч и с л е к л а с с а  а -1т . К Г 5 2 2 Л 522,0 5 1 8 ,0 5 2 2 ,0 5 2 2 ,0 5 2 2 ,0 6 6 8  6 6 6 8  6 8 6 8 ,6 6 6 8 ,6 6 6 8 ,6 6 6 8 .6 1012JB 1012,3 1012J3 10/2,8 i 1012,в ) 1018,9
к л а с с а  А  - Ш к г — 6 1 6 ,0 — — 6 1 6 .0 — — 6 1 6 .0 __. 6 1 6 ,0 _ ! —— 3 8 7 ,0 __ i — i 9 2 4 ,0I*>S1

,
3

к г 1765JJ 1765,0 n $ s , o 1765.0 1765,0 1765,0 1765,0 1765,0 1 7 65,0 1765.0 17 6 5 .0 176 5 ,0 2647,5 869 7 ,5 2о4 1ф 2687,5 j 8 6 71,5 | 2 6 9 1 ,S\
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Наименование
материалов

П
Наименование опор  . . . . . . . .  ..... 1

Двштолвчатая с шагом сплыл 4.2 м \двчхсталвчатоя с шагомсплвов 6.0м 1--------------- /ПрехепголечсглтаЯ |
................... высота о п о р ы  Н*,*г \

г  i

~Т5-------------- 1---------------- Тй I '5 1 ............... Я
. . .  . , ^ иа аши1<>овсших столеов 1
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...M̂ IHH
3 У 2 3 У 2 3 L !  г . 3 4 2 3 4 2

^  S' £  §  
О  <§

& 6*
^  #  

• §

бетон класса 835 м* 20,88 22,88 29,88 32,0*7 32,0*7 32,04 29,88 29,88 29,68 32,04 32,04 32,04 44,42 44,42 44,48 47,76 47,76 47,76

сталь
арматурная

кл Я -I кг то,г /500,2 7500,2 7576,0 /576,0 1576,0 7500,2 7500,2 7500,2 7576,0 /576,0 7576,0 2250,3 2250,3 2250,3 2354,0 2364.0 B5V,0\
кл Я-N кг 5845,0 8233,8 /7592,86796,8 2966,8 724552 5845,0 8«33,6 77592,6 6/96,8 8386,8 7245528767,57262«,9/7389,2$298# 73485,0/8632A
кл Я-Й кг __ _ - .. 662/7 862,У — — 862,4 — — 852,4 — — /293,6 — — /293,61

изделия закладные кг 2750.4 2390,4 2390,4 2390,4 2390/7 2390,У 2390,4 2390,У 2390,42390,4 2399,4 2390,4 3585,6 5565,6 3585,6 3585,63585,6\3585,6\
бетон класса д 25 м* W 7.77 7,77 f, ГГ 7,77 2,79 2,79 2,79 2,/9 2,19 2,19 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22 12,22]
сталь

арматурная
\nrff-T кг /0,5 /0,5 70,5 70,5 70,5 70,5 ~/Г,У 11,4 17,4 1Z4 /1,4 11,4 21,0 27,0 27,0 27,0 21,0 127,0 j
кл Я-Я кг 7 У, 2 7«? 74,2 74,2 74,2 74,2 736/7 /36,у /36,4 136,4 136,4 /30,4 /48,V 748,4 748,4 148,4 /48/7 \ 748,4 i
\кл Я-Ш кг Щ в 7916 197,6 197,6 Г9Г,6 797,6 398,4 398,4 398/7 398,4 398,4 398,4 383,2 383,2 383,8 383,2 333,2 Ш - ' / ’ *

■ч & §
$ I s  1с5 ;■> £>

бетон класса 825 мз 0,08 О М 0,08 0,Я8 0,У8 0,48 0,«8 0,«8 0,48 0,48 0,«6 0,48 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 \o,96 |
таль

арматурная
клЯ-1 кг 23.6 Р3,6 23 6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 «7,2 17,2 «7,2 «7,2 47,2 ] 47,2 |

\нл Я-/7 кг 23 £ 23,2 23,2 23,2 23 2 23,2 J 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 S «О/f 46,4 46,4 '/6,4 46,4 \40,4 1
X '$  & I
^  ! 

1

j бетон класса 635 А/* 3,0 3,0 3,0 3,0 5,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3.0 3,0 3,0 14,5 4,5 4,5 4,5 J 4,5 \4,5
f c ~\ааль орм отурА л л  я i  

^изделия закладные
кг 1 чв. 8 щ е 46,8 «6,8 «6,8 45,8 *16,8 1 У6,8 46,8 46,8 46,8 46,8 j 70,2 70,2 J 70,2 70,2 70,2 j

[ кг \ чбв 06,8 ш «6,8 «6,6 «6,8 «6,8 «6,8 46,8 46,6 1/6,8 46,6 I 70,2 70,2 7o,г 70,2 70,2 70.2 t

f- *>*

Ум 1\ | бетон класса 820 м/л А  7(7 8,70 0,70__ 8,70 8,70 8,70 6,70 8,70 6,70 в,70 8,70 j 8,70 173,05 /3,05 73,05 73,05 m J 73,05 j

Ни  / '

! serno/t fiJ,oc<a 0 25 Гдм i 27, 8 27,8 97,8 . 36,6 36,6 36,6 \2/,в 27, в 27,8 36,6 36,6 36,6 \4f,7 :\ 41,7 07,7 5*9 54,9 549 j 
654,5
~22k,o\
:95?J\

! стал,, \ г л Я -1 \з24,0 \324J_
\?251,2
\520,0~

32/7,0 023,0 7/23,0 423,0 >324,0 324,0 3240 423,0 4 2 3 ,0 4 2 3 , o \ m , o 1 485,0 488,0 jj 634,5 534,5
гпрмптчрмая \/сл Л ч1 ! кг 1/257,2 /5512

520,0
7522,2 Г522,2 7522,2 1257,2 7257,2 /257,8 /522,2 7522/2 i5?P,P\/895,4 /895,4 1895,4 \S£92,o\2292,0

Г; 1 1 ]ы  Я /7/ ![ КТ 1520, 0 
| м3 j 70,9 f\

520,6' 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 \ 957,8 957,6 $57,6 j 957,6 j 957,6
Umoro бетона 70,97 70,97 87,93 87,93 87,93 72,05 72,05 72,05 83,01, 83,01 83,07 \ 706,85 706,85 706,85 j 123,391123,391123,39 j

в т а м  j 
т е м  \

j СБОРНОГО \\м Т\М ,9 9 }зо ~ 9 $  1[30,99 33,75 33,75 33,75 32,07 32,07 32,07 34,23 34,23 34,23 \ «6,64 46,64 45,64 ! 49,98 j 49,98 j 49,9s]
! монолитного 39,98 135728 139.98 Я8,78 У6,76 У8,78 39,98 39,98 39,98 48,78 48,78 78,78 160,21 60,27 60,27 * 73,41\73,41 | 73,41 j

г Цтого стали кг /2253,6,\тог,/
■7905,7

/8063,773047,7 75835,720765,9 72529/7/5778,0 79/39,6/3323,0167U,0 20447,̂ 78729,0225П6,*1\т«’ф 1 f99f$A 2«W3,i\30596/i\
i

! 1 
j £ т о м  j

|числе I

i класса П-1 | кг 790о J 1505,72079,9 2079,9 2079,9 1912,0 7912,0 79/2,0, 2086,8 2086,8 2086,8 i 2874,7 m%7\2B/4,7 13135,s i3736,9i3/36,$ j
1 класса Я-п А Г Н95,б\т8£ /2947,« 7676,У /0606,974074,8*7261,В 9850,4 w w 7880,670668,6 1473/,0170857,7/47t5,f\t$m,4\tt785,du5977,& \2//59,3 j
| класса я -ш кг 7/Г, 6 S Щ6 777,6 177,6 777,6 111,6 9/6,Ч 918/7 9/8,4 9/8,4 3/8,4 978,4 | /340,6 1340,8 mo,6 \1340,8 1340,8\7340,8 \
| класса я-/у *  S -  1 - 862,4 — — 052,4 ' — — 862,У — — 662,41 —  1 —  \ 7*03,6 j —  —  }l2S3,6\
\ изделия закладные кг \2чц?\гщг 2 Щ 2 2437,2 2437,2 2437,2 2У37,2 2437,2 2437,2 2437,2 2437,2 2137,2X3655# 3555,813(55,8\3555,8\3555,8 3655,s\
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Рук. гр Склярова щ # Адед.шяс. Мансаров
Унженер Янисимоеа Ли** \
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Маелица расхода материалов 
на стелем диаметром 1,6м и 
диафрагмы двухстолечап/х 
и тргхстолечашх опор е диа-
.Ф ш т ш ___
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