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1. Введение

Шиповая проектная документация на строительные конструк
ции, изделия и узлы крайних везростверковь/х опор из Железобе
тонных столбов диаметром 0,8 ы разработана в следующем соста
ве:

Выпуск 0. Указания по применению.

Выпуск 1. Конструкции и узлы опор. Материалы для проекти
рования и рабочие чертежи.

Выпуск. 2. Железобетонные изделия. Рабочие чертежи.

Состав, содержание и оформление документации coomSemcmSy/om 
действующим стандартам, строительным нормам и правилам и „Вре
менным указаниям по составу, правилам выполнения, комплектова
нию и оформлению проектной документации на типовые строитель
ные конструкции, изделия и узлы", утвержденным Госстроем СССР 
/3 мая Ш Г  г.

При разработке рабочих чертежей использованы такжемк8сн 
/65-85 Минтрансстроя СССР „Устройство свайных фунуаментдйг(из 
буровых свай)”

Все документы настоящего выпуска (сокращенное обозначение 
» д ” ) ,  за исключением пояснительной записки, имеют базовое 
обозначение 5.503./ -/Ой. О и двухзначное обозначение, указы
вающее порядковый номер документации. Пояснительной записке 
присвоено буквенное овозначение „ И З ”

S. -Назначение и область применения

Конструкции крайних Железобетонных безростверковых опор 
предназначены для использования В автодорожных мостах с ребрис
тыми пролетными строениями длиной /2, /5, /8м серии 3.503.1-73 
и плитными пролетными строениями длиной 12,/5,18 м серии 
3.503-/2, в. /6 при максимальной высоте подходных насыпей Нн 
до /Ом от линии расчетной поверхности грунта ( л р п ) .

Область применения опор- районы СССР с расчетной минималь
ной температурой наружного воздуха наиболее холодной пятидневки 
не ниг/се минус 40°С (обычное исполнение), наиболее холодного 
месяца не ниже минус 20°С и сейсмичностью до 6 баллов.

Опоры разработаны в соответствии со СНиП 2.05.03-84 для 
автодорожных мостов с габаритами приближения Г-6,5 > Г-8> Г-Ю  
и г -и ,5 при ширине тротуаров 0,75 и 1,5 м.

Временная вертикальная подвижная нагрузка принята в виде 
полосовой нагрузки П -И  от автотранспортных средств и тяжелой 
одиночной нагрузки НК-80.

использование разработанных типовых конструкций рациональ
но в песчаных грунтах плотных и средней плотности (за исключе
нием пылеватых) и глинистых грунтах с показателем консистенции

±  0,4.

Условия применимости крайних опор ш ли установлены в со
ответствии со СНиП 2.05.03 - 84 исходя из несущей способности 
всех элементов опор по материалу и столбов по грунту.

3. /Пехническая характеристика и описание опор.

8 настоящей серии разработаны крайние опоры с одним, двумя 
и тремя столбами. Схемы расположения элементов типовых 
опор приведены в выпуске 1.

Количество столбов в опорах в каждом конкретном случае 
зависит от конструкции, длины и габарит опирающегося пролет
ного строения, высоты подходных насыпей /1ц и местных инженер
но-геологических условий. 8 связи с этим одностолвчатые опоры 
могут применяться только при высоте подходных насыпей до 6 м 
под ребристые пролетные строения с габаритом Г -6,5 и г-8.

Разюб. Сомотит
Проверил Жукова
нач.гр. Жукова
слмтж Гринберг
Начшд. Грцнверг
Нмнтр. Семенкон <■
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Двухстолбчатые и трехстолбчатые опоры с вертикальными 
столбами используются при высоте подходных насыпей Нн ^  8м. 
При высоте подходных насыпей о т  8 до Ю м следует применять 
конструкции козловых трехстолбчатых крайних опор, В которых 
в надфундаментной части среднему столбу придан уклон Д: 1 В 
сторону крайнего пролета моста. Компоновка ригелей и шкафных 
стенок зтих опор остается без изменений.

Надфундаментные части крайних опор запроектированы сбор
ными. Они включают блоки столбов, ригелей, шкафных и боковых 
стенок.

4

ные монолитные подферменники с размером в плане 550 * 500 мм.

Опорные части РОД 25* 20*6,2 -  0,8 под плитные пролет
ные строения устанавливаются непосредственно на железобетонную 
монолитную подуклонку с упорами высотой 35см по концам для 
предотвращения смещения плит в плане.

Схемы расположения падферменников и опорных частей приве
дены 6 выпуске I.

Д. Узлы сопряжений и антикоррозийная защита

Каждый столб надфундаментных частей опар состоит из одно
го блока круглого сплошного сечения диаметром 0,8 м. Ригели 
одностолбчатых опор запроектированы из одного блока „ П ” ~ об
разного поперечного сечения с высотой сечения б средней час
ти  ЮО см и шириной поверху плиты 120 см. В остальных опорах 
ригели состоят из двух блоков сплошного прямоугольного сечения 
с размерами 10 *120 см в двух столбчатых опорах и 50* /20см 
в трехстолбчатых опарах.

(Хорные шкафные стенки толщиной 20см запроектированы под 
переходные плиты сопряжений толщиной 30см по серии 3.503. /- 96. Боко
вые стенки запроектированы из одного блока толщиной /5 ем 
трапециевидной формы.

фундаментные части опор состоят из столбов, представляю
щих сабой буронабивные сваи диаметром 1, 2; 1,5 м с максималь
ной глубиной их заложения в грунте Нф = 20м. Минимальная 
глубина заложения свай в грунте Нф принята равной Юм и 12м 
соответственно для свай диаметром 1,2 и 1,5м, исходя из усло
вия полного восприятия горизонтальных нагрузок и воздействий 
за счет бокового отпора грунта. Конструктивные решения 
фундаментных частей опор разработаны для двух типов 
грунтовых условий. Тип 1 - среднезернистые пески или глинистые 
грунты с показателем консистенции J L -0,25. Тип 2 -  мелкозер
нистые пески или глинистые грунты с показателем Jl = 0,35.

О пи рание пролетных строений на устои предусмотрено через 
слоистые резиновые опорные части РОД, отвечающие требованиям 
ВСН 86-83 Минтрансстроя СССР”инструкции по проектированию и 
установке полимерных опорных частей мостов ’!  Для установки 
опорных частей РОД 25x20* 6 ,2 - 0,8 под ребристые пролетные 
строения длиной /8 м запроектированы разновысокие желеэобетон-

Жеспкае сопряжение столбов надфундаментных и фундаментных 
частей одностолбчатых, двухстолбчатых и трехстолбчатых опор раз
работано в виде сварного стыка, образующегося путем сварки сты
ковых накладок с металлическими обечайками, имеющимися в стол
бах. После завершения сварочных работ стыки обетонируются песча
ным бетоном или полимербетоном по металлической сетке. В трех
столбчатых козловых опорах для заделки блоков столбов диаметром 
0,8 м в буронабивных сваях устраивается стаканный стык. Такой 
же стык можно, как вариант, использовать и б других опорах. В 
этом случае при изготовлении блоков столбов следует использовать 
пространственные каркасы без металлической обечайки.

Ъадеяка столбов в ригелях опар осуществляется омоноличи- 
ванием арматурных выпусков из столбов в пирамидальных проемах 
ригелей. Дрматурные выпуски до устройства стыка тщательно очи
щаются металлическими щетками о т  цементного молока. Минималь
ная длина заделки принята не менее 20 диаметров рабочей армату
ры.

Блоки ригелей соединяются мелсдУ собой в поперечных стыках 
шириной ЮО см путем обетонирования предварительно сварочных 
арматурных выпусков.

Жесткое соединение блоков шкафных стенок с ригелями обес
печивается сваркой закладных и монтажных деталей с последующим 
обетонированием. Между блоками шкафных стенок устраиваются 
шпоночные стыки с установкой и омоноличиванием арматурных спи
ралей.

На металлические поверхности стыков, находящихся в грунте, 
наносятся лакокрасочные покрытия, соответствующие требованиям

3.503.1- ЮД.О - ПЗ
Лист
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СНиП 2.03.11-65 и СНиП 3.04.03-65, а Все бетонные поверхности 
защищаются пропиткой и обмазкой за дВа раза горячим битумом. 
Открытые поверхности опор опрашиваются трещиностойкими и Водо- 
стойкими пррхаорВинилоВыми, эпоксидными или кремний органически
ми лакокрасочными составами светлых тонов.

Пр и  наличии местных факторов агрессивного Воздействия 
следует дополнительно разрабатывать специальные антикоррозийные 
защитные мероприятия согласно СНиП 2.03. 11-85.

При скоростях течения воды более 3 м/сек в паводок с повто
ряемостью раз в два года В зоне перемещающихся данных отложений 
следует предусматривать устройство кожуха из листовой стали для 
защиты бетона от истирания.

5 . Общие указания по производству работ

5

содных труб. Д о  заполнения скважин необходимо тщательная очистка 
забоя с удалением шлама.

При устройстве буронабивных свай заполнение скважин бетоном 
производится В нижней части путем подводного бетонирования мето
дом Вертикально перемещающейся трубы 6П7 или насухо, о В Верхней 
(см. примечание !  к табл. 22 СНиП 2.05.03-64) только насухо 
жесткой бетонной смесью. После устройство и приемки фундаментных 
частей столбов производятся работы по монтажу надфундаментных 
частей столбов, устройству стыков, нанесению антикоррозийных 
покрытий и окраске открытых поверхностей столбов.

Обсыпку устоев дренирующим грунтом и его уплотнение реко
мендуется производить как показано на рис.1 до установки блоков 
ригелей и шкасрных стенок.

При производстве работ следует руководствоваться требова
ниями СНиП 3.01.03-84, СНиП Ш-Ч-вО*, СНиП 3 .04.03-85 ,

СНиП Ш-43-75, СНиП 3 .02.01-87, СНиП 3 .0 3 .0 1 -67 .

Типовые опоры могут сооружаться только по проектам произ
водства работ ППР, составленным в соответствии со СНиП 3.01.01-85 
с учетом дополнительных требований к  ПНР, изложенных В „Пособии 
по производству работ при устройстве оснований и фундаментов (к  
СНиП 3 .0 2 .0 1-87)и и  8СН 136-76 Минтрансстроя СССР „ инструкции по 
проектированию вспомогательных сооружений и устройств для строи
тельства мостов". 8 ППР должны быть отражены технологические 
требования по заполнению буровых скважин бетоном методом подвод
ного бетонирования и  насухо. При разработке ППР должны так же 
использоваться материалы для проектирования, содержащиеся в вы
пусках 3,4 серии 3.503-51 и  выпусках 4 ,5  серии 3 .5 0 3 .1 -5 0 .

При производстве работ должно быть обеспечено проектное по
ложение скважин и столбов в плане. Д л я  этого следует использо
вать инвентарные направляющие каркасы и кондукторы. Допустимое  
отклонение столбов от проектного положения В плане для фунда
ментной части -  10 см, для надфундаментной части -  5 см, а по  
высоте в  пределах ± 5 см о т  отметки низа ригеля.

Разработка скважин в зависимости от гидрогеологических ус
ловий может осуществляться установками вращательного или ударно
го бурения, турбобурами, переставными или самоходными установка
ми реактивно-турбинного бурения с использованием извлекаемых об-
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При Высоте насыпи до низа ригеля менее 5 м (зона 1) отсып
ка грунта осуществляется аВтосопосВолами, розеаВниВание -  буль
дозерами, о уплотнение гр ун тq производится при оптимальной Влаж
ности Вибрационными катками массой 6 -8  т. Толщина уплотняемого 
слоя не должна преВосходить 40-50 см. Пей Высоте насыпи сВыше 
5 м обсыпку Верхней части устоя дренирующим грунтом (зона 2) це
лесообразно производить экскаватором - грейфером, перемещающимся 
по Верху ранее отсыпанной части подходной насыпи. Для уплотнения 
грунта  у броВки насыпи на участке шириной не менее 093 м и у 
столбоВ на участке шириной не менее 0,5 м используются ручные 
электрические трамбоВки (зонаЗ).

Монтаж блокоВ ригелей и шкасрных стенок должен производиться, 
как правило, после отсыпки конуса и примыкающей к нему части под
ходной насыпи.

Проектное положение железобетонных конструкций нодфундомент- 
ных частей опор обеспечивается с помощью инвентарных кондукторов, 
направляющих монтажных приспособлений и фиксаторов.

В тех случаях; ко гда  по производственным причинам монтаж 
блоков ригелей, шкафных стенок и  пролетных строений осуществляется 
до устройства конусов, работы по обсыпке опор следует Выполнять 
В соответствии со схемами производства работ, содержащимися в 
Выпуске 3 серии 3.503.1-96.

Па всех этопох сооружения опор должен осуществляться 
контроль неразрушоющими методами за качеством материалов, конст
рукций и работ, а также контроль за соблюдением нормативных до
пусков на  отклонение элементов опор в плане и  по высоте от проект
ного положения.

Зогружение опор строительной нагрузкой допускается при дос
тижении бетоном монтажных стыков 70°/о проектной прочности на сжа
тие.

6 . О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  р а с ч е т о в  м о с т о в

Статические и конструктивные расчеты опор и их элементов вы
полнены в соответствии с требованиями СНиП <?. 05.03-84,
СНиП 2.03.01-84*, СП иП 2.02.03-85. При их Выполнении использова
но также „Пособие по проектированию бетонных и железобетонных 
конструкций из тяжелых и  легких бетонов без предварительного 
напряжения арматуры'г(к  СНиП 2.03.01-84).

Д ля  статических расчетов опор „ Вдоль моста" ( В плоскости, 
параллельной продольной оси моста) но горизонтальные нагрузки и 
воздействия (давление грунта, продольная нагрузка от торможения, 
равномерное нагревание или охлаждение, эксцентричное приложение 
вертикальных нагрузок) использовалась расчетная схема многопро- 
летной рамы с раздельными или шарнирно- сопряженными ригелями 
(пролетными строениями), соединенными с у п р уго - заделанными В 
грунтовое основание стойками (опорами), податливыми В горизон
тальном направлении связями (опорными частями) . Упругая податли
вость связи характеризуется перемещениями SK их верхних плоскос
тей относительно опорных площадок от единичной горизонтальной 
силы. Д ля  шарнирно-неподвижных опорных частей £к-0 ;  для слоистых 
резиновых опорных частей

~ C r 'b 't  *U  ’
г д е  hK -  суммарная толщина резины  в опорных частях под одним  

концом  пролетного строения В п р оле те  „ К " ;

Crpt -  статический модуль сдв и га  резины  согласно п. 4 .14  

QCH 8 6 -8 3  при  расчетной тем пературе замыкания с и с 
темы, определенной по п . 2 .2 7  СНиП 2 .0 5 .0 3 -8 4 ;

А к  -  суммарная площадь опорны х частей п о д  одним концом  
п р о ле тн о го  стр оения в п р о ле те  „ К " .

Сопряжение ригелей (пролетных строений) считается раздель
ным ш и шарнирным соответственно для разрезных или температурно- 
нерозрезныхпролетных строений. Кроме того, В расчетах принято 
допущение об абсолютной жесткости ригелей при сжатии и изгибе.

При опирании ПРОАетных строений в каждом пролете на разно
именные (шарнирно-подвижные и  шарнирно-неподвижные) металлические 
тангенциальные опорные часты для статических расчетов опор ис
пользуется расчетная схема отдельно стоящей опоры. По этой расчет
ной схеме определялись во всех случаях продольные усилия в несу
щ их элем ентах опор.

Д л я  статических расчетов опор „ поперек моста" ( в плоскости 
перпендикулярной продольной оси моста) была принята расчетная

3.503.1 1 0 4 .0 -П З
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схема отдельно стоящей плоской ромы со стойками (столбами), упру
го заделанными в грунтовое основание и жестко соединенными с ри
гелем (рис. 2).

j(fr ..//n - опорные давления элементов пролетного строения;

Рп - горизонтальная нагрузка о т поперечных ударов;

Н0',Н(р- соответственно свободная длина и глубина заложения столба 
в грунте.

Во всех расчетных схемах взаимодействие свай с грунтовым 
основанием оценивалось по методике, изложенной 6 приложении У г/ 
к СНиП 2.02.03-85.

Для выполнения статических расчетов опор использовались 
программы, входящие в состав системы автоматизированного проекти
рования автомобильных дорог и искусственных сооружений САПР АД.

Расчеты отдельных элементов опор по предельным состояниям 
первой и второй группы выполнены в соответствии с требованиями 
СНиП 2.05.03-84. При этом расчетная длина свай определялась по 
п. 3.7 СНиП 2.02.03-85 как для стержня, жестко заделанного в осно
вание на расстояние длины изгиба в/ о т верха.

Условия заделки столбов поверху принятые расчетах „вдаль 
моста" как для стержня, опирающегося в верхнем сечении на упруго
податливую связь. Коэффициент податливости этой связи, равный го
ризонтальному смещению верха рассматриваемой опоры о т воздействия 
приложенной 6 этом уровне единичной горизонтальной силы, опреде
лялся с учетом ее восприятия (поддерживающего влияния) Всех ос

тальных опор моста. В расчетах „поперек моста"условия заделки 
столбов в верхнем сечении были приняты па п. 3.16 СНиП 2.05.03-84 
как для стойки отдельно стоящей рамы, жестка соединенной с риге
лем.

7. Обозначение опор, фундаментных частей столбов и узлов

Принятые для опор и узлов обозначения разработаны в соот
ветствии с ГОСТ 23009-78.

Обозначения марок опор показаны на схеме:
XXX XXX XXX  -  X -  X

цифры 1,2 или 3, соответствующие — » 
количеству столбов в опоре и бук
вы „ ОК" -  начальные буквы слов 
„опора крайняя у

длина шкафной стенки 1ш и вы- —  
сота насыпи Нн в дециметрах, раз
деленные точкой;

цифры 1 или 2, указывающие на — --------------------------------1
опирание соответственно ребрис
тых или плитных пролетных строе
ний, при равной длине шкафных 
стенок дополнительно вводится 
буква „ а ” или „б" для опор под 
разные габариты;
цифры 3 или 4, соответствующие— -------------------------------------—

фундаментным частям столбов в 
виде буронабивной сваи диамет
ром 1,2 или 1,5м  (аналогично 
серии 3.503.1 -102).

Пример: 20К 145. 8 0 -7 -9 - двухстолбчатая опора крайняя с 
длиной шкафной стенкийш-1%бм и Высотой насыпи Нн=8м под ребрис
тые пролетные строения длиной /8м с фундаментной частью в биде 
буронабивных свай с диаметрам 1,5м.

Обозначения марок фундаментных частей столбов соответствуют 
приведенной схеме:

3.503.1-/04.0-/73
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буквенное обозначение ..СБН“ -с в а я  

вуронавивная;

диаметр й ф и  полная длина L<p ф унда

ментной части столба в дециметрах, раз
деленные точкой;

х х х хх  хх  - х

цифры 1,2 и ли  3 ,  с о о тв е тс тв ую щ и е  
т и п у  армирования , , п “ ; пей d<p *1,2 м 
и  п *  1 ,2 ,3  армирование с о о тве тств е н 
но с о с т о и т  из 20 ф 25 Л - Е , 20 ф 2 8  J U -----------------------------------

и 20 ф 32 Л - П ; при d<p *1,5 м  и  
П = 1,2,3 us 14 ф 25 Е-Е, 20 0 25 Д-Н и  
20 0 28 Е-Ц.

Пример-. СБ-Н12.МО-2 -свая зуронаеивная диаметром с!<р-1,2м 
и глубиной заложения в грунте Lq> --10м, с рабочей продольной 
арматурой т и п а  2  из 20 ф 28 /-/.

Для узлов сопряжений элементов приняты следующие условные 
цифровые обозначения-
1 -  для  сопряжения надфундаментной и (фундаментной части стол

ба Ссварной с т ы к ); д л я  в а р и а н т а  сопряжения в виде с та к а н 
ного с ты к а  п е и н я т о  обозначение 1 ь ;

2 -  для сопряжения столва с ригелем;
3 -  для сопряжения блоков ригеля между собой -,
У -  д ля  сопряжения блока боковой стенки е ригелем;
5 - д л я  сопряжения шкафной стенки с ригелем;
6 -  для сопряжения блоков шкафной стенки.

8. указания по подбору марок опор.
В общем случае при подборе м арок опор д л я  ре альны х сооруже

н и й  необходимы следующие исходные данные: схема м о с та ; к о н с тр у к 
ция, д ли н а  и га б а р и т  приближения пролетного строения, ширина т р о т у а 
ров,конструкция промежуточных опор, вы сота опор По и подходны х насыпей 
Нехарактерные о тм е тк и  и уровни воды и грунта-ДМР, УМР, УВВ;тем пература  
замыкания системы; данны е инженерно-геологических изы сканий; д а н 
ные о конструкци и фундам ентной части  столбов; о конструкции сопря
ж ения смежных пролетны х строений н а д  опорами; о ко н с тр ук ц и и  опор
ны х ч а с т е й .

Разработанны е в н а с то я щ е й  серии типовые конструкции без Р о с т 
верковых крайних опор м о г у т  использоваться в м о с т а х  с  опиранием  
пр о ле тн ь /х  строений н а  неподвиж ны е и ли  у п р у г о - п о д а тли в ы е  опорные 
ч а с т и , раздельным и ли  шарнирным сопряж ением  см еж ны х пролетных 
с тр о е н и й  н а д  опорами п р и  соблюдении сле дую щ и х условий

8

-  количество равных по длине пролетных строений, Объединен
ных в темпера турно-нераэрезную систему, не должно превышать пяти ;

-  в качестве упруго податливых опорных частей используются 
слоистые резиновые опорные часта РОЧ 20x25*6,2 -  0 ,8 ;

-  в качестве неподвижных опорных частей используются метал
лические тангенциальные опорные части серии 3.503.1-80, выпуск 4-1',

-  коэффициенты пропорциональности грунта  основания..к" н а 
ходятся в пределах 9000 -  21000 кН/мч ( см. приложение 1 к 
С-НиП 2.02.03-85);

-  высоты промежуточных опор Но отличаю тся в пределах моста  
не Более чем на Ом;

-  высоты подходных насыпей Ни у  крайних опор м оста  отлича
ю тся  не более чем н а  1м ;

-  температурный перепад между температурой замыкания систе
мы и минимальной или максимальной расчетной среднемесячной т е м 
пературой в последующий период, определенный в соответствии с
п. 2.27 СНиП 2.05.03-84, не должен превышать 65°с.

В наст оящ ей серии уст ановлен следующий порядок подбора марок опор:

по таблице на д .1  в зависимости о т конструкции, длины, г а 
барита пролетного строения и высоты подходной насыпи Мн подби
раю тся марки опор-,

по таблицам на д. 6 в зависимости о т ти па  грунтовых условий 
и производственных возможностей подрядной мостостроительной орга
низации определяется конструкция Фундаментной части столбов опор, 
ее диаметр d<p и глубина их заложения в грунте Пер;

по та б л и ц а м  на  д.д. 6,7 о п р е д е ля е тс я  т и п  армиеования с о о тв е т 
ственно на дф унда м ентны х и  ф ундам ентны х ч а сте й  столбов д л я  предва
рительно выбранных марок к р а й ни х опор подвираю тся соответствую щ ие  
схемы расположения эле м ентов, рабочие ч е р те ж и  узлов сопряжений  
(выпуск 1) и  ж елезобетонны е и зде ли я  (вы пуск 2 ).

В случае, если местные условия строительства отличаю тся о т  
оговоренных в настоящем разделе пояснительной залиски, т о  проце
дура подбора марок опор дополняется статическим и расчетами опор 
в направлении „вдоль моста" и „поперек м о с та "н а  нагрузки, при
веденные в та вли ц а хн а  д.д. 2-4, расчетами по прочности и трещ ино- 
стойкости всех конструктивных элементов опор с использованием 
проведенных в выпуске 0 вспомогательных таблиц, графиков и кор
ректировкой и х  армирования и размеров в случае невыполнения рас
четны х проверок и норм ативны х требований. ___
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Г  а Варит,
м

Наименование усто е в

О дн осто лб ч а ты е Двухстолб чаты е Трехстолбчатые Грехстолбчаты е коз л о б  ые

В ы с о т а  насы пи Нн, м

4, 6
Шкафная

1 —
- 1

'  стенка

<800 к
ЛРП^\

/ ^ \ /  (
ф У / Г  /// // 

%
Л  У// /?гя ,

S t 4 ч Фундаментная
часть столба

6, 8

\ \ ь
Фвоо :.

W  у// /// 

>0

///
7 ~~

Набфундам ентная
часть столба

К  Фундаментная
часть сто аба

6 , 8

Ригель

1 £  
Фвоо Р ч7

У// /// // 
&

'  У/.

2 ч  Фундаментная

8, Ю
Шкафная

стенка

часть столба
Г-6,5 +2*0,75 1QK 115 Нн -1-tp г0К115.Нн-1-ф ЗОКВ /ISHh - 1-ф ЗОКН 115 Нн-1-<р

Г- 6,5* 2 у 1,5 юк 130 нн -1а-ф гон 130 Нн-!а-ф ЗОКВ 130 Нн -1а-ф ЗОКН 130 Нн-1а-ср
<ъ
1
4
£

Г -8 * г *0,15 10К130 Нн-1б-ф гак/за. нн- 15-<р ЗОКВ !30 Нн-/5-ф ЗОКН /30 Нн-15-ф

18 Г-8 * г*  1,5 10К145. Нн-1 -ф го к тн н -1 -ф ЗОКВ П5 Нн-1-ф ЗОКН №  Нн-1 -ф

Г-10 + гх  0,75 гок iso нн-1- ф ЗОКВ 150 Нн-!-ф ЗОКН /50 Нн-1-ф

Г - 10* 2 У 1,5 20К165.Нн-/СГ-ф ЗОКВ /65Нн-/а-ф ЗОКН 165 Нн-1а-ф

Г - /1,5*2 у 0,75 гок 165 Нн-/б-ф ЗОКВ 165 Нн-16-ф ЗОКН 165 Н н -15-ф

Г-/1,5*2у 1,5 гок /80 нн-1 -ф ЗОКВ 180 Нн-1- ф ЗОКН 180 Нн- 1-ф

Г-6, 5*2*0,75 гок 115 Нн-г-Ф ЗОКВ 115 Нн -2 -ф ЗОКН 115 Н н -2 -ф

I

Г-6,5* 2 у / ,5

Г -8  * 2 у 0,75

гок/зо.нн-2а-ф зокв 130 нн -га-ф зокн 1зо нн-га-ф

гок/за нн-25-ф ЗОКВ 130 Нн-26-ф ЗОКН 130 Нн-26-ф

18
Г -8  * 2 У 1,5 гок т. нн-г-ф зокв 145 нн-г-ф зокн т  нн-г-ф
Г-10* г у 0,75 гок iso. Нн-г-ф зокв iso нн-г-ф зокн iso нн-г-ф
г-ю * гх  1,5 гок /65. Нн-га-ф ЗОКВ 155Нн -2а-ф зокн/65 Нн-га-Ф
Г -  Н ,5*2*0,75 гок 165. Нн-26-ф ЗОКВ 165 Нн-25-Ф ЗОКН 165 Нн-25-ф
Г-11,5*2* 1,5 гок iso нн-г-ф зокв iso нн-г-ф зокн /воНн-г-ф

1 Габориты мостов приняты согласно сниП 2 05.03-84 
г В обозначениях морок опор четвертая группа обозначении, указывающая 

конструкцию фундаментной части столбов, заменена в таблице бук
вой „ ф ” Условное цифровое обозначение конструкции фундаментной 
части столбов проставляется взамен буквы „ ф ” при последующем 
подборе схем расположения элементов опор для местных условий.

Раэлаб Соколова
3 5031-104 0 - /ПроВер Жукова

Нач гр Жукова Jrnfo'
Гам м  т Гринберг

Таблица для подбора 
марок опор

Стадия Лист Листов
Нач отд Гринберг Р /
Н контр Сетенкин Воронежский филиал
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Схема загрушения

Ртр +Рпрч Рпр V РпрЧ РпрЧ Pnp Y Рпрч Ртр чРпрч

Iр » р I р
кр | cpj Гср

р 1 р cpj rcpJ ср Кр

-  —/\-L

Тоблицо
коэффициентов надежности по ног- 

рузке yf

Наименование конструкции
h

проезжая часть  
(среднее значение)

1, зэг 
(0,9)

Валки пролетных строенийt 
тротуары

l.i
(0,9)

& таблице приведены нормативные нагрузки 
^ р у̂ руРтр,Рпрч -соответственно опорное давление о т  Веса кроинеи} 
средней балки (плиты )t тр о туа р о в  и проезжей части
1 - Я ча сть постоянной нагрузки вклю чает собственный

бес Sqaok и (бетон омоноличибания
2 -  я ч а с ть  п остоян н о й  н а гр узк и  -  б е с  проезж ей части,

тр о туа р о в  , ограж дений, 
п -  к о ли ч е с тв о  средних балок

Разраб Самотина
3S03 1 - чоч о - aПРоБер Волдинова

Нач ер. ЖукоБо
run Гринберг

Тоблица постоянных нагрузок 
для расчетов Вдоль и поперек 

м о с т а

Стадия Лист ЛистоВ
Нач отд Гринберг Р 1
Н Контр семенкитк Воронежский филиал

ГИПРПДОРНИИ

копир сГцим^ Формат Ад



и

£ ч4' Г а б (а Р и т

i Г - 6,5 ~ ~ 1
Г -8 ,0 | jг -10,0 \____ Г -11,5

§ § 1
^  к 3 н а Ч е н и Л н а Г Р У 3 0 К

§  ^ ъ  §

н, м, у, ь ч 95 н. М, 9< % 9з 9* ц , н, м, 9> 9 г . 9» 9ь 9 5  . н. м, 9 ' 9 в- г 9В 94 Яб
ч »§ §? кн КНМ кн/мг кн/мг кн/мг кн/м2 кн/мг кн к н м КН/нГ кн/мг кн/мг кн/м*>кн/мг КН к н м кн/мг ! Лз кн/мг кн/мг кн/мг кн кн-м кн/мг кн/м кн/мг кн/тг кн/мг
_

« 1 4 1 46,2 8,94 18,3 7,63 87,2 56,7 8,94 /8,3 - - 7,63 /94,6 68,0 8,94 /8,3 - - 7,63 117J 76,5 8,94 18,3 - ~ 7,63

ь 51,8 33,7 6,26 /2,8 _ _ 5,34 61,0 39,7 6,26 /2,8 — - 5,34 73,8 47,6 6,26 /2,8 — — 5,34 82,3 53,6 6,26 /2,8 - ~ 5,34

>1 /03.7 67,4 12,5 25,7 — — 10,7 122,0 79,3 12,5 25,7 — - /0,7 /46,4 95,2 /2.5 25,7 - — 10,7 /64,7 107,1 12,5 25,7 - - /0,7

52,5 28,1 7,29 26,5 8,95 8,95 16,2 6/, 8 33,1 7,29 26,5 8,95 8,95 /6,2 74,2 39,7 7,29 26,5 8,95 8,95 /6,2 83,4 44,7 7,29 26,5 8,95 8,95 16,2

6 </ 36,5 20,0 5,17 18,8 4,70 4,70 11,3 42,7 23,5 5,17 18,8 4,70 4,70 /1,3 51,2 28,2 5,17 /8,8 4,70 4,70 11,3 57,6 31,7 5,17 18,8 4,70 4.70 11,3

> i 72,0 39,6 /0,3 37,3 11,16 11,16 22,7 84,7 46,6 /0,3 37,3 /1,16 и, к 22,7 101,6 55,9 /0,3 37,3 /1,16 11,16 22,7 1/4,3 62,9 10,3 37,3 /1, /6 //,/6 22,7

= / 53,6 29,4 7,63 37,0 8,90 8,90 23,6 63,0 34,6 7,63 37,0 8,90 8,90 23,6 75,6 41,5 7,63 37,0 8,90 8,90 23,6 85,0 46,7 7,63 37,0 8,90 8,90 23,6

8 37J 20,7 5,36 26,1 4,65 4,65 16,5 44,4 24,4 5,38 26,1 4,65 4,65 /6,5 53,3 29,3 5,38 26,/ 4,65 4,65 16,5 59,9 32,9 5,38 26,/ 4,65 4.65 16,5

75,2 41,4 10,7 52,0 / и 11,1 33,/ 88,5 48,7 /0,7 52,0 11,7 / и 33, / /06,2. 58,4 /0,7 52,0 11,1 1 1 ,1 33,1 1/9,5 65,7 (0,7 52,0 и ,/ 1 1 ,1 33,1

= / 54,6 30,0 7,8 47,1 8,56 8,56 15,5 64,2 35,3 7,8 47,1 8,56 8,56 /5,5 77,0 42,4 Z8 47,1 8,56 8,56 /5,5 86,7 47,7 7,8 47,1 8,56 8,56 15,5

10 </ 38,3 2!,1 5,46 33,1 4,46 4,46 10,9 45,1 24,8 5,46 33,1 4,46 4,46 10,9 54,1 29,8 5,46 33,/ 4,46 4,46 10,9 60,9 33,5 5,46 33,1 4,46 4,46 10,9

> / 76,6 42J 10,9 66,2 10,7 10,7 21,8 90,1 49,5 10,9 66,2 Ю,7 /0,7 21.8 108,1 59,4 10,9 66,2 10.7 /0,7 21,8 121,6 66,8 10,9 66,2 /0,7 10,7 2/,8

С т е м а  з а г р у ж е н ы ? !

Нн,
М

* / ,
м м

4 1,95 —

6 1,65 4,71

8 /,65 4,92

10 1,65 5,19

Н, М -  горизонтальная сила и момент о т  давления грунта на оголовок;
9 »  9& антенсивность давления грунта на /мг  сто лб а  о т  собственного 

веса насыпи;
т т н с и в тс ть  давления грунта на 1мг столпа о т  нагрузки на  
конструкции сопряжения;

д5 -  интенсивность давления грунта конуса на 1мг столпа со стороны пролета.
фля получения эпюры бокового давления грунта  вдоль 

столбов опоры в кн/п.м. интенсивности у , ,дг>9в>94>Чв  
следует умноЖить на расчетную ширину столпа на уровне искомой 
ординаты в соответствии с п.1 Приложения б СНиПа 2.05.03-64.

Разрой. Самотина
Проверил болдинова
Нач. гл Жукова
Гл.инжмр. Гринберг J& f s*
Нач.отд. Гринберг
Н. контр. Семен кин'*

3.503. ( -  104.0 -3

Стадия Ли ст Листов
т а б л и ц а Р 1

нагрузок от давления гр ун та Воронежский ф и л и а л

для расчета вдоль м оста Т И П Р О Д О Р Н И И

25422-0-f \2 Попировал формат пз
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1V а Б Л О и а 8 р е м е Н Н Ы X н а г  р у  з <1 К

длина
труженных

д а в л е н и е по осям полос н а г р у з к и ЯК, НК-■80, НГ-

1§

Поперечные удары т ! I состава,
Р, ?2

рК л а с с в р е м е н н о й н а г р у з к и Класс временной нагрузки
пролетов к- 11 к - 8 к - 11 К -8 н г -■60 НК-■80 К - 11 к--8 ___

расч НОРМ расч НОРМ РОСЧ НОРМ расч НОРМ расч НОРМ расч НОРМ. расч НОРМ расч; НОРМ

12 226,0 136,0 165,0 99,0 206,7 123,0 150,0 89,0 261,3 237,5 374,0 340,0 792 66,0 5Z6 48,0

15 233,0 146,0 169,0 106,0 208,7 129,0 152,0 94,0 275,0 250,0 367,2 352,0 79,2 66,0 57.6 48,0

18 258,0 155,0 173,0 113,0 209,7 135,0 153,0 98,0 284,2 258,3 396,0 360,0 79,2 66,0 57,6 48,0

642 234,6 152,6 170,6 111,0 206,1 132,8 149,9 96,6 284,1 258,5 381,1 346,5 79,2 66,0 57,6 48,0

6* /5 258,8 162,2 173,7 ft8,0 206,3 139,1 150,1 101,2 291,1 264,6 390,4 354,9 79,2 66,0 57,6 48.0

6*18 245,1 171,4 178,3 /24,7 208,5 145,0 151,6 105,5 295,7 268,8 396,0 360,0 79,2 66,0 57,6 48,0

I

1.

i

I

Схема загруЖения временной ветиком ной нагрузкой як 

Стай загруЖения 1 Ж г/г
1,9 , и 1,9 Q.55

Иг Рг р,

Случай загруЖения 2 Ж г/г

1,9 и г 19 _ ;ЛВ+0.55----------------7 ншнш т

Условные овозначения

я к - временная вертикальная полосовая нагрузка от автотранспортных 
средств,

Г  -  гаварат ездового полотна,
Т -  тротуары;
д -  нормативная вертикальная нагрузка для тротуаров согласно 

Т п 2 21 СНиП г  05 03 -84; 
п& -  полоса везопасностц

При определении расчетных величин давлений по осям 
полосовой нагрузки Я!Г учтены коэффициенты надежности 
по нагрузке У. по я 2 23 и динамический коэффициент по п 2 22 
СНи Л 2 0503-84

Схема загружения тяжелыми одиночными нагрузками
Гусеничная НГ-60Колесная НК -  80

2.7 Л5+0,4

Р
1 —.......J

Р

Разрав Самотина Я & Я -
Провер долдинова
Нач вр Жукова ImtoS

ГИП Гринверг Л£/К/ г-
Нач отд. Гринверг
Н контр Семенкин-

1 A i

3 5031 -104 0 -4

/Павлица
временных нагрузок

Стадия Ласт
P Т

боронежскиа филиал
ТИПРйДПРНИИ

Копировал формат яз



$У'$нп м
орд | то

д
 п

 9Эпидоц\удои ъц
 ’дн/1\

1 3

Наименование
крайней

ОПОРЫ

Габарит
моста

Д ли н а
пролетоё,

м

Максимальное 
продольное 

усилие 
В столбе,

X  max, кИ 
(0,1 тс)

Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  с т о л б о ё  ё г р у н т е  Н ф  , м

пей 1-ом типе г р у н т о Вы х  условии при 2 -ом типе грунтоВы х  услоВий

к о н с т р у к ц и я  ерунда ме н т  н о й  ч а с т и  с т о л б о ё

С  б  И

д и а м е т р ы  с т о л б о В  с/ф , м

1 , г u s 1,7 1,2 U S 1,7

одностолбчатая г -б ,5 ;г -в ;

12 24 60 48 13 14* — 16 14*

15 27 30 20 15 14* — 18 14*

18 3060 - 16 14* — 20 14*

дёухстолбчотая

Г-6,5 ;Г -в ;

12 15 60 12 12* 14* 14 12* 14*

15 1690 12 12* 14* 15 12* 14*

18 I86 0 13 12* 14* 17 12* 14*

Г -10 ;Г-И,5;

12 2030 15 12* 14* 43 13 14*

15 2230 17 12 14* 20 14 14*

18 24 50 13 14 14* — 16 14*

трех с тол бчатая

Г-6 ,5 ;Г -8 \

12 1400 10* 12* 14* 10* 12* 14*

15 1510 10* 12* 14* 10 12* 14*

18 1680 10* 12* 14* 11 12* 14*

Г - 10 \Н1,5

12 1470 10 12* 14* 13 12* 14*

15 1620 11 12* 14* 14 12* 14*

18 1760 12 12* 14* 15 12* 14*

4. Глу б и н ы  заложения столбов в грунте Н<р определены В соотВетстВии со
С Huff 2.02.03-85.

2. Знаком,? отмечены глубины Иср, которые приняты исходя из услоВия полного 
Восприятия горизонтальных нагрузок и Воздействий за счет бокоВого отпора грунта 
В тех случаях, когда несущая способность сВаи по грунту при Воздействии Верти
кальных нагрузок Нmax достигается при меньшей глубине заложения.

3. Ьеличина A! max дана В таблице без учета собственной массы столба.
4. Обозначения типов грунтовых условий приняты в со отве тстви и  с указаниями, 

содержащимися в пояснительной записке (см. ли ст 2 ПЗ).
5. В таблице приняты следующие обозначения: СБИ-свая буронабивная.
6. Несущая способность столбов по гр у н ту  определена для песчаных грунтов средней 

плотности и для глинистых грунтов с коэффициентом пористости 6 * 0 ,6 .

Раз работ. Сонатина ( Ш '
3.S03.1 -104.0 -5ПроВерш БолдиноВо

Иач. гр. Жукова
Гл.инш.пр. Гринберг /М! ^ Таблица для Выбора 

конструкции фундаментной 
части столбов

Стадия Аист Аистов
Няч.отд. Гринберг р 4
Н.КОНТР Семенник воронежский филиал

Г Й П Р О А О Р Н Й И

2 5 42 2 -С И  W  Копировал Мазаева ф о р м а т  ЛЗ



1 О
н 6

. 
по

дл
\ П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а\
Вз

ам
: и

н6
./1

-\

Тип
крайней

опоры

Экстремальные 
усилия, 

ти п  арми- 

рования

Г  а б  а р  и т

г -8,5 Г - 8 Г -10 Г -11,5
Д и а м е т  р  с т о л б а  ф у н д а м е н т н о й  ч а с т и , м

1,2 1,5 и 1,2 1,5 1,7 1,2 1,5 1,7 1,2 1,5 1,7

1

. 1

В
ы

с
о

т
а

 
н

а
с

ы
п

и
 

Н
н 

(м
)

и
М, кН-м — 1020 — — 1190 — — — — — — —
А/, кН — 2300 — — 2920 — — — — — — —
Тип армироб. — 3 — — 3 — — — — — — —

в
М, к Н м — 1090 — — 1260 — — — — — — —
а/, кН — 2350 — — 2930 — — — — — — —
Тип армиров. — 3 — — 3 — — — — — — —

1

1

в
М, кН-м ню 510 580 280 380 4/0 420 530 600 300 370 430
А/, нН 1080 890 800 1190 W00 1000 1190 1/70 1190 1330 1310 1330
Тип армиров. 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 / 1

8
М7 кН-м 540 680 760 450 690 540 560 700 790 550 690 770
At, кН 1120 920 830 т о 1030 1040 1200 1190 1200 1330 1310 /ЭЮ

О5) Тип армиров. / 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2

0

Ъ

1 О
ч<ь

ве
рт

ик
ал

ьн
ы

м
и

ст
ол

ба
м

и в
М, кН-м 390 390 000 370 1/10 460 330 410 460 570 430 490
А/, кН 600 590 500 670 670 600 780 780 780 870 860 850
Тип аомиоов. 5 5 5 5 5 5 5 5 1 5 5 5

8
М, кН-м 530 520 590 522 610 690 440 540 620 500 620 650
а/, кН его 610 530 700 720 720 830 830 830 880 880 680
Тип армиров. 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1

g g
* 1 8

М, кН-м п о 130 180 /80 160 200 140 140 150 150 150 190
К, кН -140 -120 -80 -120 -96 -50 -100 -80 -40 -130 - 100 -60
Тип армиров. 2 2 2 2 г 2 2 2 2 2 2 2

10
М, кН-м 260 380 500 270 т 250 too 370 520 210 385 210
А/, кН 320 420 600 400 500 496 - 320 730 750 -340 748 -330
Тип армиров. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

- /. Цифровое обозначение типа армирования надфундаментной 
части столбов 5,1,2,3 относится к столбам с рабочей продольной 
арматурой соответственно из 14 ф 254-Я; 14ф32А-Ъ; 20ф32А-Е;
28 ф 32 A-U.
2 . использование фундаментной части диаметром !,7м реко- 
мендуется лишь в случае отсутствия бурового оборудования

Разраб. Самотина CtSZJtS$
3.503.1 - 104.0-6ПроВер. Ьолдиноба

аля устройства буронаоивных столбов аиаметром 1,2 и 1,5м. Нач.гр. ШукоВо
Гш й ж Гринберг

ТПаблица для подбора 
типа армирования надфу/ 
даментной части столбоб

Стадия Лист Листов
Нач. огд. Гринберг Р 1
И. контр. Семенкин4 Л Воронежский филиал

' ГМЛРОДПРНШ

2 S<t2 2 -(H  \5 Копировал tKduf~ Формат АЗ



15

Тип
крайней  

опоры

0 
5 
сз

1

Чэ
§
0

1

£

5 *
gcg
S |
<u
<Q
* 9
g-o

n
*=> $ о *  
<ю £ 
о  *
«О 2Г О сз 
its СГ>

ЦисрроЁое обозначение ти п а  армироВонил фундаментной 
части столбов  /, с?, 3 означает:
при диаметре фундаментной части о(ф = %8м -  армирование 
стержнями 8O0a5A~S> £0ф88А~Еу 80038 A-S', при dcp -  i,5 м -  
стержнями 14 ф 35А *0ф &А-Е_, 30 0 ее А - / ;  при а ф = 1,1м -  

стержнями Щ фЗгА-П^Чф&А-П, 1Ч088А-Е,
использование фундаментной части 9иом?юР°”  1>7*1 

рекомендуется лишь В случае отеитстВия буроВасо ooopys0 '  
Вания для устройство буронабиВных столбов диаметром /,с о 
1.SM.

РазраЬ. Самотина Ли**»
Провер. Ьолдиноба
Нач. гр. ЖзкоБа $Ju<s
глмнж.пр Гринберг
Wav.a/ng. Гринберг
к контр. семенмн^

сгиоо. а А АА

3.503.1 - 104.0-7 

Стадия

Экстремальные Г к 6 А р и 1

усилия, Г - 6,5 Г -8 Г- 10 Г - и, 5

тип арми- Д и а м е Т р ? Т 0 Л 6 о ф 9 н 9 >Q РА е н T H O U 4 Q e m u ? M

ровония 1,г 1,5 1,7 1Л 1,5 1,7 1,8 1,5 1,7 1,8 15 1.7

N . КН-М — iayo __ — 1300 — — — — — — —

у N  кН — 1500 — — 1700 — — — — — — —

Тип армироВ. — a — — г — — — — — — —

Л/, кН м — 1370 __ __ 1430 — — — — — — —

6 N , кН — 1530 — — т о — — — — — — —

Тип армироВ. — 3 __ — 3 — — — — — — —

Л/, к Н п 690 ЭЮ 1010 880 т о 1810 750 1040 1160 830 1170 1930

6 Ы, КН 870 5Э0 580 1010 730 660 1150 870 8/0 1380 1040 980
Тип армироб. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
М , КН-М 930 1330 1500 1180 1370 т о т о 1400 tsso 1310 1390 1530

8 л/, КН эчо 6Ю 560 840 760 750 1080 300 93 1160 1040 1070
Тип армироВ. a а a а a a a 8 г a 8 1 a

N ,  кН м бго 760 860 67/ 810 900 690 830 940 780 860 970

б л/, КН 340 ею 850 353 370 350 soo 450 430 570 530 soo

Тип армироб 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

М КН-м 940 1010 1140 968 1950 1330 900 1100 1850 960 1800 1350

8
, *------------

N , КН зэо 350 300 У 66 450 4S0 540 S30 soo 570 580 sso

Тип армироВ] г a a 8 г a 8 a г a a a

М, кН-м 500 1050 1300 580 1890 т о 540 1630 1650 550 1785 m o

S N, КН - 580 гоо 600 -880 гго 640 -840 350 660 - 850 310 560
Тип армироВ. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

М, КН м 660 т о aooo 698 8110 8030 700 8180 8140 730 8/40 a m

10 N, кН -630 100 чоо -640 80 330 - sa o 300 600 -530 830 580

Тип армироВ. a г г a г е a г a a 8 a

Таблица для подбора, 
типа армирования ф ун
даментной части столбоб

Копир. duuHsy

Лист Листов

воронежской срилиал 
ГИПРПППРИИИ

формат JI3



Рис. J
f. Графики построены в соответствии со СНиП £. 05.03-84 с использованием „ Посовия по 

проектированию вето иных и Железобетонных конструкций ив тяжелых и легких вето нов вез 
предварительного напряжения аематуры"(ЦНИИ пюмзданий и НКИЖб Госстроя СССР, 1989г.)

2. На графиках приняты следующие обозначения:
М - извивающий момент в столве от расчетных нагрузок в МН-м;
Н-продольное сжимающее усилие от расчетных нагрузок в МН(п. 3,54 СНиП £.05.03-84} > 
д - коэффициент, учитывающий увеличение эксцентриситета силы Н вследствие продольного 

изгива (п.3.53 СНиП2.05.03-84); 
d и Нф - диаметры поперечного сечения столва в метрах;

3 Поперечная сила Q не должна превосходить для столпов диаметром 0,8:1,2; 1,5, им. 
соответственно 550,720, Ю40,1280 кН (55,72,104,128 тс).

4. Mammas графиков-по вертикалидля рис. 1 в 1см-о,2МН м (£0тм);для рис.2,3 в 1см 
-0,5МН-м (50тм)> по горизонтали:для рис. 1в 1см-1МН (ЮОт);для рис. 1,2в Гсм-2МН{гоот).

Разрой Самотина
//ровер. 5олдинара
Нач. гр. Жукова
ГАМНЖ.ПР. Гринверг
Нач. отд. Гран вер г
Н. контр. Семенкинс

3.503.1-104.0 -8

Графики несущ ей  
способности столбов  

по м а те р и а лу

Стадии Ласт JfucmoS
Р /

Воронежский филиал 
ТИПРОДОРНИИ

25Ч22-<М 4Я Копировал Ifa'tfft-fi, формат ИЗ
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17

Z -  и т и п  грунтовы х условии

^1сло£нб/е обозначения ;

Нср -  глубина заложения фундаментной части столбов в грунте', 
dф -  диаметр фундаментной части столбов \
Р -  несущая способность столбов по грунту, определенная в 

соответствии со СHufl 2.0?.05~85 для песка средней плот
ности и глинистых грунтов с коэффициентом пористости
£р-°>6)

-------  соаи буронабивные СЬНу
___ -  сваи-столбы буроопускные СС 6.

Масштаб графиков:
по горизонтали в 1 см -  3Q0 кн (30 тс) 
по вертикали в 1 см -  2м

Разрабо1 С а мо mu но0 0 4 '
Проверил Воляиноба
Иач■ гр. Жукова (Шйь'
?яитн.пр. 2ринберг
Нач.отд. гринберг
И. контр. Семенкинс

25422-01 i8

3.503 J -*04 . 0-9

графики
несущей способности стол

бов по грунту

Копировал J&b̂ cb-

Стаоия Лист Листов
Р i
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О

Н а и м е н о в а н и е  к р а й н и х  о п о р

о д н о с то л б ч а та я
д В у х  с то лб ч а та я  | т р е х с т о л б ч а т а я

р а с с т о я н и е  м е ж д у  с т о л б а м и  В о с я х  S , м

*,г 6,0 1.0 3,0 9,2

Г-6 .5 г-8 г - 6.5 Г - 8 Г -8 Г - 10 Г - Н , 5 Г-71,5 6,5 Г -8 Г - 8 Г-10 Г - 11,5

ъV.о
К
О
а
кэQj
а

1 а 912,0 527,0 952,7 </92,8 — 482,9 </13,7 — 989,3 609,7 — 979,7 906,8

2,5

М -2131,3 - 3089,3 -  640,2 - 1095,9 - -1237,1 - 1795,7 — -  306,3 -  501,7 — -  505,0 -  786,1

а 1047,4 1539, / 7 7 0 ,9 996,9 — 1303,1 1296,4 — 507,0 701,3 — 792,6 905,6

9 м — — 905,6 100,0 — 119,0 305,4 — 290,5 211,6 — 920,1 299.1

п
ли

тн
ы

е

1 Q — — 158,0 — 137,2 137,2 — 158,0 150,0 135,4 139,9 135,9 156,0

2,5
м — — -  869,0 — -  973,<7 4527,7 — -1710, 5 - 906,9 - 539,2 -  </7</,5 -  682,1 -  971,3

Q 860,3 — 1085,5 1293,6 — 1302,1 6</7,2 565,8 905,2 916,8 973,8

4 м — — 317,3 — 987,5 666,7 — 881,6 179,0 137,3 398,5 318,5 273,9

С х е м а  р а с п о л о ж е н и я  с е ч е н и й

-■I <■<,
I I  г1,1з 14

11 г1

Р* |̂П-| |Р.

---^
|з К

sie [ s/? Ж

О

s/г

3
О

1. изгибающие моменты м и поперечные силы Q 
приведены 6 таблице соответственно В кнм и кН.

2. З н а к  * ( - )  д л я  изгибаю щ его момента м с о о тв е т
с т в у е т  с ж а ти ю  (р а стяж е н и ю ) В В е р х н и х  Bq a o k h q x  
р и г е л я.

Розроб. Самохина &05-
Проверил болдиноВа
Nov. гр . Жакоба Jjfflffo''
Г/ишягмГринберг
Иач.отд. Гринберг vJf.s-
Н.контр. Семенник

Т а б л и ц а  
расчетных усилий £  сечениях  

р и г е л е й

3.503.1-109,0-10

Стадия]Лист \Аистов

воронежский срилиол
ГИПРОЛОРНИЙ
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блоки
шкафной
стенки

б етон  класса В 25 м3 2,60 2,60 2,9/ 2,91 2,88 2,88 3,22 4,22 2,60 2,60 2,9/ 2,91 2,88 2,88 3,22 3,22 3,28 3,28

Сгаль арматурная класса й-1 КГ 10,9 10,9 !4,о /4,о 15,0 /5,0 /6,4 16,4 10,9 10,9 /4,0__ /4,0 /5,0 /S,0 16,4 /6,4 15,4 15, к
класса Я-г] КГ 246,о 246,0 г8з,г 283,2 гз!,е гз/,8 272,6 272,6 246,0 246,0 283,2 283,2 231,8 231,8 272,6 272,6 282,6 282,6

п р о к а т КГ 207,4 го7,м 207,2 207,2 240,6 240,6 240,6 240,6 207,4 207,4 207,2 207,2 240,6 240,6 240,6 240, 6 285,8 285,8

блоки
ригеля

бетон класса В 25 м3 5,60 5,60 5,60 5,60 6,50 6,50 6,50 6,50 5,34 5,34 5,34 5,34 6,10 6,10 6,10 6,10 7,78 7,78

Сталь арматурная
классаА-1 КГ ее, о 88,0 88,0 88,0 96,4 96,4 96,4 96,4 го, 8 го,8 го, в 20,8 з/,г 31,2 31,2 31,2 39,2 39,2
класса fl-[i КГ 503,9 503,9 503,9 503,9 552,1 552,1 55г,1 552,1 302,8 302,8 302,8 302,8 351,4 351,4 351,4 JS/,4 кго,о к20,0

класс ай-т КГ гиэ, г 2119,2 г/19,г 2119,2 3174,4 3174,4 3174,4 3174,4 604,8 бок,8 604,8 604,8 826,8 826,8 826,8 826,8 /«37,5 1 к 37,8
п р о к а т КГ 7 9,4 7 9,4 79,4 79,4 85,6 85,6 85,6 85,6 120,9 /20,4 /20,9 120,4 8S.6 85,6 85,6 85,6 98,0 98,0

блоки
столба

бетон класса &2S м 3 1,0 г, ог 1,0 2^02 40 2,02 40 2,02 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,04

сталь арматурная
класса й-1 КГ 27,2 У6,0 27,2 46,0 27,2 96,0 27,2 46,0 92,0 /28,0 92,0 /28,0 92,0 /28,0 92,0 /29,0 92,0 /28,0

класса й-[( КГ 506,8 861, г S06,8 861,2 506,8 861, г 506,8 86/, г 861,2 /2/4,0 861,2 /214,0 86/, 2 12/4,0 861,2 /2/4,0 86/, 2 /г/4,0
прока т КГ 77,3 99,0 77,3 99,0 77,3 99,0 77,3 99,0 /79,4 /7 9,4 179,4 179,4 179,4 /79,4 /79,4 /79,4 /7 9,к 179,4

Сопряжение песчаный бетон класса В 25 м 3 0,02 о,о г 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 о,оз 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
(/Липио шкаф
ной стенки сталь арматурная [класса/?-! КГ г, га 2, 28 2,28 г, г8 3,98 3, 48 3,48 3, 98 2,28 г, 28 2,28 2,28 3,48 3,48 3,48 3, кв 3, 48 3,98
сопряжение 
шкисрной 
стенки 

с ригелем

песчаный бетон класса В 25 КГ 0,30 0,30 о,зо 0,30 0,34 0,34 0,39 0,34 0,30 0,30 0,30 0,30 0,39 0,39 0,34 0,34 0, 40 0,40

сталь
арматурная класса й'1 КГ 8, 45 8, 95 6, v s 8,4$ 9,80 9,80 9,80 9,80 8, 45 8, 45 8,45 8,45 9,80 9,80 9,80 9,80 /1,6

прокат КГ /3,7 13,7 13,7 13,7 /5,0 15,0 /5,0 ts,o /3,7 13,7 /3,7 13,7 /S,o /5,0 /S,0 /5,0 16,8 16,8
сопряжение
блоков
ригеля

бетон класса в 25 м3 — — — — — — — . . 0,89 0,89 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,89 0,89 0,89
арм атурная  |класса/Ы! КГ — — — — — — — — 39,6 39,6 39,6 39, 6 39,6 39,6 39,6 39,6 93,2 43, г

Сопряжение 
столба 

сригелем

бетон класса взо КГ 0,57 0,57 0,57 Q,S7 0,57 0,57 0,57 0,57 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
сталь арматурная классай-1 КГ 10,2 /0,2 /0,2 /0,2 /0,2 10,2 /о, г /0,2 го, у 20,4 20,4 го, у 20,4 го, у 20,9 20,9 20,4 20, 4

U m o c o  б е т о н а т 3 /0,1 Н , 1 /О, Ч /Л У /из 12,3 " , б 11,6 /9,0 /6,0 19, Ь 16, 3 /5,0 /7,0 /5,4 17, У /7,2 19,2
ё  то м  
числе

сборного КГ 9,20 ю, г 9,5/ 10,5 10, у 11 >4 10,7 11,7 /2,0 19,0 12,5 /4,8 /3,0 /5,0 /3,9 /5, 4 /5, / П, f
монолитного КГ о, $9 0,89 0,89 0,89 0,99 0,99 0,99 0,99 1,96 1,96 1,96 1,96 2,0/ 2,0/ 2,0/ 2, 0/ г, 07 2,07

и т о г о  с т а л и КГ 3900, 7 4295,6 3940, в 4335,7 504S, 7 5440,6 5087,9 5482,8 2730,1 3118, 9 2770,2 3/59,0 3003,3 3392,1 3045,S Зкз4,3 3806,9 к 195,7

р
класса й-1 КГ и г о 165,8 m , i 168,9 /62, / 180,9 163,5 Щ з 154,8 190,8 157,9 193, 9 171,9 207,9 /73,3 20 9,3 <82,1 218, /

о арматурная класса я-9 КГ 1256,7 16Н, 1 <Z93,9 /648,3 /290,7 1695,1 1331,5 1685,9 /449,6 /во 2,4 /486,8 1839,6 1484,0 1836,8 152 к, 8 /8 77,6 /60 7,0 /959,8
то м

числе
классам КГ гиэ, г ги э ,г гиэ, г гиэ, г 3174,4 3/74,4 8774,4 3174,4 604,8 609,8 609,8 604,8 826,8 826,8 826,8 826,8 /к37, 8 /437,8

п р о к а  т КГ 371 в 399,5 377,6 399,3 4/8,5 440, г 418,5 44о,г 520,9 520,9 520,7 520,7 S20.6 520,6 520,6 520,6 580,0 580,0
Разраб. Л ю ляеба Jtuuy
Пробелил Ж чкоба /ftlfl if. s' 3.503.1 -  W k.O -H
//ату- гр. Ж ука Во /Offs/. S

?л.инжпр. Сринберг
таблица расхода м ат ериалоВ  
на надерунуат ент ут  част ь  

о п о р

Стаяия Лист ЛистоЕ
Нач oTf Гринберг Р 1 6
Н.контр- Ст енки  н ' Воронежский филиал 
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Блоки
шкафной
стенки

Бетон класса 626 м* 3,66 3 ,6 6 3,58 3,58 3,97 3,97 2,60 2,60 3,11 3,11 2,88 2,88 3,22 3,22 3, 08 В, 08 3,66 3,66 3,58
л *1 Л

сталь арматурная
классаЯ кг 16,7 16,7 П>4 17,4 16,9 18,9 12,9 19,0 14,0 15,2 15,2 16,6 16,6 15,8 15,8 18,7 18,7 17,4

класса А-й кг 310,0 310,0 301,2 301,2 328,6 326,6 246,0 246,0 283,2 283,2 259,4 259,4 300,2 300,2 282,6 282,6 310,0 310,0 301,2

прокот КГ 296,6 296,6 319,4 319,4 330,4 330,4 г07,9 207,4 207,2 207,2 290,6 240,6 290,6 240,6 285,8 г 8 5,8 296,6 296,6 319,4

Блоки
ригеля

бетон класса 825 м3 7,76 7,76 8,68 6.68 8,68 8,68 4,02 4,02 4,02 4,02 4,92 9,92 4,92 4,92 6,12 6,12 6,12 6,12 7,02

сталь арматурная
класса# кг 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2 15,6 15,6 15,6 15,6 19,6 19,6 19,6 19,6 37,6 37,6 37,6 37,6 48,8

классаН кг ого.о 420,0 463,2 463,2 463,2 463,2 295,4 295,4 295,0 295,4 334,2 334,2 339,2 334,2 392,4 392,4 392.4 392,4 444,6

классаА-ш кг 1437,6 1437,8 1768,0 1768,0 1768,0 1768,0 371,0 371,0 371,0 371,0 599,0 599,0 599,0 599,0 933,8 933,8 933,8 933,6 1032,6

прокат кг 98,0 98,0 98,0 96,0 98,0 98,0 73,2 73,2 73,2 73,2 85,6 85,6 85,6 85,6 98,0 96,0 98,0 98,0 98,0

Блоки
столби

бетон класса 826 м* 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,04 6,03 Я 06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03

сталь арматурной
класса !̂ кг 92,0 128,0 92,0 128,0 92,0 128,0 130,0 192,0 138,0 192,0 138,0 192,0 138,0 192,0 138,0 192,0 136,0 192,0 138,0

классаму кг 861,2 1214,0 861,2 1214,0 861,2 1214,0 788,4 1111,8 788,4 1111,8 788,9 1111,8 788,4 1111,8 788,4 1111,8 788,4 1111,8 788,4

прокат кг 179,4 179,4 179,4 179,4 179,4 П9,4 270,9 27 0,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9 270,9
сопряжение 
блоков шкщ

песчаный бетон класса 826 м* 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04

ной стенки сталь арматурная класса А-1 кг 4,68 4,68 4,68 4,68 4,70 4,70 2,28 2,28 2,28 2,28 3,48 3,98 3,48 3,98 3,48 3,48 4,68 4,68 4,68
сопряжение 
шкафной  
стенки 

с ригелем

песчаный бетон класса В26 м3 0,40 0,40 0,45 0,45 0,45 0,45 0,30 0,30 0,30 0,30 0,34 0,39 0,34 0,34 0,40 0,40 0,40 0,40 0,45

сталь арматурная \классаА1 кг 11,6 11,6 1Ъ,0 13,0 13,0 13,0 8,45 8,45 8,45 8,45 9,80 9,80 9,80 9,80 и ,б 11,6 11,6 11,6 13,0
прокат кг 16,8 16,8 18,2 18,2 18,2 18,2 13,7 13,7 13,7 13,7 15,0 15,0 15,0 15,0 16,8 16,8 16,8 16,8 16,2

сопряжение
блокоВ
ригеля

бетон класса 625 м3 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

сталь арматурная [классаАф кг 38,7 38,7 43,2 43,2 43,2 43,2 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36.0 36,0 36,0 В 6,0 36,0 36,0 38,7
сопряжение

гтплбп бетон класса 630 м3 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Cf (//rvu

с ригелем столь арматурная классаМ! кг 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 го, 4 20,4 20 ,4 20,4 20,4 го ,4 80,4
и т о г о  б е т о н а м* 17,6 19,6 18,4 20,4 16,8 го, 8 14,4 17,4 14,9 17,9 15,6 16,7 16,0 19,0 17,0 20,1 17, 6 20,6 18,5

В том 
числе

с б о р н о г о м3 15,5 17,5 16,3 18,3 16, 7 18,7 12, 7 15,7 13,2 16,2 13,8 16,9 14,2 17, г 15,2 18,3 15,8 18,8 16,6
м о н о л и т н о г о ~мг 2,08 2,08 2,13 2,13 2,13 2,13 1,70 1,70 1,70 1,70 1,75 1,75 1,75 1,75 1,81 1,81 1,81 1,81 4,87

U r o r o  с т а л и кг 3845,1 4233,9 4238,5 4627,3 4278,4 4667,2 2499,6 2877,0 2537, 7 гэ15,1 2835,6 3213,0 2931,8 3309,2 3331,6 3709,0 3373,9 3751,3 3554,3

б т о м арматурная
классоА-! кг 186,6 222,6 186,7 222,7 188,2 224,2 197,6 251,6 198,7 252,7 206,5 260,5 261,9 315,9 226,9 280,9 831,0 285,0 242,3
классаМн кг 1629,9 1982,7 1668,8 2021,6 1696,2 2049,0 1365,8 1689,2 1403,0 1726,4 1918,0 1791,9 1458,8 1782,2 1499,4 1822,8 1526,8 1850,8 1572,9

чи с/ie классаА-ш кг 1437,8 1437,8 1768,0 1768,0 1768,0 1768,0 375,0 371,0 371,0 371,0 599,0 599,0 599,0 599,0 933,8 933,8 933,3 933,8 1032,6
п р о к а т КГ 690,8 590,8 615,0 615,0 626,0 626,0 565,2 565,2 565,0 565,0 612,1 618,1 612,1 618,1 671,5 671,5 662,3 688,3 706,5

3.503.1-10*1.0-11
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Бетон класса S 35 М 3 3.58 3.97 3.97 8.60 8.60 3.1/ 3.11 3,88 3.88 3,83 3.33 3.08 3,06 3.66 3.66 3,58 3,58 3,97 3.97

шкафной
Арматурная

класса Ai кг 17.4 18,9 18,9 13.9 18,9 14.0 /ч.о 15.8 16,3 16,6 16.6 15.8 15.8 18,7 18.7 17.4 17. У /8,9 18,9

стенки стань классаН к г 301.$ 388.6 Зг8,6 346,0 846.0 883,8 383.2 359.4 359,4 300,8 300.8 363,6  ̂888,6 310,0 3/0.0 301.3 301.8 338,6 338,6

прокат к г 319,4 330.4 330,4 807. У 807,4 807.8 307.3 840,6 240.6 240,6 840.6 885,8 385.8 296,6 296.6 319.4 319,4 330,4 330,4

Бетон класса 625 м 3 7,0a 7,08 гое V , 08 4,08 4.03 ч.о г 4.93 4.93 4.93 4.98 6.13 6.18 6.12 6,13 7.03 7,08 7.03 7.08

класслА! к г 48,8 48,8 48,8 15.6 15,6 (5,6 15,6 19.6 19,6 (9,6 13,6 37.6 37,6 37,6 37.6 48.8 48.8 48.8 48.8

ригеля сталь арматурная класслА-й кг 444,6 444,6 444,6 89S.4 895.4 395.4 395.4 334,8 554.3 954,3 334.8 392,4 392.9 393,4 393.7 444.6 444,6 444,6 444,6

тсслА-ш кг юз 8,6 1038,6 1038,6 371.0 371.0 371.0 371.0 599,0 599.0 599.0 539,0 933,8 933,8 933,8 933,8 /033,6 1032,6 1032.6 1038,6

прокат кг 98,0 98,0 98,0 73.3 73.8 73,3 73.8 85.6 85,6 85,6 65.6 98.0 38.0 98,0 98.0 98.0 98,0 98,0 98,0

Бетон класса S s s м3 9,06 6,03 9.06 9.06 15.06 9.06 13.06 9.06 13.06 9,06 /3,06 3.06 13,06 9,06 /3, 06 3,06 13,06 9, 06 /3.06
Блоки

столба Арматурная
классаН кг is го 138.0 198.0 198,0 84S.4 193.0 2У5. У 198.0 345,4 193.0 345,4 193.0 245,4 1эг,о 245,4 192.0 345,4 192,0 375,7

сталь тссаА-Й КГ т е 788,4 1111,8 8619.0 3375,0 3619.0 3375.0 36(9,0 3375,0 8619,0 3375,0 3613,0 3375.0 3619,0 3375,0 26/9.0 3375,0 3619,0 3 3 75,0

прокот КГ 27 0,Э 870,9 870,9 869,1 334.8 369.1 337,3 369.1 334.3 369.1 334,3 869.1 334.2 369.1 334.3 269.1 337,2 869,1 33 7,3

сопряжение
t  A/iWllhk niV/itr

песчаный Бетон класса В35 м3 0,04 0,04 0,04 0,08 0,08 0.03 0.03 0.03 о.оз 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0.04 0.04 0.04 0,04
o A uкио шкиц
ной стенки сталь арматурная к л а е с д А -1 КГ 4.68 4.68 4.68 3.38 8.88 3.38 8.28 3,48 3,48 3,48 3.48 3,48 3,48 4,68 4.68 4,68 4,68 4.68 4.68

сопряжениепесчаный Бетон к л а с с а  6 25 кг 0,45 0,45 0,45 0,30 0,30 0,30 0.30 0,34 0,34 0.39 0,34 0,40 0.40 0,40 0.40 0,45 0,45 0,45 0,45
ш к а с р н о и

ГЧПРиКП Г птпли
Ярматурна я класса А1 КГ 13,0 13,0 13.0 8,45 8,45 8,45 8.45 9.80 9,80 $.80 9,80 11.6 11.6 11.6 11.6 13,0 /з.а 13,0 13.0

1 iiicHhu v

ригелем
С С и м о

прокат кг 18, S 18.8 18,8 13,7 (3.7 /3,7 13,7 /5,0 /5,0 15,0 15,0 16.8 16.8 16,8 16.8 18.3 18,2 18,8 18,8

сопряжение' .р
Бетон класса S 35 м 3 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0.60 0,60 0,60 0,60 0,60 0.60 0,60 0.60 0,60 0.60 0,60 0,60 0,60

блоков 
ригеля сталь арматурная шсеаМ кг 38,7 38,7 36,7 36,0 36,0 36.0 36.0 36.0 36,0 36.0 36.0 36,0 36,0 36.0 36,0 38.7 38,7 38,7 38,7

с о п р я ж е н и е Бетон к л а с с а  630 м3 0,78 0,78 0,78 1,80 1.20 1.20 1.30 1,30 1.30 1.30 1.80 1.30 1,80 1,80 1.20 1.30 1.20 1.20 1.20
с т о  лба 

с  ригелем с т а л ь  арматурная к л а с с а  A - J кг 80,4 80,4 80,4 80,4 90,4 S0,4 зо: у 30,4 80,4 80,4 30,7 20,4 го,ч 20.4 20.4 20,4 20.4 80.Ч 20,4

Утого ьетана м 3 81.6 16,9 88.0 17,8 80,8 /8.3 г / . з 19,1 33.1 19.4 зг.ч 20,5 83.5 81.0 37.0 88,0 25,0 82,4 85,4

А  тпм и / < л А  а
спорного

/У/З 19,7 17,0 80,1 15,7 18.7 16.2 / а з 16,9 19.9 17.3 80,2 16.3 г/.з 18,8 г 1,8 19,7 22.7 80,1 23,1

мо нолитного м 3 1,87 1,87 1.87 8.18 8,13 г. is 2.13 3.17 2.17 з.П 3.17 2.83 2.83 2. 24 8.84 2.2S 2.89 2.89 2.29

Утого стали к г 3931,7 3594.8 3971.6 4353.4 5856.9 44*0,5 5395,0 4718.4 5592,9 4760,6 5635,1 5314,4 6088.9 5356,7 6 /31.2 5437.1 6311,6 5777,0 6351.5

к л а е с а А -1 к г 896,3 S43.S 897.8 851,6 305.0 353.7 306.1 360,5 3/3,3 гб1,э 3/5,3 280,9 33V .3 385,0 338,4 396,3 1 3 49,7 397,8 351,2
fj
том

арматурная к л а с с а  АЦ к г 1896,3 /600,3 1935,7 3196,4 3953,7 3333.6 3989.6 З З У 6,6 4004.6 3389,7 4045,4 3330,0 4086.0 3357,4 4/13,4 3403.5 4159,5 3430,9 4/86.9

числе шссаА’В к г 1038,6 1038,6 1033,6 371,0 37/. 0 57/,0 371.0 599.0 599.0 599,0 599.0 933,6 933,8 333,8 933.6 /озг.б 1032.6 1032.6 /033,6

п р окат к г 706,5 7I7.S 7/ 7,5 563,4 638.5 563,2 638.3 610,3 675,4 610,3 675,4 669,7 734.8 680,5 745,6 707,7 769,8 7/5,7 780,8
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Блоки
шкафной
стенки

бетон класса В 25 м3 1,84 1,84 1,87 и 8 В 1,86 2,06 2,06 2,04 2,04 2,46 2,46 2,22 2,22 2,65 г, 65

сталь
арматурная

класса А1 КГ 10,9 10,9 11,6 11,6 13,8 13,8 14,4 19, 9 14,0 14,0 /6,5 16,5 16,1 16,1 16,7 16,7
классаН КГ 162,6 162.6 186,2 /86,2 168,9 168,4 191,6 Щ 6 179,9 179,4 195,0 195,0 190,2 /90,2 207,8 207,8

п р о к а т КГ 240,6 240,6 167,6 167,6 251,8 251,8 285,8 285,6 319,0 319,0 331,4 331,4 352,6 352,6 365,2 365,2

Блоки
ригеля

Б е т о н  к л а с с а  В 25 мъ 6,10 6,10 6,10 6,10 6,82 6,82 7,78 7,78 8,20 8,20 8,68 8,68 9,60 9,60 9,60 9,60

сталь
арм атурная

класса И КГ 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2 75,2 75,2 75,2 75,2
классаА-п КГ 351,4 35 UV 351,4 351,4 371,6 371,6 420,0 420,0 395,2 395,2 463,2 463,2 492,2 492,2 492,2 492,2
класса л-щ КГ 866,8 866,8 866,8 866,8 1023,4 1023,4 1437,8 1437,8 1327,2 1327,2 1768,0 1768,0 1853,6 1853,6 1853,6 1853,6

п р о к а т КГ 85,6 85,6 85,6 85,6 85,6 85,6 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 па, 4 1/0,4 110,4 И0,9

Блоки
столба

Б е т о н  к л а с с а  В 25 м3 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,09 4,04 6,04 4,04 6,04 4,04 6,09 4,04 6,04

сталь
арматурная

класса АЛ КГ 92,0 128,0 92,0 128,0 92,0 128,0 92,0 128,0 92,0 /28,0 92,0 128,0 92,0 128,0 92,0 128,0
клАСсаА-н КГ 861,2 1214,0 861,2 1214,0 86/, г 1214,0 861,2 12/9,0 861,2 12/4,0 861,2 /2/4,0 861,2 1214,0 861,2 1214,0

п р о к а т КГ 179,4 179,4 179,4 179,4 179,4 179,4 179,4 179.9 179,4 179,4 179,4 179,4 179,9 179,4 179,4 179,4
сопряжение
fi JlQKflR Ц1К(1ф песчаный бетон класса В 25 м3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
ной стенки сталь арматурная [класса АЛ КГ 1,32 If 32 и 32 1,32 2,04 2,04 2,04 2,04 2,05 2,05 2,76 2,76 2,76 2, 76 2,78 2,78
сопряжение 
шкафной 

стенки 
с ригелем

песчаный бетон класса В 25 М3 0,34 0,34 0,34 0,34 0,36 0,36 0,40 0,90 0,42 0,42 0,34 а, 34 0,39 0,39 0,39 0,39

сталь
арм а турн ая [класса А 7 КГ 9,8 9,8 9,8 9,8 10,3 10,3 11,6 11, 6 12,1 12,1 9,8 9,8 11,2 11,2 11,2 11,2

п р о к а т КГ 15,0 15,0 15,0 15,0 15,5 15,5 16,8 16,8 17,3 17,3 15,0 15,0 16,4 16,4 16,4 16,4
сопряжение

блоков
ригеля

Б етон класса В 25 М3 0,84 0,84 0,84 0,84 0,89 0,84 0,89 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,89 0,84 0,84 0,84
сталь арматурная |класса А-ц КГ 39,6 39,6 39,6 39,6 38,7 38,7 38,7 38,7 43,2 43,2 43,2 43,2 43,2 43,2 43,2 43,2

сопряжение 
столба 

с ригелем

бетон класса В 30 м3 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0, 80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

1

«

ста ль  арматурная |классаA-i КГ 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,9 20,9 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4
U m o e o  б е т о н а М3 13,8 15,8 !4 ,0 16,0 14,7 16,7 16,0 18,0 16,4 18,4 17,2 19,2 18,0 20,0 18,4 20,4
В

т о м числе
с б о р н о г о М3 11,8 13,8 /2,0 14,0 12,7 14,7 13,9 15,9 14,3 16,3 15,2 17,2 15,9 17,9 16,3 18,3

м онолит ного М3 1,99 1,99 1,99 1,99 2,02 2,02 2,06 2,06 2,08 2,08 2,00 2,00 2,05 2,05 2,05 2, 05

1

£
a>

§

и т о г о  с т а л и КГ 2967,8 3356,6 2919,1 3307,9 3165,3 3554,1 3708,9 4097,7 3599,7 3988,5 4/35,1 4523,9 43/6,9 4705,7 4347,7 4736,5

В
том

числе
арматурная

классаА-1 КГ 165,6 201,6 166,3 202,3 169,7 205,7 179,6 215,6 179,8 215,8 180,7 216,7 217, 7 253,7 218,3 254,3
классаА-2 КГ 14/4,8 1767,6 1438,4 1791,2 1439,9 1792,7 1511,5 1864,3 1479,0 1831, 8 1562,6 1915,4 1586,8 1939,6 1604,4 1957,2
класса А-Ш КГ 866,8 866,8 866,8 866,8 1023,4 1023,4 /937,8 1437,8 1327,2 1327,2 1768,0 1768,0 1853,6 1853,6 1853,6 /853,6

п р о к а т КГ 520,6 520,6 447,6 447,6 532,3 532,3 580,0 580,0 6/3,7 613,7 623,8 623,8 658,8 658,8 671,4 671,4

1
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Б л а т " 
шкафной 

стенки

Бетон класса в 25 М3 1,64 1,64 1.87 1,67 1,86 1,86 2,06 2,06 2,04 2,04 2,96 2,96 2,22 2,22 2,65 2,65

столь
арматурная тссаН-1 кг 10,9 10,9 11,6 11.6 13,8 13,8 14,4 14,4 14,0 14,0 16,5 /6,5 16,1 16,1 /6,7 /6,7

класса Я-п кг 162,6 162,6 186,2 186,2 168,4 168,4 191,6 191,6 179,4 179,4 195,0 195,0 190,2 190,2 207,8 207,8

п р о к а т кг 260,$ 260,6 167,6 167,6 251,8 251,8 285,8 285,8 319,0 319,0 331,4 331,9 352,6 352,6 365,2 365,2

Блоки
ригеля

Бетон класса В 25 м3 4,92 4,92 4,92 4,92 5,22 5,22 6,12 6,12 6,90 6,90 7,02 7,02 7,62 7,62 162 7,62

сталь арматурная
класса я-I кг 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 31,6 37,6 37,6 37,6 48,8 98,8 48,8 48,8 98,8 48,8
класса я-п кг 334,2 336,2 339,2 334,2 354,2 354,2 392,4 392,9 404,8 404,8 Ш ,6 999,6 482,6 482,6 482,6 982,6
класса я-щ кг 599,0 599,0 599,0 599,0 629,0 629,0 933,8 933,8 954,4 959,9 1032,6 1032,6 1232,2 1238,2 /232,2 1232,2

п р о к а т кг 65,6 85,6 85,6 85,6 85,6 85,6 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 110,4 1/0,9 110,4 110,4

ш к и
столпа

Б е т о н  класса В 25 м3 6,03 9,06 6,03 9.06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06 6,03 9,06

стиль
арматурная классаД-1 кг 138,0 192,0 138,0 192,0 138,0 /92,0 138,0 192,0 138,0 /92,0 138,0 192,0 138,0 192,0 138,0 192,0

класса я-п кг 786,6 2619,0 788,4 2619,0 788,4 2619,0 788,4 2619,0 788,4 26/9,0 788,4 26/9,0 788,4 26/9,0 788,4 26/9,0

п р о к а  т кг 270,9 269,1 270,9 269,1 270,9 269,1 270,9 269,1 270,9 269,1 270,9 269,1 270,9 269,1 270,9 269,1
сопряжение
ctnieno nnrrifft песчаный петом 32$ м3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
рЛОКОо U/nuQ/-
ной стенки сталь арматурная |класса я- 1 кг 1,32 1,32 1,32 1,32 2,04 2,04 2,04 2,04 2,05 2,05 2,76 2,76 2.76 2,76 2,78 2,78
сопряжение 
шкафной 
стенки 

с ригелем

Песчаный ветон В 25 м3 0,34 0,34 0,34 0,34 0,36 0,36 0,40 0,40 0,42 0,42 0,95 0,45 0,48 0,48 ом 0,48

сталь Арматурная классаД-1 кг 9,80 9,80 9,80 9,80 10,3 10,3 11,6 11,6 12,1 12,1 13,0 13,0 13,9 13,9 13,9 /3,9
п р о к а т кг 15,0 15,0 15,0 15,0 15,5 /5,5 16,8 16,8 17,3 17,3 18,2 18,2 15,1 19,1 19,1 /9,1

сопряжение
блоков

ригеля
Бетон класса 625 м3 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

Сталь арматурная \тссап-/] кг 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7
сопряжение Бетон класса 630 м3 0,7в 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,76

столпи 
с ригелем Сталь арматурная \uaccan-i кг 20,6 20,4 20,9 20,4 20,9 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20.4 20,4 20,4 20,4 20.4 20,4

И т о г о  к е т о н а м3 16,3 17,3 14,5 17,6 14,9 17,9 /6,0 19,0 /6,8 19,8 17,4 20,4 17,8 20,8 18,2 21,2

В том  
числе

С В О Р Н О Г О м3 12,6 15,6 12,8 15,9 13,1 16,1 14,2 /7,2 15,0 18,0 15,5 18,5 15,9 18,9 16,3 19,3

м о н о л и т н о г о м3 1,73 1,73 1,73 1,73 1,76 1,76 1,80 1,80 1,82 1,82 1,85 1,85 1,88 1,88 1,88 1,88

U m o r o  с т а л  и кг 2732,3 4615,1 2683,6 4566,4 2803,9 4686,7 3237,7 5/20,5 3292,4 5175,2 3454,6 5337,4 3722,4 5605,2 3753,2 5636,0

В
том

числе
арматурная

класса я-1 кг 200,0 254,0 200,7 254,7 204,1 258,1 224,0 278,0 224,2 278,2 239,5 293,5 240,0 294,0 240,6 294,6
класса Я-п кг 1321,2 3151,8 1344,8 3175,4 1347,0 3177,6 1408,4 3239,0 1408,6 3239,2 1464,0 3294,6 1497,2 3327,8 /5/4,8 3345,4
класса я-т кг 599,0 599,0 599,0 599,0 629,0 629,0 933,8 933,8 954,4 954,4 1032,6 /032,6 1232,, 2 1232,2 /232,2 1232,2

п р о к а т кг 612,1 610,3 539,1 537,3 623,8 622,0 671,5 669,7 705,2 703,4 718,5 7/6,7 753,0 751,2 765,6 763,8
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блоки
шкасрной

стенки

Б е  т о н  к л а с  с а  В 25 м5 1,64 1,б4 7,87 7,87 7,86 1,86 2,06 г, об 2,0 А 2,09 г, 46 г,46 2,22 г, гг 2,65 2,65

Сталь
Ярм ат урная

класса й-1 КГ ТО, 9 /0,9 77,6 11,6 13,8 73,8 ///,9 19,9 14,0 /4,0 /6,5 /6,5 18,1 /6,1 /6,7 /6,7

классо-R-Ti КГ 1бг,б /62,6 786, г /86, г 16 8, А 168,9 /91,6 197,6 179,9 /79,9 /95,0 /35,0 190,2 790,2 267,6 207,8

П р о к а  т КГ г  1)0,6 гАо.б 767, 6 /67,6 251, 8 25 7,8 285,8 285,0 319,0 319,0 331,9 331, А 352,6 352,6 365, г 365,г

б л о к и
р и гел я

б е т о н  к л а с с а  6 25 м 3 4,92 А,9г Я, 92 4,92 5, 22 5,22 6, /2 6,12 6,90 6,90 7,02 7,02 7,62 1 6 2 7,62 Z  62

столб
Ярматурная

класса й-1 КГ /9,6 /9,6 /9,6 79,6 19,6 19,6 37,6 37,6 37,6 37,6 98,8 А 8,8 48 ,8 48 ,8 48 ,8 48, 8

класса й-п КГ зз  А, г з з  А, г з зА ,г ззА ,г 35А,г 359, г 392,9 392, 9 АоА,8 404,8 444,6 444,6 482,6 482,6 482,6 482,6

класса й-щ КГ 599 ,0 599 ,0 S 3  9,0 599,0 629, 0 629,0 933, 8 933, 8 959,9 959,9 /032, 6 /032, 6 1232,2 /232,2 1232,2 1232, г

п р о к а т КГ 85,6 85,6 85 ,6 85,6 85 ,6 85,6 98,0 98 ,0 98,0 38,0 98,0 98,0 НО, 4 110, 4 /10, 4 1/0,4

блоки
ст олба

б ет он  к л а с с а  б 25 м 3 /г,/ /5,/ /г,/ /5, / /г, / 78,7 /г,/ /5,1 72, 7 /5, 1 12, / 15, / 12,1 15, 1 /г, / /5, /

столб Ярматурная
класса й-1 КГ 245,4 £99,4 гА5,9 299,4 295,9 299,4 295,9 299,9 295, А 299,9 295,4 299,4 245,4 239, 4 245,4 299, 4

класса й-й КГ 33 75,0 А 13А,о 3375,0 А739,0 3375,0 А 739,0 3375,0 9139, о 3375,0 9139,0 3375,0 4/34,0 33 75,0 4/34, о 3375,0 4/34,0

п р о к а т кг зз А, г 373,5 зз А, г 373,5 ззА ,г 373 ,5 33 А, г 373,5 33 А, 2 373 ,5 334 ,2 373,5 334 ,2 373,5 33 4, г 3 7 3 ,5

Сопряжение
йлпкпп fi/ft/Yrt-

песчаны й  бетон к л а с са  В Z5 т 3 0,0/ 0,07 0,07 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0 ,02 0,02 0,02 0,02 0,02
сд/iunvfv (UnVw
ноО стенки Столь арматурная классай-1 КГ 1,зг 7,3 г /j32 7,38 г, 09 г,о9 г,о9 г ,о 9 2,05 2,05 г, 76 2,76 г, 76 2,76 2,78 2, 78

Сопряжение 
шкасрной 
стенки 

с ригелем

п е с ч а н ы й  бетон класса  825 т3 о,зА 0,3 А О.ЗА о,з9 0,36 0,36 0,90 0,40 0,4 г 0,92 0,45 0,45 0,48 0,48 0,48 0 ,48

сталь
армат урная класса Й-1 КГ 9,80 9,80 9,80 9,80 10,3 10,3 11,8 116 /г,1 12, 1 /3,0 /3,0 13,9 13,9 13,9 /3.9

П р о к а  т КГ /5,0 15,0 15,0 75,0 15,5 /5,5 76,8 /6,8 77,3 17,3 18,2 18,2 19, 1 /9,1 19,1 19, 1
Сопряжение

блокоё
ригеля

б е т о н  к л а с с а  в 25 м 3 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0, 60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

Сталь арматурная класса Й-п КГ 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 зе,7 за, 7 38,7 38, 7 38, 7 38,7

сопряжение 
cm олба

Бет он к л а с с а  в 30 м3 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0, 78 0,78 0,78 0,78 0, 78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

с ригелем сталь арматурная класса R-1 КГ го, 9 го, А го, А го, 9 го, А го, 9 20,9 20,9 го, А го,4 20,4 20,4 20,4 20,4 го, 4 20,4

U m о  г. о  б е т о н а м 3 го, А г з , А 20, 6 23,6 г/,о г9 ,о гг, / 25, 1 22,8 25,8 23,5 2 6 ,5 23,8 26 ,8 24 ,3 27, 3

В Том числе
с б о р н о г о п 3 /8,7 г/, 7 /8,9 27,9 79, г 22,2 20,3 23,3 27,0 29,0 21,6 г А, 6 27,9 24,9 гг, а 25,4

м о н о л и т н о г о м3 1, 73 7,73 У, 73 /,73 1,76 7, 76 7,80 1,80 7, 82 1,82 /,85 1,85 1,88 1,88 /,88 1, 88

и т о г о  С т е л и КГ 5989 ,6 63А7,9 5490,9 6293,2 556/, 2 6973,5 5995,0 6847,3 60А9, 7 6902,0 62/4,6 70 6 6 ,9 6320,0 7/72,3 6355, 8 7208,1

5
т о м
числе

а р м а т у р н а я

класса й -1 КГ 307, А 367, А 308,/ 362, 1 31/,5 365,5 337,9 385,9 33 7,6 385,6 ЗАб,3 400,9 347 ,4 4 о 1 , А 3 4 8 ,0 402,0

класса R-R КГ 390 7,8 9666,8 393 7, А 9690,9 3933,6 9692, 6 3995,0 9759,0 3995,2 9759,2 4053,3 4812,3 4086,5 4845,5 4юА, 1 4 8 6 3 ,1

класса й-Щ КГ 599,0 599,0 5 9 9 ,0 599 ,0 629,0 629,0 933,8 933,8 95 А, А 95 А, А /032,6 /032, 6 /232, г /гзг,г /гзг, г /232, г
П р о к а т КГ 675,4 7 7А,7 бог,А 697,7 687,1 7 26,9 73А, 8 П А ,  7 768,5 807,8 787,8 82/, 1 6S3, 9 693, г 671,5 710,8
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P a c jc a g  т а  т е  р и а л о в  на срдн д а  т е н  т  н у ю  ч а с т ь  с т а л 5 о ё ? 1ср

/0 12 (4 /6 /8 20

/ П и п  а р м и р о  8 а н  и  Я  „ п "

1 г 1 2. 1 г / г 1 г 1 2

§

*
1

бетон монолитны й BZ5 м г гг , 34 гг,з4 26, 74 26,74 31,34 31,з4 35, 74 36,74 4о, /4 4а, 14 44, 94 44,94

сталь

арматурная
клосса/М кг 196,0 196,0 2/9,0 219,0 241,8 241,8 264,6 26 4, 6 324, о 324,0 346,8 396,8

тссай'Ц КГ 19 9з, г 23 73, г гзо4,4 2764,4 2619,6 3/59, 6 2940, г 3550,8 3441,2 418S,2 3 756, 4 4580,4

п р о к а т КГ 3 8 8 , в 388,8 4 гз,4 423,4 458,0 458,0 492,6 492,6 56 1,8 56/, 8 596,4 596,4

в с е г о КГ 25  78, 0 2958,0 2946,8 3406,8 33/9, 4 3859, 4 3697,4 4308,0 4327,0 5071,0 4699,6 5523,6

S  *
с  ^
§  ?  Ъ

J  5  5
^  ?  0

1  §  s
v  г. 5
н !  е
«  5Г о

б е т  он монолитны й  в zs м5 33,5/ 33, 51 40, и 4 о ,н 47,01 47,01 53,6/ 53,61 60,21 6 0,21 67,41 67, 41

с та ль

арматурная
классай-1 КГ 294,0 294,0 328,5 328,5 362,7 362,7 396, 9 396,9 486,0 486,0 520,2 520, 2

класса R-i КГ 2989,8 3559,8 3456,6 4(46,6 3929,4 4739,4 4410,3 5326,2 5161, 8 6277, 8 5634,6 6870,6

прокат КГ 583, г 583, г 635,1 635,1 687,0 687,0 738,9 738,9 842,7 842, 7 894,6 894,6

В с е г о КГ 3867,0 4437,0 4420,2 5110,2 49 79, 1 5789,1 5546, 1 6462,0 6 490,9 7606,5 70 49,4 8285, 4

§

1 1  э>  5: t
С5г 5:
3

§  1 1  
2  о  §
§ • *
•=: о

бетон монолитный в 25 мъ 46,25 4б,г5 53,03 53,03 59,81 59, 81 66,62 66,62 7 4,60 74, 60 — -

сталь

класса й-1 КГ 604,8 604,8 673,2 6 73,2 741,9 74 и 9 810,3 810,3 642,9 642,9 — —
Арматурная

классай-й КГ 280г ,9 3372, 9 3269,7 3959, 7 3742, 5 4552,5 4215,3 5139,3 4974, 9 6090,9 — —

п ро ка т КГ 271,5 271,5 323, 4 323,4 375,3 3 7 5 , 3 42 7, 2 427,2 543,0 54 3 ,0 — -

в с е г о КГ 3679,2 4249,2 4266, 3 4956,3 4859, 7 5669,7 5452, 8 6376, 8 6160, 8 7276, 8 — ~

1
§

I

I'

I
01

оо

Раз раб. Люляеба
Провер. Ж укова //bAyS
Нач• гр. Жукова Л/Тш/, **
di.um.np. Зриндерг
Нач. огн. Зринберг /щ 1 ^
И. контр. Семен кин*

3 . 5 0 3 . <о4.о-  гг

на фундаментную часть столЬов 
диаметром 1, 2м

Cmaqu9[ Лист Листов
Р 1

воронежский срилиал
ГИПРОДОРНИИ
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Р а с х о д  м а те р и а ло в  н а  ф ундам ентную  часть с т о л б о в ,  ̂ Р

/2 | 74 /6

Тип а р м и р о в а н и я  „ п ”
1 2 1 2 / 2

О
дн

ос
то

лб
ча

та
я Бетон монолитный В 25 м3 — 20,97 — 24, 47 — 27, 97

Сталь

арматурная
класса/1-1 КГ - 131,4 - 146,6 — 161,7
классами КГ — 1159,4 — 1318,2 — 1477,0

прокат КГ — 299,9 — 323,1 — 346,3

всего КГ ~ 1590,7 — 1787,9 — 1985,0

§
1

1
1

Бетон монолитный В 25 М3 41, 94 41, 94 48,94 48, 94 55,94 55, 94

Сталь

арматурная
класса А-I КГ 262,8 262, 8 293,2 293, 2 371,8 323,4
классаА-Е КГ 1784,8 2318,8 20/0,0 2636, 4 2376,4 2954,0

прокат КГ 494,2 494,2 540, 6 540,6 641, 4 587,0
всего КГ 2541,8 3075,8 2843,8 3470,2 3389,6 3864,4

1 1g  35 5

§  .5
ч  $  ^
& §  ^  & ^  ^  с  §  ^
5 1 -  *

Бетон монолитный В 25 м3 62, 91 62,9/ 73,41 73,41 83,91 83, 91

Сталь

арматурная
классаА-1 КГ 594,2 394,2 439,8 439,8 557,7 485,1
класса A-t КГ 2677, г 3478,2 30/5,0 3954, 6 3564,6 4431,0

прокат КГ 602,4 602,4 672,0 672,0 823,2 741, 6
всего КГ 3673,8 1/414,8 4/26,8 5066,4 4945, 5 5657,7

8$

1 ь

^  1 1
1 1 1с  $  5
55 *  *  

£ •  *

Бетон монолитный В 25 М3 72, 32 72, 32 82, 91 82, 91 93,5 93,5

Сталь

арматурная
класса А-I КГ 508, 7 508, 7 554,3 554,3 672,2 599,6
класса АЕ КГ 2414,5 3215,5 2755,5 369/, 9 3301, 9 4168,3

прокат КГ 429,6 429,6 499,2 499,2 650,4 568,8
всего КГ 3352,8 4153,8 3809,0 4745,4 4624,5 5336, 7

Разраб\ ЛюпяеВа Л*Си~>
3.503.1 - 104.0 -13Пробел. Жукова Шию'

Нач ер. Жукова
Гл.инм.пр. Гринберг

Таблица расхода материа- 
лов на фундаментную 
часть столбов диаметром /,5м

Стадия Лист Листов
Нач.отд. Гринберг р /
Н.конгр. Семенкинг Воронежский филиал

Г И Л Р О / Ш Р Ш

25422-01 ( ^ )  Копировал Формат АЗ

Серия 3.503.1-104
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