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Обозначение

3. 407.7-143 3. 00
2.407.1-143, 577J

3.407.1-145.3.1
3. 407- / - /43.5. £

3. 407.1-143.3.3
3 407.4-443.5.$

3. 407. 4 - 443. 3.5”

3.407.4-441.3.0

3.407.4 -443.3.7

3. 407J-142.3.S

3 407.4-743.S.4

3.407.4-743.2.4П

3.407.7-743.3.44

3. 40 7.7- 743.3.71

43.3.73

_2.407J- 743.3J4

Наименование

Содержание
ОпсрЬ/ на базе ЖелезобетоннЬ/х стоек дли
ной 15 м- Пояснительная записки
Номенклатуре/ опор 3 Л 70к В
Номенклатура установок
электрооборудсёдния на опорах
Спецификация элементов опор
Спец идаикац и Я Элементоё установки
влектрооЬорудоёания на опорах
Промежуточная о п ора__1710-S
Схема расположения
Уелоёая промежуточная опора
уто-З. Схема расположения

О mSemjuтелЬная анкерная опора
О Я 70-3. Схема расположения

Йнкеаная ! концеёая} опора яю-3
Схема расположения
Углоёая анкерная опора УЯ70-5
Схема расположения
Углоёая отёетёителЬная анкерная
опора Уояto-3. Схема расположения 
У строи стёр отёетёления У077-4 
На промежуточной о поре Л 70- 5На промежуточной опоре 
Схема расположенияЩ С Г7 W KJtf f u»7\ £ ГГ W п
Устройстёо отёетёления УОП-/
на анкерной опоре Я 40-3
Схема расположения________
Устройстёо отёетёления У Ok-4 
на концеёой опоре Я /0-3
Схема расположения
Устдноёна разъединителя ПР-3
на про не Ж У точной опоре nfO-S
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J .  407.7-745.3.75

3. 407.i-743.3 J6

3. 407.7-143.3. 77

3. 401.7 -743 3.78

3J/01.7 -743.3.79

3. 40 7, 7- 743 3.21 
3.407 7-743.3.21
3.407.7-143.3.23
3 J 07.7-143.3,24 
3 407.1 J43 .3.29 
3J07.1-743.3.2В

3 407.7-7433. РМ
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Наименоёание
Схема расположения__________
Уста ноёма раз ъ е дин и теля ЯР-3 
на анкерной опоре що-з
Схема расположения
Устаноёка разъединителя кР-3
на концеёой опоре Я 70-3
С х  ема расположения

Устаноёка разъединителя ОЯРЗ на
отёетёителЬной анкерной опоре 0ЯШ-3
Схема расположения
Устаноёка кабельной мучртЫ /77*1-3 
на промежуточной опоре rifO-S 
Схема РРСП0Л0Эк ения
Устаноёка кабельной мусртЬ/ МП-3 
на концеёой опоре Д70-3 
Схема расположения

2. ч 07.7-745.3 20__ Устаноёка разъединителя с кабглЬной
мц<ртои кРМ-3 на концеёой опоре 
Я70-3. Схема расположения
крепление проёода на изоляторе
ЗаЖимЬi
Подёеска натяЖная изолирующая-- ---- -------- L. Г ■ м**■
Подёеска поддерЖиёаюцая изолирунмая
•Соаёеска псдиерЖи&с/нэщая изолирующая 
ГабаритЬ/ приближения токоёеду.
Чи* частей В Л к телу опорь/ 7)70-$ 
Ведомость расхода материолоё
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/. Общая частЬ

U. & данном выпуске розработанЬ/ рабочие 
черт еж и оп ор  ВЛ ЮкВ на  базе э/селезобетсн- 
Hbix стоек 0 И В -7 -/5  длиной П н  с расчет- 
HbiM изгибающ им моментом 74кН м.

/ 2. СталЬнЫе ко нст рукц ии  опор долЖнЫ
иъготаёлиёатЬся £ соот ёет ст ёии с 
o c r 3 4 - 7 2 - e 4 s - 2 3 ;
э/селезо8етонные ст ойки - £ соответствии с 
ТУ 3 4 -1 2 -  H097-SQ.

2. Указания по притеснению опор

2 1 . ОпорЬ/ предназначены  для применения £ 
районах с тяэ/селЬ}ми климат ическими услоёиями, 
ё том числе ё  - особогололеднЫ х р а й о н а х  с нор- 
матиёной толщиной ст енки гололеда до 50нм при 
максимальном нормативном скорост ном напоре ёет- 
ра до юо д а к /м *

Рам праёило, опорЬ/ данного ёыпусна должны  
применяться ё U и осо&Ь/х районах по гололеду 
и ёо Scex районах по ёетру.
■ 2 2. Опоры ногат применяться ёо ёсех районах 

по пляске проёодоо, ё том числе, £ районах с частой 
пляской проёодоё.

23. Опоры рекомендуются к  применению  ё р а й 
онах, где по опыту Эксплуат ации изёестнЬ/ случаи 
Массоёой гибели крупных птиц на опорах ВЛ ЮкВ 

2М. Опоры следует применять ё районах с 
большой степенью загрязненности атмоссрерЬ/.

Z.5. Опоры разработаны для применения £ районах с рас
четной температурой наиболее холодной пятиднеёки 
до минус ЧО°С.

2. В Опоры предназначены для применения £ любых 
грунтоёых средах и £  неагрессиёнЫх газоёых средах.
Вид Защитного понрЫтия Железобетонных стоек дол
жен назначаться К соотёетстбии со СНи n 2 .0 3 .fh 8 S , 
а сталЬнЫх. конструкций -  по О сТЗч-7 2 -6 4 S-83.

2.7. В данном ёыпусие разработаны следующие типы
опор: промежуточная ПЮ-S, углоёая промежуточная 
у п ю -3 , анкерная/концебая/ ЙЮ-З, отёетёителЬная 
анкерная ОЯЮ-5, углоёая анкерная УА/0-31 углоёая
о тёетёителЬная анкерная УОЯЮ‘ 3,

2.8. При углах поёорота трассЫ ВЛ до S0новеет при
меняться промежуточная опора П /0 'S  ё соотёетстбии с 
табл. 4, при углах поёорота до 30° рекомендуется опо
ра УПЮ'З, при больших углах поёорота следует приме
нять опору УЙ/9-3.

2.9. Опора С Я/0 '5  яёляет ся анкерной ё сторону
отёетёления ВЛ и промежуточной на  прямолинейной  
участие магистрали ВЛ. Отёетёление моЖвт от кло
няться от перпендикуляра к  магистрали ВЛ на угол 
до fS° Подкос опоры О А /0-5 должен 'устанаёлиёатЬся 
по оси отёетёления ВЛ.

г.Ю. Опора УОА/О-З уст с/наёлиёает ся ё месте 
поборота участка Ьл, еде необходимо ёыполнитЬ от
ёетёление ВЛ. Опора УОАЮ-5 яёляет ся анкерной

Нач.отд. 
Н. контр, 
run ' 

Ст.ин>к

S . I /0 7 H - M 3 .S  ПЪ

кулыгин-
солнцеВа
Ударов
сатина

Ш
— Опоры на базе Железо- 

бетонных стоек длиной 13м 
Пояснительная записка.

Стадия Лист. Листов 
Р  ̂ ~9
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для Всех трех направлении ЬЛ и ВыдерЖ^Вает о&- 
pbiS дВух проВодоВ на людом из примыкающих Иней  
участков В Л

?.//. Qnopbt анкерного типа допускают смену сече
нии проВодоВ и ВыдерфиВают монтажные усилия при 
натяэрке трех проВодоВ.

212. На промежуточной опоре ПЮ-S' и анкерной 
опоре /ПО-5 предусмотрена устаноВка устройстВа 
отВетВлениЯ от магистрали вЛ-УОк-4. Уст рой
ство У О Н -! позВоляет устанаВлиВатЬ конце- 
Вую опору едоку от подстанции.

В. 13. На опорах предусмотрена устаноВка следующего 
злектрооЪорудоВания: разъединителя на промежуточной, ан
керной, концеВой и отВетВителЬной анкерной опорах, 
каЬелЬной мусртЬ/ на промежуточной и нонцеВои опо
рах ; разъединителя и каЬелЬной мусртЬ/ на концеВой 
опоре.

2.14. Специсрикация э/селезоЬетоннЬис и  стальных эле
ментов, изолятороё, линейной арматуры и др. дана 
отдельно для опор, устройстВ отВетВлениЯ и для 
устаноВка ЭлектрооЬ ору доВания -  см. докум. 5.407.4-Ю $ 3. 
и з л о п - т з л .

3. PpoSodd, изоляторы, арматура

У 4. На опорах предусматривается подВеска сле
дующих сталеалюминиеВых проВодоВ: ДпС 3 5 /6,2,
Йс50/го , дс7о/(4 и PCSs/iG, а такЖе проВодоВ ма
рок ЙСКС, ЯСКП и ЯСк сечением 35-55ММ2по ГОСТ S 35-SO. 
Зсе указания по т яЖ ению , пролетам. Выбору за- 
ЖимоВ и т .д, данные В Выпуске для проВодоС Л с 
относятся а к маркам проВодоВ йпС, йСкС, ЙСкП 
и йСк.

__________________________ _ *
3.2. По услоВиям механической прочности сечения 

сталеалюминиеВых проВодоВ доло/снЫ Sb/тЬ не менее:
В I  и Л районах по гололеду -  35н м *t В /у - /? ~ 50 мм*
В ocoSbix районах по гололеду -70  мм*. , что 
поьВоляет  ̂ иметь раВнонадеЖнЬ/е 6Л незабисино 
от климатического района , а проёода смогут 
ВыдерЖатЬ увеличение нормативной нагрузки от Веса 
гололеда В четыре раза

5.3. На конкретной ВлЮкВ рекомендуется исполЬ-
зоВатЬ не долее дВух сечений проВодоВ: одно сечение проВо- 
да на Всей длине магистральной части ЬЛ и другое 
сечение на Всех отВетВлениях ЗЛ.В осо8оеололеднЬ/х 
районах, как пробило, долЖна применяться одна мар
ка проВода: RC7o/n.

5Ж С целЬю снижения трудозатрат и стоимости 
при реконструкции &Л, поВЬ/шения надежности и упро
щения проектироВания и строчтелЬстВа ЬЛ приняты 
унифицированные пролеты, одинаковые В данном клима
тическом районе для Всего ряда проВодоВ, применя
емых на рассматриваемых опорах.

• 5.5. Величины принятых В данном Выпуске мак
симальных напряжений и тяЖений В проВодах при 
нормативной нагрузке приВеденЬ/ В таЬл. /.

5 6 Натяжка проВодоВ долЖна Выполняться 
В соотВетстВии с табл. 2 * *  исключений 
анкерных пролетов ( § ко т о р ы х  и н е ю т с *  пролёт» 

пересечении.

3 U G 7 ./-/*3 .3  ПЗ
**L
2



Таблица /
Напряжение б пои боде ягп~ ~  ■—

/Парка 
и сечение 

пробода

про наибольшей 
нагрузке или 
при низшей теп - 
пера типе

при средне
годовой тем
пературе

пиксимальяо е 
тямсение В 
прободе,
Тпаке., МИ

Ап с 3516.1 120 уо 5.0
' А С5 0  /8 ,0 116 40

--
6.5

A c io  / / / 116 ' 4D 9.0 ~
АС 95//в 31 40 90

Таблица 2

Толщина 
стенки го -

Температура боз- 
духа при мои та- 
хсе по обода. еяоЗ.с

Монтажная стрела пробеса
пробода, а

лол еда. мм 0,/пих7 4o-2tiba#f*  2 9 не*7 №0 ЗаН/м 2
1 2 3 У

+ 20 t 6 f l . i l 8.9 /Р .9 !
5 0 1.210.81 0.6 (0 .6 /

_ -  го 0.9 fa,5 / ___ da  (а л !
+ 20 (Л (/.81____ ,___ 0,910,91

fD 0 1.3(0.9! 0.6 (0 .6 )
ч -2 0 0 /0 .6 !  . ___ 0.3 (0 .31
% +го / 8  ( / г ) / /  ( / . п
1 15 0 /5 ( 0 .9 / 0.9 /0 .9 !§2
ь . -2 0 1.8/0.61____ 0.6 /0 .6 !
<1 +20 г.о f t  г ! / 6  '/1 ,3 )

20 0 / я  ( / а / ___ ___ /.А ( И !
Ш -2 0 /.5 (0 .8 /___ / г  ( о . ! /
§ +20 8 .0 / /9 I____ /,8  ( / г )

1 25 0 /9 1 /8  / ____ ___ 9? ! / < /
-20 ______ /. 7/ о ! ____ ____ /1 ,о !

1

продолжение таблицы 2
1 г 3 У

*20 /. 9 (/6  ! г.о !/л!
30 0 /. 8 (/5! 1.9 (/.3 }

-2А ___ П (/.« ! 13/1.1 1
+20 80 (/Л) /7 (/9 1

35 0 /.31/61 ... /6  f/3 1
-20 /8  (/.5! -  /б ( /г )
+20 2.///Л ! / 9 I /И

40 О 2,0(1,0 } /.3//.3 I
-20 /91/5} — /2  (/.г 1
+20 2.0//6J / 3 !/,з /

45 0 /9 Г/S I _ /.2(/.21
-20 /9//.9) /./I//1  !
+20 /91/9/ /5 //s )

50 0 /8 //,9j /,91/91
'20 /8 //Э / /91/91

6  сходках- для населенной местности.
3.7. Крепление про8одоб на промежуточны* опорах 

Выполнено при помощи поддерживающих изолирующих 
подВесок, на опорах анкерного типа - натярсных изо - 
лирующих подёесок. Н а  Всех типах опор, незаёисймо 
от степени загрязненности атмосферы, изолирующая 
подбеска должна содержать дба подбесных 
изолятора типа ПФ70' 8. Допускается применение 
подбесных изолятор об типа ПС 10Э.

3 . 4 0 7  А / Ш  п з 3

2.34'/? -РЗ.
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3. 8. Состав поддерживающих и натяЖ ^Ы х 
изолирующих подВесон дан на соответствующих черте- 
ofcax. 8 целях сокращения линейной арматуры для 
изолирующих подВесок серЬги СРС-7-/7  закрепляют
ся на элементах траверс при их изготовлении.

3.9. Выбор зао/симоё для устройства ответвле
ний am проВодоВ, соединения проВодоВ В петлях 
анкерных опор и др. см. докум. 3. k07.f-fkJ.3.22.

k О сн о в н ы е  положения ПО расчет у- 
опор

к.1 Максимальные норматиВнЬ/е скоростные 
напоры Ветра и толщины гололедно- изнорозеВых отло- 
о/сений на проВодах определены, исходя из их псВторя- 
емости 1 раз В Ю лет.

к 9. Максимальный норнатиВный Скоростной напор 
Ветра принят следующим по ВетроВым районом.
7 и j f  -  кО даН/м* Ш -50  дан/мг, И * 65даН/м2,
2 - 80 даН/мг, W -Ю О дак/м е.

к. 3. Норматиёная толщина стенай гололеда принята 
следующей по районам гололедности; 1-5нм,
2  - /Они , f -  15мм, (2 *20мм , В Особом - 25, 30,
35, кО. «5 и 50мм.

к. к. Скоростной напор Ветра В гололедном pe- 
Жине принят раВнЫм 0,2$рmax, но не менее 20даН/м*

п
к.5 Расчетные нагрузки и ноэсрсрициентЬ/ перегруз

ки приняты В соотВетстВии с приложением к гл 2,5ПУЭ 
Указания по проектированию опор, срундаментоВ и осно

ваний 8 Л'!
к. В. ЬетроВые пролеты для опор 8Л расчитаны  

В соотВетстВии со стандартом института ¥ СелЬэнерео- 
проект " СТП " I -  82.

к.1. Расстояние между проходами d при любом 
их расположении по услоВиям сближения проВодоВ 
В пролете принято по формуле

д -  0,75 j  + Л , м где
У  - наибольшая стрела проВеса проВода габаритною пролетал. 
Л - длина изолирующей подВесии промежуточной опоры, м.

к, 8. Расчетные унисрицироёанные пролеты приёг- 
дены на чертефах опор, а расчетные изгибающие 
моменты Р1̂ , действующие на промежуточные опо
ры, даны В табл 3. РасчетнЬю изгибающие мо
менты используются при Выборе типа закрепле
ния промежуточных опор В грунте и при опреде
лении ' допускаемого угла поборота ВЛ на промеЖУ* 
точной опоре.

к 9. Допускаемый угол поборота ЗЛ на  проме
жут очной опоре ГНО-5  уст анавливает ся В заВиси- 
мостц от расчетного изгибающего моментаt дей
ствующего на опору. I т абл, к !
При промежут очных значени ях  расчетного изгиба
ющего момента допускаемЬ/й угол поборота оп 
ределяется инт ерполяцией.
При расчетном изгибающем моменте, раВном 70нНм, 
или близком к этому значению , поВорот линии на / *

3. к0 7 ./-/кЗ .З ПЗ
ЛчП
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ьозмофен при снижении расчетного пролета с 
двух сторон от опоры на Ш%, на2° — при сниже
нии пролета на 20%.
Пример: пробод Atlojn, район по Ветру-1 ,
толщина стенай гололеда — 25мм, пролет - Юм.
По табл. 3 изгибающий момент -В /к  Нм. В 
соотВетстВии с табл к допускаемый угол побо
рота В л на промежуточной опоре равен 2.° 

к. ю. При аВарийном режиме промежуточные 
опоры рассчитывались на условную горизонтальную 
нагрузку, раВную OJTmux * 2,1 нН.

к. И. Анкерно- угловые опоры рассуитЬ/ВалисЬ на уси
лия от тяЖения проводов. Расчетное максималь
ное тяЖение В проводе раВно 12 кН.

5. 3d крепление опор 8 грунте
5.1. Расчет прочности закрепления промежу

точных опор В грунте пробеден В соотВетстВии 
с * Руководством по проектированию опор и срун- 
даментоВ линий электропередачи и распредели
тельных устройств подстанций напряжением Вы
ше /кВ „ I  ЭнергосетЬпроет, нзоч/тм. mm] и
СИ и П 2.02.0/-S3 ПО дВум пределЬнЬ/м состояниям: 
по несущей способности и деформациям.

5.2. Закрепление промеЖуточнЬ;х опор В грунте 
предусматривается , как праВило без ригеля, В сВер- 
ленЫе котлоВанЫ глубиной г,5и 2,7м.
Результаты расчета несущей способности за 
крепления промежуточной опоры предстаВленЬ/ В 
табл. 5, а действующие на опору иъгибающие мо
мент ы  -  В табл. J.

— и ______ :  .....ш ?
5.3. Выбор типа закрепления промежуточных 

опор рекомендуется производить следующим образом. 
])ля каждого конкретного случая по табл. 3 опре
деляется Величина действующего на опору изги
бающего - момента. Затем по табл. 5  подбира
ется для известного грунта подходящий тип 
закрепления , т.е. определяется необходимая глуби
на котлоВана, при этом должно соблюдаться ус
ловие М йг)±М ?
в наиболее слабых грунтах, когда Заглубления 2,1м 
недостаточно (  Мг *  Р7р]  необходимо снизить рас- 
ЧетнЬш пролет так,- чтобы Т}р- Мг или уста
новить В качестве ригеля Железобетонную пли
ту П-Ъи на уровне 0,5м от поверхности земли 

j  вону м.з.ШЧШл) при глубине котлоВана 2,1м (В  этом 
случае табличное значение Me для котлоВана 2,1м 
увеличить на Ч0%].
Пример : опора ПЮ-5, район по Ветру -(У, по гололё
д у - особый, B-5Q нм, проВод А С 95/16, грунт- сугли
нок. о *З г ,£ о ,г 5 , е-о,75.
По табл. 3 момент, действующий на опору, равен 
70 кНм, по табл. 5 несущая способность данного 
грунта М, = ВО кНм, следовательно принимается 
безригелЬное закрепление onopbi В котловане глуби
ной 2,5 м.

5. к Расчет прочности закрепления опор под- 
косноео т ипа проведен & соотВетстВии со 
сНиП 2 .02.0 /- S3. РезулЬтатЬi расчета для угло
вой анкерной опоры УАЮ-3 представлены В табл. В. 
Типы рассмотренных грунтов соответствуют грунтам, 
приведенным ь СНиП 2.02.01-85 (прилож ение  / /

3 .W ./-W .3  пз Лист
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РасчетнЬ/е изгибающие нонентЫ П^кНм. действующие 
ни промежуточные опоры

ТаЕлицв J

В втроВой район I - Л- /Г/ - 1 = kOr 50 дан!м ^ IV - 69 да И i V i 80 daHjhг VJ _ (l:U 70 it7H/br*
Толщина стенки 45- 20- 45- S- is- 40-
гололеда, мм. S W /5 го 2S 30 "59 40 45 SO S' !0 15 20 IS 30 SS 40 50 S w i5 30 35 40 50 ID го 25 30 3S 4S SO

ЯпС35/£,2 40 — — _ — - — — — MS 47 _ _ _ _ _ — S8 S8 — - - - - Si - - - - ~~ -
ВС SOI8.0 42 44 50 S6 52 *0. SO 56 - - - - - 6Z ss — - - — a - - _r*._

Я°£ 
£  § в с ю ) и 4s И SO 56 60 6/ 7s 68 Т о 70 SS S3 SO 56 SO Si SS 68 70 SS 64 S4 6/ SS 68 70 n if 67 J L Л __73_

A C9S/I6 so V7 SO 56 so 61 6S 66 70 70 60 57 SO S6 so 6i ss 68 70 V 64 64 S! £5 SS 70 71 7/ SS 72 71 67 75

Т а б л и ц е k

Расчетный изгибающий 
момент . k Нм

допускаемый угол поборота 
В Л на промежуточной опоре, град.

40 S
so ......  3
no 0

Мл я 30 крепления анкерной /концевой] опоры RiQ-3, 
от Ветвительной анкерной 0ЛЮ-5г угловой анкер
ной УЖО-3 и углоВой отВетВителЬной анкерной опо- 
рЬ/ УОЛЮ-3 применяется плита П-Зи на стойке и 
подкосах cnopbi. УглоВая промежуточная опора 
УПЮ-3 устанаёлиВается без плиты.
В слабых грунтах для устойчивого закрепления опоры 
требуется подсЬтка под плиту подкоса или над пли
той стойки песчано- граВийной смеси состаВа S •' У 
толщиной SOD мм (см. табл. GJ.
Закрепление опор ЙЮ-З, ОйЮ-Зи УОЯЮ-3 произво
дится аналогично закреплению опоры УЯЮ-З при

угле поВорота В>Л на 90 °
S. S. Обратная засЬтка котлдВаноВ производит

ся Вынутым при бурении грунтом за исключением 
растительного слоя почёь! с послойным трамбо
ванием и доВедением плотности обратной засыпки d o ilr /J  

При бурении мерзлых грунтоё допускается засып
ка котлоВаноВ грунтом Выемки при услооии дополни
тельной досЬ/пки и дотрамбоВки котлоВаноВ В летнее 
Время■

В. Заземление опор
S I Зля 3сцепления опор S фелезобетоннЬя стой.

ках СНВ-143 предусмотрены нижний и Верхний зазем
ляющие про В одним, изготовляемые из стального стерж
ня диаметром Ю нн. НиЖний и Верхний заземляющие 
проВодники В заВодских услоВиях долЖнЫ быть приВа- 
рены )к одному из рабочих стержней арматуры стойки

НЗ.З /73 S
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Таблица 5

Несущая способность закрепления § грунтах
промессуточной опорЫ п 10-5

Коэффициент пористости грунта е
е грунтоё о м 0,55 0,65 0,75 0,85 с,.95 1.0S

Сп % £ н. «г Сп % Е Mi М2 Сп % 5 Mi Мг Сп % Е Mi Ml Сп % 6 Ml Ml Сп % Е Mi Ml Сп ?п В Mi Ml

Гравелистые
и крупные 2 k9 SO № 126 1 ко кС 80 98 — 38 30 60 73
Средней
крупности * ко so 96 117 г и ко 72 88 / 35 3D so 66
Мелкие В 38 м 96 Н 7 к 36 38 10 86 2 32 18 ks 55 — 28 18 29 35
пЫлеВотЫе 8 36 39 Ц HS 5 Зк 28 70 86 к 30 18 кб 56 г 26 Н 31 38
0 < J i(0 ,iS В! 30 зг НО Щ 11 29 ц S3 Ик 1S 21 /6 7 к 93 13 2к W к7 51
M S cI lW S /9 28 31 96 Н7 15 26 2к 13 90 13 2к 16 58 70 // г/ ю к$ 55 9 /8 7 зг 39
о * JjjrD.es к! 26 зк 160 196 11 25 27 128 156 3/ 2к 22 Юк 127 25 23 17 80 99 22 22 1к 66 83 /9 20 И S3 s’,
o.es<J,±o.s 39 гк 32 ISO 180 Зк 23 15' 1/8 т 28 гг 19 90 НО 23 г/ /к 66 80 18 19 1/ 50 63 /5 11 8 38 кб
O.S*Jl 60,75 - - - - - - 25 19 17 73 89 20 18 /г 56 60 16 16 8 38 к7 /к /к 6 29 35 /2 /2 .5 2к 29

0 *J l6 0,25 - — - 8/ 2/ 28 130 160 68 20 2к нк /39 51/ 19 2/ 93 /20 к! 18 /8 8к ЮО ki /6 15 70 86 36 1к /2 57 70
ic .s - - - - - - 57 /8 2/ 99 ISO 50 /7 /8 8к 100 кз /6 is 70 86 37 /к /г 57 70 зг 1/ 9 кз sk

0,9*^6 0,75 ~ - - - - ks /5 /г S6 70 к/ 1к /5 70 86 36 12 /2 ‘ 57 70 33 10 9 кз 5к 29 7 7 33 ко

У слоёные обозначения •• Сп — нормативное значение удельного сцепления грунта, нпа. 
Р̂п — нормативное Значение угла внутреннего трения, град.
Е — нормативное Значение нодуля деформации, МПа.
Mi, — несущая спосоЬностЬ' закрепления onopbt, к Ум, 

при глубине заделки ё грунт 2,5м и 2. 1м.

5M1.bmS Пд Лист
7



Tunbt закреплений £ грунтах угловой анкерной опоры УДЮ-3 
для разнЬ/х углоё поворота ВЛ

10
Гаолиця G

{*-

Условные оЬозночениЯ: Сп — нормативное значение удвлЬного сцепления грунта, к Па.
% -  нормативное значение угла Внутреннего трения, град 
П -  установка опор но экелезоЬетоннЫе плитЬ/ /7-3и

а п  — установка опор на о/селезо5етоннЬ/е плитЬ/ П-Зи с дополнительной подсЬтнои под плиту 
подкоса и над плитой стойки песчано-граёийной снеси состава S /  толщиной 500мм.

з ш г - н з . з  пз
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после ее изготовления.
Q.Z. При необходимости к нижнему заземля

ющему проводнику дола/енЬ/ БытЬ приВаренЫ до
полнительные заземлители В соотВетстВии с 
т и по Вой серией Ъ. к О 7 -iSO,

£.3. Заземление стальных элементов опор дол
жно Выполняться путем их присоединения к Верх
нему заземляющему проВоднику с Варкой или за- 
осинами ПС-2.

£k> контактные ЪолтоВые соединения за земля- 
Ющих ЭленентоВ должны БытЬ предварительно за
чищены и покрЫтЫ слоем чистого технического 
Вазелина.

7 П о казат ел и  надеэ/сности ВЛЮкВ

7.1 Расчетные показатели надежности 5 ЛЮ кВ 
на опорах данного Выпуска приВеденЫ В табл. 7

Таблица 1
ВетроВой район IV 1 V
Толщина ст. гололеде 2D 1 JO 1 кО |Я? го 1 зо  1 ко  1 so го  Ы  1 i/o iso

Про Вод Я С ПО I I I
Расчетный триод 
работы ф. б. стоекбез 
аварий В гололедном 
режиме.

too по so во k s ко es 30 so BS 30 3S

Расчетный nusuodpet-
ботЫ проводов без 
обрыва В гололед
ном режине по so ко 3S 70 so ко 3S w o so kS so

Удельное число 
одиночных отказов 
на &Л длиной 
fQQHM. В еод. о .е 0 ,7 0 ,8  ■

7?. Вероятность аВарии на дЛ на опорах 
данного Выпуска В к р^за меньше, чем на ЬЛ 
ни опорах по типоВои серии 3. кОП-iOt, а число 
одиночных отказоВ уменьшается В Z0 раз.

3. Техника безопасности

8.1 При монтаже опор и проВодоВ должны 
соблюдаться общие праВила техники Безопасности 
В строителЬстВе согласно СИ и П iji 'к -В О  и „ ПраВила 
техники Безопасности при произВодстВе электро- v 
монтафнЫх работ на объектах Минэнерго СССР, 
утВерфденнЫх Минэнерго СССР Ok 10.83.

J .W 7 ./- /W .J  /75
Ш г
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ПР’З ЛР’З К.Р-3 OJtP-3 пм-з

Схема 2.

то*
УОП-1. а

м о -з

\  Отде/ггЯлеиие
\KP-3
1401.f -МЗЗ./б

Размеры -& сходках для устанобжи яа^елРной М(/<р/пЫ 
типа КН.

Нач.отд.КулЬпам
Неантр. Солщеда Л А
ГИЛ Удала# 1 Р -Стмн$ОаУсцха t r \
Owfc. VatadawuAЖ

3. № 1-143.3.2

Номенхлатура устамо&ж 
элек/прооЗорудоЗания 

на опорах.

Уадил\Яист KAjoito?

СЕЛЬЗНЕРГОДРООСТ

Z34/J-04
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Марка] Обозначение
ПОЗ, j Наименование количества на опору, ыт. Масса

ед.,
кг

Приме
чанието-5 УМО-3 ОД JO-5 Я/0-3 УДШ-3 УОДЮЗ yon-i yok-J

о^селезоВетаннь/е элементы

СНВ-7-/3 3.407,1- №. 7А Стойки СНВ-7- /3 1 г г г 3 3 — — 48SO
/?-3</ 3 4071-/43.76 Плита П-Зи / * — г г 3 3 — - НО

СталЬнЬ(е конструкции.

7W2 X 407./-/43.8 Z Траёерса ТМ2 __ — — — - — / 1 10,3
ГНУ/ S. *07. у- /45. 8. ч траёерса тмн / / / _ _ — - — - 85,0
т / г 5.407.{-/4SJ.IZ Траёерса т / г / / / - - — - - 33,4
ТМ4У 3. Ш Н143.8. Ц Траёерса т / 4 - __ / / / 2 — — 85J
or г. S. *07. (- /43. е. S7 Накладка 0Г2 _ _ — / г г 1 — — 1,9
NV i s .w . i - m . i - e e кронштейн — - / / г — — 1,9
ore 3. *07./- 143.893 Нанладка ОГВ _ - - — - — — k.8
а п о 3. *07./- 143.8.33 Накладна о ПО - / - - - - - — I S
о т з .ч о ц -т .в .з ! / ЫтЫрЬ 0ГИ - - * - 2 3 - 0,7
Б 1 з  м п - m .i.3  9 Болт  61 г г г / / / — — 0,7
* 4 3.401/-443.8. 49 Хомут / / г / / 3 / / JL4_
CCS 3.407./-/43.8. 49 Х ом ут  X S - — г 2 г * - -
0С6 3.407./-/43. в. 49 Хомут  х е /* — - - - - — — 8,3
Х37 3. 407/-/45.3.98 Х ом ут  ХЗЧ — — - / / г — - 0, 8
У2 3. 407./•/45.8. 4/ кронштейн У 2 — / { / г г — - 80,5
П 3.407/-<45.8 44 Ста Нека П — — г £ 3 3 — — S,7

з  т 3. *07. /-/43.8.54 Проводник. ЗП1 /,$■« ( Sn 20л» 2,0» г, 8м г, 8м и » и » 0,9
Всего на опору, кг 04.9 87,7 /30,2 71,1 38,6 4 7 , 4 /3,3 (Ъ,ъ

Схепы расположения опор ег,. Зокут. 5... /4
km rp.

кчлЬяин
Солнцева

r u n,Ударов
Ct.vhjk салёина <<м
U»*. ка/аЗашт.

3 .4 0 7 ./- /43.33

Спецификация 
Элементов опор

Статист] Лцстоб

СЕЛЬ ЗНЕРГОПР ОЕКГ

234/3-0#
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Парка, Обозначение Н аим енование
каличест ёо на опору , и  т. Масса Приме

поз. ПЮ-5 упю-з от-з /ИО-З ш -з УОЯЮ-5 Ш -i УОк-1
ед.,
кг чание

и зол я т ор ы Линейная арматура

1 изолятор ифго-ь
ГОСТ гг 8 £3 -7 7 _ L _ ( 3 9 3 г 19г " колпачок к 9
rOCTIS3gO-SO 7  " Г Т П . 3 S 3 г о,ог7

3 Ваф ин nc-z
ГОСТ кгВ!-8£ i г ~ г г 3 ’ "3 ~ - o,s

4 з . к о и - н з . з .  гг Заф инЬ! — — 5 3 3 £ 6 £ cm

5 з . 1/ о г / - № $ г < крепление про § од а — — к < 3 5 / cm

6 з . ш < -  /ч з .з .г з ПодЁеска натяжная
изолирующая — — 3 , е * * £ 9 — __ tm

7 з. чо7Н -нз.з.гь Подёеска поддерфи-
ёающоя изолирующая 3 - г — - — — — cm

8 3.1)07.1- / и з .  ZS Подёесна поддерфи-
ёающая изолирующая — 3 — - — — — — cm

9 Промгфуточное зёено
прт-1 гост г ш  -77 _ - — — г — — ~ 0,5 /р/*мл»

Сг*>.43

Ю Скоба С к-1
гост пгь-т е — — - — t — — — 0Л

/ / СерЬга СРС-7-/7
гостгтгз-тг — — — — . . . " — — o,s г

/г Узел крепления
krn-7-гв гост*гг-7е - г — -- - — Т г СгГ sftoc/sfЛа Л О

*  Плиту П-5и устанаблиёатЬ § качестве ригеля при установке ancpb/ п ю -S £ 
слабых грунтах, см. п.95ПЗ. Плиту ИрепитЬ хомутом Х £  см. докум,з.Ч07./-/Ч3.3.9. 
* *  При исполЬзоёании onopbi Эля у с т а н о в и  уст ройст оа  

отёетВления УОк-1, a makofce электрооборудования Н Р-$,кМ -Зи кР /У -3  на опоре
ЯЮ-3 количество натяфнЫх. изолирующих под- ----------------- -------- — ------------------------------
ёесон должно dbimb уменьшено За 3$. j  HiQl.f- М3.5.5 Лцс/п

г
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Марка,
поь.

Обозначение Наименование количество ни опори i,nr? Масса
ее.кГ.

Приме- 
у а у, и вПР-3 ЙР-Ъ кр-з ОЙР-Ъ /7/7-3 км-3 т -з

Стальные Конструкции

PFH Кронштейн РЯР / 1 / / — — { <3.8
РЯ1 3.407.i-/13SSS Кронштейн РЯЕ 1 1 1 J — — _ / 2,0
РйУ з л о и -н з е . ее Кронштейн Ря} г - — - - 1 i f f
РЙ5 s . m b h i j . e 7 Кронштейн РЯ5 3 { 3 — - — — 1,5
РЯ 7 5 .ко г ь м .* .б $ Вал приёода PR7 г - — — — — _ 13,5
ш З.ЦОИ-НЗ.ё.бЗ Вал приёода РЯ8 — i г г — — г f t  8

Р£ з м п -м ъ .е .е о кронштейн РЕ - - — — - - 3 2,1
PS з. w .< -m .8  ез кронштейн Р£ - - - - ( 1 — i i

* « / з. т < - <4i8.se- Кронштейн кМ  / - - - — 1 У / 8,1
им!/ 3. 407.i-142.8. S7 Сноба нмЬ - - - — £ г 2 0,6
НМ 5 J. uo i-i-i43.8.S8 С*о6а кМ 5 — - — г 1 2 0,5
К Н 1 уголок 8о*.вокб ЬВъобгот SS09-SS — - — — { ( / п о
«37 y W l l - H U .  B8 Хомут Х31 3 г 1 г г Е t 0,8
х38 s .m t- i4 2 .8 .e g Хомут Х38 — - — — — г г 0,1
Х39 3 . 1, 0 1 / -m e -  eg Хомут Х39 - — - - г 0,8
хьо ш ъ / ч ш м Хомут ХУО / / / / — г 3 0,7
« ♦ / s .m i- a is .g .e g Хомут X k l — — — — 2 — — 0,7
ягу/ 3^07.1-ldS.g-S.i, Urnbipb о т - — 1 г — — г 0,1
3/7< s .w . i - i i / s .e e t / Проводник 3/7/ к,о» 3,8» 3,6» У, Ом /,еЗм 1,е&, 2,2» 0,9
<5/73 КРУ* югостг530-у — _ — — 8,5» 7,5» 1,5» 0,6

Всего на опару 57,0 51 7 se,< S11 35,3 31,9 9Q5
изоляторы. Линейная чрматуро и Электпрпйгтийпкг,,ше

/ Разгединитель РпнДРфооШ
Tyte-S Z0.iS !-83 1 1 1 / - ~ 1 В 5,0 комплект.

З . Ш / ' / W  3.<f

Ст.с/м
Спецификация элементов 
устаноёки электрооборудо
вания на опорах

CmadvAJlUc m Листов
р Г / г

СРЛЬ ЭНЕРГОПРОЕКТ
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Г Для опоры ПМ-3 дополнительно 
предусмотреть один зафим 
Г К -1 , для опоры к м -ъ - д$а 
вафима П С -В, д для опорЬ/ 
НРМ-Ъ  - четЬ/ре заф им а  
п с -2  гост ч2е/-82.

В. Вместо указанных кабельных 
мусрт типа км  могут приме- 
НЯтЬся муертЬ/ типа кН .

Марка,
поз.

Обозначение Наименование
количество на опору, шт. Масса

ев.,
КГ

Приме * 
чаниеПР-5 ЯР-3 кР-3 ОЯР-Ъ пм-з км-з крм-з

г npu&oj ПРИЗ-юу/
ТУ 16-320.151 -S3 1 1 1 1 - — 1 10,5

3 МуфТ* НМЛ, КМ У
ТЧ (В- S5B. 357- 13 — — — — / / — с=э

Ф и е т ь М ю л з — — — — — — 1 с=з

Разрядник вентилЬнЬ/L
PbO-lOT3/S.S2).ZU-V — - — 3 3 3 и

5 изолятор ШФ20-В
ГОСТ 22865-77 5 1 * 2 - - 3 1 3 _

6 колпачок к - 9
ГОСТ 18580-80 5 1 9 2 — — 3 0.027

7 Зафин ПЯ Г0СТЧ251-82 £ £ 6 £ £ 6 6 СП

в Зафин аппаратный
й (й rocTBJoes-ig — — - — 3 3 3 сп

9 Зафип аппаратный
r i p  m c n io e s - is 6 £ В в — — 6 СП

т Наконйчник и т п т - 8 0 — — — — 2 2 2

ц Ошиновка! провод 5Л]
ГОСТ859 -8 0 S.Sh 9« 5,5* 9 . 9м 9м 9м сп

11 Про£од заземляющий
медный гибкий м г г

ЫООО ГОСТ 80 685-15 — — — — 1 1 /
13 Болт Ml&'torOCT 7798-70 11 9 11 S — — 11 0. 0S
/4 Бол Т М8* 60 ГОСТ 7 798- 70 — — — ~ 3 3 3 с. сед
15 Гайка h  12 ГОСТ 55! 5-70 11 3 11 8 — — 11 0.02
16 Гайка М3 Г0СТ5915-70 — — — - 3 3 3 0,005
in Шайба 12 ГОСТИ 571-7 8 и 9 10 8 — — / / 0,0{
18 bJauSg S rocTHS7l-7S — — — — 3 . 3 3 0,001
19 Шайба пру фи иная

вн  гостбчог-70 — — — — 3 3 3 0.001
20 S M l f - H  З .З .г / крепление пробода Z В У 3 — / (г СП

з . т . ь н з . з . ь  ^
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Таблица I

Расчетные пролеты м.

Ветро&ой район

Закрепление опор Схема устаноВни 
§ слабых грунтах (см. 0 3 / опоры на ВЛ 

ОсЬ трассЫ б Л

S t
*•1

3/0

!~ш, !ю-50$ан/мг
IV, в Г д а н /м 2
v, г Ш ф Г
VI, ЮОдаН/мг

Толщина стенки гололеда, мм

US
А 90

/0 /5 го es 30 3S ьо ys so

/OS>
А о

9 0 /
A s %

10/
А$0

50/
A s

5S/
Aso

50/
A s

ts y
A/о

to /
Ass

70 % У б
ей/А о % ко zs

[, -расчетный пролет для ненаселенной Устное
„ f  £г -расчетный пролет для населенной местное -
Вариант оголоЬна для г * 5о9ан/н г Г ™

- - - - n 4jHi
W/rwy^W/ W*//»7 Г7Ч»Г7 г/w/ l

ной местности с про- 
щ летом ел this

Таблица 2

Марна
опоры

Марка
стойки.

Область применения апоььг
Район по 
гололеду

b'empoZui
роион. МестносН

т о-s СНВ ПИЗ
T - iv ,
Особый

1 - v l
Нем а се л. 

и
населен.

Схема установки 
опоры на 6 Л 

nto-s пю-s nto-s

\Ocb трассЫ ВЛ 

установкиi  Размера S скобках. дрны для
опоры В населенной местности.
2. Допустимый угол поворота трассЫ ВЛ см. 
пояснительную записку таблицу й.

3. С пециф икацию  элементов опоры см. дакум. З.У07./-/УЗ.3.3.

—

/ f /
Нач. отд.гялыеин Ш Г
Н. контр сслнцеСо ¥ ч -

run Ударо5
Ст.инЖ. СаЖиня
имк. Штдшнин

3. HOI. 1 -!йЗ . 3 .5

Стадия\ Лист Листов
Промежуточная опора

П ( 0 -  5
Схема расположения

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ

гэ#/з-рр
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2 /
Таблиц# /

РасчетнЬ/е пролеты е</ег > м

Ветробой район Толцина стенки гололеда, мм.
5 /0 IS 20 25 30 3S w so

1-ш, й0~50даН /м 2 
/?, 6S 3aHjM z 
V, SO а а н /н г

и /
/ 9 0

( 0 /
/ 9 0

9 0 /
/ s

ВО/ 
/$ 5

10/
/s o

6 0 /
/s s

ss/ 
/ s 0

5 0 /
/4 5 % 4 0 /

/35

v l, {00 даН/п 2 70 % % % sx to 3S

?i -расчетный пролет для ненаселенной местом 
С расчетный пролет для населенной местности 

ТаблицU 2

Марна
опоры

Марна
стойки

05ласт . , or)Ь применения
70РЫ

Район по гололеду BtmpoSou/йон Местность

y n w -з СИ&-ЫЗ Z-LV .f
ОсООЫй i - v

Ненасел.
и

населен.

С х е м а  уст ановки опоры н а  В Л  
/7/0-5* y n /o -s

еу _
^ T j \ /7  Ю-S

f. Размеры В сноЬнах ЗанЫ для устаноВки 
опоры В населенной местности.

Z М аксимально допустимый угол поворота трассЬ/ 
ЬЛ оС раВен 30 е

3. При углах noSopoma трассЬ/ U *  fS° кронштейн ОПО 
и узел крепления кгп-1-2Б не устанаВлиВатЬ, под Весну 

крепитЬ на сБободной cepbee траВерс TF)U и ТРМ2. 
к Спецификацию элементов опоры сн.докум.5.Ш*-Н5.3.3.

ШТогд.
И. НОНТр
run

кулЫеин 
Ъ и ~ -
ТТидро,
Шкун
кйлао<шмн

А ~

З .Ш 1 - Ю .3 .6

УглоВая промежуточна̂  
опора УПЮ-З 

Схема расположения

i№ljffl9tlU4u№RI$jibIi
JL__L. J —L
СЕЛЬЗНЕРГОПРОеСГ

?34?J'C£:
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Таблица
цю лет  £ { / £ z t h .

Толщина станки еолслеба. нм.

U71

J 1

го

ч уЛss

Z5

5£>
'8 0

30

8 0 /
/5 5

3 5

S S /
'э й

*0

5Су
Л15

45

45,
40

50

4 0 /
'3 5

) • расчетный пролет Зла ненаселенной местности 
{г-расчетный пролет Зла населенной местности

Таблица 2

Марка
опоры

Марка
стойки

Область применения
О П О Р Ы

район по гололеди.рётроЕой
, т . Местность

ORIO-J CH&-7-IS Т- П,
особый i - e

Ненасел.
и

населен.

Схема установки onopbf на ВЛ
П !0 -5 ___

пю-s

М агист раль BJJ

/. МаксималЬнь/и угол отклонения ответвления <>{*{$? 
3. Спецификацию элементов onopbi см. 6окум.Ъ.№-М.3.5.

I  / Ш . 7

ОтветвителЬная анкерная 
опора ОАЮ-5 

Схема расположения \

Стадий M em  Листов

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ



Расчетный пролет ' е , /< г Л

ТаВлица i
И

В е т р о ь о й  р а й о н

к  О- s o f a , №
i l . 60 9аР/мг

Тал щ и на стен ни гололеда, мм

1\5//90

ю

105,> 
90

15

9 0 /
i s

го

8 0 /
i s

25

4 0 /
/ 6 0

50

$0/
/ 5 5

S 5

5 5 /
/5 0

кО

%

kS

к 5 /
/ко

50

кО /
/ $ $

Y', ЮОЭаН/м2 TO V 4 s % е/ о ^ г 40 3 5

e,
и

-расчетный пролет 9ля ненаселенной местной» 
, - расчетный пролет для населенной местности

Т а Ь л и ц а  Z

Марка
опоры

Марка
стойки

^5ластЬоь применения
Район по 
толей

ЪетроБой
р а и О Н Местному

я ю - з С Н З -7 -/5
7 - /у, 

особый 1 - f
Ненассл.

и
населен.

Схемы установки
опоры на ВЛ

Схема {/для анкерной опоры)
ПЮ-5 л, р , П(0-5

Ось т р а с с ы м /
Схема для конце Sow опоры)

—  % — f— j T / h b  Tuaccii ВЛ
Подстанция / Q -

П -5 ц „ 
Схема установки 

стогн опоры 
ОсЬ трассЫ ВЛ МО,

\ЯЮ -3 \ n iQ -S

Специф икацию элементов ЪпорШ см. Зокум. 5. Ш .1-М .3.3.

Е Й 3г
510 _

\ rtf

ksoo
[esc I 
■+ '

run
Uh5c.

Нак.отд.кулЫеин 
k  контр ~

:  аЖии a p Ey

J .  I f O l . f -

\ я н к е р п Г ^ ш *е м 1  м ^ т .̂ 1
опора ЯШ‘3
С«м расположения рЛЬЖЕРГОПИИГ

*34'fJ -Л-t



?.з
Табл иц а 1

Расчет ны й пролет  /в г , м

ветровой район Голицина ст енки гололеда, мм
5 10 15 го ZS 3 0 3 5 4 0 45 50

! - £ ,  4 О -б 0 у а # /**  

Jy7 6 5 у а Н /м г 

¥ , Ю у а Н /м *

100/
/3 0

9 5 /
/3 0

8 5 /
/7 5

7 0 /
/6 5

6 5 /
/6 0 SS SO 4 5 4 0 4 0 /

/3 5

%  100 $ а н /м г 7 0 7а/ 3 5 % % 4о 3 5

С]-расчетный пролег для ненаселенной местности 

вг ‘paae7Hbtu пролет для населенной местности

Таблица?

М арка
опоры

М арка
ст ойки

Область применения 
опори/

Район по 
гололеде

Sempcfooрайон Местность

у л о -з СН6-7-13 ОСОйЫи 1 ~ и
Не на се л.

и
населен.

Схема устаноВеи 
опоры на 30

П 10-5
ПЮ-5

ОсЬ mpaccbi В /
Я к . X  I*

м а я
/т расса/ 6Jt p a te *  ВС.0i: Максимальный угол поворота

2 * Промежуточные звенья ПРТ-7 , скобу СМ-7 и серьгу СЯС-7-/7ует а- 
н а  Вли В a  mb только при у  еле поборота gP  от 6 0 * до 30.° '

3 * *  При угл а* поВорота трассы ел более 70° м арку РАЯ и  поз. 7и2 
не устанавливат ь.

4 Глубина кот лована для уст ановки подкоса 2  - 3 0 0 0  мм.
5. Специф икацию  элем ент ов опоры см. доАум. б. 407.1-113.3.3.

Нач.атв
Н. контр.

Cm. инок.

К улЫ гин
СолнцеВа
У д а р о в
С а эрина

Ынэ/с. \Ымда(илин[ дбСН

Ш .ЗРПЛ

3. 4 о г  1- /9 3 . 3 .9

У гловая а н ке р н а я  
опора у  я  1о -3  

С хем а р а сп о л о ж ен и я

Стадия\ Лист Листов

ГЕЛЫрНЕРГОПРОБКГ

ТЗР/3-Р4
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Схема установки
стоек опорЬ/

Таблица 1
24

Расчетный пролет 8с/?г , м

Ветробой район
Толщина стенки гололеда, мм.

5 /О i s SO 25 JO 3 5 40 4 5 so
l -м, У О- БОдаН/м * 
Tv, 65даН/м^
V, 80даН/м^

% % % %
65/
/60 SO SO US 40

%

V7, ЮОЗвн/цг 70 W s s% % 40 IS

2f - расчетный пролет (Зля ненаселенной местности 
расчетнЬ/и пролет для населенной местности.

Таблица Z
Марка
опоры

Марка
стойки

бЬластЬ примененияОПОСЪ)
Н/йОН Па
гололеду ВетробойРайон МгстносН

У0ЙЩ-5 СНВ-7-13 1 -а ,
особый 2 -У]

Ншсел.
и

населен.

ОсЬ подноса i

I  Угол U должен Bbtmb 180°* oi > SO*
2. Глубина котлобана Зля установки подноса 2 
2000 мп.
J. Спецификацию элементов опоры см. докум.2.407.1-143.13.

Иач.отЦ
Ш н тр

run
С/п.инЛс
UhpIc.

кулЫгин
.со_лние$а , 
Ударов *0% 
сЫине р-у 
калсИаиЛсин. Мф-

2.401 .1 -1412 .Ю

Углобая отбетбителЬнор/ *̂ 
анкерная опора l—JL

„ УОА/О-3 
Схема расположения

Лист Листок

СЕЛЬЭНЕРГОПРОШ
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№

k Ответвление от промежуточной 
выполнять толЬко от существующих

Схема установи 
опары с атбетВлением на ЬЛ

С*Юм

Магистраль В/}.
\ Наименьший игол. 
ответвления kS '

1. В пролете С долЖ^н применяться тот Же провод, 
что и на магистрали ВЛ.

2. В пролете t  провод натягивать со стрелой 
провеса 0,5м.

3. Спецификацию устройства ответвления см .'дакун.Ш .Ш И

j. ш ^ т . г м

Ударов! . М  
Ст.ик&Сахина 
инЖ7Ткмо5аш/ФН.1&р~'

, Устройство 
ответвления УОПЧ на 

~~ промежуточной опоре пш-В 
Ыемо, расположения

Crifduj} Лист Листов
_ я _ 1
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ
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3 .W ! .t -№ .3 .(3
Iworrto ! i Устройство Стадий Лист JlucmoS
Ьшнтр, СолнивбоJ f fL /О .VnV- / W£f £ ~ Т ---- 7 ^
run 

Cm. июк
Чдс/ооб
CaqcuHv # L

UfT/yĈrCV/CrrW/f  ̂i/Л / nw
концебои опоре RtO-3 СЕЛЬЭНЕРПВПРОЕЮ

...i/#-„ калабвк/шж . Схема расположения
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/. HpomumriHbi M i  и ?£ Заземлить.
Z. Размеры ё ckoSkax для устаноёки каделЬной 

МусртЫ типа КН.
з. Для крепления прооода на разряднике исполЬзоьатЬ 

Верхние адноёолтоёые плашки  ̂зажима § типа ПЯ и 
Sonmbi М8*60, гайки M S, шаиЬы 8 и 8Н.

Ь. конец марки Р£ соединить при помощи ВИЗ с 
Заземляющим устройстёом.

S. Спецификацию установки кабельной Mytpmbi см. докум5.ШЫЬЗ.Ъ. £
— \----------- —

НМЧЛТд-
/ / Д

Ст.инзк.
и Ш 7

РулЬичн
СдмцеЫ.

сат ина
КамЪашк ж » 7 г

з. m / - / v 3 . 3 . / $

Устаноёка маЬелЬнои 
муртЫ ПМ~3 на 

промежуточной опоре ШО-ь
Схем и расположения

Стя6ия\ Лист Jhicmol
X

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕ1СТ

_2 3  # /3 - о *
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Схема установки опоры 
с наЪелЬнои му (рта и на В Л 

яю-з^

cb mpaccbt В А

Схема установки опор 
с кабельной нусртой и 
разъединителем на ВЛ

км-3 ЙР‘5

/ УзлЬ1 М и ф см. донум.ЗMQU-М .Ш  
г. кронштейны Р6 и заземлитЬ- 
3. Размерь! S скобка* для установки кабельной 

мусртЫ типа кН.
k  Для крепления провода н а  разряднике исполбзоватб 

верхние одноболтовые плашки заж имов т ипа ПЛ и 
болтЫ Мё*60, зайки М8, шайбЬ/ 8 и 8И.

5. Конец марки Р€ соединить при помощи ЗПЗ с верх
ним заземляющим выпуском стайки подкоса.

6 Спецификацию уст ановки кабельной мусртЫ см. 
докун. ЗМ ЧЛ-Ц З.З.у.

OSUlSTL 
fJMiL# <

Купель*

fe s f
gĝ qgctLKUP w

З .Ь О К Ч М . 3J9
Установка кабельной 
hycpmbi _kM-3 на  
концевой опоре ЛЮ-З 
Схема ра сп ол ож ения

Стд’дуЯ Лист Аистов
Л

СШ>ЗНЕРГ0ПР0ЕКГ
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КРМ'З \  ОсЬ трассы ВЛ

П. Опору МРМ-5 допускается применять £ стесненных, условиях.

5S

1 4

I. УзлЬ/ Е и И см. докум 3401.1-4$.3.18.
г. На п р и в о д е )  поз-2) предусмотреть установку замка.
J, дсе кронштейны и дал привода заземлить.
У. Для крепления провода на разряднике использовать 

верхние одноболтовые плашки занимай /?/? и болтЫ 
не*во, гайки /18, шайбь/ 8 и 8Н.

5. конец марки Р6 соединить при помощи 3/73. с верх
ним заземляющим выпуском стойки подкоса.

Ь. Спецификацию^ установки разъединителя с кабелЬнои мусртди см. докум 3.4014-45.3.4._________

з. чап. {-<чз.з. га
Ниц. отд кялЫгин

Установка разъединителя Стадия Лист. ЛистовН. контр.
ГиП 

Ст.инзк 
UHJfC 1

Солнце 8 а 
У dap об

калабашки.
Ж с кабельной мусртой кям-з 

на концевой опоре ЯЮ-3 
Схема расположения сельЗНЕРГ1

_ 1___
ЗПРОЕКТ
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крепление прохода на шей не штыревого изолятора

1. С помоцЬю п р о б о ч н о е  Ъязки в и - i  г.СпонощЬю с«о5ы C U -Z

3_1итка \Плотнао Ю витков 
подмотка

ПоследобателЬностЬ операции при 
креплении прохода.

(. Подмотка пробода § месте его 
контакта с изолятором.

В. Вязка пробода начинается от 
точки л О ' соотбетстбующеи середине 
бязалЬной проболоки. Пробью коне ц ее 
следует по линии .а ]  закрепляется тре
мя битками на прободе, далее следует 
по линии „ а / ' и закрепляется на лебои 
стороне пробода.

Лебыи конец бязалЬной проболоки 
следует аналогично по линиям „б и

1 Т  р____ лвитков

Обозначения:
Скоба ; В.- Подмотка; J -  Вязка 

Скоба поз.1

Y U  4 _ 5 / _ 1

Таблица {

Тип
Крепления

Ф вязалЬн. 
проволоки, 

мм
Длина

подмотки,
м.

Д лина
вязки.

м
Общая
длина,

м
BU-1 2.8- 3.6 0,8 а гг
сш-г z ,s - is 3.0

Таблица 3
Тип

крепления
Марка и 
сечение
провода

Область применения
Местность Тип

изолятора
Масса,

КГРайон do 
гололед*

ветробои
район

Район по 
____п л яск е

В Ш -1 ~ X n C 3 s ) e ,2 ;
fiCS0/8:*p70/{{ I - S

1 - 1

с р ед к о й  
я у м е р е н  
с  р ед к о й  
ум ерен ной  
и ч а ст оо .
п л я ск о й

Не н а  сел.
и

н а с е л е н .
U < P 2 0 -B L

Г _ 2

с ш - г A n c '5 F / e .2 ;
PCFOiS.HCW/tf.

R c s s h e

J - ' ?
и

особыйЬ Г - 1

-

h'stk. О1™?крыейн
Нлз*?р- :cr*4S?b.

Г±П . 2f9$?c^
fmj&*£.
IIS a L

5. крепление пробода б петлях 
анкерных опор на голобке итЫребого 

изолятора &Т-1
г з

Обозначения:
1. - Петля : 2 - изолятор штЫрйбай,

2. - Про бод
ПоследобателЬностЬ операции 

при креплении пробода.
На шейку изолятора наклады- 

бается петля и закрепляется скру~ 
Чибанием так, чтобы один конец 
получился длинее Длинный конец 
закрепляется на про боде.

Пробод крепится дбумя петлями.
Таблица Z

Тип
крепления

Тип
чзоля торя.

я,
мм. мм

(г.
мм.

h .
мм.

tk.
мм.

Длина
разьергкч

мм.
_ сш-г и?го*в К 70 8S т 31 330

a t

~_ 3 407 /- ИЗ. 3. г /

крепление пробода
Стадия А к т  /ист ов  

1 . /
' на изоляторе

СЕЛЬЭНЕРГОПРСШ
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Схема l

ЗаЖимЬ/ для анкерного крепления 
проВодоВ, для соединения про 5од о $ В петлях анкернь/х 
опори присоединения проВодоВ отВетВления /поз.4 схемы1,2)

Марка
Зифина ГОСТ Марка и сечение 

проВода
п д ч

t/eei-sz
ДпС35/б,£

пя~г fiCSO/S.O; ДС70/Н
п д-з д  css/IS

При соединении проВодоВ разных сечений типа- 
размер ваксима Выоирается по проВоду боль
шего сечения , а на проВоде меньшего сечения 
Выполняется плотная намотка листоВого алюми
ния по г о с т2.1631-76 по длине зажима, плюс 15-г0мн 
с обоих сторон зарина. Толщина листоВого алю-

____ ______ ________________ _ 37
миния и ноличестВо слоеВ В намотке принимается 
В заёисимости от наружного диаметра проВода 
и радиусоВ канаВок В плашках и осноВании 
зарина.

Для соединения проВодоВ разных сечений/ поз. h схема 2} 
используются 2 аппаратных зажима типа R2R, Выбира
емых по табл. 2 В зависимости от сечения соединяемых 
проВодоВ. Дополнительно предусматривается 2 болта Hf2*35.46.01 
по Г0СТТ79В-70, 2 гайки М 12.4.01 по ГОСТS916-70 и 2 шайбы 
пружинные 12 Л65Г по ГОСТ6402-70,

Таблица 2

Марка
Зансима ГОСТ Марка и сечение 

проВода
RtR-ZS, RZR-ZS

23065-76
Д п с з Ш г

RlH-SO; Я2Й-50' йсво/ s.o
Й1R-7Q; Я2Й-70 д а о / и
Я1 В-95; Я2Я-95 RCSS/tS

Зля соединения проВодоВ В пет лях опор 
анкерного типа [ Схема 2 j Вместо заэриноВ 
допускается применение термитнЬ/х патро
н ов  по г о с т  (6492-19.

—

НсМ.отб. 
Н.контр.
run 

Or. и нэк

~Щ/лЫгин
Cpmuita

UhsIc. кчлодчикш

3. 407.1-/43.3.22

Заори мЬ(

Стадия Лист Листоб
J

СЕЛЪЭНЕРГППРОЕКТ

Z 3 4 /3  - 0 4
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Таблица L

Типоразмер
ЗаНсимя

ГОСТ Номер
кл и на

Пасса
вд.кГ Марна и сечение 

просо да
примеча

ние

Нкк-1- is 2 730-18 / *.£ f in e  35/9.2; н е г о /ю Рис. /
И 5 - 1 ____
н з - с г т - 8 г

г, г 
~г~в

Я С 7 о! И 
ЯС 35(ц

Рис.1  
Р ис.!

Таблица Z

и з о л я т о р ы  n o d & e c H b i t

П Ф 70В .
VM -V-IO SSO -ilS

ПС 7 0  Д
7У34-21- Ю&74~84

ь.
ММ

н,
ММ

Пасса, кг h,
ММ

И,
мм

Масса, кг
ед. Псе* ед ьсех.

146 191 4.8 9.6 121 851̂ 3,8 7

*  Cm докуп 3 4 0 7  1 -1 4 3 .3  2 5 .

Марка,
поз О бозначение Наименование Ноя

Масса
ед.
К Г.

Приме у.

Стандартные изделия*

! изолятор поНеснои г 1__J см табл 2
г Ушко однолапчатае

У1-1Н6 ГОСТ 2727 -77 (_ и
3 3$е*о промежуточное кроме

треллапчатое прт-7 
Тост 212i  - 8 t . / 0,8 нкн-пЬ

Ч Зажин натяЖмаи болто см.гподл
вой ( заклини&аюциися] / 1— 1

1

3. m .  / -  / * j.  j.  zs
Has crd 
Нконгр. 

ГиП “
Cr. и*#.

кСул'ыгин 
CMHqsfa 
Hadpot ] 

JJatapof.
KQSzbẐKi.1

№
ж

П о д ё г с м а

н а т я ж н а я
изолирующая.

¥.таач$,Лц*т Л/с molt
Г ‘д 1 __L__
:СЕЛ.ЬЗ^€РГ ОГН10ГГ
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TcfS/HJLiCt l
Saojtumbi подЗерр/си&аюцие глухие

Типоразмер 
загсам а

г о с т
£,

мм
Масса,

КГ
Марка и сечение 

проёода
П гн-Ь  5 so и /)ncss/$,z
пгн-е-е Z7bS-78 so {,Ь Й С s o ! 8,0 } f lc io fn
П ГН -Ь -S В6 /,4г flcss/ie

* См. до/сум. 3M1.1-W .3.ZS.

Таблица 2

изоляторы подёеснЬ/е

ПФ70В
TW’ t7-/0S60-8S

ПС70Д
T9 34-27-10874-8^

h.
M M .

H,
M M .

Haccd.kr h,
M M

H,
M M

McfCC0,kr
e& hex ed. hex

UtG 298 \ 8 9,6 127 254 i s 7

Парка
поз. Обозначение Наименоёание кол.

Приме
чание

Стандартные изделия *

i изолятор подённой г см.табл. Z
2 ушко однолапчатое

y i-7 - te  гост 2727- 77 {
J Зафим поддерфиёаю-

щии глухой ГОСТ8755-78 / см.табл. {

3.
HbU.omd. КулЫгин j £

Падёескр
поддерз/сиВающая

изолирующая

:гч(ия Лист Листов
H. контр 
run 

Ст-инзк.

Comie&L 
У дар об 
сажана

TlJT ' 7 __ {___
Ip T

СБЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ
Uhj/c. калача am £ t ±



*  Д оп ол н и т ел ь н о  к  у к а з а н н ы *  #  с п ец и ф и к а ц и и  
элементам засалмдается серого CAC-7S7 ас 
Г »С Т  2 7 2 5 -7 9  д л я  к р еп л ен и я  и зо л и р у ю щ ей  п о д /е е х и и  

нет пра& яет ся н а  з о / e J д л я  у с т а м с & и  ист /м ет а лл  о -  

к о н с т р у к ц и я х  п р и  и г  и з г о н ю # *  е н и и .

f jp u  о т с у т с т в и и  с е р е е  C P C -7 -f 7  м о и з ы т о # - 

л е н н м х  н е т а л л о х о н с т р у х ц и я х  х р е ы е н и е  а з о л а - 

рующей подЯески осуцрес*о#ляетея сходу
е # -7  Г О С Т  2 7 2 4 -7 ё  и  с е р б у  С Р С -7  7 7

UsoJiQmopbi поЗЁеснЫе

П Ф 7 0 8
7УЛ<?7- tOXO-iS

ПС ЮЛ 
TM-27-tQ8V<-St,

И.
ММ

Н.
мм

hacco.tr h.
мм

Н.
мм

Масса, к г

ед . Scex ед t u t
*Ч& № 4,8 9 .6 (27 SSif 1 5 10

Марко.
ПОЗ Обозначение ИаименоЁмние кол. Орчмеч

~~ /
Стандартные изделия *
изолятор подвесной Z См. та8л.

__г , Зазрим поддерзкиЁантии

--------------- -----

глухой ПГУ'В-/,ГОСТ(64S0-18 /

Наь ота 
Н- контр
. гоп
CrrtMhJf
Ukjf<

кулЪеин

' Ш
ksuaCaum#

— — з м и - m .  x z s

&
&—

■ ш f—

П о Ш с к а
поддерэкибаяцая

umL w w *  |с и ь « » т « роюг
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И ормироВаннЬ/е воздушные изоляционные расстояния 
Зля ЬЛ W кб.

— по грозоВым перенапряжениям 20см,
—по Внутренним перенапряжениям Юсм,
— по рабочему напряжению не нормируется.

ПроВод
5 sOJqmax- ЮВаН/нг’ Ч'-ЮО ЗаН /« е
Г а, см 8, см Г а, см В, см.

Дпсзг/б,г гв' sk Н1 69 е Ы /9PCSO/ 8,0
репо) и гг" 65 50 68° 35 гоPC9S/1P

При грозоВых и Внутренних. напряжениях
0,1 у max, на не менее ЮЗан/м?
При радо чем напряжении принимаем у max. - ЮОуан/м? 
Угол отклонения проВода определяем по значе

нию тангенса: to } - * —— —
Gnp+$[

где '■ k - f  при скоростном напоре Ветра до 40доН/ме; 
к -о,8 при SO Зин/не;
Р - нормативная ВетроВая нагрузка, За Я;
G n p -нагрузка на изолирующую поЗВеску от 

мае сЬ/ проВоЗа, $аЦ)
(*г - оес изолирующей под Вески, рак.

г . т  {-t<is.3.2t
Udu.omB. КулЫгин

Габариты приближения 
токоВедущих' частей ВЛ 

к телу опоры ПЮ-5

Стадия Лист Л ист а!
щ Шrun
Qt. инзК..

С ц т Ц р .

СаЖина

Р /  

СЕЛЬЗНЕРГОЛРОЕКГ
ktortwHut

2ЭР/3-0*
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Н аим енование материала 

и единицы измерения

к о д к о д , Маркса изделия

материала
ч -
изн.

»о1
Сэ
£

*0

С:
Сэ

о

►о
Cl
5 :

•Сз
<=С

Сз
$
<с>

С:
Cl Cl

•о

CL
С:

ю

о.
«з:

Г )
1

О,
-*£ «з:

о» С:

ю
1

J: s:

количест во н а  марку

JL СталЬ сортовая конструк-
2 ционная 095000
Z Прокат из стали углеродистой
к общего назначения с пределом теку
S чести 2.30 МПа[гЗкг/мм ZJ. кг 166 621 82 122 65.0 90,9 196,5 Н О Н О 53,5 SO, S 55, { 51,6 35,8 51.5 89,3
6 Umoeo стали сортоВой конструк-
1 ционнай 1натуральной нас се, к г 166 62,1 82 122 65,0 3 0 ,9 (96.5 н о н .о 53,5 90,8 55,1 5!, 6 35,8 3 !,5 т
8 В том числе по укрупненному сорганщ
9 СталЬ крупносортная, к  г 039100 т SB, 6 V.Q .j l ± . 53,3 51.1 16,1 6.8 8.8 40,3 И 6 и , г Т / Т 19, к П 9 65,9
Ю СталЬ среднесортная, к  г 099200 we г, в 9,1 гчз 19,1 32,1 37.1 1,5 1.5 5,1 3.0 к, г 3,5 г.о 2,1 3,8
а СталЬ мелкосортная, кг 095300 IBS 0,3 а 5,3 6,6 и 13,3 о,7 0,1 8,1 ~ 1 .г к, 1 6,5 (ч.г 10,7 19, к
12 К а т а н к а , к г 035 </00 166 0,2 ОЛ 0.2
/3 Металлоизделия промышленного
/V Назначения /  метизыJ 120000
IS Наплавленный металл, кг w o o f 166 0.6 и а 0,9 1 3 1.3 0,1 0.1 1.3 0.3 0,3 0.3 0,2 О,! 0,2
16 МетизЫ гостиробамныв, к  г 128000 166 2.2 к, б 6.8 S.2 П, к 9.6 2 2 2 2 0.1 0.6 0,1 0.8 0,3 0,5 и
(7 Umoeo металлоизделий пронЫш
18 ленного назначения, к г 166 2 8 5,7 8 ,2 6 .{ 8 .1 /0.9 23 2.3 2 .0 0.9 1,0 и 0,5 а к /,ъ
IS Итого стали. приведенной к
во Cm. 2, кг. (99 e<i.9 817 но, г 71. 1 33.6 (37,1/ 13.5 13,3 55,5 ~ Si, 7 56.1 52.7 Ъ 6,5 Ъ1, 9 90.6

¥

3 .

—

ЯЬч.Отг, 
И. контр

run

КулЫгин
Ы Ш в .  
.dsyphl ... 
фиче$скйй

ш
btluiuk.

3. *07. / - НЗ. 3 РП
Ведомость расхода 

мат ериалов

OWu яfmcm"JCarfcT
— L . I г
СбЛЬЗНЕРГОПРОШ

J
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HdUMtHO&QHLie. материала 

и е в и н и ц Ь / измерения

код код. марка изделия

Материала
ев.

изм.
Г1-
СО
to

NO
с:

кол. на марку
/ Сортоооц прокит оЬЫкноВен-
2 ноге качестВа 093.000
3 кл а с с а  Я I , к г 093-000 т 8,3 о,г
t кл а с с а  Я У , к г. 093 008 486 9k 5
S итого сортоВоео проката
6 obb/кноёенного качества, кг 16В юг. 8 0,2
7 итого стали Sнатуральной наи^кг 16$ W1,8 0,2
8 В том числе по укрупненному
9 сортаменту:
10
Н

сталь мелкосортная, к г 166 98.3
кат анка, к г 166 4.5 0,2

12МетизЬ/ 120 000
/3 ПроВолока стальная В -1,кг 12(300 166 ел 1,9
/V ПроВолона стальная низкоугле
13 родистая оЬщего назначения,^ 121(00 № 0,3
(В Umoeo метизоё, кг 166 ел 1,9
а Всего стали. приведенной к
18 Ст.З, к г гг$л 2, 9
(9 Бетон т я ж е л ы й
го класса 5 25, м5 из 0,05
21 класса В 50, м 5 113 0,15

3. кО Ч .! - /t/З . 3  Р И

Серия 3.407.1-143

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293844/4293844651.htm

