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Обозначение НоиненоВание Опр.

3A079-/5J.0-  00 Содержание г

-пз Пояснительная записка и
3...9указания по применению серии

-Ш
Таблица дейстбцющих усилии В

10,11стойках (сбоях) ОРУ 35 кВ

- гьг Таблица действующих усилий В 12...14
стойках ( сбоях) ОРУ 00кВ

-тьз
Таблица действующих усилий В 15
Стойках (сВоях) ОРУ 150 кВ

-ТЬк
Таблица дейстВиющих усилий Б 16,1?
стойках ( сбоях) ОРЗ 230 кВ

-TS5
Таблица действующих усилий В 18,19
стойках (сбоях) ОРУ 330 кВ

- т е
Таблица действующих усилии В 20,11
стойкох (сбоях) ОРЗ 500кВ

__ _________zJL
ПсноВнЫе характеристики железо о то н - 22
нЬ/х стоек и сбой опор под оборудование

-дг
Схемы закреплении стоек опор под обо-

23-30ПУдоВание В грунте и таблицы несу-
щей способности.
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Н. Конте. Поболей •C\iU Стадия Лост ЛистоВ
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& Пук. ее. Кирсаноба OLiity содерж ание

внереосет ьпроет1 Се&рО'Затднае отделение 
Jkmmpod

i ВВвдение

Серия „ Унифицированные конструкции опор 

под обору добоние для открытых распре
делительных устроистд 35-500 кВ * Вы

полнена CeSepo - ЗопаднЫп отделением 

института „ ЭнергосетЬпроект ** по 

плану типового проектирования Гос

строя СССР на 1986 (поз. Тз.б.4з) и 1987 

(поз. Т3.6.35) годы Взанен серии 3.407-93

Серия Включает чертежи схен распо

ложения эленентоБ конструкции опор под 
оборудоВание открытых распределительных 

устройств (ОРУ) напряжением 35 -  500 кВ

и потериолЫ по Выбору типа стоек

(сбой) опор и Варианты закреплении
В грунте.

Нач.отд,
Н. контр.
ГНП
Рек, ер.
Вед.шж

КобалеВ

Кирсанова
СпирноВо

З .Ш 9 -  153.0-П З

Пояснительная записка 
и указания по приме- 
нению серии.

Стадия Лоап Анапой / > 1 / 1  8
энекосетьпроект
DcStpih Западное отдают. 

Ленинград____



Настоящая серия Выполнена S следую-
щеп состоВе:

Выпуск 0 Материалы для проектирования

Выпуск 1 Опоры под оборудование для 
ОРУ 35кВ. Рабочие чертежи

Вьпуск г Опоры под оборудование для 
ОРУ 110 кВ Рабочие чертежи

Выпуск 3 Опоры под оборудование для 
ОРУ 150 кВ. Рабочие чертежи

Выпуск 4 Опоры под оборудование для 
ОРУ 620 кВ. Рабочие чертежи

Выпуск 5 Опоры под оборудование для 
ОРУ 330кВ Рабочие чертежи

Выпуск 6 ОпорЬ) под оборудование для 

ОРУ 500 кВ

Выпуск 7 СталЬнЬ/е изделия 

Рабочие чертежи

Выпуск 8 Железобетонные изделия 

Рабочие чертежи.

Ш
2. Область применения 

Конструкции опор под оборудование розробо/юнЫ 
для следующих услад и и применения:

а) Расчетная минимальная тенперотура наружного 
Воздуха по самой холодной пятиднебке до минус 
40°С Включительно.

б) Нормативный скоростной напор Ветра принят 
по ЛУЗ (изд 6) для Ш ВетроВого района:
для напряжений 35... 330 кб- у * г 0.50 кОа (50 нгс/нг) 
при поВторяемости 1раз В 10 лет ', 
для напряжения 500кВ- 0.55кПа(55кгс/нг)
при поВторяемости 1 раз В 15лет)
В) Максимальная норнотиВноя толщина стенки 
гололеда принята роВной С* 60нм, что соотВет-
стбует 2? району по гололеду при поВторяемости 

1раз Ь Юлет по ПУЭ (изд. 6)
е) ГрунтЫ осноВаний приняты услоВно не nyuuHucmbte. 
со следующими характеристиками. 

f H- ОАЗрод. или 68', С^гкПа 
Е = ММПа, 1.8 т /н\ а В 

указаниях по применении) приВодятсЯ рекомен
дации и для других грунтоВ по номенклатуре 
СНи П 6 03. СИ ~ 83
9) ГрунтоВые Воды отсутстВуют.

3.407.9- т о - п з
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В) Рельеф территории спокойный, 
ж) Сейсмичность района строительства не 

Выше 6 баллоВ по шпале ГОСТ 66ЛУ-56 
Применение конструкций не предусмотрибо- 

ется В районах Вечной мерзлоты и на площадках, 
подВерженнЫх оползням и карстам.

конструкции и изделия, разработанные 8 настоя
щей серии, обладают патентной чистотой В отно
шении СССР, Болгарии, Венгрии, Г  АР. Польши, 
Румынии, Чехословакии и КГгослоВии.

В настоящей серии исполЬзоВоннЫх изобре
тений по аВторским сбидетелЬстВом ши подан- 
нЬ/х ЗаяВок на изобретения не алеется.

3. ВонструктиВнЫе решения 
Опоры под оборудование состоят из сборных 

Железобетонных элементов и переходных столб- 
нЫх изделий, к которым непосредственно крепит
ся электротехническое оборудование.

Сборные железобетоннЬ/е эленентЫ опор под 
оборудование следующие:

а) Сбои типа СИ с предварительно напряженной 
арматурой класса Rt - Ш и бетона класса 630 
сечением СЮ* 6/0 ни и длиной 4,5) 6,5 и 8.0н,

б) Стойки типа СОН с предварительно напря
женной арматурой класса Ат - й  и бетона 
класса 630 сечением 610х 610 нм и длиной

w ,3.o; ол, 5,биГбм;
б) под нож ники стаканного типа ВибрироВоннЫе 
с аркатурой класса В 'Б  и бетона класса В15

____________________________ _________  |4
сечением по подошВе 800х 800нн.

Железобетоннд/e стойки и сВои имеют В оголоВке 
Закладную сталЬную деталь, к которой проВорибаютсЯ 
переходные сталЬнЫе изделия морок Ид 

Стойки и сбои обозначены марками 
Мирка стойки (сдай)  состоит из букВенно -  цифровых 

групп, разделенных дефисом
Пербая группа содержит обозначение типоразмера
стойки (сбои), Включающего:

-  букбенное обозначение (СОИ- стойка оборудования
напряженная; СИ'сбоя напряженная)]

-  длину стойки (сбои) В дециметрах
Вторая группа содержит:

-  Величину расчетного изгибающего момента ВтонЬютонах-метрах 
Третья группа Включает В себя :

-  проектную порку бетона по морозостойкости,
-  проектную марку бетона по Водонепроницаемости
и приводится В конкретном проекте на листах общих 
доннЫх и 6 заказных спецификациях.

Техническое описание материалов В сборных железбе- 
тоннЫх изделий сн. Выпуск 6 

Технические требоБания на изготовление столЬнЫх 
изделий сн. Выпуск 7

о.)

Все опоры Выполняются В следующих Вариантах: 
из сборкЫх железобетонных свай типа СН, погру

жаемых В грунт при помощи ВиброВдаВлиВоющих 
агрегата В ]

3 M 7 9 -1 5 3 . 0 -П З
ЛасТ
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б) из сборных железобетонных стоек типа СОН, 

ЗоделаннЫх б фундаменты стоконного типа ’,
6) из сборнЫх железобетонных стоек типа сон; 

устаноблибаемЫх 8 сберленЫе котлобанЫ па 

щебеночной подушке с последующим заполнением 

и уплотнением пазух крупнозернистым песком, 

а 8 некоторых случаях монолитнЫм бетоном.

Для Всех бариантоВ, незабисимо о т  ти п а  стоек,

В Выпусках по напряжениям предетаБлена неизпеняе- 
мая частЬ схем расположения элементов конструкций опор 

под оборудование со спецификацией сталбнЫх элемемтоб.

изменяемая часть, зависящая от типа стоек и 

барионта закрепления б грунте, сВедена 6 табличную 

форну и дано В начале каждого Вотуска.

Результаты Выбора записываются В таблицу закреп

лений и спецификацию к плану строителЬнЬ/х 

Конструкций ОРУ конкретной подстанции.

Onopbi под оборудование разработаны с учетом 
Возможности следующих отклонений стоек или 

сбой от проектных отметок:

а) по Вертикали - 15нп,
б) по горизонтали ( относительно глобнЬ/х осей 

Вдоль и поперек опоры) - дОнн или наклон 

стоек (сбой) не более /сн на каждый метр 

Выступающей часта аз Земли.

б) разборот стойки (сбаи) В плане -5 °

___________________________________  \s

При отклонении В опорах отделЬнб/х стоек 

по горизонтали, а также их наклоне, следует Выдержать 
размеры между отберстиями крележнд/х деталей 

относительна глабнЫх осей опор за счет соотбет- 

стбующей лодВижки металлических изделий или 

за счет снещения елаВнЫх осей опоры 6 целом 

не более ёОнн.

4. ОсноВнЬ/е расчетные положения 
Расчет опор Выполнен по методу предельных 

состояний.

[УсходнЫм материалом для проектирования 
являются электротехнические задания, включающие 

В себя:

а) схематический чертеж устанобки оборудования 
с указанием точек его крепления, расположения 

нагрузок а необходимых размеров,
б) значения нагрузок В различных режимах 

работЬ/ оборудования.

Расчетными режимами для опор под оборудование 
являются:

1 нормальный режим при скоростном напоре Ветра 

у max и отсутствии гололеда.

I  нормалЬнЫй режим при скоростном напоре 

Ветра р^ йдвртох и гололеде с толщиной 

стенки С* £Омн

3 Ш 9- 1530- ПЗ
влас
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Ш монтажный (средне - эксплуатационный) режим 
при скоростном напоре Ветра у* 62,6Ра (6.£5кгс/н*) 

и отсутстВии гололеда

Сбор нагрузок и определение усилии В стойлах 
и сдоях приведены В альбоме t*

Значения деистВующих усилий на стойки и 

сбои опор под оборудование сВеденЫ В таблицы 
(см. докун. 3.401.9-1530-151... 3.307.9-153 0-756)

Несущая способность железобетонных элементов 
определено В соотВетстВии со СНиП £.03.04-83 

Расчет столднд/х конструкций Выполнен В  

соотВетстВии со СН и П й ~ 83- 8/

Расчеты железобетонных элементов и металло

конструкций приВеденЫ В алдбоне _Z*
5. Указания по при не нению серии

/. Общие указания.
ОпорЫ под оборудование предназначены для 

приненения но ОРУ35- 500 лД разработанных 

СеВеро - Западным отделением института „ Энерго - 

сетЬпроект* В типоВых проектах по состоянию 

на 1.01.87г

Ори применении опор под оборудование 

для лонкретнЫх подстанций следует Выбирать

*  АпЬбонЫ (Е и J  В состаВ серии не Включены 

и находятся у  аВтора проектной документации

наиболее экононичнд/й и ноиненее трудоемкий 
Вариант стоек или сбой с учетом еидро- геологи

ческих услоВий площадки и Возможностей строи
тельных организаций.

ПЬкомендуенЫе схенЫ закреплении приВеденЫ 

В докун. 3.407.9-153.0-Д2л. 1

При устаноВке опор под оборудование В пучинистЫХ 

грунтах следует Выполнить поВерочмб/е расчетд/ но 

устойчивость стоек и сбои при дейстБии касотелдмд/х 

морозного пучения.
ОсноВнЫм Вариантом закрепления яВляетсЯ 

устаноВка стоек В сВерленЫе котлоВанЫ диаметром 

450 или 650мм на щебеночной подушке с зосЬюкой 
пазух крупнозернистым песком, а при необходимости 
С заполнением пазух бетоном на Всю Высоту котло- 

Вано или части Высоты котлобона

8 Указания по Выполнению поберочнЫх расчетов 
Д ля Выбора типа закреплений В роботе приВеде-

нЬ/ таблицы со значениями несущей способности осноВо- 
ний для различных ВидоВ закреплений и различных 

грунтоВ ( сн. докум. 3.407.3-153.0 ~ Д2л. 8 .4 )

При применении серии для районоВ с большими 

значениями скоростного напори Ветра ила гололеда 

а также В грунтоВых услоВиях, отличающихся 

о т примятых В серии ( наличие лучиниетЫх

З .Ш 9 - 153.0-ПЗ
Аист
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грунтоВ, носЫпнЫх грунтоВ и т .п .)  следует 
производить поВерочнЬ/е расчеты и при необ- 
ходи пости Вносить изменения В конструкции 
опор и закреплении стоек и сдои В грунте.

Bbifiop типа закреплении стоек опор под 
ооорудоВание произВодится но осноВонии расчета 
по пределЬнЫн состояниЯп при дейстВии горизон- 
талднЬ/х и ВертиколЬнЫх сил:

— по пербои группе -  по несущей способности 

~ по Второй группе -  по деформациям 

Расчеты осноВания Выполнены по методике, про' 

Веденной 6 материалах для проектиро£ат W -03-882 

k Закрепления В грунте унифицированных железо -
детоннЫх опор. ВЛ 35- 500кВ

Все расчеты закреплений , результаты которых при- 

ВеденЫ В настоящей роботе, Выполнены с использова

нием расчетных характеристик грунтоВ, полученных по та

бличным значения!7 норпатиБнЫх В соотВетстВии 

С требованиями ел. СНиП 60201-83

каждой клетке табл. 1,2 прил. 1 ел. СИ и П 2 02 0183 

присВоен порядковый номер В построчном направлении.

РЬсчет закреплений по несущей способности 

сВодится к удоВлет Во рению услоВий 

М  -  Knmj mi /in

где : М- расчетный опрокидыВающии момент

6 уроВке поВерхносто грунта, полученный

______________________________________  7
В результате статического расчета опоры, 
значения которого прибеденЫ Вдокун. ЗШ91530~ТЫ..ЛЪ8 

коэффициент надежности, принимаемый для 
опор раВнЫп 13

fflj- коэффициент услоВий роботы закреплении, 
принимаенЬ/й В зависимости о т  характеристик 

грунта по табл. 6

ff)i— коэффициент услоВий роботы закрепления при 

наличии опрокидыВающего момента, действующего 

В дВух плоскостях, принимается по тобл. /
коэффициент пн ВВодится на несущую способность 

осноВонии каждой группы нагрузок (fix, Му) для закрепле

ний цилиндрического типа и закреплений прямоуголь

ного сечения

Тобл. 1
м С плоскости 
их портило 
мп Ш плоскости
’ ’У  портала

0 аг оЗ as 08 1.0

mi Ю 0.88 0.77 оуз 0,И 0.71

М п- предельный опрокидыВающий момент,

Mn = Qn И, где On- предельная горизонтальная сила,

Н -  Высота приложения горизонтальной силы, принимаемая 

раВной И= M/Q, при этом Ми Q принимаются действую

щими В сечении стойки на отметке поверхности грунта

' Е Е
3.407.9-/53.0- 03 6
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Табл. 3

Виды песчонЬ/х грунтов 
и консистенция глинистЬ/х

Коэффициент ислобий 
роботы Закрепления тз

Закрепление В грунте
НенарушеннойСтруктуры

Нарушенной
структуры

Пески: крупнЬ/е и 1
средней крупности 105 1
мелкие и 1
пылеватые 1.15 1.05

Супеси: Ui - 0.25 13 и
Зг> 0,25 1.4 1.3

Суглинки: СО ~ 0,25 125 1.15
0.25 < СИ-- 0.5 1.4 1.25

JixO.5 1.4 125
дины. Л ^ 0,25 15 13

0,25 <Ж — 0.25 1,5 13
Ж У 0.5 1,5 1Л

Значения tin. приведенные 6 докум. 3.4079-153О-Д1 

данЫ при Высоте приложения горизонтальной силы
Нп*£Оп.

Про Hs /1/О 4 ВОм действительный пределЬнЬш 
опрокидывающий понент tin * Ал tin /во) 

Значения коэффициентов Ап приведены на 

рис 1.

5

Рис. 1 График зависимости коэффициента Ам

от высоты приложения горизонталбнои силд/tt 
для закреплении диаметром 450 и 650мм 

Пригодность Выбранной схемы закрепления проверяется 
расчетом по деформациям и сводится к удовлетворению 

условия
jS - угол поворота оси стоили от вертикали при дейст

вии горизонтальной силы от нормативных нагрузок 
J5H-нормативный угол поворота, принимаемый не более 
О,Of рад для всех грунтов, кроме глинистых с 0.5, 

для которых J5M±ОМ при условии установки ригелей.
Вдокум. 3.401.3- 153.0-де л. £. 4 приведены зна

чения углов поворота стоек от действия горизонтальной 
силы П=10кН, приложенной но Высоте ВОп от поверх
ности грунта

Действительный угол поборота определяется по 
выражению J3*)$табл. Пн 0,1, где

" Аист
З.Ш 9-Ю .0-Ю 7
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тивных нагрузок В уровне земли (ВкН)

Выбранный тип закрепления подлежит также 

проверке несущей способности основания стойки 

на сжатие, пак фундамента пругоВого оиертония 

со сплошным опора ноем по формуле:
Y* _; где;~ ns

jJ -  сжимающая сила от расчетных нагрузок, 

действующая на отметке подошВы стоек .

S случаях установки стоек В сверленый котлован 
j/= э/- 0.6 определяется с учетом частичной реали

зации деформаций при действии Временных нагрузок, 
учитываемой понижающим коэффициентом пн = о,б 

бели стойка устанавливается В копаный котлоВан, 

V  определяется без учета лп V* У max

R 6 - коэффициент безопасности по грунту, К б -1.3 
О) — коэффициент условии роботы, принимаемый ровнЬ/м / 
R — расчетное сопротивление грунта основония, принима

емое по табл, д (см. докун. 3й07.9-153.0-дглб) взовисипости 

от способа устройства котлована.

F  —площадь подошвы фундамента принимаемой при 
устройстве щебеночной распределительной подушки 

под родошЬой стойки, устанавливаемой В сверленый 

котловом, высотой не ненее Ш  нм, а также при 

Выполнении обе тонировки пазух котлована, равной 

плошоди сЬерленого котлована.

__________________________________________________________ _ 9

U -  периметр ствола бетонируемого котлована, t l 
— расчетное сопротивление 1 -го слоя грунта по 

боковой поверхности ствола, кд/н*- 

El -  толщина с -го слоя грунта, соприкасающегося с 
боковой поверхностью, 71.
(гф - масса фундамента ниже поверхности грунта -  кН 

Несущая способность оснований стоек В зависи
мости от характеристик грунтов приведена в 
табл. ( см. докум. 3M7.9-153.0-AZ) Расчет несущей
способности основония при действии норнолЬнЫХ 
сил произведен для глубины заложения стоек 
£м. В сверленых котлованах естестевенной структурЬ/, 
а также при обетонировке пазух котлоВоноб, с 
учетом трения по боковой поверхности.

З Ш 9 Ч 5 3 .0 -  ПЗ 8
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Тип опоры

J L

X

н[ a  j _  

х

—  iAa JL
А X

ж л К  ж

J L

* а I

/ Значения усилий В стойках ( сВаях) опор, приведённые В числителе, 
соотВетстВуют нагрузкам I  нормального режима (при максимальном

Ветре] В знаменателе -нагрузкам В  нормального релкима ( при гололёде )
Z Значения нормальных сил (л/) с минусом соотВетстВуют ВырыВающим 

усилиям, без минуса - сжимающим усилиям__ Нач отд
И контр
ГНП
Рук ер.

%мёнскиь
КоЬалеТ
ПаРФёндВ
Кирсанова УКЩ'

tint*

10

У £ е р O b  35-1 о т -35-2ОТ-35'3 О Т-35-4ОТ-35-5 ОТ'35-6
ОТ-35- 7 
ОТ-35-8

Т т -35-9 
ОТ-35-Ю 0Т-35Ч1 0Т-35-/2 ОТ-35/3 ОТ-35/4 ОТ-35-15 0Т -35-Ш

>ие

и я

Выключа
тель
в м у э ~
356-

ps/iesomt

Выклю
чатель
дв9-35-
4 0 /2 0 0 0

3150 п

вынлю-
чатвль
С-35м-
530-/091
(10691)

выклю
чатель
ВТ(вТД )
3S-630-
/ г ,5У 1

выклю
чатель
МКП-35
1000-
9591

выклю
чатель 
С-35- 
згоо/ 
2000- 50 

691

Розъеёи
мотель
Р Д (3 )~

35

Разъеди
мотель
0 Н Д (3 )-
35

3 Гране- 
форматоре 

тока 
ТФЗМ- 
356-1,3 

91

3 Транс
формато
ра тока 
ТФЗМ- 
35 Я -91

Транс
форматор 

тока 
ТфЗМ-356 
-1 ,0 91

Трансфо/.
мотор
тока

ТФЗМ-
35Я-91

2 транс
форматоре 
тока 7ФЗМ 
-356-1,091 
и Ш035

2 транс
форматоре 
тока ТФЗК 
350-91 и 
ШО-35

из сВой CH65-39 СН63-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 45-39 СН65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 55-39 СН65-39 СН 65-39 СН65-39 СН 65-39 СН65-39
подножн. с о н м -гэ сон 44-го сонм-гэ сон44-гз сонзо-гз сонзо-гз сонзг-гз сон5гг$ СН 52-29 С0Н52-29 C0N52-29 СОН 52-29 СОН 52-29 с о н5г-гэ

м нотлоВон с о н м -гз с о н44-гз сонм-гэ COM Vi-29 сонзо-гз сонзо-гз сон5г-гз СОН 52-29 СОН 52-29 СОН 52-29 С0Н52-29 СОН 52-29 СОН 52'29 СОН 52-29
6 сечении1-1 (отм ) 1.950 1600 1550 1,550 0.600 1900 г 700 2,750 2,750 2,750 9,600 2800 2,750 2,750

di-j, кН 1̂ 1д8 ^ 9 * Н (951̂ м 3̂ 4,г ’З ^ Л з 4^6 I S S ^ ? ^ Т з
j/nlo

i L L X j J t t L З ^ г о - ^ о - ^ < 9г ~S^55 — — — — -— — — -—
m l 1̂ Х о г̂ 4 с - i — —

— г̂ < 5 ^ 5 — —' — — 5̂ °Л ^ т Т э 1 ^ 1 ! ^ Г з и ^ з
Q i - i , k H °д ? ^ Т з — — — — — — — 3Ĵ 24 1 ^ 2 .

Mi -i , kH. m — — — — — — 10̂ 29 3 6 ^
г̂ 1 — —

6l  сечении 
к-и (о т н ) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0  000 0.000 0000 0.000 0.000 0-000 0.000 0.000
.max

d n - a . а- н 13̂ 1б л
S O J ^ 88̂ 8 9 гР - 8.» 8̂ 1з г3 ^ г э ч < ^ 1ь ' V ^ 1!* ^ Т 8

M n
HiJ-d . k H - р < 6 ' ^ T s р р ё * , 5^53 — — — — — — -— —
s i s . n H ° J ^ U 5 г£ ^ Х ч — —
M m  . кН-п 2> ^ г г ^ г — —
Q m . k H Ь Т - 'а з ■— — — г£<£71^ г 5^98 — —
M h . k H h — — — — — ,8^ Т о — — 1Р ^8
6 сечении, 
ffi-tfi (omn, -г 170 - з ,з г о - г , 570 - г ,  570 - г , 1г о -1,590 -9, 220 - 2,170 - 2,170 -г, п о -2,120 -2,120 - г , п о ~ г , п о

.max
B s m , k h ? ? ^ г ц 4г£ < з о ŝ 8 >̂̂ 65 г̂ з з ' * ^ г / 5 '  п ,3̂ 15 9/Д̂ 4 Ч / ^ г г

t T i - h , k H 7,3—_Г ^ г з '?̂ 38 ’51̂ Ч 9 — — — — — — — —
Q a - e . k h ?3 : a s 1..."V — о ^ С з 1^1 г̂ т Т з

У
M ii-ei, k H m 'S is — — ^^23 <2̂ Г з ♦̂ ИЕ» 13̂ г р 5 1? ^ г з

Q i - i ,  k H — — — — — —
M §-§, k H-m sj 9̂ i 3 — — — — — 11̂ 18 25$ ^ 4^13 — — г1̂ 1з г ° ^ Т з

Таблица д е й ств ую щ и х  
ешА усилий Ь стойках 

( с В а я х )  О Р У  3 5  к В
Копир.

З . Ш 9 - 1 5 3 . 0 - Т Б  1
ЛистовСтадиях Аист

Э Н Е Р ГО С Е Т Ь П Р О Е Н  Т
Схщя Зопадное отделение 

Ленинград
формат ЯЗ



Норна

J L

I

JL
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ж

Примечания см на л, /

11

п опоры (У з е л ) 0745-/7 07-35-/3 07-35-/9 OTSS-Ot 07-35-8i 07-35-88 07-35-83’ 07-35-гь 07-3585 07-35-гь or-ss-г? 07-3588

Наименование
оборудования

t- p
НОПрЯЖБ
HUM

fWtt3S66

3/np-pa
напряже
HUM
чом-35-66

Bmp-pa 
нопряже
HUM

НОН-35-St

Разряд
ник

P6C-35

Разряд
ник

P6M-35

Шинные
опоры
0/0-35

Шинные
опоры
ШО-35

► Конден
сатор 
сВязи 
СМП-66/te

Конден
сатор
сВязи

СНП-66//8

Конден
сатор
связи

СМПВб/1/З

Тр-р 
напряже 
ним и 

предохро
нитель

Тр-р нап
ряжения 
разрядниц 
и предохро 
нитель

Оля Ворианта из сбои CH 60-39 СИБ5-39 CH 65-39 CH 65-39 CH65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН65-39 СН 65-39 СН 65-39
Для Варианта с подножн. сонм-89 CDHM89 сон м -23 COHM-89 сонм-гз сонзг-гз СОН 58-89 С0Н58-89 СОН 58-89С0Н58-89 СОНМ-89 СОНМ-89 — — -
0/1Я Sop. В сВерл котлоВан. сончч-я COHM-89 СОН OP -89COHM-89СОН №89 C0HS2-89 СОН5889 С0Н58-89СОН 58-89СОН58 89СОНМ-89СОНМ-89

6 сечении. 
1-1 (От м) 1800 0.600 8600 8.600 8.600 3000 3000 г 8оо г. 8оо г. 8оо 8.300 8.300

A  _L Я тТкН 5̂ a X ^ X l^ X o Х х х ^ х х ^ х 1 ^ 0 Х ^ 8 5^Д7
дтл\ КН — — — — — — — — — -— — — —

I От-iг кН — К'£ < 3 ь з ^ А "
Мтлг НН-М 3X X X ^ X X X s X г X —

Пул . НН — — — — — 52--Г* — — — — X X / ! --------- -

1
------

Мм. кП-м — — — — — / ,5 ^ Х — — — — х х х/ * * * /— -

ы а I -̂ сечении 
тт-тг (отм) 0 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 о т 0000 0000 0.000 0000

1 *■
fJn-П Кп X ^ X • ^ 5 1 ^ 3 X ^ X <p^is l ^ e в3 ^ к ъ

J L Кп-П нН — r — — — ■— — — — — —
П н " / м ''
/2/7 Л'// __ — i/xxp ХХ^ч X X s ,̂ 3 -------
(г/гг* f 9 ..
uji.Ti кНм X X / i^X X к 6 Х ^ ^ Х ^ ^ З^&з — -

-
Лп-П к И 1 , 5 ^ X X — — 1 ^ г Т ^ г — — — — ^ ''г п

i в
J .

/___.
A/i/7 A'/V-Af __ — — — 1Х Х з 4 ^ 9 — — —  ■ — ■ 1— ■

U V T/IZ ) -1,520 - кого - /,500 4,580 ~4580 - /, зго -1,980 -г, но -г,/го -8,180 -1,880 - 1,880

к H 1 ^ ,0 X X o 1ХХпъ Я,5 ^ ^ ,ц3 ^ / ч

y j f i  KH -— — — — — — — —
х n 5 m ffH 3̂ X i 3,? -X l Т^Сч г^ Л ,5 -

ywJUJlLL- 
uj! я кНм

—̂ Ч"3
t ^ -ч X X » ^ г 1Х̂ хХ 1Х̂ х * х ^ П8'1гП Z x X

njuju- — 
nLm,KH _ — 3 ^ — — —
UjpSJ- ' — 
tjgL.ni kH-m _ __ __ __ — ,̂ ^Тз — — —

.

З - Ш . Э - 1 5 3 . 0 - Т Б  1
([ист
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Тип опоры  (узел) 0T-/1Q-1 о т -н о г о т -110-3 от-№ -ч ОТ-НО-5 от-но-В ОТ-110-7 о т -т - 8 О Т-110-9 ОТ- НОЮ ОТ-110-11 О Т-110-/2 ОТ-110-/3 ОТ-00-/4

Наименование

оборудования

масляный 
Выключа
тель 

Ню-гооо 
-3031

Масляный
Выключа
тель
ВНТ-НОд

Масляный 
Выключа 
/пель 
6М Т-НО6

Мало мас
ляный 
Выключа
тель 
И мо-НО

Маломас
ляный
Выключа
тель
ММО

даздишный
Выключа
тель
665К- ИОВ 
501315031 
ВВБМ-НОБ 
-31,3/0000 31

воздушный
Выключа
тель
38У- НОБ- 
ьо/гаоо 31

ЭлегозоЬьк. 
Вы ключа - 
тель 

8ЭК- НОБ-
‘Ю/20009!

Коротказо 
ньтатель 
КЗ-КОм с 
одним 
Тр фон тока 
ТШЛ-0,5

Короткоза- 
ныКатель 
КЗ-И On с 
двумя 
mp-рани 
Тока ТШЦ5

Отделители. Однополюс
ный
разъедини
тель

SDHK42-3I-5

Tpex.no:
люсныи
разъеди
нитель

soHK-#-3/s

Трансфар
моторы
тока

ТФЗН-/Ю6-
-1,17191

-

парно
стойки

Для Варианта из сдай СНВ5-39 СН 65-39 СН 65-39 CH65-3S СН 80-39 С И 80 -39 СН 65-39 СН 65-39 СН 65-39 CH65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 6539

Для Варианта с поднотн. СОН 30-29 СОН 4429 СОН 52-39 СОН 44-29 СОН 76 -39 СОН76-39 СОН 44-23 СОН 44-29 СОН 44 -29 СОН 44 29 СОН 4429 СОН 44-29 СОН 44 -29 СОН 44-29

Для Вар В сверл. нотлоВон. СОН 30-29 СОН 44-29 СОН 52-39 СОН 44 -29 СОН 76-39 СОН 76-39 СОН 44-29 СОН 44-29 СОН 52-39 СОН 52-39 СОН 44-23 СОН 44-29 СОН 44-29 СОН 44-29

х

х

X

X

[ | ' л  

X

Х &  I  

х

6 сечении 
I - I  ( отм) 1,000 1,650 2,700 2,500 3,600 3,900 1,800 1.700 2,700 г, too 2,550 2,350 2,350 2,600

f/ы . Кн 5 ^ ^ з ^ ...X 32,3
Z>^29.6 3 ^ 8 4 5 2J ^ 5 5 4 ^ 8

h & . k h — — — — — — — — — — — — —

Q i-i. к Н — — — — « X X — 1 ^ 2 2
м\-1 , нН’М — — — — — — —

О н , нН — — — — — i t ^ t — / ^
М н , нН'М — — — 3̂ г — — — — 1 ^ 2 £ 4 —
В сечении 
0-0 (отм) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 0.000 0 0 0 0 0000 0000

Hj°n. нН г1! ^ з С 9 Х - Х X X 5

i i

X

х

X

X

В ы , к Н — — — — — — — — — — — —

Q h .  кН — — — Q̂ t )6 5 — 1д ^ б )з X X —

мЦ-п. кН-м — — — Х х Т — 3̂ й j X X X X —

Qff-a, кН — — $ И з ‘X - t * — — —
М м , к Нм — — ™ 4 ; , s — — — « " Г —
В сечении 
&-Ш (отм] -1,720 -г , Ч7о - г , 2 2 0 -1,620 -3,720 -3,420 -2,320 -2,420 -  7, 420 - 1,420 -1,570 -1,770 -1,770 -/,520
И я .  ЧН—*ет —1-------- S ^ 1 0 9 * ^ В 2 ,\ 3J^ 3 % 7 8!l̂ 9 lS X X,/nln
figi-in, кН '5J ^ i — — — — — — — — —
O i-g , кН — — — — X X z ^
Ms-в, кН-м — 1! 8̂ 6 d i — ------ — * г -"з 7 l^ v o — 1 ^ 5 5 1^ / / 1
Q i-ш. кН 1,} ^ о 4 — — } ^ г л — — -— ^ > ^ /0 5
Мв -в. к Н м H£ ^ X t — — * s - s * — — -— ]2> ^ iCb »А ^ в ,а — ChB^zZh

/ Значения усилий В стой нож (сбоях) опор, приВеденные В числителе, 
С о о тВ е тстВ ую т нагрузкам I  нормального р е ти н а  (  при максимальном 

Ветре) В знаменателе -  нагрузкам Л  нормального рети на (  при гололеде)

В. Значения нормальных сил ( д )  с  минусом с о о тВ е тс т о у ю т  ВырыВающим 
усилиям, без м инуса- он и  мающим усилиям

3 - 401. 9  -  153. о -  Т Б  2Нач. отд Роненсш П/fM
Н. контр КоВалеВ 92/ttt

ца дейстВую щ их  
‘J  В  сто и к а х  
к )  О Р У  НО кВ

Стадия Аист ЛистаВ
ГНП ОооФеноб 1ш,На г

*Wl
A t/rif

Таблиц
UCUAUi

Р / 3
Рук. ер Кирсанова m ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ

[еВеро -Западное отделение 
Ленинград______

У, 0
{со а я

Копиц формат ЯЗ
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Tj\ 'S»;' - '/Tun onopbi ( Узел) ОТ-т-28 01-11029 01110-30 от-т-31 от-но-зг
r - Наименование.

оборудования

Однополнк.
нЬ/йзозе-
нлителЬзан-ноп

Однополюс 
нЬю зазе- 
плителб ЗОН-(Юн

Конденсатор
сВязи

01П8-1Ю
k

Конденсатор
СВязи

с т н %

Конденса
тор

сВязи
сппв-т/

<Гз

Марка
crnolm

Для Варианта из cfhu СН65-39 СН65-39 СН65-39 СН65-39 СНВ5-39
Лая варианта с поднож н. С0Н52-39 С0Н5239 СОН5239 СОН5239 С0Н52-39
Для Sap. S ctiepA. котлован. С0Н52-39 СОН 52.-39 СОН 52-39 С0Н52-39 CQH52-39

К1 б сечении i-i (отп.) з .т г. 9 00 г м 2.800 2.800JL "А I , maxЯ i-i. лН У У Л Ч и, mitt/Ji-i. кН — — — — —
JL i Иы. кН '̂ 7 — — —

Мм. пН-n ^ 0.9 — — —

1 Ом. лН — — Мг 5Иг 5ИгXМм. кНп — — У С ъ У Ь
j_r ! L  i £ сечении . 1-В (отп.) 0.000 0.000 0.000 0000 0000 ото 0000 0.000 о.ооо 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0.000 аооо, max Mi-Л нН *y g s у У б 3̂ 1ьъ у у

JL х , min Лi-l КН — — — — —
Qi i , кН у у ' У У — — —
Пщ. кН п У У — — —

JL jr_ Q*i-i. кН У У У У У ^ й
к к М й-а. кН н у у У У г

> JL усечении(11-т (Отп) -1,510 -г. ого - г. 120 -2.120 - 2,120
1 I maxА ш- ш. кН у У У < а у у !^20Л

1
i I А Й . кн — — — —

Q *-»>, КН }?^ол '• y k . — — —?5t? М т-т. кН.М У < 1 — — —
| d i g. кН — — У У■5Г»«к М»-ш. кНп ___ ____ *и& * н к
1>
3s Примечания СМ но 4. / З .Ш .9 - 1 5 3 .0 - Г Б 2

дает
3
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Т и п опоры  (  у з е т ) 0ТЧ50-1 о т -ISO'z ОТ- ISO-3 ОТ-150-9 О Т - Ш ОТ- /50- 5 ОТ-150-7 ОТ- /50-8 ОТ-150-д ОТ-/50-/6 ОТ-150-11 0Т-/50-/2 ОТ-/50-/3 0Т-/50/9
ОТ-150-15 
ОТ-150/6 
ОТ- /50-17

НоименоВоние

ооорудоВания

Отдели
тель 
О д-150( 
100031

Коротка
замыка
тель
КЗ45091

Одно по-, 
лю сны и 
разъеди
нитель 
РЗЗ-/50/
Ш-гооош

Однопо
люсный 
разъеди
нитель 
Рд 3-/50/
юоогооою

3х полюс
ный
разъеди
нитель
РЗЗ-юо/
1000-200031

3 --полюс
ный

разъеди
нитель . 
РЛ3-150 / 
1000-20009!

Трансфор
моторы
тока

7ФЗН-150Н
-19/

■Трансфо/ 
моторы 
токо 

ТФЗМ-Ш 
-191

Трансфор
мотор
напряже
ния

нкр-гго-ж

Разряд
ник

PBC-iSOn

Разряд
ник

Р6С-/50М

Разряд
ник
РдМР-

150м

Разряд
ник

Р6МГ-
150м

Опорный
изолятор

Конден
сатор
сВязи
бС-150/fi
626-/50/63

Морно
стоики

для Варианта из сВаи СН 63-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 6539 СН 65 -39 СН 80-39 СН 65-39 СН 65-39 СН 95-29 СН 65-39 СН 95-29 СН 65-39 СН 65-39

для Варианта с поднажн сон 99-29 СОН 99-29 СОН 99-29 СОН 99 -29 СОН 93 29СОН 99-29 СОН 52-33 СОН 76-39 СОН 99-39 СОН 99-3$ СОН 30 -29 СОН 52-39 СОН 30-29 СОН 52-39 СОН 52-39

Оря Вар. В сберл. котлоВаг сон 99-29 СОН 5239 СОН 52 39 СОН 52 39 СОН 52-39 сан 52- 39 СОН 5239 СОН 76-39 СОН 99 -39 СОН 99-23 СОН 30-29 СОН 52-39 СОН 30-29 СОН 52-39 СОН 52-39

I \3о Т
б сечении 
1~Х (  отм. г./оо глоо г л оо г. 700 г 7оо гюо г.8оо 9-800 г  500 г. 5оо 0  600 2  800 0650 3050 2.800

Н м .  х н 1 ^ г Ч ^ ю Ч ^ Т о ‘Ч ^ м ,5̂ ^ г о 5 ^ 6 г̂ е З ^ е

А п № .  х н — — ' — -— — — — — — — — — — —

а̂ ь х х ' х х / X X X X
_ _

O i l .  х Н

M i - i . kH-m 1 ^ 3 х < г X X — — — — — —

7 б ы , кН ч з ^ ъ р л | Х Х X X 1 — / 1 ^ 3 ^ 1 3 ^ 3 / —

3
я . 1

. X
М н , кН-н — 3 ^ 3 X *

— — — — ч ^ Л 3 ^ 5 —
б_сечении 
ll'U (  отм) 0.000 0  000 о о оо 0000 0000 0 000 0000 0.000 0000 0.000 0.000 0  000 0.000 0000 0  000 0000

х I Кц-п , к И 1 ^ 1 о '4 ^ 2 0 ,Ч ^ г о X X гР ^ г з ejh ^ 2 6 1 ^ ю 3 ^ 5 3 ^ 9 'З ^ Р в
I т'щ

Нп-П , кН — — — — — — — — — — — — — — —

бра. кН i ^ T X X X X 1 ^ 1 г3 ^ г — — — 4 S ^ i 5
А Д i

ж М н , кН-м3^ i Ч ^ б о Ч ^ Т о Ч ^ Ю h ^ l o * 1 ^2 8 ^ » ^ 5 4 ^ i ■— — — 3 ^ 8 3 ^ 3

б h i.  кН 1 ^ 0 5 — ч ^ г j X i x ? ° ^ б ,5 ° jh ^0 5 — — / 1 ^ Г '̂ 1 1 ^ 2 —

А 3 л т Мы, к Нм X X — 1Ч^бо 1Ч̂ Ш *>4^99 г‘3 г̂<< — — 3 ^ / 1^/0 —

Q А В сечении 
ими (отм.) -г, ого - /. 9го - /• 9го - 1. 920 -1, 920 -1,920 -г, /го -г, 920 - 1,620 -/.его -2,120 -г, 120 -2,070 -1,870 -г, /го
HR, хн * ^ 3 !°^!з ЧЧ^гз X X г* ^ 3 ! 1̂ 1/ 4 3 ^ 1 9 З ^ н 'З^го

А _1 dg-ш, кН — — — — — — — — — -— — — — — —

б&-м, к И X X x x — —

Мп-ш, К Нм !Ч^1г 15- X 4 4 ^ 1 2
12̂ " - — — 3 ^ 5

бт-ш , кН — Ч ^ г X X Ч ^ г 5̂ 0 , 5 ° £ ^б ,5 —
3 ^ 1 i^ 2

Мя-щ. нНнjU<T — г3̂ 1з я^Тз г ^ в —
Ч ^ 1з —/ Зночения усилий В стойках (сБоях) опор, приведенные В числителе, 

соответствуют нагрузкам I  нормального режима ( ори максимальном 
Ветре) В знаменателе-нагрузком й нормального режима (при гололеде)

2. Значения нормальных сил ( а/ )  с  минусом соотВетстВуют ВырыВоющим 
усилиям, без минуса- сжимающим усилиям.___ З Ш 9 Ч 5 3 . 0 - 7 6 3

Таблица дейстВующих 
усилий В стойках 
(с В а я х ) О Р У  /60 к в

Knntth LL-*

Стадий Аист J lu c m o B

Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т
Северо-Западное от деление

Формат 03
Ленинград
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Тип опоры {узел) ot-ppo-i от-рро-р от-гво-з от-рро-ч о т - г г о-5 о т -220-6
от-рго-ъ
UTPP0-8 от-вво-9 от-вво-ю о т -г г о н  о т -р р о з р  ат-ввозз о т -гго -rt от-гго-/5 от-вго-ю  O T -p p o -i?

Н а и м е н о б о н и е

одорудоВония

Выключа
тель

Ш-РРОб-
4о/гооохл1
ввб-ггоБ-
31,5/200031

Выключа
тель 
ввбк-ггоб 
•.56/3150 Ш

дыключа 
тель 

3-гго/щ
гооо- 4031

Вы ключа 
тель

т-ггоб- 
4о/гооош 
внт-ггоб- 
35//гso Ш !

/дм

Выключа
тель 
вэк-ггоБ- 
-чо/гоооз!

Отдели
тель 
оо- его/ 
юоо о i

Воротка- 
Бомы кат
КЗ-22091

wmOiОднот 
ный розъг 
динитель 
РЛЗ-ьггго, 
woo-гооо 
-3150 9Ш

днополкк- 
ныи разъе
динитель 
елзо.гггоь
2000-3!SO j/Ш

Однополюсщ 
ный роле 
динитель 
РИЛ(з)-1л,1о 
г-ггоб/ 
гооо pi

\рехполюс 
ный разъе
динитель 
Р03-1Р-Щ
юоо- гооо- 
3/so зм/

Трелполюс 
ный разъе
динитель 
РЛЗ-1,2-
ггов/гооо-
-3150Ш1

Трехполюс

X' роле 
житель 
РК3(33*1°, 

г)-ггоб/ 
гооо у /

Трокефор 
моторы 
тока 

ТФЗМ-ггоб 
/и 31

7Фзм-гго$
zR -3 l

Трокефор 
моторы 
тока 

ТФЗн-ггов 
-Га 3/ 

тФзм-ггоь 
-IY3L__

Трансфер 
мотор 
напряже
ния 
нкФ-гго- 
5831

Норка
стоики

Для Варианта из сВои СН65-39 СИ 65-33 СН65 33 СИ 65-39 СН 6533 CH65 39 СН 65-39 СН 65 39 СН 65 39 СН 65-39 СН6539 СН65-39 СИ 65'39 СН65 39 СИ 6539 СН65-39 
4ля Варианта с подножю Сон №23 СОН Уг23 СОН 30 33 СОНМ 23 СОН 30 -С9 СОН №23 СОН MP3 СОН М-29 СОН 44-29 СОН 44 29 СОН 4429 СОН 44 Р9 СОН 5Р- 39 СОН 5339 СОН 7639 Ш ¥гР$

СОН 53-39 СОН 4429 СОН 52-39 СОН 52-39 СОН 52 39 СОН 76 39 СОН 76-39 СОН 44 29

I Значения усилий 6 стойках (сВаях) опор, приBedeиные В числителе, 
СоотВетстоуют нагрузном I  нормального режима (при максимальном 
Ветре), Ь знаменателе-нагрузнамЕ нормального режима( при гололеде)

2. Значения нормальных сил (Д) с минусом соотВетстВуют ВырыВающим 
усилиям, без минуса- сжимающим усилиям._________ __

Рукрр Кирсанова Таблица 
усилий 
( сВаях)

Н опиь.

З . Ш ' З -  /5 3 . 0

Ст адия

T B U
действующих  ^

о стоиках — 
ОРУ РРОкЗ

Аист ЯистоВ
г



ffmhMr
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/ Значения усилий В стойких (сВоях) опор, приведенные В числителе, 
соотВетстоуют нагрузкам 1 нормального режима (при максимальном 
Ветре), В знаменателе-нагрузкам Я нормального режима( при гололеде)

В. Значения нормальных сил (л/) с минусом соотВетстоуют ВырыВающим 
усилиям, без минуса- сжимающим усилиям.__

у 5^
г̂ -___

ЯачотйН контр
ГНП
Щ^Г

Яоментт
~КобалеТГ ши1

ant,
ъирсанопп ши

3 .407.3- /53.0 - Тб 5
Таолица ЗейстВующих 
усилий В стойках 
(сВоях) ОРУ 330 кб

Стадия Лист ЛистаЬ

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Себеро -Западное отделение 
____Л енинград

Копир. /{<&. формат ЯЗ
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Тип опоры (  узел) ОТ-500-i от-5оо-г ОТ-500'3 0Т-500-4 0T-5D0-5 07S00-6 ОТ-500 7OT-SOO-8ОТ-500-3 07-500/0от-500-и ОТ'500-72 ОТ-500/3

НоименоБоние
ооорудоБания

Выключи
тель
m-sooRj
50-3/5031

Выключа
тель
дВ6К-500л! 
50-3/509/

Выключа
тель
ввбН-5000
503/509/

Выключа
тель
686X5000/
50-3/5091

Выключа
тель
3865000

Выключа
тель
ВВБ-500Я

Выключа
тель 
ВНВ -500

Разъеди
нитель 
РАЗ-500! 
3/50 9/

Трансфер
мотор
тока
ТФРН-Ш91 I

I
I

?
г

ч

f
t

l
l

-Трансфар
мотор
тока
VPPM50069

I §
$

 
1

1
1

Марна
стоики

для Варианта из сВаи СН 65-39 СН 65 39 СН 65 -39 СН 65-39 СН 65-39 СН65-39 СН65-39 СН 65-39 СОН 65 33СОН 65-39 СН 80 39 СН 80-39 СН 65-39
для Варианта с подножн. СОН 52 -39 СОН 52 -33СОН М-29 СОН ¥с23СОН 90-29 СОН//9 23 СОН 99 29СОН 5239 СОН 52-39 СОН 52-39СОН 76-39 СОН 76-39СОН 52 -39
для Вор 5 сберл йот АО Вон. СОН 52 -39 СОН 52-39 СОН М -29СОН И 29 СОН 99-29СОН 99-29СОН 4929СОН 52-39СОН 5239 СОН 52-39 СОН 76-39СОН 76-39СОН 52-39

х 0 Т
В сечении 
1-1 (отп.) г  750 2.750 2.950 2.950 /800 /800 з./оо 3.050 3300 3.300 ‘/■800 9.600 2.800

к — ,тох
дм . кН « ..эГ« ‘*^316 'З ^ з и 5' А т 51А'392 «t-sT/ Tf ~ W T i W i f 3IJ^30.5 ^J^o.s

i I
jCUti II
д м . нн — — — ~ -* А < 1 3 ^* 7 — г ^6 — — —

«А-йз Q̂^OZ3 «> * а «А ^ а /.j
Он. кН 3 /.7 ^>^/7
И м . кНм — — — — — — — - — — —
О н. кН * е и « гА - Г 1̂ — 1 ^ 1 0 1М Г о У И х , — — —

х .да  Т Мы. нНм — - — ■ — — —
— — —

L .-+• — В сечении 
п-п (отп) 0.000 0.000 0000 0000 0.000 0.000 0.000 0000 0  000 0.000 0000 0  000 0.000 о т о 0000 0.000

Б я Л"ш. кН Н̂^ 3 8 40^^ 6 х: ^ б 36J ^ 6 « ^ 7-ii. 1 Л Я . кН — — — — '1 ^ 0 6 — i > X — — —
1 Ом. кН З ^о , гз — 3 ^ 7

JL А а , ж Mn-t, кН н а5 ^ 9 — - 3 5 ^
1мр 1

О н , кН М з — г — —  1 —
Мы, к Нм 5 ^ Х - ' З А < Г 6^ "5 — — —

iNJjl _1_ д сечении 
В-т (отп -г./70 -г, по -/.670 -/,670 -2,320 -2,320 -/, 820

*<Г ----- 'JJL
-/,750 -1, 620 -1,620 -г, 720 -2, 720 -2, /20

'яЯ . ' й н ' « Й а 5S ^ < 6 З ^ ш /9 * 3 ^ /
_1 дТв . кН — - — — > < } ' l l — — —

Ош-ш. нН °3^б3з D'JX^H23 3̂ 9 — 1!р^2Л г' ^ 1

Мд-ж, нН-н ° ^ < о 0, 6 ^ — 5 ^ — 8̂ *4 3J^ 1op 9! ^ ю р ___

Ош-Ш, хН y^Cs — . 'Х̂ТТо 'fo — — —

Мв'Ш. кН м«Mfs ' i ^ s >°J."W — — — —

66
Лпгтпп

1. значения усилии о стоиках (сбоях) опор, при Веденные Б числителе, 
СоотБетстииют нагбизном I  ноомального пежина /nhu мпктмплтпн Нач. отд Раненсниш ш .

3  Ш .  3 -  /53. 0~ Т
_ Гтпйн О Апгшп

Ветре) В знаменателе -нагрузкам н нормального режима ( при гололеде)
В. Значения нормальных сил ( а/ )  с минусом соответствуют ВырыВающим 

усилиям, без минуса- сжимающим усилиям.___________
н контр:
гнп
Ртгр._

ТТпрфеноВ
щханоЕа №Ц'

Ш .

•ШЗ уси л и й  Б  с т о й к а х  
(с б о я х ) О Р У  5 0 0 * 6
Нотт Уыл,

Э Н ЕР Г О С Е Т Ь П Р О Е Н Т
[мера -Запасное отделение 

Ленинград___
формат ЯЗ
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Основные характеристики железобетонных стоек и сВаи опор под оборудование

НоипеноВание
Вленента

Расчетное
сечение,
Сн* сн

Длина
стойки,

м

Дрпотура стойки Действующие мопентЫ Несущая способность Общееусилиенатяжения
Орпатуры ЛрипечонияОапрягое-

пая
Ненапря-
гоеная

От норпатибных 
нагрузок

От расчетных 
погрузок

по
прочности

Родеуюр- 
патибности

Мх, кН м Ну, КН-П Их, КП П | МупН п mU h п rfr ,нНп Х’.кН

Стойки типа „ СОН

С0НЧ6 - 39 £1* £1 76 9}Мй 4<Ь/гртЕ £7 0.8 3£ 1,0 39 гй 316 1*7.1 см

сон5£-зэ £1*£1 5, г 9ф/гятй 9ф/гягШ £7 0.8 зг 1,0 39 £4 316 J -  9.7см

СОН 99-£9 £/*£/ 44 йф/гтй — £0 10 гз 13 г9 го 318 / -  3.5см

СОН 30- £9 £1*£1 3.0 9ф/гя1й — £0 10 гз 13 г9 го 316 / -  2,3см

СОН££- £9 £{*£/ г, г- 9ф1гятй — го 10 гз 13 £9 го 316 / г  1.2см

Сдои типа „ сн"

СН80-39 £U£1 8.0 Рф/гпгй 9фЦлтЙ г7 0.8 зг 1,0 39 £9 316 /  *6.8см

СИ 65-39 гив1 6.8 9ф1£ЯгЙ 9ф/гята г7 0.8 зг 1,0 39 £4 3/6 /г 4 .5 см

СН95-£9 £1*£1 9.5 9ф/гятй — го 10 гз 13 г9 £0 316 / г  2.1 С М

—

Нон, отВ. РЬпенскии̂ ЫН Штр. Кодолеё
ГИЛ ЛорфеноС
Рж гр ЛирсаноПп
Рикер. ШленоАп

З М 7 .9 - 1 5 3 .0 -Д 1
ОсноВнЫе характеристики 
железобетонных стоек а 
сбои опор nod оборудо

вание.

Стадия Лист /feemet
Р /

(Н(р«ЗомгВное отделение 
____ ЗЬшграВ___
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1

Ц -450- Л , Л -650- Л /1-450-6;  /1-650- Б Л- 450- п н ; п -650- п н Н-450-бЛ; Н-650-БН

л

__^
-|- сип

'■/// •• 
. ■■

: >.

///■■•/ У /

/// /
'" п е т

/
Щебень

§

ф450

л
, К-650-ПН

Ф650У - - — Jf-650-ПН

Л -  б

/7 / 7Г/ Y»wv?r/?r 
с н

При расчете, закреплении за расчетную глубину 
заложения принято среднее значение g. On

Нау отд РоаенспиО' -tin
Нконтр. Ковалев «шь
ГИП Парфенов •iMf
Гл.спец. Ковалев 0W4
бедот. Спирнова ejnU

З.Ш 9~ т О - Д 2
СхепЫ закреплений стоек 

опор 6 грунте а 
таблиц Ы несущей. спо
собности основании.

Стадии Лист Ластов
Р / S

э н т о с т ь п р о ш
Себеро -Зотд/юе. отд&ение

Ленинград.

?Mfl4
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i ^ и  e d v * U W H t > ' *  у г л о £ л о ё о р Ф О  с т о е к  ё  г р у н т е  Т а о л .  1  
Т а В л и и а  ^ е З м ь н Ы Х  С л о о к и д ы ё о н г и х и Х  м 0 ^ ^ Г О Ь и _ ^ _ --------1-------------- ---------------------

• £> 

$ ̂

1*

В и д ы  п е с  
ч а н ы х  0  

г р у н т о в  и  
к о н  с и  с т е н  
ц и я  т и 

н и с т ы х  2 р у

' У е л

н

'  W  

т а

Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т  о  б

-------  б а р и с / н т ы

• Л И
5 - 4 5 0 - П

K - 6 S 0 - O K - 6 S 0 - 5 *  . и с п .
Н о р м а т и в н ы е

з н а ч е н и я
Р а с ч е т н ы е

З н а ч е н и я д е а о р
+  л  V

£
-С:

«у
-с:

$:1л
<\Г
~с

<5

-Q
$V*
"С

<§«у &

-JL

X .

7?'
ьV <у i

ч:

trъ
7?'
<

<5 «V«»
£

§•»ч:
1 ,

7*ч;
л Q * 7 0  0

*jni
Ч;
? и

ч н
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Таблица предел ЬмЬ/х сжинающих усилии 6 осмобамии стоек

Наименование
грунта

бЬсчетное сопротивление 
грунта основания /? ;кЛа

Несущая способность стоек, кН
д сберленом котлобане без 
одетонироВаниЯ пазух

6 сберленом котлобане с 
ОбетонироВанием пазух б  КО ПО' 

ном 
котло

бане

д сВерленоп котлоВа- 
нс (не нарушенная 

структура)
д ко- 

паном 
котло- 
Воне

ф 450мп Ф ВбОпн ф 450им \ ф 650мм

При
Н ^ З п

При
Н*8п

Тип закрепления

К-450-П И50ПН К'650'П К-650'пн К-450-6 К'450'бН К-650'6 К650-БН п
Пески крупные 5гоо 3640 1гоо 1380 384 1355 945 468
Пески средней крупности 3300 ггзо 800 990 693 1085 714 308
Пески мелкие го5о / т 390 510 364 543 378 150
Пески пылеВатЫе т о 910 880 330 83/ 346 840 108
Суглинки и шнЫ

л -  -

Г 0,1 
аз 
0.4 
0.5 
0.5
0.1с

3600 85го 350 914 640 943 658 135
гзоо 1610 330 584 409 604 481 187
1600 иго 300 377 684 391 898 115
/300 910 880 330 831 341 837 106
800 560 850 803 148 810 146 96
400 гво гоо юг 71 106 74 77

В таблице приняты следующие обозначения :
K -4 5 0 -n - сВерлемЫи нотлобон ф 450мл Н=3м. с заполнением пазух лесном
Н-450- ПН-сВерленЫи нотлобон ф 450мм П=8м В грунтах ненарушенной структуры с заполнением пазух песком 

К -450-5 -  сВерлемЫи нотлобон ф 430мм Н*3м с обетонироВнои пазух

ft-450-6Н- сВерленый нотлобон ф 450мм Н-дм В грунтах ненарушенной структуры с обетонироВнои пазух

Ласт
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