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УНИФИЦИРОВАННЫЕ КОНСТРУКЦИИ АЛЯ ЗАКРЕПЛЕНИЯ 
ОПОР ВЛ И ОРУ ПОДСТАНЦИЙ

ВЫПУСК 0-2
М АТЕРИ АЛ Ы  Д Л Я  ПОДБОРА ВИНТОВЫХ СВАЙ И АНКЕРОВ
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СеР«Й 5„4® 7,9-15в ВЫПОЛНЕНА в С4С ДУШЕН СОСТАВЕ

ВЫПУСК в -з м атери ал ы  для п ро ек т и ро в а н и я  и  п о д бо ра  
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ,

ВЫПУСК 1 ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ и зд ел и я  и креп еж н ы е  э л е 
м енты ,  РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ,

ВЫПУСК 0-Д МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПОДБОРА ВИНТОВЫХ СВАЙ И 
АНКЕРОВ,

ВЫПУСК 2 ВИНТОВЫЕ АНКЕРЫ и  СВАИ* СТАДИЯ КЙ,

ВЫПУСК % ФУНДАМЕНТЫ ИЗ ВИНТОВЫХ С0АЙ« РАБОЧИЕ 
ЧЕРТЕЖИ,

выпуски ®*»г» г и  з Содержат материалы для проектиро
вания ЗАКРЕПЛЕНИИ ОТТЯЖЕК И ФУНДАМЕНТОВ опор вл И ОРУ ПОДС
ТАНЦИЙ С ПОМОЩЬЮ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВАЙ*

ВИНТОВЫЕ АНКЕРЫ И СВАИ НЕТдЛПИЧЕСКИЕ» РдЭРд60ТднЫ С ИС
ПОЛЬЗОВАНИЕМ ИЗОБРЕТЕНИЙ по A,C,11629*U "СПОСОБ ИСПЫТАНИЙ 
ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ"» 1216265А «вИНТОзий АИК£Р", 132273вд
"ВИНТОВОЙ АНКЕР С УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИЙ СН227-в2я*

ОБЛАСТЬ применения винтовых анкеров И СВай ОХВАТЫВАЕТ 
1*1 v климатические районы с расчетной тенпераТурой мдрумиого
ВОЗДУХА МИНУС 2»гЗА И 4® С? ПО ГРУНТОВЫМ УСЛОВИЯМ - ГРУНТЫ» 
ПРОЧНОСТНЫЕ И ДЕФОРМАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОТОРЫХ уклады-
Ваются в Табличные зна чения» приведенные в гдбл,1 и 2 прило
жения I Г Л* СНИП 2»02,01-вз» "ОСНОВАНИЯ ЗДАНИЯ И сооруже
ний®.

для этих условии нд эвм выполнены расчеты по опреде
лению НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВаЙ ДЛЯ РЕКО
МЕНДУЕМЫХ ГЛУБИН ПОГРУЖЕНИЯ ЛОПАСТИ в ГРУНТ.

для конкретных г р у нтов» характеристики которых не укла
дываются в табличное Значения по Снип 2*®г«®1-вз# выпол
няются расчеты Закреплений по мет о д и к е# при веденной в нас то
ящем про екте*

типовой проект винтовых анкеров и свай выполняется 
впе рвые? методика расчета закреплении при погружении свай и 
АНКЕРОВ НА ГЛУБИНУ МЕНЕЕ, ЧЕМ ГПУВ^»А СООТВЕТСТВУЮЩАЯ ГЛУБО
КОМУ Зало жению» разработана в сзо кп«

проект содержит также рекомендации по Расчету й конст
руированию фундаментов из винтовых с в а й*

для подбора винтовых анкеров и свай в Зависимости от
ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ и ДЕЙСТВУЮЩИХ НАГРУЗОК ПРИВЕДЕНЫ ЗНАЧЕНИЯ 
НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ АНКЕРОВ <ТДБЛ»7) и СВАЙ (ТаБЛ*В#9)| в 
этих таблицах несущая способность .Вас 3® и вс 3* дана для 
ограниченного числа г р у нтов» б которые Завинчивание анкеров 
И СВай производится с предварительным устройством лидерной
СКвАмИНМ,

диаметр и длина о-обр азного болта под бирается в зависи
мости от рас четной нагрузки на анкер и его несущей спо соб
ности по г ру нту.

ФУНДАМЕНТЫ» СОСТОЯЩИЕ ИЗ НЕСКОЛЬКИХ ВИНТОВЫХ СВАЙ ПОД? 
ВИРДЮТСЯ по СУММЕ НЕСУЩИХ СПОСОБНОСТЕЙ ОДИНОЧНЫХ СВАЙ? ПРй 
ЭТОМ ОБЯЗАТЕЛЬНО ПРОВЕРЯЕТСЯ СООТВЕТСТВИЕ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОС
ТИ ГРУППЫ СВАЙ по ГРУНТУ и ПО ПРОЧНОСТИ МАТЕРИАЛА РОСТВЕРКА,
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Ь  Общие положений »

!.ь настоящий проект Распространяется на проектиро
вание и устройство Закреплений опор вл и ору подстанций с
ПОМОЩЬ® ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И С&АЙ ВО ВСЕХ ВИДАХ НЕСКАЛЬНЫХ 
г р ун т о в, Зд исключение» валунных и галечниковых* а Также 
вечномерзлых.

ПРИМЕНЕНИЕ Винтовых АНКЕРОВ И СВАЙ В ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУН
ТАХ в НАСТОЯЩЕМ ПРОЕКТЕ НЕ РАССМАТРИВАЕТСЯ! РАЗНОВИДНОСТЬ 
ЭТИХ ГРУНТОВ ( по СОСТОЯНИЮ > ОХВАТЫВАЕТСЯ СПЕЦИАЛЬНОЙ нор
мативной ЛИТЕРАТУРОЙ И ПРЕДПОЛАГАЕТ РАЗРАБОТКУ ОТДЕЛЬНОГО 
ПРОЕКТА.

а«2. в СОСТАВЕ проекта разработаны рабочие чертежи 
ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВАЙ и ДАНЫ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИХ ПРИМЕНЕ- 
МАЮ» А Также ПРИВЕДЕНЫ МАТЕРИАЛЫ дли подбора и РАСЧЕТА 
ЗАКРЕПЛЕНИЙ с ПОМОЩЬЮ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВАЙ.

для подбора Закреплений на действующие нагрузки и 
конкретные грунтовые условия даны таблицы несущей способнос
ти по г р у н т у'для винтовых анкеров и с в ай# рекомендуемых раз
м е р о в. ПРИ СОСТАВЛЕНИИ ТАБЛИЦ НОРМАТИВНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ прочност-
мык характеристик грунтов приняты пб снип г *г*0 1 -вз "осно
ва ни я ЗДАНИИ И СООРУЖЕНИЙ** ТдЬЛ.1-3 ПРИЛОЖЕНИЯ 1! РАСЧЕТНЫЕ 
ЗНАЧЕНИЯ определены С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СЛЕДУЮЩИХ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
НАДЕЖНОСТИ По ГРУНТУ!
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в РАСЧЕТАХ оснований ПО НЕСУЩЕЙ способности

ДЛЯ УДЕЛЬНОГО СиЕПЛЕнИЯ - 

ДЛЯ УГЛА ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ - 

8 РАСЧЕТАХ ОСНОВАНИЙ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ
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В СЛУЧАЕ* если ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ
конкретной Площадки отличаются от табличных* производится 
расчет Эакргллеиия по приведенной ниже методике»

1.3. винтовые анкеры предназначены для Закреплений ОТ
ТЯЖЕК ОПОР ВЛ. КАК ПРАВИЛО ВЕТВИ ОТТЯЖЕК* сходящиеся в одной 
точке закрепляются на одном анкере» в случае применения двух 
а нкеров, последние располагаются таким образом, чтобы расс
тояние в СВЕТУ НЬЖДУ ЛОПАСТЯМИ СОСТАВЛЯЛО НЕ ИЕНЕЕ одного 
м£ТРа.

ВИНТОВЫЕ СВАИ ПРИМЕНЯЮТСЯ для УСТРОЙСТВА ФУНДАМЕНТОВ* 
ВОСПРИНИМАЮЩИХ КАК ВДАВЛИВАЮЩИЕ» ТАК И ВЫДЕРГИВАЮЩИЕ
нагрузки, фундаменты могут состоять из одной* д в ух* четырех 
и пяти св аи! фундаменты» состоящие более чем из одной сваи
ОБЪЕДИНЯЮТСЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИМ РОСТВЕРКОМ.

ид
твляется« ПОГРУЖЕНИЕ В ГРУнТ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВдЙ ОСУЩСС- механизмами Типа /За , мзса-15.

ПОГРУЖЕНИЕ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ и С«ай В ТвЕРДМЕ ГРУНТЫ 
ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ С предварительным УСТРОЙСТВОМ ЛИДЕРНОЙ сква

жины* ДИАМЕТР КОТОРОЙ ПРИНИМАЕТСЯ РАВНЫМ ИЛИ НА 10 - ДО ИИ 
МЕНЬШИМ ДИАМЕТРА СТУПИЦЫ АНКЕРА или ствола СВАИ*

1 5 ЗАГЛУБЛЕНИЕ ЛОПАСТИ винтовых ДНКЕР08 И СвАЙ РЕКО
МЕНДУЕТСЯ ПРИНИМАТЬ НЕ МЕНЕЕ 4-х МЕТРОВ! В ТЕХ СЛУЧАЯХ* 
КОГДА ВИНТОВАЯ ЛОПдСТЬ РАСПОЛАГАЕТСЯ 8 СЛАБОМ ГРУНТЕ* д ВЫШЕ
лопасти Залтгает прочный грунт* заглубление лопдсти следует 
определить расчетом.

ДОСТАТОЧНАЯ ГЛУБИНА ПОГРУЖЕНИЙ» ОбЕСПЕЧивдюдАЯ НЕСУЩУЮ 
СПОСОБНОСТЬ» НЕПОСРЕДСТВЕННО НА ПИКЕТЕ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ИСПЫ
ТАНИЕМ ПО гост 5664-78.

г* ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

3.1* в НАСТОЯЩЕЙ ПРОЕКТЕ ПРЕДСТАВЛЕНЫ ЧЕРТЕЖИ ВИНТОВЫХ 
СВАРНЫХ АНКЕРОВ < ВАС >, ВИНТОВЫХ СВАЙ { ВС > И КОНСТРУКТИВ
НЫХ элементов* применяемых для устройства фундаментов из 
винтовых свай (во) и Закрепления опор вл и ору подстанций»

г.2. в ПРОЕКТ ВКЛЮЧЕНЫ!

- ВИНТОВЫЕ АНКЕРЫ ВАС 30-4.0 ц ВАС 30-4*5!
ВАС 50-4*0 и ВАС 50-4*5|
ВАС ТФ-4»Ф и ВАС 70-4*5!
Вас 05-4*0-1 и ВАС 05-0*5-1!
ВАС 05-«*0-г и ВАС 05-4*5-2»

- винтовые СВАИ ВС J0—4*0 й вс 30-4*5#
ВС 50-4*0 И вс 50-4*5! 
вс 50-5*3!
ВС 65-0*0—11 вс 05-4*0-2*
ВС 05-4*0-3, вс 05-4*5-1#
ВС 05-4*5-2* ВС 05-4*5-3*
ВС 05-5*5-1* вс 05-5*5-2* 
вс 05-5*5-1*

- НАГОЛОВНИКИ

» БАЛКИ

- ФУНДАМЕНТЫ

Н1 и HIAI
М2 И Н4*

Б2-2® и Б2-20!
64-20» 64-24 И 04-27.

0*1! ВФ2; вфЗ| 0Ф4.

- примеры Закреплений.

Ч*0ИТР Шс*г«л*ч 144
3 407 9 - tsa  0 2  -J Л*

. ------ —
00 П i

- 4 1ШЮ
в«М

СдаЗиА Лист |JI*ct©vЗьЬНпЛКц
ГИП
Г* СПАЙ - 
Р*к *Р
В*3 мпв

Ж«л*>«о£ > Поясните Аънав 1 | 14 ^
ИЛсцвЬа ьЭНЕРГОСЕТЫИХДИ
С«ирР©-сС
McrUtio
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В ШПОРЕ АНКЕРОВ И СВДЙ ЧИСЛА ОБОЗНАЧАЮТ^

ПЕРВАЯ - ДИАМЕТР ЛОПАСТИ В СИУ
ВТОРАЯ • ПРЕДЕЛЬНАЯ ГЛУБИНА ПОГРУЖЕНИЯ в м;
третья • число листов ЛОПАСТИ св аи с о о т в е т с т в у ю щ е е

НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ПО МАТЕРИАЛУ ПРИ
ОДНОЙ ЛИСТ£®250* ДВУК-50Ф И ТР£Х**750 КН*

В МАРКАХ АНКЕРОВ И С8дй, ГДЕ ОТСУТСТВУЕТ ТРЕТЬЯ ЦИфРД* 
НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ПО МАТЕРИАЛУ СООТВЕТСТВУЕТ 500 «и.

В ШИФРЕ НАГОЛОВНИКОВ ОБОЗНАЧЕНО*

Н1 » НАГОЛОВНИК со ШТЫРЕЙТ 
Н1А » НАГОЛОВНИК СО ШПИЛЬКОЙ*
Н2 • НАГОЛОВНИК ПОД 2 АНКЕРНЫХ БОЛТдТ 
Н4 ® НАГОЛОВНИК ПОД О АНКЕРНЫХ БОЛТА)
HP ■ НАГОЛОВНИК ДЛЯ СВАИ С РОСТВЕРКОМ*

0 ШИФРЕ БАЛОК Сб> ЧИСЛА ОБОЗНАЧАЮТ*

« ПЕРВОЕ - КОЛИЧЕСТВО ОТВЕРСТИЙ ПОД АНКЕРНЫЕ БОЛТЫ*
* ВТОРОЕ ~ НОМЕР ШВЕЛЛЕРА*

0 ШИФРЕ ФУНДАМЕНТОВ ЦИФРЫ ОБОЗНАЧАЮТ ЧИСЛО СВдЙ В 4УМ»
Ш Ш £ *

0,3. ВИНТОВЫЕ АНКЕРЫ И СВАИ С ДИАМЕТРАМИ ЛОПаСТЕЙ 
УФ И 05 СМ ОТНОСЯТСЯ К ШиРОКОЛОЛдСТНЫН; ПРИ ДИАМЕТРЕ ЛОПАСТИ 
зо ем • к у з к о л о п а с т н ы н,

2*4* ШИРОКОЛОПАСТНЫЕ АНКЕРЫ состоят ИЗ СТУПИЦЫ* 
НАКОНЕЧНИКА# ВИНТОВОЙ ЛОПАСТи, НАЧИНАЮЩЕЙСЯ ИА НАКОНЕЧНИКЕ И
рым «ц уПордо шаг винтовой лопасти установлен Во всех анкерах 
и СВАЯХ а  а го си» количество витков ЛОПАСТИ ПРИНЯТО 2*35 
* 1*5.

2*5* УЭКОЛОПАСТНЫЕ АНКЕРЫ ОТЛИЧАЮТСЯ ОТСУТСТВИЕМ 
НАКОНЕЧНИКА И УВЕЛИЧЕНИЕМ ЧИСЛА ВИТКОВ ЛОПдСТИ до 2*2*

2.6. РЫН-УПОР ПОЗВОЛЯЕТ С ПОМОЩЬЮ КЛЮЧА й и *  ОБРАЗНОГО 
БОЛТА ПЕРЕДАТЬ КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ И ВЫРЫ&АЮШУЮ НАГРУЗКУ ИА 
АНКЕР СООТВЕТСТВЕННО В ПРОЦЕССЕ ПОГРУЖЕНИЯ И ЭКСПЛУАТАЦИИ,,

а л ,  ЗАВИНЧИВАНИЕ АНКЕРОВ ПРОИЗВОДИТСЯ СПЕЦИАЛЬНЫМ КЛЮ» 
ЧОЙ, ВЫПОЛНЕННЫЙ и з  ТОЛСТОСТЕННОЙ ТРУБЫ*

гвв. ВИНТОВЫЕ седи ОТЛИЧАЮТСЯ от анкеров удлиненной 
СТУПИЦЕЙ# ЯВЛЯЮЩЕЙСЯ одновременно и СТВОЛОМ СВАИ* 8 КОТОРОМ 
УСТРОЕНЫ КРУГЛЫЕ ОТВЕРСТИЯ*

2*9. ЗАВИНЧИВАНИЕ АНКЕРОВ И СВАЙ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ БЕЗ 
ОСЕВОЙ ПРИСРУМДЮШЕЙ СИЛЫ* ЧТО ПОЗВОЛЯЕТ ЗНАЧИТЕЛЬНО СНИЗИТЬ
крутящий момент и энергоемкость устройств для завинчивания*

г»id, металлические стволы свай ц ступицы анкеров слс* 
дует изготавливать из стдльных бесшовных горячедефорнировдн»
НЫХ ТРУБ ГОСТ В732-7В* <С ИЗМЕНЕНИЯМ#*) И3 сТдЛЕй 8СТЗ СП 5

(гост  ) или з<?ггс с т у »1« »1«*зегз*в0 ># при этом пред*
ПОЧТИТЕЛЬНЕЕ НИЗКОЛЕГИРОВАННЫЕ СТдЛИ0

МИНИМАЛЬНО ДОПУСТИМАЯ ТОЛШИНД СТЕНКИ ТРУьЫ* ОПР£ДЕ<* 
ЛЯЕМДЯ ПРОЧНОСТЬЮ СТВОЛА НА СКРУЧИВАНИЕ в ПРОЦЕССЕ ПОГРУМЕ* 
Нин* при глубине Завинчивания до 5*5 м принимается по Тдбли*

ТАБЛИЦА I*

1ДИАНЕТР 1 
1 ЛОПАСТИ I

МИНИМАЛЬНАЯ 
ТРУБЫ, НМ,

ТОЛЩИНА СТЕНКИ 
(ТРИ МАРКЕ СТАЛИ

1
S

А СВАИ |« 
КДНКЕРд), J 
1 СИ 1

ест з сп 5 1
£

09Г2С 1
1

1 30 1 
1 1

в 1
t

0 1
1

& SO 1 в 1
К
t

В 1
1

1 70 1 г о 0 1
1

1 В5 1 
1 S

12
*
1
1

10 1
1

2.11* СТАЛЬНЫЕ НАКОНЕЧНИКИ* ЛОПАСТИ И РНМ*уПОРЫ СЛСДУ0Т 
ИЗГОТАВЛИВАТЬ ИЗ МАРОК СТАЛЕЙ ОДИНАКОВЫХ СО СТВОЛОМ «СТУПИ* 
Ц£Й).

2 .1 2 . НАГОЛОВНИКИ И РОСТВЕРКИ СВАЙНЫХ ФУНДАМЕНТОВ 6Л£* 
ДУЕТ ИЗГОТАВЛИВАТЬ ИЗ НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ СТАЛИ НдРКМ Ф0Г2С 
( ТУ-1<4-1*ЗФгЗ«ВФ ) .  АНКЕРНЫЕ БОЛТЫ СЛЕДУЕТ ИЗГОТАВЛИВАТЬ ИЗ 
СТАЛЕЙ HAPQKJ

ВСТЗСП2 (ГОСТ ЗВв-71«) или Ф9г2С «ТП4«*1-3®23*В0> ИДИ
1ФГ2С1 (ГОСТ 192в1«73*>.

2 .11* СВАРКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ Д0Д«Н6 ВЫПОД* 
НЯТЬСЯ ПОКРЫТЫМИ ЭЛЕКТРОДАМИ >а2д* Э«6д < ПО ГОСТ 9 B 6 W 5  >
ДЛЯ СТАЛЕЙ ВСТ 3 СП 5 И ЗДбД* Э5ФД С ПО ГОСТ 9«67*75 > ДЛЯ
НИЗКОЛЕГИРОВАННЫХ СТАЛЕЙ.

3 4 0 7  9  - ^ 5 8  0 а - 0 0 П З
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2 .I*. все Работы# связанные с изготовлением и приемкой
ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ» СВдй И СВАЙНЫХ РОСТВЕРКОВ ДОЛЖНЫ осуществ
ляться в строгом соответствии с требованиями смип ш  * I» и 
75 *ПРаВИЛа ПРОИЗВОДСТВА И ПРИЕМКИ РАБОТ» МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 
КОНСТРУКЦИИ" » РАЗДЕЛЫ 1 И В < С УЧЕТОМ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ УК А** 
ЗДНЙЙ >.

г»15. ШВЫ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ ДОЛИНЫ БЫТЬ ВЫПОЛНЕНЫ в 
СООТВЕТСТВИИ С ГОСТ 5260*00# ГОСТ 11534*75 и ГОСТ 67*3*79.

2.16. ПРИ ВЫБОРЕ МАТЕРИАЛА АНКЕРА < СВАИ ) И НАЗНАЧЕНИЙ 
РАЗМЕРОВ КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СЛЕДУЕТ УЧИТЫВАТЬ к о р р о з и
о н н ы е СВОЙСТВА ГРУНТОВ,

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ИХ КОРРОЗИОННОЙ АКТИВНОСТИ ПРЕДУСМАТ
РИВАЮТСЯ ЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ* НАПРИМЕР» ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕ
РИАЛОВ п о в ы ш е н н о й к о р р о з и о н н о й стойкости» з а щ и т н ы е покрытия»

В СИЛЬНО АГРЕССИВНЫХ ГРУНТдХ СЛЕДУЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬ ПРО
ТЕКТОРНУЮ з а щи ту от коррозии с у ч е т о м закреплений приваркой
НА КРЫШКЕ СТУПИЦЫ ( АНКЕРА 1 ИЛИ НА ЛОПАСТИ ( СВАИ ) ЦИН
КОВОЙ ПЛАСТИНЫ РАЗМЕРОМ НЕ МЕНЕЕ 196X100 ММ» ТОЛЩИНОЙ 20 ММ 
НА КВАДРАТНЫЙ МЕТР ПОВЕРХНОСТИ АНКЕРА.

2.17. ИЗГОТОВЛЕНИЕ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ I СВАЙ > СЛЕДУЕТ
п р о и з в о д и т ь а За в о д с к и х ус ло в и я х и » ка к и с к л ю ч е н и е» ь м е х а
н и ч е с к и х МАСТЕРСКИХ.

2.U, Заготовку лопастей следует производить по шаб
лонам < Разверткам > с последующей выпрессовкой на специаль
ных матрицах и проверкой шаблоном»

2.19. ПРИВАРКУ ЛОПАСТИ к СТуПиЫЕ < СТВОЛУ > НЕОБХОДИМО 
ВЫПОЛНЯТЬ ОТДЕЛЬНЫМИ ПРИХвдТкАНИ» КОНТРОЛИРУЙ ПРИ ЭТОМ ПАРА
МЕТРЫ ВИТКА.

2.20. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЙ и ДОПУСКИ НА ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
м е т а л л и ч е с к и х с в а й < а н к е р о в ) р е к о м е н д у ю т с я с л е д у ю щ и е*

* отклонение плоскости д о п а с т и о ? п е р п е н д и к у л я р а к
ОСИ СТВОЛА не БОЛЕЕ Ь 5  ГРАД.1

- ВОЛНИСТОСТЬ НАРУЖНОЙ КРОМКИ ЛОПдСТи ИЗ ПЛОСКОСТИ 
ВЦТКА НЕ ьолес 2»Ь им н а 100 им ДЛИНЫ КРОМКИ» в 
н а п р а в л е н и и п е р п е н д и к у л я р н о*» о с и Ствола н е б о ле е
5 Нм»

- ИЗМЕНЕНИЕ ШАГА BMHfOBOft ЛОПдСТИ В ПРЕДЕЛАХ ВИТКА ИЕ 
ДОЛЖНО ПРЕВЫШАТЬ £ 30 ММ|

° «6 ДОПУСКАЕТСЯ ПЕРЕМЕННЫЙ ИАГ ВИТКА ЛОПАСТИ.

ч*Ыя

5

2.21. КОНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ СТВОЛА С СТУПИЦЫ > МОНЕТ БЫТЬ 
ИЗГОТОВЛЕНА ИЗ ТРУБЫ# ИЗ ЛИСТОВОГО МЕТАЛЛА» ЛИБО из литья.

2.2г. КАЖДЫЙ ИЗГОТОВЛЕННЫЙ АНКЕР I СВАЙ 1 ПОДЛЕЖИТ ПРИ
ЕМКЕ. ПЙИ ПРИЕМКЕ ИЗДЕЛИЙ ПРОВЕРЯЮТСЯ»

« СООТВЕТСТВИЕ ИЗДЕЛИЯ ТРеВОвАИИвИ СНиП» ГОСТ И ЧЕР
ТЕЖЕЙ!

- наличие всех деталей» сборочных единиц и их соот
ветствие СПЕЦИФИКАЦИЯМ ОБЩИХ ВИДОВ» КОМПЛЕКТУЮЩЕЙ и 
ОТГРУЗОЧНОЙ ВЕДОМОСТЯМ!

- г х  АНКЕРОВ и СВдЯ от КАЖДОЙ ПАРТИИ ПОДЛЕЖАТ ПРр* 
ВЕРКЕ НА СООТВЕТСТВИЕ ИХ ПРОЕКТНЫМ ГЕОМЕТРИЧЕСКИМ
р а з м е р а м,

2.23. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ АНКЕРОВ» САай » Ц*ОЕ>Ра Зиых 
БОЛТОВ И КЛЮЧЕЙ-ТРУ6 ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ *еЛ£ЗнОЛОРО*ИЫЧ» АВТОМО
БИЛЬНЫМ» ВОДНЫМ ЛИБО ВОЗДУШНЫМ ТРАНСПОРТОМ*

2.24. ПЕРЕВОЗКА» ПОГР/ЗКД И КРЕПЛЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ ПРОИЗВО
ДИТСЯ Б СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ ДЕЙСТВУЮЩИХ "ПРАВИЛ ПЕ
РЕВОЗОК ГРУЗОВ* И •ТЕХНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ погрузки И КРЕПЛЕНИЯ
грузов**» а также схем погрузки с учетом наиболее рацио
нального ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОДЬИМНОГО СОСТАВА» РАЗРАБОТАННЫХ 
ПРЕДПРИЯТИЕМ- ИЗГОТОВИТЕЛЕМ И СОГЛАСОВАННЫХ В УСТАНОВЛЕННОМ 
ПОРЯДКЕ.

2.25. ХРАНЕНИЕ ПАКЕТОВ И СБОРОЧНЫХ ЕДИНИЦ У ИЗГОТОВИ
ТЕЛЯ и ПОТРЕБИТЕЛЯ до начала НОМГа*а ДОЛЖНО ПРОИЗВОДИТЬСЯ НА 
ДЕРЕВЯННЫХ ПРОКЛАДКАХ ИЛИ ПОДДОНдХ» ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ РАССТО
ЯНИЕ ОТ ЗЕМЛИ ДО ИЗДЕЛИЯ НЕ МЕНЕЕ 2*0 ММ,

2.26. ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ ХРАНЕНИИ ( СВЫЮЕ МеСЯцд > АНКЕРЫ И 
СВАИ ДОЛИНЫ УКЛАДЫВАТЬСЯ ПОД НД0ЕСОМ.

3  4 0 7  9
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3*1» проектирование закреплений с помощью винтовых 
анкеров и свай производится с использованием расчетных
ЗНАЧЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ» НА ОСНО
ВАНИИ СЛЕДУЮЩИХ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ!

А) НАГРУЗОК НА ЗАКРЕПЛЕНИЕ!
6) РЕЗУЛЬТАТОВ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ И ГИДРОЛОГИЧЕС

КИХ ИЗЫСКАНИИ»

з.г» по в е л и ч и н е о т н о с и т е л ь н о г о з а г л у б л е н и я А
ВИНТОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ ДЕЛЯТСЯ НА АНКЕРЫ И СВАИ МЕЛКОГО И ГЛУ
БОКОГО ЗАЛОЖЕНИЯ»

КРИТЕРИЕМ ЯВЛЙЮТСЯ.ПРИНЯТЫЕ В СНИП г.*2»*3-8$ «СВАЙНЫЕ
ф у н д а м е н т ы* з н а ч е н и я л для п е с ч а н ы х и г л и н и с т ы х ГРУН
ТОВ* РАВНЫЕ СООТВЕТСТВЕННО# 6 И 5.

ОТНОСИТЕЛЬНОЕ ЗдГЯУ&ЛЕНИЕ Л  ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ КАК 
ОТНОШЕНИЕ Р с / Ф  ГДЕ!

%  - г л у б и н а з а л о ж е н и я л о п а с т и#

3> - ДИАМЕТР ЛОПАСТИ#

р а с ч е т н а я ф о р м у л а с н и п 2#ФВ*оз-в5 < ф о рм ула is > с п р а
в е д л и в а д л я а н к е р о в г л у б о к о г о з а л о ж е н и я# т *е » ПОГРУЖЕННЫХ в
ГРУНТ НА ГЛУБИНУ БОЛЕЕ КРИТИЧЕСКОЙ < К  >.

ПОД КРИТИЧЕСКОЙ ПОНИМАЕТСЯ ТаКд Я ГЛУБИНА# ПРИ ДОСТИ
ЖЕНИИ КОТОРОЙ ВЫПОРА ГРУНТА ОТ НАГРУЗКИ# РАВНОЙ КРИТИЧЕСКОЙ#
не п р о и с х о д и т*

если а н ке ры ил и с в а и з а в и н ч е н ы на м е н ь ш у ю г л у б и н у# то 
и м е е т MEcto выпор г р у н т а п р и к р и т и ч е с к и х н а г р у з к а х» и с с л е д о
в а н и я ПОКАЗАЛИ# что ДЛЯ КРИТИЧЕСКОЙ г л у б и н ы ХАРАКТЕРНЫМ яв
л я е т с я БОЛЬШОЙ РАЗБРОС ЕЕ ЗНАЧЕНИЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 8ИДД И 
НАИМЕНОВАНИЯ ГРУНТА» ТдК# НАПРИМЕР* б П£СЧдНЫХ ГРУНТАХ 
"'fcfi НАХОДИТСЯ В ПРЕДЕЛАХ А  в О - 10# в ГЛИНИСТЫХ

'А о  1,5 - 6# ГДЕ МЕНЬШИЕ ЗНАЧЕНИЯ СООТВЕТСТВУЮТ БОЛЕЕ 
СЛАБЫМ ИЛИ ВОДОИДСЫЩЕННЫМ ГРУНТАМ#

АНАЛИЗ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ Й РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТОВ
для Разных в и до в г р у н т о в п о з в о л и л о п р е д е л и т ь к р и т и ч е с к у ю
ГЛУБИНУ и ПРИНЯТЬ ЕСа

для п е с к о в п р и i  о 5# 

для Су л еССй ПРИ Л  4 &*&#

для Су г л и н к о в й  г л и н п р и А  & з и a*s с о о т в е т с т в е н н о»

ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ А  МЕЖДУ УКАЗАННЫМИ И 
ПРИНЯТЫМИ В СНИП 2»Ф2*ФЗ-В$# П«4«1Ф# НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ
АНКЕРА С ИЛИ СВАЙ > ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ЛИНЕЙНОЙ ЙЙТЕРЛОЛЯЦИИ»

н м

6

НЕСУЩУЮ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ и СВАЙ ПРИ А
равных или менее указанных следует определять по расчетной 
схеме* СООТВЕТСТВУЮЩЕЙ ВЫПОРУ ГРУНТА# КАК ДЛЯ ФУНДАМЕНТОВ 
МЕЛКОГО ЗАЛОНемИЯо

в этом случае несущая способность винтового анкера или 
сваи» работающих на выдергивание* определяется массой грунта 
б Об 'Еме выпирания и силами сцеплении по боковой повер&мости 
конуса выпираний»

расчет неСУйей способности винтовых анкеРов и свай глу
бокого Заложения выполняется в предположении# что выпор 
грунта отсутствует*

расчеты несущей способности анкеров и свай выполненные 
ДЛЯ ГРАНИЧНЫХ УСЛОВИЙ ПО формулам для фундаментов мелкого и 
глубокого заложений показали наличие разрыва < "Скачка* ь  
КОТОРЫЙ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ по МЕРЕ УМЕНЬШЕНИЯ РАЗМЕРОВ частиц 
ГРУНТА* Т.е* С УВЕЛИЧЕНИЕМ глинистости последнего»

с целью упорядочений расчета и приведения результатов к
ЗАКОНОМЕРНОМУ УВЕЛИЧЕНИЮ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ С ГЛУБИНОЙ# В 
РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ СНИП ?#*2**3-6$ ВВЕДЕН СОГЛАСУЮЩИЙ КОЭФФИ
ЦИЕНТ ч #

5»3» НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВдЙ 
МЕЛКОГО ЗАЛОЖЕНИЯ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ с УЧЕТОМ ВЗВЕШИВАЮЩЕГО дейс
твия боды во все* грунтах# эд исключением глин с условные
НОМЕРА Я1 -5 6 по ТАБЛИЦЕ Ю> НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ АНКЕРОВ И 
СВАЙ ГЛУБОКОГО БАЛДЕНИЯ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ БЕЗ УЧЕТА ЭТОГО ФАКТО
РА»

3„л. УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ВОДОНАСЫЩЕННЫХ ГРУНТОВ * «м/м® 
<ТС/Н*> ПРИ РАСЧЕТЕ НА ВЫДЕРГИВАЮЩУЮ НАГРУЗКУ ВЫЧИСЛЯЕТСЯ С 
учетом ВЗВЕШИВАЮЩЕГО д е й с т в и я в о д ы п о ф о рм уле

1 - с о
ГДЕ!

$  - УДЕЛЬНЫЙ ВЕС НдСТИи ГРУНТА# КМ/МЬСТС/йЪ|

t  « у д е л ь н ы й вес в о л ы * п р и н и м а е м ы й р а в н ы м
*  ю  ! И / Й М И С / и М »

е « КОЭФФИЦИЕНТ ПОРИСТОСТИ г р у н т а п р и р о д н о г о 
с л о ж е н и я»

3  А О ?  3  ~ t s a . 0 2 - 0 0 n 3
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3*5* ПРИ СЛОИСТОМ НАПЛАСТОВАНИИ ГРУНТОВ РАСЧЕТНЫЙ 
удельный ВЕС ГРУНТА ft * ЛЕ«АИ1ЕГО в ы ш е в и нт ово й л о п а с т и, 
определяется MAR СРЕДНЕВЗВЕШЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПО ФОРМУЛЕ

К  - П У Л ,  
S IV С*>

ГДЕ 9

^1 *> РАСЧЕТНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ В£С I • Г О СЛОЯ ГРУНТА* 
РАСПОЛОЖЕННОГО ВЫШЕ ЛОПдСТИ АНКЕРА «СвДИ)|

&  "» ТОЛЩИНА Ь * Го СЛОЙ»

3*6' РАСЧЕТ ОДИНОЧНОЙ СВАИ < АНКЕРА > 8 СОСТАВЕ ФУНДА* 
МЕНТА И ВНЕ ЕГО ПО НЕСУШЕЙ СПОСОБНОСТИ ГРУНТОВ ОСНОВАНИЙ ВЫ* 
ПОДМОЕТСЯ ИСХОДЯ ИЗ УСЛОВИЙ

j f -  Ki/K с»)
ГДЕ 8

$  * РАСЧЕТНАЯ Нагрузка* передаваемая на анкер 
ИЛИ СВАЮ t УСИЛИЕ ОТ ДЕЙСТВУЮЩИХ На ОПОРУ 
НАГРУЗОК)* ПРИ РАСЧЕТЕ ЗАКРЕПЛЕНИЙ OTTflWgK 
ОПОР п р и н и м а е м о равной нормативному зна
чению ДЕЙСТВУЮЩЕГО УСИЛИЯ, КН<ТС)|

F0i • НЕСУЩАЯ способность АНКЕРА или сваи* оп
ределяемая по П*п.з.7«з,аз!

t * КОЭФФИЦИЕНТ НАДЕЖНОСТИ по НАЗНАЧЕНИЮ,ПРИ- 
ПИНАЕМОЙ РАВНЫМ!

ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ПРЯНЫХ ОПОР * |,Фу
ДЛЯ АНКЕРНЫХ ПРЯНЫХ БЕЗ РАЗНОСТИ ТЯМЕНИЙ • 1,2!
ДЛЯ УГЛОВЫХ < ПРОМЕЖУТОЧНЫХ И АНКЕРНЫХ >, АНКЕРНЫХ 

(ПРЯНЫХ и КОНЦЕВЫХ ) С РАЗНОСТЬЮ Трмеиий, ПОРТАЛОВ открытых 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ - 1,3,

РАСЧЕТ по НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ,

ан к е р ы м е лк ого за л о ж е н и я.

гь«т
СЧ1
о♦П

3.7* НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ МЕЛКОГО 
ЗДЛОМБНИЯ F0 ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ С УЧЕТОМ ОБРАЗОВАНИЙ ОБМЕНА ВЫ
ПИРАНИЯ ГРУНТА В ВИДЕ УСЕЧЕННОГО КОНУСА По ФОРМУЛАМ*

А) в ПЕСЧАНЫХ ГРУНТАХ И ГЛИНИСТЫХ ПРИ *8* D ***

К  * ^ ( * , 1  к. ♦«.*»)**

б» а глинийгм* т м т » и  п р и v?t «  ss*

е. с о

в ФОРМУЛАХ л и s
» несущая способность анкера при действии ВЫДЕРГЙ» 
ВДЮЩЕЙ Силы,НАПРАВЛЕННОЙ ПЕРПЕНДИКУЛЯРНО плоско* 
СТИ ЛОПАСТИ, КН/Н2 < тс/н1)!

I * ГЛУБИНА ПОГРУЖЕНИЯ ЛОПАСТИ, СЧИТАЙ ОТ ПОВЕРХНОС* 
ТЫ ПРИРОДНОГО РЕЛЬЕФА, йу

У1 «* КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ, ЗАВИСЯЩИЙ ОТ ВИДА 
НАГРУЗКИ И ГРУНТОВЫХ УСЛОВИЙ, ПРИНИМАЕМЫЙ ПО
табл* г*

S'. в ПРИВЕДЕННЫЙ Рас четный УДЕЛЬНЫЙ ве с гр у н т о в, 
ПРИНИМАЕМЫЙ С УЧЕТОМ УКАЗАНИЙ П. 3,в|

с, - расчетное удельное сцепление г р у н т а, к н/н2 itc/ Л *

БЕЗРАЗМЕРНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ, ОПРСДСЛЯЕНЫЕ В ЗаВИ*
* СинОСТи ОТ УГЛА ВНУТРЕННЕГО ТРемив ГРУНТА «А. 

и относительного заглублений a  i

"  БЕЗРАЗМЕРНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ, ПРиниНдеиые по ТдбЛ'З
* в зависимости от расчетного значения угла внутре- 

него Трения грунТд в Рабочей зоне « i$« и  
под Рабочей зоной понимается прилегающий к допаС*
Ти Слой ГРУНТА ТОЛЩИНОЙ, Равной Z  f 

А  « Рабочая площадь лопасти, h z;

П * БЕЗРАЗМЕРНЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ, ПРИНИНдГНЫй ПО ГРАФИКУ 
НА РИС*|| ПРИ Y  < 17 КОЭФФИЦИЕНТ П ПРИНИ
МАЕТСЯ Равным 1* *•

В  4 0 7  9  -  *58 0 2  “ О О П *

4*®рр»©т А 3



р и с л  график зависимости коэффициента 
от расчетного угла СДВИГА ¥ t

ПЕСОК СУГЛИНОК

- —  - СУПЕСЬ — У—  ГЛИНА

грунты

ТАБЛИЦА г
| » « Й * « 9 « * в 9 М М в » 0 » 9 М « а « « | > в * « « » я * а я « а

КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РА* 
БОТЫ Ус ПРИ НАГРУЗКАХ

ивовв»«»««««1вв*»авв«|рав«в«(><б
иглины И СУГЛИНКИ

А» ТВЕРДЫЕ, ПОЛУТВЕРДЫЕ 
И ТУГОПЛДСТИЧНЫЕ 

Б» МЯГКОПЛАСТИЧНЫЕ 
В» ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЕ

гв пески и супеси

А. ПЕСКИ НАДОВЛА^НЫе 
и СУПЕСИ ТВЕРДЫЕ 

Б. ПЕСКИ ВЛАЖНЫЕ И 
СУПЕСИ ПЛАСТИЧНЫЕ 

а« ПЕСКИ ВОДОНАСЫЩЕННЫЕ 
И СУПЕСИ ТЕКУЧИЕ

СЖИНАЮЩИХ IВЫДЕРГИВАЮЩИХ} « « « « « о а м о а в ■#« 1
4
1

О оВ 1 0,7
1

0*0 1 0.7
0.7 4 0.6

I
4
4

0,8 4 0.7 4
1

о .? 4 ® .6
1 4

0.6 1 •*$ 4
1 I
4 4

Таблица 3

РАСЧЕТНОЕ I * РАСЧЕТНОЕ I I
ЗНАЧЕНИЕ УГЛА КОЭФФИЦИЕНТЫ! ЗНАЧЕНИЕ УГЛА ЦСОЭФФИЦИеНТЫ!
ВНУТРЕННЕГО 1 
ТРЕНИЯ ГРУНТА I*

1ВНУТРЕННЕГО 4 
-«ПРЕНИЯ ГРУНТА !••••••••**«

ЧЕЙ
Li

ЗОНЕ!
1 Ы 4 ! - 16 РАБОЧЕЙ

* * чЯ «
ЗОНЕ!

1 ! -.I.»
к !
« Nf

13 1 7.8 4 г..В 1 28 1 10.0 4 0*2 4
1 1 1 1 4 4

15 1 а.а 1 3<>3 4 26 1 гзл U2.3 4
4 1 1 1 4 I

16 4 я.а 1 з.»В 1 28 1 29*5 446.5 1
4 1 1 1 4 1

1В 440.1 1 а,,5 1 30 4 30.0 Ш .3 !
1 t 1 4 4 4

20 112.1 1 5,,5 1 32 4 О0.В 431.0 4
1 4 1 1 4 1

гг ns.o 1 ?, «•*» >0 < 38
• М »  И »  « М  « •

4 6«.9 !Вд08 1 *1|_____ гг ^  j i 5.jp jt ?*

з.«о? I  -  isa оа -oons

г&ээ/з
it.....■*■»... .■■ ■ ■.. ■ > — ■ ......



р а с ч е т н ы й у г о л с д в и г а У  о п р е д е л я е т с я п о  «ottWft

У , а ьгс*Ц C i j ^ i  + C l / 6 ' )  U )

ГДЕ 8
6* - НОРМАЛЬНОЕ ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА НА ЛОПАСТЬ# НЙИМИМДЕ-

н о е р а в н ы й 200 кн/ма < го тс/иа >„

КОЭФФИЦИЕНТЫ K t И К* ВЫЧИСЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛА^ 7 
Од РЕЗУЛЬТАТЫ ВЫЧИСЛЕНИЙ СВЕДЕНЫ В ТАБЛИЦЫ О И $8 ПРИ ИС 
По л ь з о в а н и и Та б л и ч н ы х д а н н ы х к о э ф ф и ц и е н т ы к , и к * вля 
ПРОНЕМУТОЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ Ц. и А  п р и н и м а ю т с я п о л и н е й н о й 
ИНТЕРПОЛЯЦИИО

=Vt, ( 14* * * '.*̂ 4 > (?)

к , « * ( * Л  + 4 « л , )  (*)

СВАИ МЕЛКОГО ЭдЛОНЕНИЯе

3.6, НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ СВАЙ МЕЛКОГО ЗАЛОГЕ*
ниа# р а б о т а ю щ и х н а в ы д е р г и в а ю щ и е н а г р у з к и# F. - , «н < тс > 
ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ по ФОРМУЛАМ!

А> ДЛЯ ВСЕХ ГРУНТОВ ПРИ > 15*- ПО ФОРМУЛЕ С4>7

а> ДЛЯ ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ ПРИ 15° - По ФОРМУЛЕ
84)7 1

ГДЕ I

t .  » <*, oL С»,If, А,1) I . ТОНЕ» ч т о в формулах я и 51 
2Г * ДИАМЕТР ЛОПАСТИ СВАИ# Н|

$ « расчетное сопротивление грунта и* боковой поверх-
* HQCTbl СТВОЛА СВдИ, ПРИНИМАЕМОЕ по Тд£Л,6 < ПРИВЕ

ДЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ для ВСЕЯ слоев В ЛРСЛЕЛДХ ГЛУБИ» 
МЫ ПОГРУЖЕНИЯ СВАИ ), КПД < Tc/Hz »1

И  » ПРРМНЕТР ПОПЕРЕЧНОГО С£Ч£НИ» СТВОЛА СВАИ, И|

« ДЛИНА СТВОЛА СВлйг ПОГРУЛЕИНОй В ГРУнТг И.

8 
S

ТАБЛИЦА о

I * КО»#»ИЦИЕНТ • К, » В ЗАВИСИМОСТИ от о л  I 

I. «, | расчетное значение угла внутреннего трения !
у® » ГРУНТА, 4 ,  *ГРлД. |

I !»••<►••«»»»»•—»—— »•»•— 1— i
I » } $  8 2В 8 25 8 30 8 35 8 Од |
I аа«ф«« 8— '»»»»»»»'»»»— »»-»»»—»»»— — — |
I 8 8 8*261 1 8«ЯЯБ I 1.745 8 2.040 8 3*5*7 8 2*039 |
I 8 1 1 I 1 | I
I 2 8 0,402 8 0.6*8 8 0*790 I 0.996 8 1,25* | 8.548 J
\ 8 8 8 8 I  8 J
I 2.S 8 0,369 8 0.49J 8 0,646 8 0.637 8 8.976 | 8,360 j
I 8 8 8 1 8 8 |
I 5 8 0,503 8 0,406 8 9,559 8 0.756 8 6 , 9 9 5  | ao2bg j
I 8 8 8 1 8 1 в
I 5.5 8 9.259 I 0.366 8 9.508 8 9,67| 8 6,69& & Д.|7б |
1 8  8 1 1 8  1 8
8 Я 8 0.229 8 9.530 8 0.459 | 0.624 I 0.656 8 * . Ш  1
8 8 I 1 1 I 8 1
I 0,5 8 0,297 8 0.504 t 0.029 8 0.589 8 0.79$ | 5.06? 8

8 8 8 8 8 1 8 1
I 5 8 9.898 8 0.264 I 0.005 8 0.S6S I 0.700 | 1 .0 ) 8  |
8 8 8 I 8 8 | |

1 » » » » » » ' I—

9

Та б л и ц а $

КОЭФФИЦИЕНТ • К* “ 6 ЗАВИСИНОСТи от и А

расчетное значение угла 
гр ун т а# 'Я,

ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЙ 
#ГРДЛ.

85 8 29 8 25 1 30 8 35 8 40
1 8 3.96 8 4.29 8 4.68 |

8  8  8

2 8 2.48 8 2«7| 1 3.03 1
1 8 8

2.5 8 2.80 8 2.40 | 2,72 8
I 8 I

3 8 1,69 I 2.19 8 2.51 j
8 1 1

5.5 1 8,74 | 2,64 I 2,36 \
I 8 I

4 8 t,63 8 1,93 8 2.25 8
8 1 8

4.5 I 8,54 S 8.07 8 2,86 I
I 8 8

5 8 1,47 8 8,77 8 2 09 |
8 8 8

4.46 % 5.36 д $.76
8 I

5.3В 8 5.7? i А,»
8 8

5.07 8 3.46 | )в09
л « I

2,06 8 3.25 | 3,66
8 8

2.78 I 5.10 8 3,53
8 |

2.60 8 2.99 8 5,42
8 8

2.58 8 2,90 8 5.33
8 8

2.44 | 2,03 | зчаб
8 8 I

з  ^ о ?  9  -  tsa o a  - o o n a
JGcF

A*5

J
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10

M»cB(scao<№«te>i Таб ли ца 6
с р е д н я я | р а с ч е т н ы е с о п р о т и в л е н и я нл боковой
Г/УБННА I СВАЙ«ОБОЛОЧск j ?0®Е?*Н° £ ™  *3*SMB"WX СВдй ИР^П0Л0=»1 С/М /

I песчаных грунтов с р е ^ Г ^ ;:; : : ; : :---------------
ГРУНТА»

« 1И СРЕДНЕЙ! 1ТЫХ * 
1КРУПН0СТИ1 1 1

* * • * - * «.
! 1 *
* » I

1 - 
1

1 -
1

ПРИ ПОКАЗАТЕЛЕ т е к у ч е с т и

1 0*2 1 Ф.З 1 0*4 1 0.S * ®*б 1 0.7 1 Ф.е 1 0.9
а 

*

&
$
$

о Ь Ш б«М1

|35<3.>> *23(2.3)j 15(1.5)112(1иг>1 ВСО.й) *4(0,4> *4<ф.4> *3(0,3) *2(0.2)

*42(4.2) {>««.«> j2lC2.1>jl7(l,7){u(i#2){7(6.T>|,Sce.5){a(a.a,!«(tfeA>

148(4*9) A3S<3«S> 1 2 S C 2 » S > A l l t e l  .А*> А&<&.8>|7СО*7>1ЬСе»&> |bC«».S>

*$3(5.3) jje(3,e)j27(2.7)j22(i,2)ji6{l,6)j9(0,9)je(e.e)l7(e,7)l5(ftfS)

156(5*9) 1вв<4.9)1г9<2*9М24Сгв4>П7<1,7) {1» (1.О)в(в.е>{7(0в7>|б(9 6)
1 * * 1 l 1 | | *

бНКЕРд г л у б о к о г о з а л о ж е н и я*

РИС *2 ГРАФИК ЗАВИСИМОСТИ 

| -  ДЛЯ ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ С С ,  4  6 # « 0 $  МПА 

г *> ТОЖЕ* с С, Ь 0#005 МПА 

3 -  ДЛЯ ОСТАЛЬНЫХ ГРУНТОВ

3*9* НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ 
ЗАЛОЖЕНИЙ F0 * ИИ (ТС > ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 
ФОРМУЛЕ < 5 )«

АНКЕРОВ ГЛУБОКОГО
для в с е х г р у н т о в по РАСЧЕТ СВАЙ, РАБОТАЮЩИХ на СЖИМАЮЩУЮ НАГРУЗКУ*

СВАИ ГЛУБОКОГО ЗАЛОЖЕНИЯ.

* ялЛ ° * д° НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ СВАЙ ГЛУБОКОГО
з а л о ж е н и й» р а б о т а ю щ и х н а в ы д е р г и в а ю щ и е н а г р у з к и» » кн
< тс ) ДЛЯ ВСЕХ ГРУНТОВ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ ( 9 >•

р 3*и .  НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВИНТОВЫХ АНКЕРОВ И СВАЙ » 
J > . fc ПОГРУЖЕННЫХ ПОД у г л о м р >  к ВЕРТИКАЛИ ПРИ соосном 
ДЕЙСТВИИ НАГРУЗКИ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ

* > е К ^ Р о Д  0 ° >
ГДЕ!

* БЕЗРАЗМЕРНЫЙ к о э ф ф и ц и е н т» ПРИНИМАЕМЫЙ п о г р а ф и к у 
лЛ НА РИС*3«

5Л 2. НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ СВАЙ» РАБОТАЮЩИХ НА СЯаТИЕ, 
ДЛЯ ВСЕХ ГРУНТОВ» НЕЗАВИСИМО оТ Л  » ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО
90РНУЛЕ < 9 >*

3.13. ВЫБОР ТИПА АНКЕРА или СВАИ производится по 
ТАБЛ,7,8 И 9 , в КОТОРЫХ ДАНА НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ для РЕКО
МЕНДУЕМЫХ ГЛУБИН ПОГРУКЕМИЯ В ГРУНТЫ» ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕ
РИСТИКИ КОТОРЫХ СООТВЕТСТВУЮТ ПРИВЕДЕННЫМ в СННП 2.02*01*83 
•ОСНОВАНИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЯ*» ДЛЯ УКАЗАННЫХ ГРУНТОв РАС
ЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОПРЕДЕЛЕНЫ С УЧЕТОМ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
НАДЕЖНОСТИ ПО ГРУНТУ в СООТВЕТСТВИИ С п.1.2 И ПРИВЕДЕНЫ В 
ТАБЛ.|0.

ЗЛ4. НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ АНКЕРА < СвАИ I ПО ГРУНТУ 
ДОЛЖНА УДОВЛЕТВОРЯТЬ ТРЕБОВАНИЯМ РАСЧЕТА ПО ПРОЧНОСТИ МАТЕ
РИАЛА В СООТВЕТСТВИИ с п . г л о .

3.407.9 -  158.02-* 00П З
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ВЗДЕРГИВАЮЩИХ НАГРУЗОК» Fj. , «И 1

ГРУНТА j 

1

I ВС

м
л
5
6 
т 
в
9
id

и
аз
1$
ас

15
16 
17 
i s
19
20 
21
32
33
24
25 
36 
2? 
£6 
29

4,9 1

з е __ а

‘п р и

d J s T

j - j « j 325 1 
1 »  & » i  3®0 1

Ш

1 6 $

79
60

BC 50 e t
ГДУБИН£~3АЛО^ЕНИЙ ЛОПАСТИ / м

И $ в  

450 
421

337 I

зге I
1

i  -  i

U S
U 6

66
6?

ПО 
104 I 
95 | 
05 [ 
74 
62

122
116
i@6

95
03
66

325 1 
300 
3 u  i 
267 1 
221 1 
161 i

275 1
242 1 

171 j  

123 I 
230 1 

213 I
160 I  
120 i
136 
100

05 
64 
50 j 

219 I
209 {

165 f 
159 |
137 I
m  i

404
376

372
344
353
304
252
167
312
275
196

143
261
234
162
139

154 
122

97
71
57

246

223
207
179
155 
127

ТАБЛИЦА 6
ГиЕСУШАЯ СПОСОБНОСТЬ Винтовых СВасГ пРй ДЕЙСТВИИ 1

ВС 30 1 ВС 50 1 ВС 65
ПРИ ГЛУБИНЕ заЛс м е н и й ЛОПАСТИ 9 н

.•» ** 69 j
9 0 04
«а Я 70
в л 59
т 0 41
9 Ф 32

110 т 220
98 и в |9 3
84 ш 172
82 104 155
« л 126
в *9 и з
* 9 155
9 9 132
0 О 117
V 0 1«1
е» <* 63
а 0 94
о 9 02
О ь 68
а 9 58
о 0

, 43

96
Q1
60
47
37

243
2Ю
199
1$1
15»
136
177

153
134

117
92

103
90
74
61
44

65
61
49

277
256
241
225
167
162
193
169
150
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! ИССУШАЯ способность ВИНТОВЫХ СВАЙ ПРИ ДЕЙСТВИИ!
ВДАВЛИВАВШИХ НАГРУЗОК, fJ , кН {
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4* КОНСТРУИРОВАНИЕ ОУНДАМЕМТОВв

4S

*

г

4 Л »  диаметр л о п а с т и; ко ли ч е с т в о и  г л уб ина за винчивания
СВАЙ ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ РАСЧЕТНЫМИ НдГРУЗКАЩИ? ДЕЙСТВУЮЩИМИ НА 
ФУНДАМЕНТ? И НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТЬЮ ГРУНТА Ч5СН00АН0Я <ТаБЛ*7# 
8# *>« НАГРУЗКИ ПРИНИМАЮТСЯ ПО ДАННЫМ РАСЧЕТОВ ОПОР 6Л И 
ПОРТАЛОВ ОРУ ПОЛСТАНиШП

в#г* ф у н д а м е н т. сост оящ ий из одна# с &ай является 
бЕЗРОСТВЕРКООЫм с НЕПОСРЕДСТВЕННОЙ ПЕРЕДАЧЕЙ ЙДГРУЗОК НА 
ГОЛОВУ СВАИ (ШИФР 8Р1> ЧЕРЕЗ НАГОЛОВНИКИ HI# HiА? НЕ ИЛИ H4#

4»3# ФУНДАМЕНТЫ? СОСТОЯЩИЕ ИЗ НЕСКОЛЬКИХ СВАЙ (ВФ2? 803 
И 8Ф0) ОБЪЕДИНЯЮТСЯ ПОВЕРХУ РОСТВЕРКОМ ИЗ ИНВЕНТАРНЫХ БАЛОК»

«•О» БАЛКИ РОСТВЕРКА РАССЧИТАНЫ Ш  ТРИ ГРУППЫ ОПОРНЫХ 
РЕАКЦИЙ (ТАБЛИЦ).

I МАРКА 
1 БАЛКИ

I 62*20 
I
t 64*20 
1
I 62*24 
1
( 50*24
!
I 64*27
I

Таблица п

МАКСИМАЛЬНАЯ СМИНАЮЩАЯ ИЛИ I
ВЫДЕРГИВАЮЩАЯ НАГРУЗКА# В КМ I

334 |
%310 |
I

$00 |
I

500 |
I

6S0 |
I

.. 4*5# ВСЕ БАЛКИ ИМЕЮТ ЕДИНУЮ ДЛИНУ И В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
расч етн ых нагрузок ПОЗВОЛЯЮТ СОБРАТЬ PqCTBePK* СОСТОЯЩИЙ из 
ОДНОЙ (Две СВАИ)? ДВУХ (ТРИ СВАН)? или трех (ЧЕТЫРЕ СВАИ) 
БАЛОК С УЧЕТОМ ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЙ НдГРУЭОК ПО ЯРУСАМ.

4*6« КОМПОНОВКА РОСТВЕРКА ИЗ БАЛОК НОНЕТ ВЫПОЛНЯТЬСЯ »

^ - ~ Л } в 0ДИН ЯРУС * ФУНДАМЕНТ В«2 (ДВЕ ВИНТОВЫЕ СВАИ С 
НАГОЛОВНИКАМИ HP И ОДНА БАЛКА РОСТВЕРКА)* ШИФР БАЛКИ ОПР£ДЕ* 
ЯЯЕТСК » РАСЧЕТНОЙ НАГРУЗКОЙ (ТАБЛ.П).

Б> В ДВА ЯРУСАI ФУНДАМЕНТ ВОЗ * ТРИ ВИНТОВЫЕ СвАИ С 
НАГОЛОВНИКАМИ HP И ДВЕ БАЛКИ РОСТВЕРКд, ДВЕ СВАИ ВЫСОТОЙ НАД 

^^унТА * t # ТРЕТЬЯ • Ё ПЛЮС ВЫСОТА БАЛКИ 
РОСТВЕРКА ПЕРВОГО ЯРУСАI ФУНДАМЕНТ Во4 * ЧЕТЫРЕ ВИНТОВЫЕ 
СВАИ С НАГОЛОВНИКАМИ HP И ТРИ БАЛКИ РОСТВЕРКА* ШИФР СВАЙ И
Балок определяются по аналогии с п »4»ь »а>.

4,7# КРЕПЛЕНИЯ БАШМАКОВ ОПОР К БАЛКАМ РОСТВСРКД ОСУВ&С» 
Т6ЛЯ6ТСЯ С ПОМОЩЬЮ АНКЕРНЫХ БОЛТОВ ПЯТИ МдРОК АБ1*ДВ$6

в зависимости от высоты балки верхнего яруса подбор 
болтов производится ПО ТдбЛ#12,

приведенные В Таблице р а сч етн ые на гр узк и н * б о л т ы опре®
ДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С УКАЗАНИЯМИ СНИП К1*23*88, СТАЛЬНЫЕ
ко нс т р у к ц и и*

ТАБЛИЦА 12
> « > < • ( • » • ! > »  v a w M w » * »  « в о  w w « « 9 a c * w  в  * > « < • » « • « • ■ »  « а с »  о  а  9 я м » а ( « в < в с э < д о а о « д

МАРКА 1 ДИАМЕТР?I ДЛИНА?! РдСЧЕТНдЯ НдГРУЭКд В КН I
БОЛТА 1 

!
ИИ 1

I
ИИ 1 •*■

! BCT 3 КПЗ 1 09Г2С? 10Г2С11

А&1 1 36 1 380 1 124 1 153 1
1 I 1 1 1

AS2 I 36 1 420 ! 124 1 153 1
S $ 1 ! г

АБЗ 1 36 1 450 I 124 1 153 i
I ! ! 1 1

Аб4 | 42 1 зев 1 16В 1 207 г
1 1 1 1 $

АБ5 1 42 1 460 1 16В 1 207 1

4*е» в оп о р а х вл м ору п о д с т а н ц и й с от т я ю к а н н к Балкан 
ВЕРХНЕГО ЯРУСА ФУНДАМЕНТОВ ПРИВАРИВАЮТСЯ опорные УЗДЫ 

ОШ « ПРИ НАПРЯЖЕНИЯХ ВЛ 35*110 КВ ИЛИ 
ОГ * ПРИ НАПРЯЖЕНИЯХ ВЛ 220*500 кВ»

ОПОРНЫЙ УЗЕЛ 00 * ШТЫРЕВОЙ? ОГ » ШПИЛЕЧНЫЙ*

ВСЕ СВАИ В ФУНДАМЕНТАХ 00 ИМЕЮТ НАКЛОН 10|g (УГОЛ С 
ВЕРТИКАЛЬЮ 6е)? КРОМЕ БЕЭРОСТВЕРКОВЫХ ФУНДАМЕНТОВ? ГДЕ СВАИ 
« ВЕРТИКАЛЬНЫЕ#

■3. 40? <3 -  «58 0 2 -  00 л 3
Лист.
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5* ко нс тру иро ва ние закреплений оттяжек опор ал и порталов о р у*

5,Ь ЗАКРЕПЛЕНИЯ ОТТЯЖЕК# Как ПРАВИЛО# ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ с 
ПОМОЩЬЮ ОДНОГО ВИНТОВОГО АНКЕРА# в ТОМ ЧИСЛЕ# И ПРИ ДВУХ 
ВЕТВЯХ# СХОДЯЩИХСЯ в ОДНОЙ ТОЧКЕ

В СЛУЧАЕ# ЕСЛИ ГРУЗОПОД'ЕМНОСТИ одного анкера не до ста
т о ч н о# ДОПУСКАЕТСЯ КАЖДУЮ ВЕТВЬ ОТТЯЖКИ ЗАКРЕПЛЯТЬ НА ОТ
ДЕЛЬНОМ АНКЕРЕ; при ЭТОМ РАСПОЛОЖЕНИЕ АНКЕРОВ ПРИНИМАЕТСЯ
Таким о б р а з о м# чтобы длины оттяжек не из менялись более чем
НА 20* мм; СМЕЩЕНИЕ ТОЧЕК НАЧАЛА ЗАВИНЧИВАНИЙ НА ПОВЕРХНОСТИ 
ME ДОЛЖНО ПРЕВЫШАТЬ 2** ММ В НАЙРдВЛЕНИИ ОТ ОСИ ВЛ И ME 
БОЛЕЕ 1*0 МИ в НАПРАВЛЕНИИ ПО ОСИ ВЛ.

5.2, ЗАВИНЧИВАТЬ АНКЕРЫ СЛЕДУЕТ ТдК# 
ОСЬ АНКЕРА БЫЛА ПРОДОЛЖЕНИЕМ оси оттяжки.

ЧТОБЫ ПРОДОЛЬНАЯ

„ 5.3. и * ОБРАЗНЫЕ БОЛТЫ# ЯВЛЯЮЩИЕСЯ СОЕДИНИТЕЛЬНЫМ >ЛЕ- 
МЕНТОМ МЕЖДУ АНКЕРОМ И ОТТЯЖКОЙ# ПОДБИРАЮТСЯ по Та б л.13 в
зависимости от ра счетной вырываю щей н а г р у з к и# действующей на
БОЛТ (АНКЕР).

$
смо
«о

ТАБЛИЦА 13

1 марка !диаметр; площадь! г лубина! расчетная  нагрузка по ПРОЧНОСТИ
1 БОЛТА а болта #1П0ПЕРЕЧ13АВИНЧИ1 БОЛТА# KH# ПРИ НдРКЕ СТАЛИ
1 1 НИ 1Н0Г0 СЕ1ВАНИЯ 8*
1 1 1ЧЕНИЙ i АНКЕРА#! 8 1
1 1 8НЕТТО# 1 И 1 0СТЗСП2 8 09Р2С А 10Г2С1
1 8 1 СМ 1 8 ! 8

■»*««■<» « И М » — •...И»
1 У1-1 1 3* 8 5*6 8 4 .0 8 804.0 8 229.6 8 235.2
1 1 8 8 1 1 1
1 У1*2 1 з* 8 5 .6  1 4«$ 1 104.0 8 229.6 8 235.2
1 1 1 1 8 8 8
t УЗ-1 А 36 8 0 .16  1 4 .0 8 269.3 & $36.4 & 326.4
1 1 8 8 8 8 8
1 Уй*2 1 36 8 а«1б 8 6 .5 8 2600$ А 326.4 8 326.4
8 1 8 1 8 8 8
1 УЗ-А 1 02 8 я . а  1 4.0 8 369.6 8 448.0 8 448о@
8 8 8 1 8 8 А
& УЗ-2 8 42 8 12.2 8 4*5 8 $69*6 8 440.0 8 440.6
1 8 А 8 8 8 8
1 У4«А 1 40 8 АЛ.*28 6 .0 1 405.6 8 506.0 < 500.6
1 8 А 8 8 8 8
8 ул-а 1 40 8 14а?21 4.5 8 4S5.0 8 506.0 8 S60.0

а в . Й . о а . « . . . . « М

З.Я.РАСЧЕТНАЯ НАГРУЗКА ПО ПРОЧНОСТИ БОЛТА ОПРЕДЕЛЕНА в 
СООТВЕТСТВИИ СО СНИП 11-23-01* °СТДЛЬМЫЕ КОНСТРУКЦИИ0 И 
ДИРЕКТИВНЫМИ УКАЗАНИЯМИ ИНСТИТУТА "ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ" « 
25/1-03.
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