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Обозначение Уаитенабанае йпр.

УООО-£.93.0 -ПЗ Уояенителеноя записка it

Усиление элементибконструкций

-1 Шркиробка узлоб усиления 26
- г Узы 1 Ремонт защитного слой Истона 

торкретиробанием S3
-3 Узелд Ремонт защитного слоя бетона 

иабре/згом S3
-4 Узел 3. Заделка трещин с потащен? 

иньектирооания 30
- f Узел У Ремонт конструкции от протечек 

грунтодшх бод 30
-в Узел б  Усиление колонны обоймой 31
-7 Узел 6. Усиление колонне/ дбукоторое ним 

норащиданием 31
-з Узел 1. Усиление дало к и ребер плит 32
-Р 1 1 1 1 1 1 I 33
-/0 Узел У. Усиление плит наращибонием снизр 33
- / / Узел 10. Усиление опоре/ плит ЗУ
-/£ Узел 11 Усиление опоре/ балок 34

Обозначение документа Наименабание Стр.

У. ООО-РОЗО -1 3 Узел 1Z Устройстбо бопалнителеной 
закладной детали (бариант I ) 35

-14 Узел 13. Устройстбо дополнительной 
закладной детали РоариантI) 35

- 0 Узел 14. Усиление фундамента 36
Усиление подпорне/к стен

-16 Скема усиления подпорне/к стенС1, С -г 33
-17 I11111

36
-1д Скема усиления подпорной стене/ С-4 ЗУ
-1 3 Узел 16. Йрмиробание лииебой плите/ 40
-г о Узел 15. Ррмиробание контрфорса 40
-г / Узел 1?. Усиление лицебей плите/ 44
-г г Узел И. Крепление анкерне/к тяг 41

Усиление тоннелей

-гз Скема усиления тоннелей М-1, М -£ 42
S 4 Скема усиления тоннелей М-3, М -4 43
-г о Скема усиления тоннеля М-Р 44

Узел 1У Усиление тоннелей с потащен? 
торкретиробания 45
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11,00082 3



Обозначение документе Наименование Отр

д.ОООS,93.0 -£ 7 Узел £0. Усиление перекрытия тоннеля 
монолитной плот о и 15

-В д Узел£1 Усиление стен тоннеля 16
-S 9 УэелВВ. Усиление стен и покрытая тоннеля 16

Усиление емкостных 
сооружений

-30 Схема усиления емкостных сооружении 
Р-1, Р-£ 17

-31 Схема усиления емкостных сооружений 
Р-3, Р-1 18

-3 £ Схема усиления емкостных сооружений 
Р-5, Р-6 19

-Од Схема усиления емкостных сооружений 
Р-7, Р-3 50

-за Схема усиления емкостного сооружения 
Р-9 Я

-З д Узел £3.Опирание распорок но стены без 
связки про их оысо те £3т £2

-36 Узел £1 Опирание распарок на стены без 
одбезки при их бысоте гЗм /2

-37 Узел £3. Опирание распорок но стены с 
оббязкай про их бысоте ^Зм 33

-3 3 Узел £6. Опироние распорок на стены с 
оббязкои при их бы соте *6  я 33

-ЗУ Узел £7. Опироние распорок на 
промежуточные конструкции 31

Е
Обозначение документа Иаименсбание Стр

1.0U0.P.930 -10 Узел £0. Опирание распорок на стены 
с уотрайстдом ообяэки 31

-1 1 Узел £ 9  Усиление днища и паза 
емкости 33

-1£ Узел 30. Усиление днища емкости 53
-13 Узел 31. Ушлете части стены 

наращибанием (для барианта Р-1) 56
-11 УзелЗ£. Усиление стены на полную быссту 

наращибанием /для барианта Р'1) 36
-13 Узел 33. Усиление части стены 

наращибанием/для барианта Р-3) 37
-16 Узел 31. Усиление части стены дбухета- 

ренним наращибанием/для барианта Р-3) 57
-11 Узел 33. Усиление стены на полную быссту 

дбустороннимраращибанием/дпя бариантаР5, 58
-13 Узел 36. Усиление стены и днища 

с полющею рудоыки 68
-19 Узел 37. Усиление стен цилиндричеекик 

сооружений еджатием 58
-30 Узел Зд. Крепление сталонай обпицобки 

к стене и днищу 50

-31 Узел 30 Крепление Сталиной одлицобки 
кберху стены 61

-3£ Узел 10. Ооединение триЗопродода 
со стеной 61

У ООО-£.93.0
Лет
£
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4. Осн овны е  положения

4. {..НАСТОЯЩАЯ РАБОТА СОДЕРЖИТ МАТЕРИАЛЫ ДАЙ ПРОЕКТИРО

ВАНИЯ УСИЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИИ ПОДЪЕМНЫХ ИН

ЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ : ПОДПОР

НЫХ СТЕН,ТОННЕЛЕЙ, ЕМКОСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ ВОДОСНАБЖЕНИЯ

И кана ли в а ц и и , Р е ш е н и я  п р и в е д е н н ы е  в  в ы п у с к е , п р е д н а з -

НАИВНЫ для ПРИМЕНЕНИЯ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ПРОЕКТОВ ТЕХНИЧЕС

КОГО ПЕРЕВООРУЖЕНИЯ И РЕКОНСТРУКЦИИ ИНЖЕНЕРНЫХ СОО

РУЖЕНИЙ , ВЫЗВАННЫХ ИЗМЕНЕНИЕМ УСЛОВИЙ ЗКСПЛУАТАЦИИ , ТЕХ

НОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА , НАГРУЗОК И Т.П.

Необходи м ость  в  р а зр а бо т к е  усиления и рем о н та

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ВОЗНИКАЕТ ДЛЯ ЗКСПЛУАТИРУЕМЫХ 

СООРУЖЕНИЙ ИМЕЮЩИХ СУЩЕСТВЕННЫЙ «РИЗИЧЕСКИЙ ИЗНОС, 

ПОВРЕЖДЕНИЯ, А ТАКЖЕ ДЛЯ СЛУЧАЕВ ИСПРАВЛЕНИЯ ДЕФЕКТНО 

ЗАПРОЕКТИРОВАННЫХ ИЛИ ИЗГОТОВЛЕННЫХ В НАТУРЕ КОНСТРУК

ЦИИ С НАРУШЕНИЕМ СООТВЕТСТВУЮЩИХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУ

МЕНТОВ,

д .в . В ыпуск, разрабо тан  и нсти тутом  ЦИНИпром здани й . 

При  р а з р а б о т к е  настоящего вы п уска  и сп о л ьзо ван  о п ы т

УСИЛЕНИЙ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИИ, НАКОПЛЕННЫМ В ЦЦЦЙ- 

ПРОНЗДАНИЙ, А ТАКЖЕ ОПЫТ ДРУГИХ. ОРГАНИЗАЦИИ '• ХАРЬКОВ

СКОГО Про к стройп роекта  , Ки евск о го  Пр о к  с т р о й п р о е к т а ,

Мо с и н ж п ро е к ч а , Со ю з в о д о к а н а л ПРОЕКТА и д р .

_______________________________________________________________________________  к

1.3. Ра з р а б о т к е  проекта реконструкции  или уси 

ления ДОЛЖНЫ ПРЕДШЕСТВОВАТЬ РАБОТЫ ПО ОБСЛЕДОВАНИЮ 

И ОЦЕНКЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЗКСПАУАТИРУВМЫХ КОН

СТРУКЦИЙ , ВКЛЮЧАЮЩИЕ :

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ! ИЗУЧЕНИЕ СОХРАНИВШЕЙСЯ 
ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ,ВЫЯВАЕНИЕ И УТОЧНЕНИЕ ЦЕЛИ 

ОБСЛЕДОВАНИЯ)

НАТУРНОЕ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ;
ОЦЕНКУ КАЧЕСТВА БЕТОН А, АРМАТУРЫ И ГРУНТОВ;

определение ПРАКТИЧЕСКИХ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ 

БУДУЩИХ НАГРУЗОК, ВОЗДЕЙСТВИЙ И УСЛОВИЙ ЗКСПАУАТАЦИЧ, 

АГРЕССИВНОСТИ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ J

ОЦЕНКУ ТЕХНИНЕСКОГО СОСТОЯНИЯ КОНСТРУКЦИЙ.

I А  По РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ, ПРОВЕ - 

р е ч н о г о  РАСЧЕТА КОНСТРУКЦИЙ , АНАЛИЗА ПРИЧИН ПОВРЕЖДЕ

НИЙ ОЦЕНИВАЕТСЯ ИХ ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ , КОТОРОЕ 

МОЖНО ОТНЕСТИ К ОДНОЙ ИЗ ПЯТИ КАТЕГОРИЙ

4 - я  к а т е г о р и я . И с п равн о е  с о с т о я н и е ,О т с у т с т в у ю т  

ВИДИМЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ,СВИДЕТЕЛЬСТВУЮЩИЕ О СНИЖЕНИИ 

НЕСУЩЕЙ способности  . В с е  с в о й с т в а  к о н с т р у к ц и и  с о о т 

в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  н о р м .

"__
М.00О-а.9Ъ.О-ПЗ—

—
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SL-Я КАТЕГОРИЯ. РАБОТОСПОСОБНОЕ СОСТОЯ HUE.U ME ЕТ- 

СЯ НЕЗНАЧИТЕЛЬНОЕ f  ДО 5 % }  СНИЖЕНИЕ ИЕССЕЙ СПОСОб-

кости  имл д о л г о в е ч н о с т и  к о н с т ру к ц и й . К о н ст р у к ц и и

ОТВЕЧАЮТ ВСЕМ ТРЕБОВАНИЯМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТЕХНОЛОГИ

ЧЕСКОГО ПРОЦЕССА, НЕСМОТРЯ НА ИМЕЮЩИЕСЯ ОТДЕЛЬ

НЫЕ. ОТСТУПЛЕНИЯ ОТ НОРМ и ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

5 -я  к а те го ри я . Ограниченно работоспособное со с 

тояние . Су щ е с т в у ю щ и е  п о в р е ж д е н и я  СВИДЕТЕЛЬСТВУ

ЮТ О СНИЖЕНИИ С д о  15°/»>  НАДЕЖНОСТИ КОНСТРУКЦИИ.

Конструкции  не отвечают лишь части з а д а н н ы х  Функ

ц и й .

Ц -я к а т е г о р и я . Не р а б о т о с п о с о б н о е  состояни е  
( с н и ж е н и е  н а д е ж н о с т и  до Я 5 % ) .  Су щ е с т в у ю щ и е

ПОВРЕЖДЕНИЯ СВИДЕТЕЛЬСТВУЮТ О НЕПРИГОДНООТЦ К

эксплуатации  к о н с т р у к ц и и .К он струкц и я  н а х о д и т с я

В ЧАСТИИНО РАБОТОСПОСОБНОМ СОСТОЯНИИ , ПРИ КОТОРОМ 

с о х ра н я е тс я  НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ВСЛЕДСТВИЕ ТОП), 

ч то  р а с ч е т н о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к  и в о з д е й с т в и й

НЕ РЕАЛИЗОВЫВАЛОСЬ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ СОСТОЯ Н ИИ 

КОНСТРУКЦИИ. ТРЕБУЕТОЯ УСИЛЕНИЕ. До ПРОВЕДЕНИЯ 

УСИЛЕНИЯ КОНСТРУКЦИИ НЕОБХОДИМО ОГРАНИЧЕНИЕ ПА

ТРУБОК.

5 -я  к а те го ри я . А варийное  состояние  ( си и ж е  ни ё  

надеж ности  бо л ее  0 5 % ) - К о н с т р у к ц и я м  г р о з и т  о б -  

руш ен м е . Т ре б у е т с я  нем едленная  р а з г р у з к а  кон струк 

ц и й  И УСТРОЙСТВО ВРЕМЕННЫХ КРЕПЛЕНИЙ.

1 .5 . в  ЗАВИСИМОСТИ ОТ СТЕПЕНИ ПОВРЕЖДЕНИЯ 

РЕКОМЕНДУЮТСЯ следующие СПОСОБЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 

КОНСТРУКЦИЙ :

-ДЛЯ КОНСТРУКЦИЙ 1 -Й  КАТЕГОРИИ ТЕХНИЧЕСКОГО 

СОСТОЯНИЯ РЕМОНТ НЕ ТРЕБУЕТСЯ;

-ДЛЯ КОНСТРУКЦИЙ 3 .-й  к а т е г о р и и  ТЕХНИЧЕСКОГО 

СОСТОЯНИЯ ПРОИЗВОДИТСЯ ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЙ РЕМОНТ : 

ЗАТИРКА и ШТУКАТУРКА СКОЛОВ ЦЕМЕНТНЫМ РАСТВОРОМ, 

ИНЪЕКТИРОВАНИ t  ТРЕЩИН , ОКРАСКА СТАЛЬНЫХ к о н с т р у к 

ц и й ,  УСТРОЙСТВО г и д р о и з о л я ц и и ;

-ДЛЯ КОНСТРУКЦИЙ 5 -й  КАТЕГОРИИ ТРЕБУЕТСЯ 

ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЙ РЕМОНТ: ПЕРЕБЕТОНИРОВАНИЕ ОТКО

ЛОТЫХ МЕСТ С ЧАСТИЧНОЙ РАЗБОРКОЙ БЕТОНА И ИСПРАВ
ЛЕНИЯ ПОВРЕЖДЕННОЙ АРМАТУРЫ ВЕЗ ЧВЕЛИЧЕНИЯ СЕЧЕ

НИЙ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ ВЕТО НА, ПОДВАР
КОЙ ПОВРЕЖДЕННЫХ СТАЛЬНЫХ ЗЛ ЕМ ЕН Т06;

-Д Л Я  КОНСТРУКЦИЙ Д -й  КАТЕГОРИИ Т РЕ Б У Е Т С Я  

ВОССТАHOBAE.HUе  С ПОМОЩЬЮ у в е л и ч е н и я  с е ч е н и й , 

ВВЕДЕНИЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ о п о р ,  з а м е н я ю щ и х  конструк 

ц и й , о б о и м , усиления  АРМИРОВАНИЕМ ИЛИ УСТРОЙСТВОМ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЗАТЯЖЕК, ШПРЕНГЕЛЕЙ,ОПОР,РАСПОРОК МДР.;

-ДЛЯ КОНСТРУКЦИЙ 5 -Й  КАТЕГОРИИ ВОССТАНОВЛЕНИЕ, 

КАК ПРАВИЛО, НЕ ПРОИЗВОДИТСЯ И ОНИ ЗАМЕНЯЮТСЯ НОВЫМИ.

А.000-Я.93.0-ПЗ

дою м , с



ИН
В-

М
^П

ОМ
- I

 П
ОД

ПИ
СЬ

 И
 Д

АТ
А 

I В
З>

АИ
 U

M
В 

№
6

1.6. Выбор способа успения зависит от технического

СОСТОЯНИЯ СУЩЕСТВУЮЩИХ КОНСТРУКЦИИ , ОБЪЕМНО-ПЛАНИРО

ВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ СООРУЖЕНИЙ ПРИ PE40HCTPV КЦИИ, ПРОИЪбОД- 

СТВЕННОЙ БАЗЫ СТРОИТЕЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ, ТЕХНЧКО -  'ЭК-О- 

НОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВАРИАНТОВ УСИЛЕНИЯ-

i -Т П Р К  ПРОВЕДЕНИИ НАТУРНЫХ ОБСЛЕДОВАНИИ КОН

СТРУКЦИИ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ НЕОБХОДИМО ПОЛУ -  

НИТЬ ВСЕСТОРОННИЕ ДАННЫЕ,НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ 

ПРОЕКТА ’

-ОЬЪЕГЛНО-ПААНМРОВОЧИЫЕ РЕШЕНИЙ СООРУЖЕНИЯ И 

РАСПОЛОЖЕНИЕ. ЕГО ЦА МЕСТНОСТИ )

-ДАННЫЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ ПРОМЫШЛЕННОЙ 
ПЛОЩАДКИ ;

-ЧЕРТЕЖИ ОСНОВНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

(В  СМ ЧАЕ ОТСУТСТВИЙ ЭТИХ ДАННЫХ СОСТАВЛЯЮТСЯ ОБМЕ
РОЧНЫЕ ЧЕРТЕЖИ) )

-СВЕДЕНИЙ О СРОКЕ СЛУЖБЫ СООРУЖЕНИЙ ;

-ДАННЫЕ О НАГРУЗКАХ НА СООРУЖЕНИЕ;

-ТРЕБОВАНИЯ ПО КАТЕГОРИИ ПОЖАРООПАСНОСТИ СО

ОРУЖЕНИЯ )

-СВЕДЕНИЯ О ДЕФЕКТАХ Ц ПОВРЕЖДЕНИЯХ КОНСТРУК

ЦИЙ и п р и ч и н а х  их в о з н и к н о в е н и я ;

-ДАННЫ Е ПО ТЕМПЕРАТУРНО-ВЛАЖНОСТНОМУ РЕЖИМУ 
и Агре с с и в н о с ти  с р е д ы  •,

-ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К СООРУЖЕНИЮ ЗАК А ЗЧ И К А .

1.8.ПРОВЕРОЧНОЙ: РАСЧЁТЫ должны выполняться по
ФАКТИЧЕСКИМ РАСЧЕТНЫМ СХЕМАМ КОНСТРУКЦИЙ И ФАКТИ

ЧЕСКИМ СЕЧЕНИЯМ С УИЕТОМ ВЛИЯНИЯ ОБНАРУЖЕННЫХ ДЕ

ФЕКТОВ И ПОВРЕЖДЕНИЙ , ПО УТОЧНЕННЫМ ЗНАЧЕНИЯМ 

РАСЧЕТНЫХ сопротивлении МАТЕРИАЛА КОНСТРУКЦИЙ, 

ДЕЙСТВУЮЩИХ НАГРУЗОК И ИХ СОЧЕТАНИЙ. РАСЧЕТЫ ДОЛЖ

НЫ выполняться ПО НОРМАМ Q СМ. А. 2 3 }  , ДЕЙСТВУЮЩИМ 

В МОМЕНТ СОСТАВЛЕНИЯ ПРОЕКТА УСИЛЕНИЯ.

1 Л. С ЦЕЛЬЮ СОКРАЩЕНИЯ ОБЪЕМОВ РАБОТ по 

УСИЛЕНИЮ, ЛИБО ОТКАЗА ОТ УСИЛЕНИЯ , НЕОБХОДИМО В Ы 

ЯВЛЯТЬ И ИСПОЛЬЗОВАТЬ РЕЗЕРВЫ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОС
ТИ СОХРАНЯЕМЫХ КОНСТРУКЦИИ ПУТЕМ:

-УТОЧНЕНИЯ УСИЛИЙ, ДЕЙСТВУЮЩИХ в п е р е н а 

п р я ж е н н ы х  ЭЛЕМЕНТАХ ЗА  СЧЕТ УЧЕТА ПРОСТРАНСГВЕН- 

ИОЙ РАБОТЫ КОНСТРУКЦИЙ,ФАКТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ З А 

КРЕПЛЕНИЯ , УЧЕТА ФАКТИЧЕСКИХ ЗНАЧЕНИЙ Н А ГРУ ЗО К ) 

-УТОЧНЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК М АТЕ

РИАЛА КОНСТРУКЦИЙ , ФАК-ТИЧЕйКИХ РАЗМЕРОВ СЕЧЕНИЙ 

Ц ГАБАРИТОВ ЭЛЕМЕНТОВ

-УМЕНЬШЕНИЯ (ОГРАНИЧЕНИЯ) НАТРУ ВОК.

1 .10 . Основными СПОСОБАМИ УСИЛЕНИЯ КОНСТРУК

ЦИЙ ЯВЛЯЮТСЯ :

-УВЕЛИЧЕНИЕ ПЛОЩАДИ СЕЧЕНИИ ОТДЕЛЬНЫХ ЭЛЕ

МЕНТОВ ЗА СЧЕТ ОДНО,ДВУХ И ТРЕХСТОРОННЕГО Ц Л РА -

д . о о о - г . а з . о - п з
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ШИВАНИЯ СЕЧЕНИЯ HAW ВСЕСТОРОННЕЙ ОБОЙМЫ (ЧЕ

ТЫРЁХСТОРОННЕГО НЛРЛЩИВАНИЯУ,
-ИЗМЕНЕНИЕ РАСЧЕТНОМ СХЕМЫ HOHCTPVKU.MlI ИЛИ

в с е г о  сооруж ения.

Рекомендуемые усиления КОНСТРУКЦИИ РАЗЛИЧ
НЫХ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ ПРИВЕДЕНЫ В РАЗДЕЛАХ 

Ц-Б.ТАМ ЖЕ СОДЕРЖАТСЯ ОПИСАНИЯ принятых КОНСТРУК

ТИВНЫХ РЕШЕНИЙ.

i . u .  Усилия в ЭЛЕМЕНТАХ СТАТИЧЕСКИ неопреде

лимых КОНСТРУКЦИЙ ДОПУСКАЕТСЯ ОПРЕДЕЛЯТЬ МЕ

ТОДАМИ СТРОИТЕЛЬНОЙ МЕХАНИКИ,А В ОТДЕЛЬНЫХ СЛУ
ЧАЯХ СТАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ КОНСТРУКЦИЙ ОСИЛИВАЕМЫХ 
СООРУЖЕНИЙ СЛЕДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ С УЧЕТОМ ПЕРЕРАС

ПРЕДЕЛЕНИЯ усилий ВСЛЕДСТВИЕ пластических ДЕФОР
МАЦИЙ.

а . щ .Р асчетн ая  СХЕМА КОНСТРУКЦИИ ПРИНИМА

ЕТСЯ С УЧЕТОМ ОСОБЕННОСТЕЙ ИХ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ 

РА БОТЫ, В ТОМ ЧИСЛЕ О УЧЕТОМ ОТКЛОНЕНИЙ ГЕОМЕТ

РИЧЕСКОЙ ф о р м ы , р а з м е р о в  с е ч е н и й ,  у с л о в и й  з а 

крепления  и  ВЫПОЛНЕНИЯ ИОЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ.

1.13.РЛСЧЕТ усиливаемых конструкций  ДОЛЖЕН 

ПРОИЗВОДИТЬСЯ ДЛЯ ДВУХ СТАДИЙ РАБОТЫ -.до включения 
В РАБОТУ УСИЛЕНИЯ-НА ПАТРУБКИ,ВКЛЮЧАЮЩИЕ НАГРУЗ

КУ о т  ЭЛЕМЕНТОВ усиления ( т о л ь к о  ДЛЯ ПРЕДЕЛЬНЫ л сос

т о я н и й  ПЕРВОМ Г р у п п ы ) ', ПОСЛЕ ВКЛЮЧЕНИЯ В РАБОТУ

I

ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ-НА ПОЛНЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ 

НАГРУЗКИ.

1 .1 4 .ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ у с и л и в а е м ы х  к о н 

с т р у к ц и й  с  ЦЕЛЬЮ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СОВМЕСТНОМ р а б о т ы  

ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ И УСИЛИВАЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ СЛЕ
ДУЕТ, КАК ПРАВИЛО, ПРЕДУСМАТРИВАТЬ, ЧТО БЫ НАГРУЗКА 

НА НИХ ВО ВРЕМЯ УСИЛЕНИЯ НЕ ПРЕВЫШАЛА 6 5 % РАСЧЕТ

НОМ в е л и ч и н ы .П ри н е в о з м о ж н о с т и  д о с т и ж е н и я  т р е 
буемом СТЕПЕНИ РАЗГРУЗКИ ДОПУСКАЕТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ 

УСИЛЕНИЕ ПОД БОЛЬШЕЙ НАГРУЗКОЙ. В ЭТОМ СЛУЧАЕ РАС

ЧЕТНЫЕ-ХАРАКТЕРИСТИКИ МАТЕРИАЛОВ УСИЛЕНИЯ УМНО
ЖАЮТСЯ НА КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ О,В.
В ЛЮБОМ СЛУЧАЕ СТЕПЕНЬ РАЗГРУЗКИ КОНСТРУКЦИИ 

ДОЛЖНА ВЫБИРАТЬСЯ U3 УСЛОВИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗО

ПАСНОГО ВЕДЕНИЯ РАБОТ.

d . 1 5 .ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ИЗГИБАЕМЫЕ И СЖАТЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ,УСИЛИВАЕМЫЕ НАРАЩИВАНИЕМ ЖЕЛЕЗОБЕ

ТОННОГО СЕЧЕНИЯ , РАССЧИТЫВАЮТСЯ КАК ЗАЕМЕНТЫ  

СПЛОШНОГО СЕЧЕНИЯ ПРИ УСЛОВИИ СОБЛЮДЕНИЯ КОН

СТРУКТИВНЫХ ТРЕБОВАНИИ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОВМЕСТ

НОЙ РАБОТЫ СТАРОГО И НОВОГО БЕТОНА С ОЧИСТКА Б Е 

ТОННОЙ ПОВЕРХНОСТИ, ЕЕ НАСЕЧКА, ПРИВАРКА VCU ЛЧ“  

ВАЕ.МОЙ РАБОЧЕЙ АРМАТУРЫ К СУЩЕСТВУЮЩЕЙ А Р 

М АТУРЕ).

* .000- а .9 3 .0 -ПЗ Ш
к

Ц (М  s



i .1 6 .  JlPW ВЫБОРЕ МЕТОДА уси л ен и я  ПРЕДПОЧТЕНИЕ 

СЛЕДУЕТ ОТДАВАТЬ TEW МЕТОДАМ, ПРИ КОТОРЫХ НЕ ТРЕБУЕТСЯ 

ОСТАНОВКА ЭКСПЛУАТАЦИИ СООРУЖЕНИЯ.

•i.-w . Пр и в е д е н н ы е  в  в ы п у с к е  р е ш е н и я  т р е б у ю т

п р и в я з к и  к  к о н к р е т н ы м  у с л о в и я м  ПРОЕКТИРУЕМОГО 

о б ъ е к т а  . Пр и в я з к а  з а к л ю ч а е т с я  в  с л е д у ю щ е м  : у с т а -

HOBAEHUE НЕ ОБХОДЫ мости УСТРАНЕННЯ ОБНАРУЖЕННЫХ 

ДЕФЕКТОВ U ПОВРЕЖДЕНИИ 14 НЕОБХОДИМОСТИ УСИЛЕНИЯ 

КОНСТРУКЦИЙ Й УЗЛОВ С УЧЕТОМ ФАКТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

ЭКСПЛУАТАЦИЙ й ФАКТИЧЕСКИХ СВОЙСТВ М АТЕРИАЛА ;

ВЫБОР МЕТОДА И ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ" СХЕМЫ УСИЛЕ

НИЯ В СООТВЕТСТВИЙ С РЕКОМЕНДАЦИЯМИ НАСТОЯЩЕЙ" 

РАБОТЫ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ СООРУЖЕНИЙ Ц ТЕДНИ- 

КО - ЭКОНОМИЧЕСКИМИ ОБОСНОВАНИЯМИ ,

РАСЧЕТ СЕЧЕНИЙ ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ И КОНСТРУ

ИРОВАНИЕ УЗЛОВ СОЕДИНЕНИЙ ЭТИХ ЭЛЕМЕНТОВ С СУЩЕСТ

ВУЮЩИМИ КОНСТРУКЦИЯМИ С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ ВСЕХ- НЕ

ОБХОДИМЫХ ПАРАМЕТРОВ U РАЗМ ЕРОВ, НЕ ОГОВОРЕННЫХ 

В ЧЕРТЕЖАХ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИИ НАСТОЯЩЕЙ РАБОТЫ.

2 . По в р е ж д е н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  и н ж е н е р н ы х

СООРУЖЕНИИ

Ос н о в н ы е  п о в р е ж д е н и я  п о д п о р н ы х  с т е н

( puc. i )

8

Таблица 1

КатегорияТЕХНИЧЕСКОГО
состояния
СООРУЖЕНИЯ

ПоВРЕЖД£Н\А9 
от силоьыхЬОЗДБиСТЬиЯ

Повреждения
от ВОЖДЕМ CTBUtJ 
ВНЕШНЕЙ среды

г 5

г Трещины в бетоне с. 
шириной раскрытия 

до о,э мм

На отдельных УЧАСТкАх 
С Малой BE личиной ЗА
ЩИТНОГО СЛОЯ ПРОСТУПАЮТ 
СЛЕДЫ R0PP03UU РАСПРЕ
ДЕЛИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ. 
На ПОВЕРХНОСТИ 6ЕТ0НА 
БЫ СОЛЫ,ИЗМЕНЕНИЕ ЦВЕ
ТА БЕТОНА.

Ь Трещины в  растяну
той зо н е  бетона 

д о  о ,5 м м

Ъ ОТДЕЛЬНЫХ МЕСТАХ 
ОТСЛОЕНИЕ ЗАЩИТНОГО
слоя бетона. Продольные
ТРЕЩИНЫ в д ол ь  АРМАТУР
НЫХ СТЕРЖНЕЙ ОТ КОРРО
ЗИИ а р м а т у р ы . Б етон  в
РАСТЯНУТОМ ЗОНЕ НА ГЛУ
БИНЕ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ 
ЛЕГКО крошится ОТ ЦИК
ЛИ ЧЕСКОГО РАЗМОРАЖИ
ВАНИЯ. Вы краш ивание
БЕТОНА в СТЫКАХ,ПОВРЕЖ
ДЕНИЕ ДЕФОРМАЦИОННЫХ
швов-

М. ооо-я. эъ.о-пз

НО ( Ш  9
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П р о щ а н и е  таблицы 1
1 Ql 3
4 Ширина р а с к р ы т и я

нормальных ТРЕЩИН
Ао 1мм.

Прогибы  стены более 
1 /Т 5 ее вы со ты . 

Трещины  от н еравн о 
м ерн ы х  осадок д о  

10км.

Отслоение защ и тн ого  
слоя  б е т о н а ц ого л е н и е
АРМАТУРЫ СТЕНЫ. 
К орровня АРМАТУРЫ 
ДО 1 5 %  СЕЧЕНИЯ.

5 Шири н а  раскры ти я
ТРЕЩИН БОЛЕЕ 1 м м . 
РАЗРЫВ ОТДЕЛЬНЫХ 
СТЕРЖНЕЙ АРМАТУРЫ 
В РАСТЯНУТОЙ “БОНЕ.
Пр о ги б ы  и з ги б а е м ы *
ОАЕМ БИТОВ БОЛЕЕ 
1 /50  ПРОЛЕТА.
Крен  б о л е е  о ,о а .  
По д в и ж к а  с т е н ы ,
ПРОГРЕССИРУЮЩЕЕ 
ДЕФОРМАЦИИ СТЕНЫ, 
ВЫПИРАНИЕ ГРУНТА 
ИВ ПОДОШВЫ с т е н ы .

Оголение  всего  д и а 
м етра  АРМАТУРЫ. 
КОРРОЗИЯ АРМАТУРЫ 
60ЛЕЕ 15»Д  СЕЧЕНИЯ- 
ОН ИЖЕ HUE ПРОЧНОСТИ 
БЕТОНА 60ЛЕЕ 30 У6 .

О с н о в н ы е  п о в р е ж д е н и я  т о н н е л е й  ( Рис. а )
Т аблица  й

Категория 
технического 
состояния  ,
СООРУЖЕНИИ

Призн аки
силовы х
ВОЗДЕЙСТВИЙ

Признаки
ВОЗДЕЙСТВИЙ 
ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ

1 а 3
2 Т рещины в  бетоне 

с  шириной  раскрытия 
ДО 0,5М М .

ИЛ ОТДЕЛЬНЫХ УЧАСТКАХ 
С МАЛОЙ ВЕЛИЧИНОЙ ЗА
ЩИТНОГО СЛОЯ ПРОСТУПАЮТ 
СЛЕДЫ КОРРОВМН РАСПРЕ
ДЕЛИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ.
На поверхности бетона 
м о кры е  или м асляны е
ПЯТНА, 6ЫСОЛЫ, НВМЕН Е- 
НЦЕ. ШВЕ ТА БЕТОНА.

5 Т рещины  в р а с т я н у 
той  ВОНЕ БЕТОНА 

ДО 0 ,5м м .

В ОТДЕЛЬНЫХ МЕСТАХ. ОТ
СЛОЕНИЕ ВАЩИТНОГО
слоя  б е т о н а  . Про д о  ль -
НЫЕ ТРЕЩИНЫ ВДОЛЬ АР
МАТУРНЫХ СТЕРЖНЕЙ ОТ 
КОРРОВМИ АРМАТУРЫ. 
БЕТОН В РАСТЯНУТОЙ ВО
НЕ НА ГЛУБИНЕ ЗАЩИТНО
ГО СЛОЯ ЛЕГКО КРОШ ИТСЯ 
ОТ ЦИКЛИЧЕСКОГО РАЗ"
м о  р а ж и  в а н и я . Про теч 
ки  ПЕРЕКРЫТИЯ ТОННЕ
ЛЯ ОТ ПОВРЕЖДЕНИЯ 
Ги д ро и зо л яц и и  ДО 5 %  
ПЛОЩАДИ ПЕРЕКРЫТИЯ. 
См ещ ен и е  стенок с б о р 
ных ЭЛЕМЕНТОВ ТОННЕ
ЛЕЙ о т н о си т е л ь н о  д р у г  
ДРУГА,НАРУШЕНИЕ и з о 
л я ц и и  В СТЫКАХ ц Д Е 
ФОРМАЦИОННЫХ ШВАХ:

4 .0 0 0 - 2 - 9 5 .0 -П З £ЁЕ
в
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛИЦЫ 2
4 г Э

ВСЛЕДСТВИЕ НЕГО ПРОИСХО
ДИТ ПРОТЕЧКА ГРУНТОВЫХ
в о д .П овреж дения  от
ПРОБИВКЦ ОТВЕРСТИИ В ПЕ
РЕКРЫТ и и . Промасли вание
ПЕРЕКРЫТИЯ И ДН НЩА.

Ч Ширина раскрытия нор
мальных трещин & КОН
СТРУКЦИЯ* ПЕрЕКРЫ - 
ТИЯ ДО 1 ММ, ПРОГИБЫ 
ИЗГИБАЕМЫХ -'ЭЛЕМЕНТОВ 
БОЛЕЕ 1/*5ПРОЛЕТА. 
Т рещ ины  в  местах 
СТЫКОВ БЛОКОВ Д040ММ 
ОТ НЕРАВНОМЕРНЫХ 
ОСАДОК.

Отслоение защитного слоя
БЕТОНА н ОГОЛЕНИЕ АРМАТУ
РЫ КОНСТРУКЦИЙ ПЕРЕКРЫ
ТИЯ НА ЗНАЧИТЕЛЬНЫХ
п л о щ а д я х .К оррозия до
15°/вСЕИЕНИЯ АРМАТУРЫ. 
ПрОТЕИКИ ПЕРЕКРЫТИЯ 
СВЫШЕ 5 в/о ОБЩЕЙ ПЛО
ЩАДИ п е р е к р ы т и я , з а 
то п л ен и е  ТОННЕЛЯ ПО
ВЕРХНОСТНЫМИ ВОДАМИ.

5 Ширина раскрытия 
трещин в  конструкци
ях ПЕРЕКРЫТИЯ БОЛЕЕ
1м м . Ра з р ы в  отдель
ных СТЕРЖНЕЙ АРМА
ТУРЫ В РАСТЯНУТОЙ
зон е .Прогибы  изги
б а е м ы * ЭЛЕМЕНТОВ
БОЛЕЕ 1 /5 0  ПРОЛЕТА. 
Разруш ен и е  отдель
ных конструкции  
ПЕРЕКРЫТИЯ ОТ ПЕРЕ
ГРУЗКИ.

Оголение все to  диаметра 
а рм а ту ры . Коррозия а р 
м атуры  БОЛЕЕ 15е/» с е ч е 
ния . Снижение прочнос
ти  БЕТОНА БОЛЕЕ 3 0 % .

О сн о вн ы е  повреж дения  емкостных сооруж ений  
С Рис. ъ)

_____________________________ Т аблица  ъ
Категория
ТЕХНиИЕСКОГО
СОСТОЯНИЯ
СООРУЖЕНИЯ

Признаки
силовых
ВОЗДЕЙСТВИЙ

Признаки
ВОЗДЕЙСТВИЯ 
ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ

i 5
3

я Т рещины  в  растяну
той зоне бетона д о

0,5  ММ.

Следы коррозии  распре
делительной  АРМАТУРЫ. 
ВЫЩЕЛАЧИВАНИЕ И НАС
ТИ ИНОЕ РАЗРУШЕНИЕ БЕ
ТОНА в  УРОВНЕ ЖИДКОСТИ. 
Отдельны е  м е х а н и ч е с 
к и е  ПОВРЕЖДЕНИЯ БЕТОНА, 
НЕ ПРЕВЫШАЮЩИЕ 5 %
С ЕЧЕНИЯ • U АСТИЧ НОЕ 
РАЗРУШЕНИЕ АНТИКОРРО- 
ЗКОННОГО ПОКРЫТИЯ 
СТАЛЬНЫХ ЗАКЛАДНЫХ 
ДЕТАЛЕЙ И КОНСТРУКЦИЙ, 
НА ОТДЕЛЬЫЬЫ УЧАСТКАХ 
к о р р о з и я  ОТДЕЛЬНЫМИ
ПЯТНАМИ С ПОРАЖЕНИЕМ 
ДО 5 %  СЕЧЕНИЯ • 
Ра зр у ш е н и е  отм осток  
Вокруг сооруж ения  .

о о о - в . э з .о - п з
Ш
а





Про д ол ж ен и е  табл и ц ы  3 Продолж ение  т а б л и ц ы  3

>L г 3
ЖЕНИЯ, ЗАМЕТНЫ 6 
НА ГЛАЗ.
РАССТРОЙСТВО СТЫКОВ 
СБОРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
покры тия  со в з а и м 
н ы м  ЦЛ СМЕЩЕНИЕМ.

Потеря  ге р м е т и ч н о с т и  
ПОКРЫТИЯ и  СТЕН.

5 Ши р и н а  р а с к р ы т и я
НОРМАЛЬНЫХ ТРЕЩИН 
в  СТЕНАХ, ДНИЩЕ И 
ПОКРЫТИИ БОЛЕЕ 4.ММ-
В ы п у ч и в а н и е  а р м а 
т у р ы  И СМЯТИЕ БЕТО
НА В КОЛОННАХ. 
Ра з р ы в  отдельных 
СТЕРЖНЕЙ РАБОЧЕЙ- 
АРМАТУРЫ В РАСТЯНУ 
ТОЙ БОНЕ И ХОМУТОВ- 
ПРОГИБЫ ИЗГИБАЕМЫХ
э л е м е н т о в  покрытия 
и стен  бо л е е  1 / S o
ПРОЛЕТА ПРИ НАЛИЧИИ 
ТРЕЩИН в РАСТЯНУТОЙ 
г о н е .

КОРРОЗИЯ АРМАТУРЫ СТЕК 
И ПОКРЫТИЯ БОЛЕЕ 4 .5%
с е ч е н и я . Ог о л е н и е
РАБОЧЕЙ АРМАТУРЫ ИЗ
ГИБАЕМЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
СТЕНИ ПОКРЫТИЯ.
С н и ж е н и е  п р о ч н о с ти
БЕТОНА БОЛЕЕ 5 0 % .  
к о р р о з и я  СТАЛЬНЫХ 
НЕСУЩИХ ЗАКЛАДНЫХ 
ДЕТАЛЕЙ БОЛЕЕ 3 0 % .

1 г ъ
3 Т рещины в растянутой

воне БЕТОНА ДО 0,5ММ.
Образование  продольных
ТРЕЩИН ВДОЛЬ АРМАТУРЫ 
ОТ ЕЕ КОРРОЗИИ,МЕСТАМИ 
ОБНАЖЕНИЕ АРМАТУРЫ 
ИЗ-ЗА РАЗРУШЕНИЯ БЕТО
НА, РАЗРУШЕНИЕ БЕТОНА 
НА ГЛУБИНЕ ЗАЩИТНОГО
саоя  б е т о н а .П л асти н 
ч а т а я  р ж а в ч и н а  и д
СТЕРЖНЯХ ОГОЛЕННОЙ 
АРМАТУРЫ В ЗОНЕ. ПРО
ДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН В БЕ
ТОНЕ ВДОЛЬ АРМАТУРНЫХ 
СТЕРЖНЕЙ ИЛИ ЗАКЛАД -
ных детал ях  , металлокон
струк ц и ях  ( КОРРОЗИЯ 
СТАЛИ ДО 1 0 % )  СТЕН.
Сн и ж ен и е  п р оч н ости  бе 
то н а  СТЕН .ДНИЩА И ПО
КРЫТИЯ Д о  Я о % и  д о  
з о % в  прочих к о н с т р у к 
ц и я х . Ра з р у ш е н и е  Б Е 
ТОНА отдельных с ты к о в
СБОРНЫХ СТЕН.

Наличие  трещ ин  ши
риной БОЛЕЕ 0 ,5  м м  
В СТЕНАХ,ДИЦЩАХ И 
ПОКРЫТИИ.
Сильное р а з р у ш е н и е
ВТОРОСТЕПЕННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ; ПРОХОД- 
Н ЫХ МОСТИКОВ ,  ЛОТ -
к о в  и  <г.п. 
Не р а в н о м е р н ы е . 
ОСАДКИ и КРЕН СООРУ-

Отслоение и р а з ру ш е н и е
ЗАЩИТНОГО СЛОЯ СТЕН с
оголение н а р м а т у р ы . 
С ниж ение  прочности  
бе то н а  стен и покрытия
ДО 30°/о  •
КОРРОЗИЯ АРМАТУРЫ до 
1 5 %  СЕЧЕНИЯ, 
к о р р о з и я  ЗАКЛАДНЫХ
ДЕТАЛЕЙ ДО Я 5 %  СЕЧЕ
НИЯ.

4 .0 0 0 'Е  3 3 .0  -п з
Аист
iO
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З.ТрЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ ПРИ УСИЛЕНИИ.

З Л  . ДЛЯ УСИЛЕНИЯ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕ
ТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ДОЛЖНЫ ПРИМЕНЯТЬСЯ ТЯЖЕЛЫЕ БЕТО

НЫ КЛАССА НЕ НИЖЕ 6  15 ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ 7 А 

ТАКЖЕ С УЧЕТОМ УКАЗАНИИ , ПРИВЕДЕННЫХ 6 ТАБЛИЦЕ 9 
СНиП 2 .0 3 .0 1 -% 4 *m apok  По морозостойкости  и в о д о 

н еп ро н и ц а е м о с ти .

При этом марка бетон а  усиления д о л ж н а , как
ПРАВИЛО,ПРИНИМАТЬСЯ НЕ. МЕНЕЕ МАРКИ БЕТОНА УСИЛИ

ВАЕМОЙ к о н с т ру к ц и и .

ъ х  . Кр у п н ы е  и н е р т н ы е  м а т е р и а л ы  для  бетона 

( щ е б е н ь  или грави и )  п р и н и м а ю т с я  ПО ГОСТ 8 2 6 7 - 8 2  и 

ГОСТ 2 6 6 3 3 -9 4  и БЕТОНЫ ТЯЖЕЛЫЕ И МЕЛКОЗЕРНИСТЫЕ. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ.

С ЦЕЛЬЮ ОБЕСПЕЧ ГЕНИЯ НАДЕЖНОГО ЗАПОЛНЕНИЯ 

БЕТОНОМ ВСЕГО СЕЧЕНИЯ УСИЛИВАЕМОГО ЭЛЕМЕНТА СЛЕ
ДУЕТ ПРИНИМАТЬ МАКСИМАЛЬНУЮ КРУПНОСТЬ ф ра к ц и и  
ИНЕРТНЫХ ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ, КОТОРАЯ НЕ ДОЛЖНА п р е в ы 
шать V 5 НАИМЕНЬШЕГО РАЗМЕРА СЕЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТА 

БЕТОНИРУЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ.

кРОМЕ ТОГО, КРУПНОСТЬ ФРАКЦИИ НАЗНАЧАЕТСЯ 

НЕ БОЛЕЕ 2 /3  МЕНЬШЕГО РАССТОЯНИЯ В СВЕТУ МЕЖДУ 
АРМАТУРНЫМИ СТЕРЖНЯМИ И UE БОЛЕЕ 2/*, ТОЛЩИНЫ

ЗАЩИТНОГО слоя.
В КАЧЕСТВЕ МЕЛКОГО ЗАПОЛНИТЕЛЯ ДЛЯ БЕТОНА

МОГУТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ЧИСТЫЕ ЕСТЕСТВЕННЫЕ пески  
С МОДУЛЕМ КРУПНОСТИ НЕ НИЖЕ 9,5 ПО ГОСТ 8936-85 .

3 .3  Для АРМИРОВАНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОН
СТРУКЦИЙ УСИЛЕНИЯ ПРИМЕНЯЕТСЯ АРМАТУРА КЛАССОВ 

A - I  , А-П , А-Щ. ПБ ГОСТ 5781 -8 2  * 7 ПРОВОЛОКА ОБЫК
НОВЕННАЯ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ КЛАССА В рп -1  
ПО ТУ Ш-Н-АЪйЯ-ВБ или Вр-Т по ГОСТ 6727-80*. 

А р м а т у р н ы е  сетки п р и м е н я ю т с я  по гост

8Ц73-81 И ГОСТ 2 3 2 7 9 -8 5  ИЛИ РАЗРАБАТЫВАЮТСЯ ИН

ДИВИДУАЛЬНО.

В к ач естве  НАПРЯГАЕМОЙ КОЛЬЦЕВОЙ АРМАТУРЫ 
ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ СЛЕДУЕТ ПРИМЕНЯТЬ ПРО
ВОЛОКУ КЛАССОВ В-Ц. И В р -ц  (ГОСТ 7 3 4 8 - 8 1 * ) ,
A-Tu b , A-VV , Д -v  (  ГОСТ 5 7 8 1 - 8 2 * ) .

В ы бор  м арок  арматурной  п а л и  сл ед ует  приво 

дить  В СООТВЕТСТВИЕ С ТРЕБОВАНИЯМИ п р и л о ж е н и я х  
СНиП 2 .0 3 .0 1 -8 Н * В  ЗАВИСИМОСТИ ОТ усл ови й  ЗКС- 
ПЛУАТА ции.

В ы бор  м а ро к  стали для стал ьн ы х  э л е м е н то в

УСИЛЕНИЯ СЛЕДУЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬ ПО ТАБЛ. 1 ПРИЛОЖЕ

НИЯ 9 СНиП П -2 3 -8 1 * .
ъ.н .М о н т а ж н ы е  с в а р н ы е  швы следует в ы 

полнять  Дутовой э л ек тро сварко й  ПО ГОСТ 5264 -8 0  

Ц ГОСТ 14098-91 ЭЛЕКТРОДАМИ ТИПА Э -4 2  ПО ГОСТ

т ш  45
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9Й63-Т5. ^ЛТЕТ И ДЛИНА Ш&ОВ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ РАСЧЕТОМ 
Н конструктивными ТРЕБОВАНИЯМИ.

3 . 5  • Антикоррозионную зм циту открытых сталь - 
НЫХ ИЗДЕЛИИ,СВАРНЫХ ШВОВ и ПРИ необходимости узлов 
СЛЕДУЕТ Производить В СООТВЕТСТВИЙ С УКАЗАНИЯМИ 
ПЕРВОНАЧАЛЬНОГО ПРОЕКТА СООРУЖЕНИЯ.

А. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ТЕХНОЛОГИИ 

ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ.

4 Л  .При РАЗРАБОТКЕ ПРОЕКТА УСИЛЕНИЯ НЕОБХО

ДИМО ВЫБРАТЬ И ОТРАЗИТЬ В РАБОЧИХ. ЧЕРТЕЖАХ П О 

СЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО УСИЛЕНИЮ 

КОНСТРУКЦИЙ с о о р у ж е н и и  в  ЦЕЛОМ и ЕЕ ОТДЕЛЬНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ*, МЕРОПРИЯТИЯ ПО РАЗГРУЗКЕ КОНСТРУК

ЦИИ И ИХ РАСКРЕПЛЕНИЯ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ УСТОЙЧИ

ВОСТИ НА ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО УСИЛЕНИЮ', 

ДОПУСТИМЫЕ НАГРУЗКИ НА КОНСТРУКЦИИ ПРИ УСИЛЕНИИ.

4 .2  .В се  работы  должны  в ы п о л н я ться  в  соот
ветстви и  СО СПЕЦИАЛЬНО РАЗРАБОТАННЫМ ПРОЕКТОМ 

ПРОИЗВОДСТВА работ (П П Р \  согласованны м  со СЛУЖ
БОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ.

Проект производства работ должен содержать
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ И ГРАРРИК ВЫПОЛНЕНИЯ Р А Б О Т • 
ПОТРЕБНОСТЬ в  р а б о ч е й  с и л е ,МАТЕРИАЛЬНЫХ, ресурсах, 

МЕХАНИЗМАХ ИНСТРУМЕНТАХ И ПРИСПОСОБЛЕНИЯХ ;  МЕ

РОПРИЯТИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ .СОГЛАСНО

СНиП ш -Д  -8<Г; УКАЗАНИЯ ПО КОНТРОЛЮ КАЧЕСТВА и 
ПРИЕМКЕ КОНСТРУКЦИЙ УСИЛЕНИЯ.

4 .3  . Пе р е д  началом  рабо т  по у с т р а н е н и ю  д е 
ф е к т о в  и УСИЛЕНИЮ к о н с т р у к ц и й  УДАЛ Я ЮТ СЛАБО ПРОЧ
НЫ и БЕТОНf очищ аю т поверхности  от п род уктов  к о р 

р о з и и , пы ли , г р я з и ,сл едов  КРАСКИ. Д л я  УЛУЧШЕНИЯ 
СЦЕПЛЕНИЯ со в н о в ь  УКЛАДЫВАЕМЫМ БЕТОНОМ ПОВЕРХ
НОСТЬ УСИЛИВАЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ ПОДВЕРГАЮТ МЕХА
НИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКЕ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ЕЕ ШЕРО
ХОВАТОСТИ.

После ЭТОГО ПОВЕРХНОСТЬ БЕТОН А п р о м ы в а е т с я  

с т р у е й  воды под н а п о р о м . Если по к а к и м - л и б о

ПРИЧИНАМ СОЗДАТЬ НАПОР НЕ ПРЕДСТАВЛЯЕТСЯ В О З 

МОЖНЫМ, ПОВЕРХНОСТЬ БЕТОНА ПОСЛЕ ЕЁ НАСЕЧКИ 

И ОБРАБОТКИ 1ЦШТКОЙ ПРОДУВАЕТСЯ ВОЗДУХОМ , ЧТО

БЫ НА НЕЙ НЕ ОСТАЛОСЬ ПЫ ЛИ,И ПРОМ Ы ВАЕТСЯ

водой.
По в е р х н о с т ь  б е т о н а  д о л ж н а  п о д д е р ж и в а т ь 

с я  ВО ВЛАЖНОМ СОСТОЯНИИ ВПЛОТЬ ДО МОМЕНТА,КОГ

ДА НА НЕЁ БУДЕТ НАНЕСЕН СЛОЙ НОВОГО БЕТОНА. НЕПО

СРЕДСТВЕННО ПЕРЕД БЕТОНИРОВАНИЕМ С ГОРИЗОНТАЛЬ

НЫХ п о в е р х н о с т е й  с т а р о г о  б е т о н а  д о л ж н ы  б ы т ь  

у д а л е н ы  л у ж и ц ы  в о д ы .  Посл е  эт о го  п о в е р х н о с т ь  

б е т о н а  п о к р ы в а е т с я  в  в и д е  п л е н к и  с л о е м  п л а с -

Д000-2.93.0-ПЗ
Лист
1 2



liivswrwvsd V1VT M ЯЭИиУОигУУОЦоИ ЯШ

ТИЧНОГО ЦЕМЕНТНОГО РАСТВОРА СОСТАВА ! ’• 5>. НОВЫЙ БЕТОН 
ДОЛЖЕН УКЛАДЫВАТЬСЯ НЕ ПОЛНЕЕ,ЧБМ ЧЕРЕЪ 1,5 ЧАСА 
ПОСЛЕ УКЛАДКИ РАСТ БОРА.

Обнаженные стержни арматуры должны тщатель

но ОЧИЩАТЬСЯ СТАЛЬНЫМИ ЩЕТКАМИ , ПЕСКОСТРУЙ КО Й 
или Другими СПОСОБAMU ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ,РЖАВЧИНЫ ИЛИ 
ОКАЛИНЫ.

При значительном повреждении стержней ста-
РОИ АРМАТУРЫ КОРРОЗИЕЙ ПЛЕНКА ПОРАЖЕНИЙ УДАЛЯЕТ
СЯ ЗУБИ/ЮМ,ПОСЛЕ ЧЕГО ПРОИЗВОДИТСЯ очистка сталь

ной ЩЕТКОЙ U ПОДБАРКА НОВОЙ АРМАТУРЫ.
Перед , бето н и ро в ан и е м  стержни  а р м а т у р ы

ОКРАШИВАЕТСЯ ЦЕМЕНТНЫМ РАСТВОРОМ i  : Е.
ц л  . При подготовке п оверхности  к б е т о н и 

ро в а н и ю , одиночны е трещ ины  с  шириной р а с к р ы 

тия СВЫШЕ 1м м  РАЗДЕЛЫВАЮТСЯ & ВИДЕ ПРЯМО
УГОЛЬНИК Л НА ГЛУБИНУ И ЗАЧЕКАНИВАЮТСЯ БЕТОНОМ.

4 .5  .ОПАЛУБОЧНЫЕ РАБОТЫ ДОЛЖНЫ ВЫПОЛНЯТЬ

СЯ С УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИЙ сЦ иП  B .o b . o i - a ^ .

Для УСИЛЕНИЯ ЕДИНИЧНЫХ к он ст р у к ц и и  РЕКО

МЕНДУЕТСЯ ПРИМЕНЯТЬ ДЕРЕВЯННУЮ ОПАЛУБКУ  ̂ ПРИ 

МАССОВОМ УСИЛЕНИИ ОДНОТИПНЫХ КОНСТРУКЦИЙ -  
ДЕРЕВОМ ЕТЛЛ ЛИИ ЕС КЧЮ ИЛИ МЕТАЛЛИЧЕСКУЮ ОПАЛУБКУ.

О палубка д о л ж н а  к о н с т р у и р о в а т ь с я  т а к и м

ОБРАЗОМ,ЧТОБЫ БЫЛА ОБЕСПЕЧЕНА ВОЗМОЖНОСТЬ

ПОСТЕПЕННОГО ЕЕ НАРАЩИВАНИЯ ПО ВЫСОТЕ КОНСТРУК

ЦИЙ. ПРИ КОНСТРУИРОВАНИИ ОПАЛУБКИ ДОЛЖНЫ ПРЕ
ДУСМАТРИВАТЬСЯ НЕОБХОДИМЫЕ ЗАЗОРЫ И ОТВЕРСТИЯ 
В НЕЙ , А ТАКЖЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЛОТКИ ДЛЯ УКЛАДКИ БЕ
ТОНА И ЕГО УПЛОТНЕНИЯ.

4 . в .У кладка и уплотнение бетонной смеси  
ДОЛЖНА вы п ол н я ть ся  в  соответствии  с т ре б о в а н и я 
ми СНиП 3. 0 3 .0 1 -8 1?.

Мел козерн и сты е  бетонные смеси ,у к л а д ы в а 
емые РАОТВОЬОНАСОСАМИ, ДОЛЖНЫ ОТВЕЧАТЬ ТРЕБОВА

НИЯМ ТОСТ 5В0Е-Е6. ПРИ УСИЛЕНИИ НЕ ДОПУСКАЕТСЯ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ БЕТОНОВ, ПРИГОТОВ -  
ЛЕННЫХ ИА РАЗЛИЧНЫХ ЦЕМЕНТАХ.

Бетонирование конструкции  должно вестись

БЕЗ ПЕРЕРЫВОВ. В СЛУЧАЕ НЕОБХОДИМОСТИ ДЕЛАЮТ 

ШВЫ БЕТОНИРОВАНИЯ.
4 .7  .Т оркретирование  бетона выполняется

ПО ПРБДБАРИТЕЛЬНО ОЧИЩЕННОЙ И ПРОМЫТОЙ ПОВЕРХ
НОСТИ , АРМИРОВАННОЙ ИЛИ НЕАРМИРОВАННОЙ В ОДИН

или н е с к о л ь к о  с л о е в .Т о л щ и н а  с л о е в , о д н о в р е м е н 

но НАНОСИМЫХ ПРИ ТОРКРЕТИРОВАНИИ , ДОЛЖНА БЫТЬ 
НЕ БОЛЕе 1 5 м м  ПРИ НАНЕСЕНИИ БЕТОНА ИА ГОРИ
ЗОНТАЛЬНЫЕ п о т о л о ч н ы е  ( сн и зу  в в е р х } ИЛИ ВЕР

ТИКАЛЬНЫЕ ЦЕАРМИРОВЛННЫЕ ПОВЕРХНОСТИ 7 25ММ-

ij.ooo -й .э з .о -п з
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ПРИ HAWECtUUH ИА ВЕРТИКАЛЬНЫЕ АРМИРОВАННЫЕ ПО”

ВЕРХНОСТЦ.При нанесении набрызгом бетонных смесей 
НА ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ. nOBEPXHOCTU ( с н и з у  вверх>50мм, 
НА ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ - 1 5 ММ. ПРИ НАНЕСЕНИИ 

БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ НА ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ 

СВЕРХУ ВНИЗ ТОЛЩИНА СЛОЯ НЕ ОГРАНИЧИВАЕТСЯ.

4 .8  .П ри ремонте  защ итного слов бетона  ста
рый з а щ и тн ы й  слои подлежит полному удален ию , а
АРМАТУРА ДОЛЖНА БЫТЬ ОЧИЩЕНА ОТ РЖАВЧИНЫ.

ДЛЯ УКЛАДКИ НОВОГО ЗАЩИТНОГО СЛОЯ СЛЕДУЕТ 

ПРИМЕНЯТЬ БЕТОН С МЕЛКИМИ ФРАКЦИЯМИ НАМ ПЕС- 
ЧЛНЬ1Й БЕТОН.

В СЛУЧАЕ ЗАДЕЛКИ НЕЗНАЧИТЕЛЬНЫХ ПО ПРОТЯ

ЖЕННОСТИ ПОВРЕЖДЕНИЙ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ ПРИМЕНЯ
ЮТСЯ РУЧНЫЕ ПРИЕМЫ ШТУКАТУРНЫХ РАБОТ.

Для НАНЕСЕНИЯ БЕТОНА (РАСТВОРА) ИСПОЛЬЗУ
ЮТ м а с т е р о м .У лож енны й  р а с т в о р  п ри м е рн о  ч е ре з

ЧАС СМАЧИВАЮТ ВОДОЙ,ПРИСЫПАЮТ СУХИМ ЦЕМЕНТОМ 
И ЗАГЛАЖИВАЮТ С ПОМОЩЬЮ КЕЛЬМЫ, ДЕРЕВЯННОЙ
или м еталлической  гл ади л кам и . ПРИ ЭТОМ ГЛУБИНА 

ВЫКОЛОТЫХ УЧАСТКОВ, ПОДГОТАВЛИВАЕМОМ К РЕМОНТУ 

ПОВЕРХНОСТИ, НЕ ДОЛЖНА СХОДИТЬ НА НЕТ К КРАЮ  
ВЫ КОЛА, ОНД ВСЮДУ ДОЛЖНА БЫТЬ НЕ МЕНЕЕ lC M . 

ПЕРЕХОД МЕСТА ВЫКОЛА к  НЕПОВРЕЖДЕННОМУ З А 
ЩИТНОМУ слою  Должен бы ть  сделан  с ту п е н ьк о й

ПОД УГЛОМ 90е.

Пои большом  о б ъ е м е  р а б о т  наиболее эф ф ек 
ти вн ы м  СПОСОБОМ НАНЕСЕНИЯ БЕТОНОВ ЯВЛЯЕТСЯ ТОРК

РЕТИРОВАНИЕ, ПРИ КОТОРОМ ДОСТИГАЕТСЯ ПОЛУЧЕНИЕ 
ВЕСЬМА ПЛОТНОГО И ПРОЧНОГО ЗАЩИТНОГО СЛОЯ.

® -П ри  уси лен и и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т 

р у к ц и и  ОДНОСТОРОННИМ УВЕЛИЧЕНИЕМ СЕЧЕНИЯ ДО
ПОЛНИТЕЛЬНАЯ АРМАТУРА УСИЛЕНИЯ ПРИВАРИВАЕТСЯ 

К СТАРОЙ ПРИ ПОМОЩИ ОТГИ60В, КОРОТЫШЕЙ, НА -  
«ЛОННЫХ Ч верти кал ьн ы х  х о м у т о в .

При варку  хо м уто в  и к о р о ты ш е й  р е к о м е н 
д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  ПРИ ПОМОЩИ ЭЛЕКТРОСВАР
КИ ф ланговы м и  ш в а м и .

Для п р и в а р к и  хомутов СО СТОРОНЫ СЕЧЕНИЯ, 
ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО д л я  у с и л е н и я , НЕОБХОДИМО 

СКОЛОТЬ В МЕСТАХ ПРИВАРКИ ЗАЩИТНЫЙ СЛОЙ БЕ
ТОНА И ОБНАЖИТЬ ПРОДОЛЬНЫЕ СТЕРЖНИ СУЩЕСТ
ВУЮЩЕЙ АРМАТУРЫ д о  половины ИХ СЕЧЕНИЯ.

д л о .П ри УСИЛЕНИИ КОНСТРУКЦИЙ с ПОМОЩЬЮ 
ж е л е зо б е т о н н ы х  о б о й м , они м огут  б ы т ь  з а б е т о 

н и р о в а н ы  В ОПАЛУБКЕ ИЛИ ЗАТОРКРЕТИРОВАНЫ. 
При этом  то л щ и н а  с т е н о к  о б о й м ы  н е  д о л ж н а  
БЫТЬ МЕНЕЕ 1 0 см  ПРИ ОБЫЧНОМ БЕТОНИРОВАНИИ 
и 5CM при т о р к р е т и р о в а н и и .

M 0 0 -2 .9 3 .0 -n b
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A-.-il. УХО^ ТЬБРДЕЮЩИМ БЕТОНОМ ДОДЖЕЙ БЫТЬ OP' 

ГАНИЗОЬАН СРАЗУ ДО ОКОНЧАНИИ ЕГО УКЛАДКИ В КОНСТРУК

ЦИЮ'. УВЛАЖНЕНИЕ И УКРЫВАНИЕ ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ НОРМАЛЬ

НЫХ ТБМПЕРАТУРНО-ВЛАЖНОСТНЫХ ИСЛОВЙЙ ТВЕРДЕНИЯ.

5-Р е ЩЕНИЯ УСИЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ

5 . 4 .  При р е м о н т е  защ итного  слоя бетона ПРЕ

ДУСМАТРИВАЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ ВИДЫ РАБОТ;

ЗАДЕЛКА ОТДЕЛЬНЫХ ВЫКОЛОВ W РАКОВИН)
РАНЕНА ИЛИ ВОССТАНОВЛЕНИЕ БАЙТНОГО СЛОЯ 

(ЧАСТИЧНАЯ ИЛИ СПЛОШНАЯ) •

З ам ен а  защитного саоя бетона производится в

ТЕХ СЛУЧАЯХ , КОГДА ЕГО СВОЙСТВА ПОНИЖЕНЫ , АРМАТУ РА 

ПОРАЖЕНА КОРРОЗИЕЙ ИЛИ ЗАЩИТНЫЙ СЛОЙ БЕТОНА 0Г- 

СААИВАЕТСЯ.& ЭТИХ СЛУЧАЯХ СТАРЫЙ -ЗАЩИТНЫЙ СЛОЙ 

ПОДЛЕЖИТ ПОЛНОМУ УДАЛЕНИЮ. ДЛЯ УКЛАДКИ НОВОГО 

ЗАЩИТНОГО СЛОЯ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ПРИМЕНЯТЬ ц е м е н т 

ный БЕТОН (  раствор)  ПРОЧНОСТЬЮ , РАВНОЙ ПРОЧНОСТИ 

РЕМОНТИРУЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ. На  у ч а с тк и  си л ь н о  

КОРРОДИРОВАННОЙ АРМАТУРЫ ДО БЕТОНИРОВАНИЯ НАВА

РИВАЮТСЯ ПРЕРЫВИСТЫМ ШВОМ ДОБАВОЧНЫЕ ОТРЕЗКИ 

СТЕРЖНЕЙ и з  АРМАТУРНОЙ СТАЛИ ПО ПЛОЩАДИ СЕЧЕНИЯ
ком пенсирую щ ие п о те ри  на  к о рро зи ю .

В МЕСТАХ БОЛЬШИХ ОТКОЛОВ БЕТОНА И ОБНАЖЕ

НИЯ АРМАТУРЫ УСТАНАВЛИВАЮТ ДОПОЛНИТЕЛЬНУЮ АР

МИРУЮЩУЮ СЕТКУ С РАЗМЕРОМ ЯЧЕЕК ОТ 5ДО±ССМ  
И ДИАМЕТРОМ ПРОВОЛОКИ ОТ 3 ДО 6 ММ С ПРИКРЕП

ЛЕНИЕМ ВНОВЬ УСТАНАВЛИВАЕМЫХ О ЕГО К К ОСНОВ
НОЙ Ар м а т у ре  конструкции  или с п о м о щ ь ю  а н к е 

р о в  (.узлы  1 , а ).
5 . г . З а д е л к а  т р е щ и н  и к а в е р н  п р о и з в о 

дится  С ЦЕЛЬЮ ГЕРМЕТИЗАЦИИ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ 
м о н о л и т н о с т и  КОНСТРУКЦИЙ.

Ъа д е л к а  т ре щ и н  м ож ет  бы ть в ы п о л н е н а  

с помощью инъеК-т и р о в а н и я  в о д о - ц е м е н т н о й

СМЕСЬЮ НА НАПРЯГАЕМОМ ЦЕМЕНТЕ ИЛИ СМЕСЬЮ 
-ЭПОКСИДНОГО СОСТАВА С УЗЕЛ З ).

5 .3  .Для УСТРАНЕНИЯ ПРОТЕЧЕК ГРУНТОВЫ Л 

ВОД ЧЕРЕЗ СТЕНЫ ИЛИ ДНИЩЕ СООРУЖЕНИЯ В МЕС

ТАХ ВОЗМОЖНЫХ ПРОТЕЧЕК ПРОИЗВОДИТСЯ ИНВЕРТИ

РОВАНИЕ ВОДОЦЕМЕНТНОИ СМЕСИ ЧЕРЕЗ СТЕНУ СОО

РУЖЕНИЯ С УЗЕЛ й ).

5 .Д  .У с и л е н и е  ( ре м о н т ) ж е л е з о б е т о н н ы х

КОНСТРУКЦИЙ МОЖЕТ ВЫПОЛНЯТЬСЯ З А  СЧЕТ У В Е 

ЛИЧЕНИЯ их СЕЧЕНИЙ ПОСРЕДСТВОМ ЖЕЛЕЗОБЕТОН

НЫХ ОБОЙМ( ЧЕТЫРЕХСТОРОННЕЙ Н А БЕ ТО Н К и),

ОДНО-ДВУХ И ТРЕХСТОРОННЕГО НАРАЩИВАНИЯ (Н А - 
БЕТОНКИ)СЕЧЕНИЯ КОНСТРУКЦИИ.

При  у с т р о й с т в е  м е с т н о й  о б о й м ы  н а

Ч.ооо-г.эз.о-пз Лист
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ПОВРЕЖДЕННОМ УЧАСТКЕ ОНА ДОЛЖНА ВЫХОДИТЬ ЗА ЕГО ПРЕ

ДЕЛЫ НА ДАННУ НЕ МЕНЕЕ 50 СМ.

5 .5  .При усилении колонн и валок с помощью 

OAHOtTOPOHHE.ro НАРАЩИ&АНИЯ арматура УСИЛЕНИЯ ПРИ
ВАРИВАЕТСЯ ОДНОСТОРОННИМ СВАРНЫМ ШВОМ к СУЩЕСТВУ

ЮЩЕЙ АРМАТУРЕ УЧАСТКАМИ дайной Ю-йОСМ ч ерев  

КАЖДЫЕ 50-100 СМ ПО ДАЙНЕ СТЕРЖНЯ,
Продольную арматуру усиления можно п р и в а 

рить ЛИБО НЕПОСРЕДСТВЕННО К СУЩЕСТВУЮЩИМ СТЕРЖ
НЯМ АРМАТУРЫ,ЛИБО ЧЕРЕВ КОРОТЫШИ ИЗ КРУГЛОЙ АР
МАТУРНОЙ СТААИ С УЗЛЫ 6, ТУ

5 .6  .ПАНТЫ ПЕРЕКРЫТИЙ УСИЛИВАЮТ НАРАЩИВАНИ
ЕМ СВЕРХУ С АРМИРОВАНИЕМ РУЛОННОЙ СЕТКОЙ (УЗЕЛ 8).

Пе р е д  бетонированием  необходимо тщательно

ПОДГОТОВИТЬ ПОВЕРХНОСТЬ БЕТОНА: ПРОИЗВЕСТИ ЕГО НАСЕЧ

КУ, ОЧИСТКУ И УВЛАЖНЕНИЕ. Если КАЧЕСТВО ПОВЕРХНОС
ТИ БЕТОНА ПОД НАЬЕТОНКШ ВСАЕДСТВИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ, 

ПРОМАСАИВАНИЯ U Т.П. НЕЛЬЗЯ ГАРАНТИРОВАТЬ, ТО ПАК

ТУ НАЬЕТОНКИ РАССЧИТЫВАЮТ КАК РАБОТАЮЩУЮ САМО- 

СТОЯТЕАЬНО ,Д НЕ МОНОЛИТНО С УСИЛИВАЕМОЙ ПЛИТОЙ.
Врем ен н ая  нагрузка  в  этом  с л у ч а е  распределяется

МЕЖДУ НОВОЙ И СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ПЛИТАМИ ПРОПОРЦИО
НАЛЬНО их ЖЕСТКОСТЯМ.

При невозможности  усиления плит наращ ивани 

ем СВЕРХУ НАРАЩИВАНИЕ МОЖНО ПРОИЗВОДИТЬ СНИЗУ.

При этом наращ ивание выполняется обычно путем

ТОРКРЕТИРОВАНИЯ С ПОСТАНОВКОЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ А Р 

МАТУРЫ, КОТОРУЮ п ри вари ваю т  ч е р е з  ко ро ты ш и  К
СУЩЕСТВУЮЩЕЙ АРМАТУРЕ ПЛИТЫ, ДЛЯ ЧЕГО ВЫРУБАЮТ 

ПОПЕРЕЧНЫЕ БОРОЗДЫ ДО СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ДРМАТУРЫ, 

ОБНАЖАЯ ПОСЛЕДНЮЮ ( узел ЗУ

Ус и л е н и е  п р о д о л ь н ы х  р е б е р  плиты в ы п о л н я е т 

ся АНАЛОГИЧНО УСИЛЕНИЮ БАЛОК,ПУТЕМ ПОДВАРКИ К 

НИЖНЕЙ РАБОЧЕЙ АРМАТУРЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ АРМАТУ

РЫ. БЕТОНИРОВАНИЕ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ СПОСОБОМ т о р к р е 
ты РОВАНИЯ( СМ. УЗЕЛ * ) .

5 . 7 . Б  СЛУЧАЕ НЕДОСТАТОЧНОСТИ РАЗМЕРОВ ОПО
РЫ Для ОПИРАНИЯ плит ИДИ РИГЕЛЕЙ , У СТРАИВАЮТ

с т а л ь н ы е  с то л и к и  ( у з л ы  10, 11) .

М я  КРЕПЛЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ КОНСТРУКЦИИ ПРИ

УСИЛЕНИИ м о г у т  у с т р а и в а т ь с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  

ЗА К Л А Д Н Ы Е  ДЕТАЛИ , ПРИКРЕПЛЕННЫЕ К ЖЕЛЕЗОБЕ

ТОННОЙ КОНСТРУКЦИИ с  п о м о щ ь ю  БОЛТОВ (У З Е Л 4 $  

ИЛИ ПРИВАРИВАЕМ Ы Е. К  СУЩЕСТВУЮЩЕЙ* А Р М А ту - 

РЕ ( у з е л  1 3 ) .  Ч ЗЕЛ 4 3  ПРЕДНАЗНАЧЕН ДЛЯ КОНСТРУК

ТИВНОГО (  НЕРАБОЧЕГО)ЗАКРЕПЛЕНИЯ.

5 . в . У силение я р у н д а м е н т о в  при п о в р е ж д е 
нии Их ПОВЕРХНОСТИ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ
о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о щ ь ю  ж е л е з о б е т о н н о й  обой м ы

i i .o o o - г .э з .о -п з
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( узел лчУ Перед vjcuaehuem поврежденные участки ФУН

ДАМЕНТА ОСВОБОЖДАЮТСЯ от  СЛАБОГО 6ЕТ0НА.ДЛЯ ОБЕС' 
ПЕЧЕНИЯ Прочной СЕЯ ОМ МЕЖДУ! СТАРЫМ И НОВЫМ БЕ
ТОНОМ ПОВЕРХНОСТЬ СУЩЕСТВУЮЩЕГО БЕТОНА ОБРА

БАТЫВАЕТСЯ н асеч к о й . Арм и рован ие  у с т а н а в л и в а 

е т с я  конструктивное . На у стан о вл ен н у ю  а р м а т у ру

УКЛАДЫВАЕТСЯ НОВЫЙ БЕЮН.

б. Конструктивны е решения усиления 
подпорных стен

б .1  . Р ешения усиления конструкций  разработа-

НЫ ДЛЯ СБОРНЫМ МОНОЛИТНЫХ ПОДПОРНЫХ СТЕН МЕЖОТ
РАСЛЕВОГО ПРИМЕНЕНИЯ.

-43
*

Принципы усиления подпорных стен , приведен
ные в ДАННОЙ РАБОТЕ, МОГУТ БЫТЬ ПРИМЕНЕНЫ ТАКЖЕ 

ДЛЯ УСИЛЕНИЯ МОНОЛИТНЫХ м асси вн ы х  стен .
6. а. При неудовлетворительном  состоянии ЛИ

ЦЕВОЙ ПОВЕРХНОСТИ СУ 1ЦЕСТВУЮЩЕЙ ПОДПОРНОЙ СТЕНЫ 

ПРОИЗВОДЯТ ЕЕ РЕМОНТ ПО РАЗДЕЛУ 2. ТрЕЩИНЫ С ШИ

РИНОЙ РАСКРЫТИЯ i ММ И БОЛЕЕ РАЗДЕЛЫВАЮТ U ИНЬЕИ-
тируют ц е м е н т н ы м  раствором  ( узел з\ Р азруш енную

ПОВЕРХНОСТЬ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ БЕТОНА, В РЕЗУЛЬТАТЕ 
коррозии И РАЗМОРАЖИВАНИЯ БЕТОНА  ̂РЕМОНТ И РУ- 
ЮТ СПОСОБОМ ТОРКРЕТИРОВАНИЯ БЕТОННОЙ СМЕСЬЮ 

ПО МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ СЕТКЕ (УЗЛЫ 1 ,£ ) .

6 . 3 .  При возрастании  н а гру зо к  на поверхнос

ти ЗДСЫПКИ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОВЕРОЧНОГО РАСЧЕТА МО

ЖЕТ ОКАЗАТЬСЯ ,ЧТО ПРИ СУЩЕСТВУЮЩЕМ ФУНДАМЕН
ТЕ УСТОЙЧИВОСТЬ СТЕНЫ ПРОТИВ СДВИГА ОБЕСПЕЧЕНА 
А ПРОЧНОСТЬ ЛИЦЕВОЙ СТЕНЫ НЕДОСТАТОЧНА.

В ЭТОМ СЛУЧАЕ МОЖЕТ БЫТЬ РЕКОМЕНДОВАНО 

НАРАЩИВАНИЕ СЕЧЕНИЯ ЛИЦЕВОЙ ПЛИТЫ СЛОЕМ МО
НОЛИТНОГО БЕТОНАтВ КОТОРОМ РАЗМЕЩАЕТСЯ ДОПОЛ

НИТЕЛЬНАЯ КОНСТРУКТИВНАЯ АРММУРА (РЕШЕНИЕ C -l).

Эт а  АРМАТУРА уси л ен и я  ДОЛЖНА бы ть  п р и в а 
ре н а  К СУЩЕСТВУЮЩЕЙ АРМАТУРЕ ЛИЦЕВОЙ ПОВЕРХ
НОСТИ.

б.ц  .При недостаточности габаритных р а з м е 

ров ф ун дам ентной  плиты и з  услови я  работы  на сдвиг

МОЖЕТ БЫТЬ РЕКОМЕНДОВАНО УСТРОЙСТВО БЕТОННОГО „ЗУ

БА" С НИЗОВОЙ СТОРОНЫ СТЕНЫ. $ТО УВЕЛИЧИВАЕТ ПАС

СИВНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ ГРУНТА, А ТАКЖЕ. ШИРИНУ ПО

ДОШВЫ ФУНДАМЕНТА, ЧТО, В СВОЮ ОЧЕРЕДЬ /УВЕЛИЧИВАЕТ 

УДЕРЖИВАЮЩУЮ СИЛУ (РЕШЕНИЕ С -й \

6 .5  .Д л я  УГОЛКОВЫХ ПОДПОРНЫХ СТЕН,ОТНЕСЕННЫХ, 
В РЕЗУЛЬТАТЕ НАТУРНОГО ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ И ПРО

ВЕРОЧНОГО РАСЧЕТА , К 3-Й КАТЕГОРИИ ТЕХНИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ , А ТАКЖЕ ПРИ ЗНАЧИТЕЛЬНОМ УВЕЛИЧЕНИИ 
НАГРУЗОК ИА ПОВЕРХНОСТИ ЗАСЫПКИ , ПОВЫШЕНИЕ УС-

ч.ооо-а.зз.о-пз
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ТСЙЧМЗОСТИ СТЕНЫ ПРОТИВ СДВИГА И УВЕЛИЧЕНИЕ ПРОЧ
НОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИИ МОЖЕТ БЫТЬ ДОСТИГНУТО 
путем устройства контрфорсов или с  ПОМОЩЬЮ СТАЛЬ
НЫХ АНКЕРНЫХ ТЯГ ( РЕШЕНИЯ С*3 И С-**).

б .б  .При усилении стены о помойный к он трф ор

сов ( решение С-3 )  ЛИЦЕВЫЕ ПЛИТЫ ПОВЕРХУ ОБЪЕДИНЯ

ЮТСЯ монолитным ж елезобетонным  п о я с о м , который  
опирается на контрфорсы , расположенные о з а д а н 

ным ШАТОМ,НАПРИМЕР,ЧЕРЕЗ 6М ПО ДЛИНЕ СТЕНЫ, ПРИ 
ЭТОМ РЕШЕНИИ ИЗМЕНЯЕТСЯ РАСЧЕТНАЯ СХЕМА ПОДПОР
КОЙ СТЕНЫ.

Лицевы е  плиты на участках, между к о н трф о р 
сами РА СОЧИТ Ы БАЮТСЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СООТНОШЕ

НИЯ £/н КАК БАЛОЧНЫЕ ПЛИТЫ ИЛИ ПЛИТЫ ОПЕРТЫЕ ПО 

КОНТУРУ (ДЛЯ МОНОЛИТНЫХ ПОДПОРНЫХ стен).
Железобетон ны й  пояс рассч и ты вается  мак 

НЕРАЗРЕЗНАй МНОГОПРОЛЕТНАЯ б а л к а ,ОПОРАМИ ДЛЯ

которой служат к о н т р ф о р с ы . Ба л к а  н а г р у ж е н а  

равномерно распределенной  н агрузкой  от давлений 

лицевых плит. Опорные реакции  балки передаются 
на ко н трф о рсы . Контрфорсы рассциты баю тся  по

КОНСОЛЬНОМ СХЕМЕ.
6 . 7 .  Усиление стены  с пом ощ ью  стальны х

АНКЕРНЫХ ТЯГ,ЗААНКЕРИВАЕМЫХ В ГРУНТ ЗА ПРЕДЕ

ЛАМИ ПРИЗМЫ обрушения ( реш ен и е  с- 4 ) п р о и з в о -

_____________________________________________ ___________________________ [ а л

ДИТСЯ В СЛУЧАЕ, ЕСЛИ УСТРОЙСТВО КОНТРФОРСОВ ПО

УСЛОВИЯМ г е н п л а н а , либо по д р у г и м  с о о б р а ж е н и 

е м , НЕВОЗМОЖНО.

Ст а т и ч е с к а я  с х е м а  п о д п о р н о й  с т е н ы  

п р е д с т а в л я е т  с о б о й  БАЛКУ с  з а з е м л е н и е м  в  уров

не ОБРЕЗА ФУНДАМЕНТНОЙ ПДИТЫ , С ШАРНИРНЫМ 

ОПИРАНИЕМ НА у р о в н е  ПРИКРЕПЛЕНИЯ АНКЕРНОЙ 

т я г и  К КОНЦАМ.

Прочность л и ц е в о й  п л и т ы  в  п р о л е т е  ув е л и 

ч и в а е т с я  ПУТЕМ НАРАЩИВАНИЯ С НАРУЖНОЙ СТО
РОНЫ СЛОЯ БЕТОН А, В КОТОРОМ РАЗМ ЕЩ АЕТСЯ

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ а р м а т у р а  ( по  АНАЛОГИИ С РЕШ Е
НИЕМ С -4 > .

Ст а л ь н ы е  а н к е р н ы е  т я г и  д о л ж н ы  б ы т ь

НАДЕЖНО ЗАЩИЩЕНЫ ОТ КОРРОЗИИ, НАПРИМЕР, О ПО

МОЩЬЮ о п л е т к и  липкой п о л и м е р н о й  л ен то й  в 
д в а  с л о я  ( п е р в ы м  п о в е р х  к л е е в о й  или б и т у м н о й  

ГРУНТОВКИ, НАНЕ СЕННОЙ НА ОЧИЩЕННУЮ ПОВЕРХ

НОСТЬ т я г ) .

РЕКОМЕНДУЮТСЯ ЛЕНТЫ ТИПА ПИЛ ПО 
МРТУ6 - 0 5 -4 .0 4 8 -6 *  (ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ ОКРУЖАЮЩЕ

ГО ВОЗДУХА НЕ Н И Ж Е + 5°С ) ИЛИ ПВХ-СЛ ПО 
Т У - 5 i - i - 9 3 - 6 7  ( д о  - 1г ° с \

В МЕСТАХ ПРИМЫКАНИЯ К ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ М

л.ооо-а.аз.о-пз
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ЭЛЕМЕНТАМ Ъ Щ Ш  ОТ КОРРОЗИИ ВЫПОЛНЯЕТСЯ В ВИДЕ 

ДВУХ СЛОЕВ БИТУМНОЙ РЕЗИНОВОЙ 3МАЛИ,НАНОСИМОЙ ПОВЕРХ 

слоя ГРУНТОВКИ.
6, 8 .Р асчет И КОНСТРУИРОВАНИЕ УСИЛЕНИЯ ПОД

ПОРНЫХ СТЕН СЛЕДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СПРАВОЧНЫМ ПОСОБИЕМ „ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОДПОР

НЫХ СТЕН U СТЕН ПОДВАЛОВ". СтРОЙИЗДАТ , *1990.
6 . 9 .  При производстве работ, связанных с

УСТРОЙСТВОМ НОВОГО ЯрУНДАМЕНТА СТЕНЫ, РАБОТЫ СЛЕ
ДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ ПО УЧАСТКАМ,А НЕ НА ВОЮ ДЛИНУ 
СТЕНЫ.

?. Ко н структи вн ы е  р е ш е н и е  у с и л е н и я  

то н н ел ей

?. i  .Р ешени^ приведенные в н асто ящ ем  аль
боме, разрабо тан ы  ДЛЯ УСИЛЕНИЯ СБОРНЫХ и м о н о 
литных ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КАНАЛОВ И ТОННЕЛЕЙ РАЗ “ 
ЛИЧНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ типов.

Пред с та в л е н н ы е  в  альбоме в а р и а н т ы  усиления 

МОГУТ бы ть  ПРИМЕНЕНЫ ДЛЯ УСИЛЕНИЯ НИШ ДЛЯ КОМ

ПЕНСАТОРОВ и КАМЕР ТОННЕЛЕЙ.
7. а . Варианты усиления объединены в д в а  

ТИПА. УСИЛЕНИЯ ТОННЕЛЕЙ *. УСИАЕНИЕ ИЗНУТРИ ТОННЕЛЯ,
усиле-ние снаружи тоннеля.Усиление изнутри тон
неля НЕ ТРЕБУЕТ ОТКОПКИ,ЧТО СВЯЗАНО СО ЗНАЧИТЕЛЬ

НЫМИ ОБЪЕМАМИ ЗЕМЛЯНЫХ работ И ДОРОЖНЫХ работ, 
НАРУШЕНИЕМ ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТА И ДР- И МОЖЕТ
быть реком ендовано  для в с е х  с л у ч а е в ,к о г д а

ВОЗМОЖНО ПРОВОДИТЬ РАБОТЫ ПО УСИЛЕНИЮ ТОН
НЕЛЯ (\1РИ ОТСУТСТВИИ КОММУНИ«Аи,ий ВО ЗМ О Ж Н О 

ГО ЧАСТИЧНОГО или полного ИХ ДЕМОНТАЖА , УМЕНЬ

ШЕНИЯ ГАБАРИТОВ СЕЧЕНИЯ ТОННЕ Л яУ V СИ ЛЕН И Е 
СНАРУЖИ ТОННЕЛЯ ПОЗВОЛЯЕТ НЕ НАРУШАТЬ ЭКС

ПЛУАТАЦИЮ т о н н е л я  ( п р о в о д и т ь  р а б о т ы  б е з  о т 

к л ю ч е н и я  КОММУНИКАЦИЙ М ДЕМОНТАЖА  ̂А ТАКЖЕ 
НЕ. УМЕНЬШАТЬ ГАБАРИТЫ СЕЧЕНИЯ ТОННЕЛЕЙ ) .

7 .3  .ДЛЯ ТОННЕЛЕЙ, НАХОДЯ ЩМХ СЯ B i . , , 3  
КАТЕГОРИИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ, РАЗРАБОТА
НЫ ВАРИАНТЫ РЕМОНТА КОНСТРУКЦИЙ ТОННЕЛЕЙ 
С ТОРКРЕТИРОВАНИЕМ ВНУТРЕННИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ.
То р к р е т и р о в а н и е  п о в е р х н о с т е й  б е з  д о п о л н и 
те л ьн о го  АРМИРОВАНИЯ ПРИМЕНЯЕТСЯ ДЛЯ ВОС
СТАНОВЛЕНИЯ ПЕРВОНАЧАЛЬНОЙ НЕСУ1ЦЕЙ СПОСОБ
НОСТИ И ДОЛГОВЕЧНОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ ПЕРЕКРЫТИЯ 
ч СТЕН,СНИЗИВШЕЙСЯ В ПРОЦЕССЕ ^КСПАУАТАЧИИ 
ИЗ-ЗА ОТСЛОЕНИЙ ЗАЩИТНЫХ СЛОЕВ БЕТОНА ВРЕ- 
ЗУЛЬТАТЕ РАЗМОРАЖИВАНИЯ БЕТОН А , ПОЖАРА; 
КОРРОЗИИ И Т.П ,

ДЛЯ ТОН НЕ ЛЕЙ, НУЖДАЮЩИХСЯ в  БОЛЕЕ

д о о о - а .в з .о -п з АИЙ
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ЗНАЧИТЕЛЬНОМ VCMfeV-HAU, ДАН ВАРИАНТ УСИЛЕНИЯ ТОРК
РЕТИРОВАНИЕМ c ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМ АРМИРОВАНИЕМ .ПОЗ
ВОЛЯЮЩИМ УВЕЛИЧИТЬ НЕСУЩУЮ СПОСОБНОСТЬ КОН
СТРУКЦИИ ТОННЕЛЯ-

До ПРОВЕДЕНИЙ ТОРКРЕТИРОВАНИЯ НЕОБХОДИМО 

РАЗДЕЛАТЬ И OAUEKAНИТЬ ТРЕЩИНЫ К ДРУГИЕ ПОВРЕЖ

ДЕНИЙ БЕТОНОВ.
РАСЧЕТНЫЕ СХЕМЫ ТОННЕЛЕЙ ДАЙ РДСС.МОГНЕН

НЫХ ВАРИАНТОВ ДО И ПОСАЕ УСИЛЕНИЯ НЕ МЕНЯЮТСЯ.
7.Д - Дай чей КЕНИЯ ТОННЕЛЕЙ снаружи р а з р а б о 

таны ВАРИАНТЫ РЕШЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ МОНОЛИТ- 

КОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА. ПРИ ЗТОМ УСИЛЕНИЕ МОЖЕТ 
БЫТЬ ВЫПОЛНЕНО ТОЛЬКО ПЕРЕКРЫТИЯ ,ОТЕН ИЛИ ПЕ

РЕКРЫТИЙ И СТЕН.
PACUETHblE СХЕМЫ ТОННЕЛЕЙ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ 

ОТЛИЧАЮТСЯ ОТ ПЕРВОНАЧАЛЬНЫХ РАСЧЕТНЫХ СХЕМ 
(СМ. РЕШЕНИЯ Т -3 ...Т -5 ).

Для КОНСТРУКЦИЙ ТОННЕЛЯ, НАХОДЯЩИХСЯ в  

i -З СТАДИИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ, МОЖЕТ БЫТЬ 

УЧТЕНА СОВМЕСТНАЯ РАБОТА КОНСТРУКЦИЙ УСИЛЕНИЯ 
И СУЩЕСТВУЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ. Дкя КОНСТРУКЦИЙ 
ТОННЕЛЕЙ, НА ХОДЯЩИ ХСЯ В А И Б СТАДИИ ТЕХНИ
ЧЕСКОГО СОСТОЯ ИМЯ, НАГРУЗКА ДОЛЖНА ВОСПРИ- 
ННМАТЬСЯ ЦЕЛИКОМ конструкциями УСИЛЕНИЯ , 

КРМИРОВАНИЕ ОБДЕЛКИ УСИЛЕНИЯ РАССЧИТЫВАЕТСЯ

ПО ДЕЙСТВУЮЩИМ В НЕЙ УСИЛИЯМ.
7 .5  .П ро теч ки  а тоннелях реком ен д уется  

УСТРАНЯТЬ ПУТЕМ зам ен ы  ИЛИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 
ГИДРОИЗОЛЯЦИОННОГО слоя по в н е ш н е й  п о в е р х 
ности к о н с т ру к ц и й . В СТЕСНЕННЫХ УСЛОВИЯХ, 

КОГДА НЕВОЗМОЖНО ОТрЫТИЕ КОТЛОВАНА, ДО ГгУС- 

КАЕТСЯ УСТРАНЕНИЕ ПРОТЕЧЕК ОСУЩЕСТВЛЯТЬ О
помощью и н ъ е к ти ро ва н и я  Цем ентного  или поли

м ерн ого  РАСТВОРА ЗА СТЕНУ СООРУЖЕНИЯ ЧЕРЕЗ

ПРОСВЕРЛИВАЕМЫЕ ОТВЕРСТИЯ.
В СЛУЧАЕ НАЛИЧИЯ ДЕФЕКТОВ,СВЯЗАННЫХ

С НЕРАБОТАЮЩИМ ДРЕНАЖОМ .НЕОБХОДИМО ПР И 
УСИЛЕНИИ ПРЕДУСМОТРЕТЬ УСТРОЙСТВА ДРЕНАЖА 

И ОТВОДА ВОД.
7.6 . Расчет усиления конструкции Тонне

лей СЛЕДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ В СООТВЕТСТВИИ со
СЦи п а .0 9 .0 3 -8 5  „С о о р у ж е н и я  п р о м ы ш л е н н ы х  

п р е д п р и я т и и *!

8.Ко н с т р у к т и в н ы е  р е ш е н и я  у с и л е н и я  
е м к о с т н ы х  с о о р у ж е н и й  в о д о с н а б ж е н и я  

U КАНАЛИЗАЦИИ

8 . i  .Р е ш е н и я  у с и л е н и я  к о н с т р у к ц и й  

емкостных с о о руж е н и й  РАЗ-

I---------------------—  ’ ш
Ц.ООО-2*ЗБ.О -ИЗ ■
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РАбОТАНЫ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ СООРУЖЕНИИ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
и КАНАЛИЗАЦИЙ ИЗ СВОРНОГО И МОНОЛИТНОГО ЖЕЛЕЗОБЕ
ТОНА*. РЕЗЕРВУАРОВ, ОТСТОЙНИКОВ, АЭРОТЕНКОВ,0РИ ЛЬТРОВ, 
МЕТАйТЕНКОВ И ДА ОСТАНОВЛЕННЫХ КАК В ГРУНТЕ, ТАк Й 

Ь ПОМЕЩЕНИЯХ.
8 . е. .Р емонт конструкций емкостных. сооруже

нии НАПРАВЛЕН,В ОСНОВНОМ, НА'. ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ВО
ДОНЕПРОНИЦАЕМОСТИ ОТДЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ ^СЛАВЛЕН

НЫХ НАЛИЧИЕМ СКРЫТЫХ РАКОВИН, ПОВЫШЕННОЙ ПОРИС

ТОСТИ БЕТОНА, НЕПОЛНОЦЕННОСТЬЮ СТЫКОВ - ^АДЕА.КУ 
ИМЕЮЩИХ С* ТРЕЩИН • УСТРАНЕНИЕ ДЕФЕКТОВ (ОК.ОЛЫ, 

РАКОВИНЫ,ПОВРЕЖДЕНИЕ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ И Т .п ) ,
Технические  реш ен и я  по ликвидацииДЕсрнк-

ТОВ ПРИВЕДЕНЫ НА УЗЛАХ
Ддя ЭТИХ РАБОТ ПРИМЕНЯЮТСЯ ОБЫЧНЫЕ ЩЕНЕЦТ- 

НЫЕ РАСТВОРЫ U БЕТОНЫ НА НАПРЯГАЮЩЕМ ЦЕМЕНТЕ

НЦДО ( *rv s i -яо-м а  - аа> , поаим еррастворе .

При  ремонте ограж даю щ их  Конструкций' ,  н а 
ходящихся ПОД НАПОРОМ ПОДЪЕМНЫХ ВОД .СЛЕДУЕТ 
прибегать к  н агнетан ию  ЦЕМЕНТНОГО РАСТВОРА со 
стороны подпора грунтовых в о д .

На г н е т а н и е  п р о и з в о д и т с я  До тех  п о р , п о к а

ПОСТУПЛЕНИЕ ПОДЪЕМНЫХ ВОД ЧЕРЕЗ ОГРАЖДАЮЩИЕ 
КОНСТРУКЦИИ НЕ ПРЕКРАТИТСЯ. Ь СЛОЖНЫХ СКУЧАЯX, 

ОСОБЕННО ПРИ БОЛЬШОМ НАПОРЕ ПОДЪЕМНЫХ ВОД И

НАЛИЧИИ БОЛЬШОГО КОЛИЧЕСТВА Д Е Ф Е К Т О В , РЕМОНТ 

ЦЕЛЕСООБРАЗНО ОСУЩЕСТВЛЯТЬ ПУТЕМ УСТРОЙСТВА 
ВНУТРЕННЕЙ РУБАШКИ.

8. з . При н ед о с та то ч н о й  н е с у щ е й  сп о с о б н о с 
ти СТЕН ЕМКОСТЕЙ с КОНСОЛЬНОЙ к о н с т р у к т и в н о й  

СХЕМОЙ , их  УСИЛЕНИЕ ОСУЩЕСТВЛЮ ЮТ с  ПОМОЩЬЮ 

РАСПОРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ( РЕШЕ-НИЕ Р - ± У
Шаг р а с п о р о к  о п р е д е л я е т с я  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т ь ю  ОБВЯЗОЧНЫХ БАЛОК.В КАЧЕСТВЕ РАСПО

РОК могут и с п о л ь з о в а т ь с я  ж е л е з о б е т о н н ы е  б а л 
к и , п л и т ы  МЕЖДУЭТАЖНЫХ ПЕРЕКРЫТИЙ ПРОМЗДА' 

НИИ , СТА ЛЬНЫ Е БАЛКИ.
£ о гд а  в в е р ху  сте н ы  о т с у т с т в у е т  утолщ ение

ДЛЯ УМЕНЬШЕНИЯ ШАГА РАСПОРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

УСТРАИВАЕТСЯ МОНОЛИТНАЯ ОБВЯЗОЧНАЯ БАЛКА

( р е ш е н и е  р - 2 ) .О б в я з о ч н ы е  б а л к и  в  р а с ч е т н о й

СХЕМЕ ЯВЛЯЮТСЯ МНОГОПРОЛЕТКЫМИ БАЛКАМИ ^ П О 

РАМИ КОТОРЫХ. СЛУЖАТ РАСПОРНЫЕ БААКИ.

8 .4  .У с и л е н и е  с т е н , д н и щ  п о кры ти й  и п е 

р е г о р о д о к  О ПОМОЩЬЮ НАРАЩИВАНИЯ СЕЧЕНМЯ ПРО
ИЗВОДИТСЯ к а к  ДЛЯ КРУГЛЫХ,ТАК И ПРЯМОУГОЛЬ

НЫХ ЕМКОСТЕЙ f  РЕШЕНИЯ Р - Ъ . - . Р - б ) .
Со в м е с т н а я  работа у с и л и в а е м ы *, конструк

ц и й  о б ес п е ч и в а е тс я  п р и в а р к о й  н о в о й  арм ату ры

г"----------- - Шit. о о о-г. 93. о -п о  ^

Р < №  Х5
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К ОБНАЖАЕМОМ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ, С ПОМЫЦЪЮ КОРОТЫ - 

ШЕЙ, ШПОНОК,УСТРОЙСТВОМ СПЕЦИАЛЬНЫХ ан керо в  . Ирм 
Т̂ОМ PACKET СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ СУЩЕСТВУЮЩЕГО КОМ' 

СТРУКТИВНОГО ЭЛЕМЕНТА С БЕТОНОМ УСИЛЕНИЯ ПРОМЗ- 
ВОДИТСЯ КАК. ЕДМЦОГО МОНОЛИТНОГО СЕЧЕНИЯ ПО [  l l .

При ОТСУТСТВИИ НАДЕЖНОЙ СВЯЗИ СУЩЕСТВУЮ* 

ЩЕГО ЭЛЕМЕНТА С БЕТОНОМ УСИЛЕНИЯ РАСЧЕТ ^ П Р О 
ИЗВОДИТСЯ РАЗДЕЛЬНО.

8. 5 .ЧсЦ ЛЕНИЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
МОЖЕТ БЫТЬ ВЫПОЛНЕНО ПУТЕМ НАВИВКИ НА СТЕНЫ 
ВЫСОКОПРОЧНОЙ ПРОВОЛОКИ КЛАССА B p - I  ПО

гост e 'm -s o  ( р е ш е н и е  р - * У
На в и в к а  о с у щ е с т в л я е т с я  с п е ц и а л ь н ы м и  

нави вочны м и  м аш и нам и  ти п а  Дн и .

Пред вари тельное  н ап ряж ен ие  с т е н  с о о р у 
жении МОЖЕТ БЫТЬ ВЫПОЛНЕНО ТАКЖЕ С НАТЯЖЕНИ
ЕМ арматуры  ручным способом  С р е ш е н и е  р - * \  

а . б  . При невозможности паи неэ°роректи&- 
ности  осуществления гидроизоляции  е м к о с т е й
ПО П.П. 1 .5 S -..  1.6Й УСТРАИВАЕТСЯ СТАЛЬНАЯ ОБЛИ
ЦОВКА с  в н у т р е н н е й  с то р о н ы  е м к о с т и  ( р е  щ е -  

н и е  Р - э \  С т а л ь н у ю  о бл и ц о вк у  в ы п о л н я ю т  и г  лис
т о в  ТОЛЩИНОЙ 4 ... 14 м м , с о  ЕДИНЕННЫХ МЕЖДУ СО
БОЙ ПРИ ПОМОЩИ СВЛРКИ ВСТЫК ИЛИ ВНАХЛЕСТКУ,

А ТАКЖЕ с  РЕБРАМИ ИВ УГОмсОВ, РАСПОЛОЖЕННЫМИ

нл р а с с т о я н и и  5 0 0 .. .ю о о м м .  Кр е п л е н и е  Р е б е р  
К СУЩЕСТВУЮЩИМ КОНСТРУКЦИЯМ ОСУЩЕСТВЛЯЕТ

СЯ с  ПОМОЩЬЮ СТАЛЬНЫХ АНКЕРОВ, П Р Е Д В А РИ 

ТЕЛЬНО ЗАДЕЛЫВАЕМЫХ В БЕТОН НА ЦЕМЕНТНОМ 

РАСТВОРЕ В ПРОСВЕРЛИВАЕМЫЕ- СКВАЖИНЫ.

По с л е  о к о н ч а н и я  с в а р о ч н ы х  р а б о т  н е о б 

х о д и м о  ПРОВЕСТИ ИСПЫТАНИЯ СВАРНЫХ ШВОВ 

НА ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТЬ, ЗАТЕМ ЗАЗОР З А  

СТАЛЬНОЙ ОБЛИЦОВКОЙ Ц СУЩ ЕСТВУЮ Щ ЕЙ КОН

СТРУКЦИЕЙ ЗАПОЛНЯЮТ ПУТЕМ ИНЪЕКТИРОВАНИЯ 
ЦЕМЕНТНЫМ РАСТВОРОМ МАРКИ ! 0 0  . ВСЕ ЭЛЕМЕН

ТЫ ОБЛИЦОВКИ НАЗНАЧАЮТСЯ ПО РАСЧЕТУ НА 
ПРОЧНОСТЬ с  УЧЕТОМ ВНЕШНЕГО ДАВЛЕНИЯ ВОДЫ 

И ДАВЛЕНИЯ ЦЕМЕНТНОГО РАСТВОРл ПРИ И Ч Ъ Е К - 

ТНРОВАНИИ.

8 . т  .У си л е н и е  к о н с т р у к ц и й  п о к р ы т и я  р е 
з е р в у а р о в  И ЕМКОСТЕЙ - ПЛИТ ПОКРЫТИЯ , БАЛОК, 

к о л о н н , ф у н д а м е н т о в , х о д о в ы х  м о с т и к о в  ПРО

ИЗВОДИТСЯ по РЕШ ЕНИЯМ  РАЗД ЕЛ А 1 .

При ятом для р а с п о рн ы х  Ко н с т р у к ц и й

п о к р ы т и я  д о л ж н а  БЫТЬ ОБЕСПЕЧЕНА п е р е д а ч а  

РАСТЯГИВАЮЩИХ у с и л и й  н а  о п о р н ы е  к о н с т р у к 
ц и и -

1» .о о о -« *.а з .о -п з
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Т е х н и ч е с к и  ли те ратура

Пр и в о д и м ы й  ниже п е р е ч е н ь  вкл ю ча ет  ли тера

турные и сточ н и к и  , КОТОРЫМИ НЕОБХОДИМО (.НОРМЫ) или 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ (  ПОСОБИЯ, РУКОВОДСТВА, р е к о м е н д а ц и и )  

ИСПОЛЬЗОВАТЬ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ПРОЕКТОВ УСИЛЕНИЯ И 

ПРИВЯЗКИ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ НАСТОЯЩЕЙ РАБОТЫ 

К КОНКРЕТНЫМ усл ови я м .

Но р м а т и в н ы е  д о к у м е н т ы *.

4..СНи П 2 .0 3 .0 1 - 8 4 *  „ Б е то н н ы е  и ж е л е з о б е 
тонные к о н с т р у к ц и и '!

в.СЦиП 2.оа.об- 85. 1(Сооружения промышлен
ных предприятий".

б.СНиП 2.0 3 .U-B5 . „Защита строительных. 
к о н стр у к ц и и  от коррозии”

4. СЙ и П п -2 з-81*: „Стальные конструкции
5. СНиП а.01 .о т -85. „Нагрузки и воздействия".

6. Сйи П Тй-4 -ао*: „Техника безопасности в 
строительстве".

?. СНи гг з.0 3 .01-8?. „Несущие и ограждающие 
к он стр у к ц и и ".

Г о с у д а р с т в е н н ы е  с т а н д а р т ы  :

8. Г о с т  я а б 9 0 - в в . 1(Б е т о н ы .О п р е д е л е н и е  п р оч -

Щ

кости МЕХАНИЧЕСКИМИ МЕТОДАМИ НЕРАЗРУШ АЮ Щ ЕГО  
контроля". Из д а т е л ь с т в о  с т а н д а р т о в , 1990.

9 .Г ост 18-105-86.„ Б е т о н ы .П р а в и л а  к о н т р о л я  

п р о ч н о с т и ! Из д а т е л ь с т в о  с т а н д а р т о в , 1989.
Ю .гост 12004-81. „ Ст а л ь  а р м а т у р н а я  . Методы

ИСПЫТАНИЙ НА РАСТЯЖЕНИЕ ". ИЗДАТЕЛЬСТВО СТАНДАРТОВ, 

4383 .

1 1 .ГОСТ 2 4 8 4 6 -8 1 . „ГРУНТЫ. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ 

ДЕРРОРМАЦНЙ ©СНОВАНИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

ЙЗДАТЕЛЬСТВО СТАНДАРТОВ, 1 9 8 1 .

По с о би я  , р у к о в о д с т в а , р е к о м е н д а ц и и  *.

^ . П р о е к т и р о в а н и е  п о д п орн ы х  стен  и стен  

п о д в а л о в  . С п р а в о ч н о е  п о с о б и е  к  с н и П . Ст р о и и з -  

ДАТ , 1 9 9 0 .

1з- Ру к о в о д с т в о  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  комму
н и к а ц и о н н ы х  ТОННЕЛЕЙ И КАНАЛОВ-СтрОЙИЗДАТ, 

1949.
14. Р екомендации  по  усилению  м онолитны х  

ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  з д а н и й  и с о о р у ж е 

н и й  ПРЕДПРИЯТИЙ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕН

НОСТИ. Ст р о й  и з д а г , 1944.
15. Р е к о м е н д а ц и и  п о  о б е с п е ч е н и ю  н а д е ж 

н о с т и  И ДОЛГОВЕЧНОСТИ ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н -

4.000-я.ВЗ.О-ПЗ
- flier

аз
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СТРУКЦИЙ ПРОМЫШЛЕННЫХ зданий  U СООРУЖЕНИИ ПРИ 
UX РЕКОНСТРУКЦИИ И ВОССТАНОВЛЕНИИ. СТРОЙИЗДАТ,1990.

Справочная лиtepatvpa ••

16.ТиПОВЫБ СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ, и з -

деайя и узл ы .С ерия - i .o io - i .  „ Г идроизоляция

ПОДЗЕМНЫХ ЧАСТЕ.Н ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНЫ Й .ТИ П О 
ВЫЕ ДЕТАЛИ W у з л ы "  1991.

а * . Белецким б.ч> и др. Конструкции водо- 
проводно'Канализационных сооружений . Строй-
ИЗДАТ, 19В9.

^ .Р еконструкция промышленных предпри
ятий. Справочник строителя. Том 1 и 9. Строй -
ИЪДАТ Д 9 9 0 .

19.Т иповы е  строительны е к о н с тр у кц и и , 
изделия и у з л ы . Сери я  15.900.1 - ю .  „Конструкции
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ЕМКОСТНЫХ СОО -  
РУЖЕНИЙ ДЛЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И КАНАЛИЗАЦИИ'' 
ЦиТП, 1990.

яо.Типовые строительны е конструкции,, 
изделия и узл ы . Серия  з . 900.1 - 11. „Конструкции
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КРУГЛЫХ ЕМКОСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
Для ВОДОСНАБЖЕНИЯ И КАНАЛИЗАЦИИ". ЦЦТП, 1990.

31.Типовые ко н с трукц и и , изделия и узлы  
зданий и сооружен им. С ер ия з.ооа.1- 1 . „Сборные

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ПОДПОРНЫЕ СТЕНЫ МЕЖОТРАС
ЛЕВОГО ПРИМЕНЕНИЯ с ВЫСОТОЙ ПОДПОРА ГРУНТА 
1 , 2 - М м .  ЦИТП, 19 3 3 .

аз. Т и п о в ы е  к о н с т р у к ц и й  и з д е л и я  и 

у з л ы  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й . С е р и я  з .о о е л - з / 8з. 

„ Сб о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  т о н н е 

л е й 1' ЦМ7П,1986.
гъ. Т и п о в ы е  с т р о и т е л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и , 

и з д е л и я  и у з л ы .С е р и я  з .о о б . 1 - 5 .  „ т о н н е л и  и з  

монолитного ж е л е з о б е т о н а '! Цитп 71991,
з*|.Ти п о в ы е  с т р о и т е л ь н ы е  м о н с т р у к ц и и , 

и зд е л и я  и у з л ы . Се р и я  3 .002 . 1 - £ и По д п о р и ы е  
стены из монолитного ж е л е з о б е т о н  а ”. 1дитп, 1990.

25.ТИП0ВЫЕ ПРОЕКТЫ. ^ЕРИИ 901-0Ц -В 3.35... 
... 93 .36 . „Р е з е р в у а р ы  для  в о д ы  ц и л и н дри ч ески е  

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ МОНОЛИТНЫЕ ВМЕСТИМОСТЬЮ 
ОТ 5 0  ДО 5 0 0  М* и,\АТП,1986.

Л. ооо-а.9з. о-пв

ц т г  и





1 -ремонтируемая конст
£ -ротон арматура одотанаблибаетой конструкции, 

очищенная рт продутой коррозии при потащи 
пеокоо трудного аппарата стальных щеток ши скреокоб;

3- расчищенная поверхности бетона конструкции; е
4- арматурная сетка изпробалоки диаметром Змм с ячейкой 

ШбОмт,прибаренная к арматуре [ори мало/х площадях 
разрушения защитногослоягремант машет быть осущеотблен 
без установки арматурной сетки);г

5 -оосетана&пиааемадзащитный спои из плотного цементно- 
песчаного растбора соетабо / •  0  на портландцементе 
марки не нише ЧОй,наносимый торкретиробаниет.
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У -усиливаемая колонна; 
& -одойт а из дет она;
3

(по расчет у);
й -поперечные стерши армат уре/ш аметром )£м м  с шагом 

0}Пт> Й
5  -упорны е у т и  у  концов колонны  ■, 
б-/рунПат ент

■ н н | н ^ н н шшшH i
ШI^HHH ^ ^ н Ищ

^Н1Н шшшшлн ^ н H I
Щ̂ ШкН И Н Н |Н|

з в

ь т - т и - е

Узел#. ^тшт/гш/шшч
р I

щ т ом ддрнии I И
нё

.т
ло

Щ
П

оР
м

сь
 сО

ом
ат

м
.сн

ди
А

34-

У -продольная армат ура сущестду/ощеи холинны ; 
£ -коротыши
3 -  арматура усиления fno расчет у); .
К -нооет онхараносимая торкретом п̂рочностью росная 

прочности детона существующей колонны;
$  -усилиоаемая колонна;
6 -охол детона

к № -Ш д -7

Узел 6 . Р ^ Г
— Усиление колонны  

ооуторонним норощиеаниет цш т т здрнии

1100081 ъг
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i -  существующая плита;
S -поперечные борозди/; 
з -существующаярастя арматуры;
О -коротыши длиной о 0мл привариваемые односторонним 

сборным ыбом по РОСТfW f'S l;
5- дополнительная арматура усиления;
6- торкретбетон усиления

4.№ ~ £.93ff-M

~ ЕЭД  
VMMaPk ШШМШ (ЯТЯ

Узел 9.
Усиление плит 
наращибанием снизу щтомвдрнин

ЦОШ 34
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3$

-/ -  сущ ест Оут щ иирундат ент ;
& -т орк рет -d em on  у си л ен и я ; 
д  -к он ст рук т и вн ая арм ат ура уси л ен и я  диам ет ром &■ бт м  

с  ш агом  5 0 ». 100тм>
У -сущестбушее днище 
5 - насеш оетана

Разраб.Ш м м ' Ш
ММШ/лПорота G\)Jkr
ПроИерилШрот/т7
о. конто.ПошоВа

У ООО-£.930-15
У зел # .

Усиление фундамента
Ъ/уфШа Witiuuk Шуу//М1

Г I I /

ц н ш т т дт у

Ц00082. 37



3 *
Усиление псУрорно/х стен

'Ш е
нин

наимено- тие. Схема усиления поУнорнаС/ ртени/ Расчет ная схема поУпарнаи т ен и / Примечания

tt-

ц
i t
I*

I I
I t

si
v

i f
l i

n

A
49

элементнсиления

До и после 
усилении

Е3_

Вариант рекомендуется при ре
нте лицедой подерхности смены 

и незначительном уделичении пог
рузки на поверхности грунта 
(на 3Q-1/3%) при котором не на- 
румоетей устойчивость етени/ 
протиВ смога.

I I
I I

I
*

I
I I
р

si*
я
1

(. Вариант использует ся при 
недостаточности габаритных

доты на сдВиг.
0. Уели при этот окон/етея необ
ходимым увеличить несущую 
способность лицевой шты, ре
комендуется даннь/и Вариант со
четать с Вариантом С-/.

■ ■ шшшшшшшI BнннннннНИН ВЙ
Н Н | IH H H 1 НН1 m

шшшшшНИН нш
в

Схема усилений 
подпорных стен 

с-(, с-<е

УШ -УМ В-/6 
ш"мал//1 лотj Уирта ’

р ( Ш  ЬЬ







Р -конетруктоанор арматура мепезобетонного пояса; 
з -соеОинителтш стершею [шаг 500т ), 
[-пролетная гсризонтолоная иЗертикалмая 

арматура;
5- tupom/ши из круши тали приварить noP3CT/[095-3f6- аетон усшеноя масса g/f

4.300-Z33.3-&

н У зер [£нрмирсааное
плота/

лицебоа ц н т р м щ т

Ы
т

/т
сс

лт
т

сс
оо

ам
о^

ом
оя

нл
^

i -рабочая арматура контрфорса-, 
3-тструктибная орматрро ттр/тса; 
3 -псперет/е стершийi 

[-нобопорная рабочая арматура шелезобетонного 
пояса-,

5- конструктибная арматура шелезобетонного пояса;
6- соебинитент/й теряембшаг533мм); 
о-бетонусиления класса в/5.

'

—
Еазпоб- Ъдомд/т )
Ш̂ашрррршп>̂ к E H 3S 

тмШШШШШМшШ 
ш ш ш еш еш ш ел

—

кЗО О -е.ЗЗ.О 'Я З

Узел 16* 
брмирабанае гонтррорга ц н т ззт др т

р ооа я  и
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Я - т ер мая т яга-,
3 -спорная нелезаёетанная лацеёая плата
4 - оетон отнолатоная;
5 -пролетная рабочая артатура страт/;
6 -анкерующ ееистреаотУо;
7 -конструктидная арматурная сетка
: z i то-£.т-<е/

Узел  //Г
Усиление лацеУеа 

мать/

Ст^ие Pt/m  ЛостоО

щ и т т дт и

и

I
I.

I '
I

! .

/  -стальная неразрезная Золка; 
Я-анкерная тяга)
3 -анкернь/й ёлок аз остана;
4 -анкерующее устройство

рт -£.У £& ££
СтоСо Л</ет \Л ое/Ш

% Петуния
-mL У зел#.

Крепление анкернь/х 
т яг щ и п т э ц т и

1Ц Ш  k i







ТОО нди/tfp j/ff-
t/с ш е -М/Й Щ Ш б б

| |

11
i 1

1
1
1

1
| |

«■1̂

И

Рхето решения тнненн

Hejpjff/fp/var/
решения

/Ьоуетноя слете / д а » Аритеу&ния
4с решения 
fymp.+Pfmp.'

триггер. 
После решет

$1 гер.+Р/rep

№ ?№ «

ссноооние

/. / р ^ Д (Я ф я у  притенят 
при необходимости знеуитепшло 
рбеличения несущей способности 
тоннеля,
£. бри расчете хонетррхции оёдвпхи 
но тмнителт/е ногрти pvecme 
бозтотность доздеистбия отпорот 
днище тоннеля

$impfPiW\,{ : ш и п и :

^ 4  p'/repifi’np-

*--- / ^ 49 r/tnTГ9 0Ят
f  imp* Pimp р ш т щ 1 . t '"Л - ‘ /«r

Wmuree 
^ оснопиние

4.Q W -Z 930-M

Претореиления тоннеля 
V -ff

Ш М б т  Jeerwd,

Тт щ

P \ _ б
ц ш ш т т м А

JojoaeSo-'щ щ .
% № №  45
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У -существующий тоннель;
£ -рабочая орттша усиления;
3 -монолитный оетон хлоссаУйЗ; 
к - защитный слой толщиной £Омм

/-суместйующии тоннель 
£ - рабочая арматура усилена#;
3 -монолитный оетон ш ее a 8 tf;
4 -защитныйm u толщиной £0мм

При йетониройонии злелштойусиления слейует 
уйолить приыимную стенку существующей гидро
изоляции.

УШ -£.&и7-ЯР

„  Узел£/. 
Усиление стен 

тоннеля цнт рут дрш й

I

1

При оетониройании элементе̂ усиления слейует 
удалить лри/нимную стенку существующей гйоро- 
изоляции.

Ш9-£93.0-£9
Узел 9<£.

Усиление стен и 
покрытия тоннеля

Р I 1 /
щ т т з д р н у у

р о ш  47
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1 -панели стенобая;
2 -распорная железобетонная балка; 
з -плита покрытия;
4-закладное изделиеаални; 
о-отрезок ыбеллсра; 
а -пластина-,
7-косые шоМыпо ГОСТ70906-73*, шоббы 

из клинобидной стари ГОСТ0737-33 или

ГОСТ № 9-39, WO-, fe , M£H?74f
S -закладное иеЪелоеляоты покрытия

I Количество косых шайбб рэпе /определяется Лариныхюзора,, б ”. 
ЗРасклинибание по узлу, Я  'выполняется после приборки распорны х далок

рооо-то-зд

Е
_ Узел 63.
Опироние распорок на стены 
дез сддязки при их бысоте

S 1 1

№/'/л}Л Щ/дФМ'Шк 
1!мм1/;т УаШЛмплА bS УМ
ш ш ш ш т т я т
Ьжш'Ш'л ЕА1Г®

~ 1  Г У
цништищянии

ш
яа

ю
ш

т

5 2

/  -лпнело стенобая;
& -роспорная железобетонная балка;
3 - плита покрытия;
Ц - закладное изделиебалки;
/ -отрезок шбеллера;
6-пластина;
1 - косые шайбы по ГОСТ70906-73*, шайба/ 

из клинобиднои стш/и/ОСТ5767-33или 
из полок дбитаброб, шбеллероб „
ПОСТ 3239-39, 3230-39,79466-77*;

S - закладноедеделоеплоты покрытия;
9 - паласа или отрезок угалкаррибарибает/е 

для усиления шестлооти шбеллера[порасчету/

P08Z 53



1 - панель стенобая;
Я-распорная шелезобетонная балка;
3 -плита покрытия;
7-  закладное изделоеболки;
3 -косые шайбы по ГОСТ 10903- 76* шибо/ 

из клинобидной стадо ГОСТ зг37-63 ши 
из полок ббутаброб, шбеллероб 
ГОСТ №39-00, т о-09, М 63-70*;

6-закладное озделиеплиты покрытия; г 
7 - отрезок уголка с пробореннити к нету шойботи;
8-  стальная пластинка

I  Количество косой ш айб б  ш е  ̂ определяет ся шириной зазора„ б ’. 
Я. Расклинибание поуэлупРоыпапняется лоале приборки распорных ш о к

У ООО-£930-37

5 Ъ

! _

§
*1
1

х,Ж
о

-уС.-

; k J\

(

| \ _

г ,
ч cmуокутл. соо-яяз.а-37
\  /

Ж

Г С
\ \

J U

Ч :

/-панели стенобая;
& -распорная юелезобетонная далкп;
3 -плита покрытия; 
н-закладное изЪелисбалки;
5-  отрезок уголка>
6-  отрезок уголка с лриборенны/ни к не. ̂
7-  косые шайбы по ГОСТ 10906- 73* шайбы 

из клин о да дней стали по ГССГ6/37-63они 
из полок дбутаброб, шбеллероб
Г О С Т 3639-09,6£Ш 9, г у т -7 0 *;

3 -закладное оздвлиелпиты локро/тия.
7. Количеетбо косых шайб б  у ж  „9  определяется шириной зазора „ б  "■

ШМ~Ooioamm0
■—

\бсвт\9тявк ___ !

9. ООО-£  УЗ О-36 
0/оел£6. ИшШ Joam Латал

I
I с1 связкой при их бысоте 

_________ гЗм цниит т т й

POOfft S<1
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I 56

4-CIA яя ст ена;
3 -Сетонусиления;
3 - роаочая арматура усиления/нарасчету/ 

с шагом Ш -300мм;
С- конструктивная арматура фа... 0мл, шаг Шмм; 
5-защитный слой Сетона; 
в-сталоной уголок.

Ш О-£.03. У-УС

М ел Ж . 
Усиление вмени наг* 

щитшеягр,

Ш'ШМШ/ШШнЬ];!

цнт т ит т и
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Г -  усиливаемое 3 /и щ е )
£ -аеман усиления)
3 -арматурная сетка плит/наращиоант
4 -арматурная сеткамиpacvemyj).
е  -  существующая арматура §  руае; ,
6 -арматураусиления стены /норасчету/ 

с шагом ш ...$00м м .

— ш о - е м о -м

?— т — Ш ел  Ж  1Щ МйтШ Ш Ятт

Лшю.

—
Усиление стены а  снаща 

с  ламащ&ю рубашка
- с-  i~ -------L /

щ и т т т т

ЩШ  59



ж

/ -стена.
£-> .

Й-Жд, Й-Ж, Я-1;
3 -  полоса, pu/rajpyt 

толщиной Iт -, 
t/-
5 - пластинка, закрепленная но стене б/обсхями

толщиной Ът;

ч^т м ной болт [порасчет у); f
f -банбаш  и зл о ж а т  т али толщиной б...бм м -, 
9 -торкретбетон-,

I В пределах к am до го збена арматурные стерн/ни

сварных фланговых м
шитой ла расчету улинои

Порядок производства радел

I Имена сооружения ло нару/ннои ловелхнаоти чле
нится на родные участки длиной аовб-£дт ли 
окрутоти и ло грани цат этих сон прибиваются 
дюбелями к стенев столоные пластинки, лревназ- 
наченною для приварки фиксирующих лалас.

нрмс/турные звенья устанавливаю/)
30J

тесто
эотияхи стя/нныти долтати эакрелляются о ото 

фиксирующих л слое.
к Паоле установки и закрепления кан/дого кольца _ 
провис стер/нней ликвидируется нотя/нениет ооллгоо.
S. Тарированным гато/м ключом производится 
натян/ение звеньев каждого кольца последовательно 
снизу вверх Jpu этот дал/нна бит достигнута 
Взаимное сблишение Всех у лоров не величину, 
заданную лраектот.
В. Павле налтения нашдога кольца у лоро/ права- 
ридаютоя к стальным пластин кат расчетным ибом. 
7. После обматия Поело ооорушения выступающие 
части у пород и фиксирующиео полосы срезаются 
и производится торкретирование. Торкретам г 
орлшны быть защищены,, арматурно/е етерн/нц{бан- 
оа/ни) и пластинки уларов, к которым они приварено/. 
При осуществлении оорианта обн/атия оандамами 
после установки пластинок лоз б  на толщина 
этих пластинок эоторхретиробаго паласы лад 
банбо/нами по окру/нносто стен.

р ( Ш  £0



—
4.000-£93.0-50

к 'ш  39.
Кре/мение стальной 

о&лицоЗни к стене и Он vщ у

ВЯШЯШЯОШШяЛ
ш ш ш ш я ш я — 7  1 1 7  

ц нт т щ т й

4,00082, Cl



1

1 -  усиливаемая конструкция; 
i  -  цементный раствор 70100,нагнетаемый

ffUU иииУгспис///)
3-стальные анкера /по расчету/;
I/-стальной аист облицовки/порасчету/ 

t= в- 17;мм-,
5- скво шины, заполненные цементно/м раствором 

на напрягаемом цементе;
В-цементный раствор;
7- ребра облицовки из уголкового про/риля/лорасчету/

ИНН ^ ■ 1
■ ■ Н1~

в нщшшш
Ул/мфЖ ЩЛРШШ, 
VTffifiJPft, WjPJddpyk 
УШСШРЩЙШЯР/ШйРРЬ 
Ш Ш  ШОШШЬ№^

н

№ в-№ д-б1

Узел 39. г 
Крепление стальной 

облицовки к верху степь/

Т4Ш'М ШЩ71 ¥МЛ/1'/*А
—Р I__ I_L_
ц н т т щ т и

/ -усиливаемая конструкция;
В -при/нимной сольник;
3 -стальная облицовка;
Ь - манте т из битутировоннаи стет 

с зашитом бандатной накладкой;
0 - труба; .
в-уплотняющая наоиока;
1 - нарушная гидроизоляция;
S -остатка мгутом, 
g-армируюшй слой;
10-существующий пат рубок

ш

Р.дОО-£.9Р0-££

Узел 4в.
'■ Соединение трубопровода 

со стеной
Щ Ш

цнитотцянии

«.ooo8z ( а )

Серия 4.000-2.93

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293845/4293845255.htm

