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I . ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Настоящее руководство предназначено дяя расчета,про
ектирования и применения экономически эффективных оиотем и 
средств обеспечения микроклимата при строительстве новых и ре

конструкция действующих животноводческих зданий.

1.2. Руководство разработано для применения вмеото уста
ревших рекомендаций и методик по расчету и проектированию оио - 
тем обеспечения микроклимата животноводческих объектов Q-4Q , 
а также в развитие и дополнение рекомендаций по теплотехничес
кому расчету, применению оиотем злектротеплоонабжения, воздухо- 
распределения и утилизации теплоты выбросного воздуха. |$-|).

1.3. Руководство разработано на основе соответствующих 
глав строительных норм и гравил 0>-1£) и норм технологическо
го проектирования животноводческих предприятий ft3-I<2

1.4. Руководство предусматривает обязательное проведение 
о использованием ЭВМ сравнительных технико-экономических рас - 
четов, позволяющих выбрать наиболее экономичную оиотему обеспе
чения микроклимата как при новом строительстве, так и при рекон
струкции животноводческих зданий.

1.5. Руководство не распространяется на вспомогательные , 
бытовые в иные помещения животноводчеокях объектов, при проек
тировании оиотем обеспечения микроклимата которых следует поль
зоваться соответствующими нормативами.

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА И 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ СИСТЕМ 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ 1 Ш Ю Ш М А Т А

2.Z. При расчете и проектировании оиотем обеспечения мик
роклимата (ООН) животноводчеокях зданий параметры воздуха по
мещения принимаются в соответствии о кормами технологического 
проектирования йз-151

2.2. Запроектированная ояотема микроклимата должна преду
сматривать создание условий содержания животных в пределах тре~
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буемых параметров в течение всего периода их содержания в по
мещениях в соответствии о технологическим процессом.

2.3. Для холодного периода года при расчете мощности 
оиотем отопления и вентиляции при строительстве зданий для 
крупного рогатого окота, свиней и овец в районах оо вредней 
температурой наружного воздуха семой холодной пятидневки ми
нус Ю ° С  и в ш е  аа температуру наружного воздуха следует при
нимать температуру наиболее холодного месяца (параметр» А) 
£9Д . В других случаях за расчетную температуру наружного воз
духа принимается температура наиболее холодной пятидневки о 
обеспеченностью 0,92 в соответствии со СНЯЛ 2.01.01-82 № 0

2.4. При проектировании естественной вентиляция в поме - 
ще&иях свиноводческих предприятий расчетную температуру наруж
ного воздуха следует принимать 5°С, в помещениях для крупного 
рогатого окота и овец 0°С.

При расчете естественной вентиляции необходимо учитывать, 
что вое шахты полностью открыты, окна и ворота закрыты, приточ
ные отверстия заполнены фильтрующим материалом (соломой).

Расчетную скорость ветра при повторяемости штиля в янва
ре более Ь% принимать равной нулю, не более Ъ% - равной 
I м/с.

2.5. Для теплого периода года при расчете вентиляция в ка
честве расчетных параметров наружного воздуха следует принимать 
средние температуры наиболее жаркого месяца (параметры А) ОЙ .

2.6. При расчете сопротивления теплопередаче наружных ог
раждающих конотрукпий расчетную температуру наружного врздуха 
следует принимать по СНЯЛ 2.01.01-82 [1$ о учетом тепловой, 
инерции ограждения (за исключением заполнений проемов) по таб
лице 5х СНЯЛ п-з-^э3®  £ п Д  .

Температура точки росы (tp ) помещения должна определя
ться при относительной влажности воздуха V»<=0,85 и учнты - 
ватьоя при расчете сопротивления теплопередаче наружных ограж
дающих конструкций (см. примечания 4 я 5 и таблице 20 ОНТП I- 
-77 СГЗ] ).
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2.7. Относительную влажнооть наружного воздуха следует 
принимать при барометрическом давлении 993 гПа (745 мм рт.от.) 
о обеспеченностью 0,92 для районов о температурой наиболее хо
лодной пятидневки:

выше минус 15°С - «* 0,85 ;
от минус 15°С до минус 25°0 - Чн о 0,8 ; 
от минус 25°С и ниже - Ч’н = 0,75.

2.8. Упругость насыщенного водяного пара в гПа определя- 
етоя в аавиоимооти от температуры (t ) по формулам:

t>,0

К О

г * аШГ с« х.ззз • ю
[пег (156 + 8,12-t

‘К а 1,333 • I0wt> 

ЙШа (178,5 + I0,3*t

) /  (236 t t  ); 

> /  (270,2 + t  ).

(2.1)

(2.2)

2.9. Температура тонки рооы помещения (°С) определяется 
по формулам:

{ ч г Д О М Р  rJU

Ётк&мгПй

(2.3)

t F
-(ДЛ. ; (2.4)

.5)
* * & • № № * * - (2Л

2.10. Влкгооодержание воздуха в г/кг определяется по фор
мула:

4= « у - (2.6)

2.II. Тепло-, влаго- я газовыделення животных в завИоимоо- 
ти от температуры помещения для крупного рогатого окота принима- 
ютоя по приложению I, а для овявей и овец по ооответотвувдкм раз
делам ОНТО 2-65 и 5-85 Q4.IS0
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2.12. Концентрация углекислого газа в наружном воздухе в 
% считается равной Сн * 0„0155? д а  здания в застройке, д а  от
дельно стоящего здания Ся - 0,015?.

2.13. При определений годовых затрат тшшгано-энергетя - 
чеоких ресурсов на теплоснабжение продолжительность наблюдения 
(Т в сутках, часах) среднесуточной температуры наружного возду
ха ( t« в °С) рассчитывается по формуле:

п АН
где Рм - вероятность наблюдения в М-масяце средне

суточной температуры ниже t к * опреде
ляемая из выражения:

p « W M i r - ^ j e  dx,

(2.7)

(2.8)

У м М Ъ - Ы /  (2*9)
В м - длительность М-месяца, сутки (часы),
1 м -  средняя температура М-месяца,°С;
JH- отавдарт (среднеквадратичное отклонение) 

среднесуточной температуры,°С .

Значения i> и Ь» определяются ос приложению 2.1.
При «том вреднее значение температуры tep(tn) °С д м  пе

риода Т ( 1и ) определяется по формуле:

tcp И к )» (^ |« Км Р « М я 4 - ^ м Ы ) ) /  Т ( Ы ,  <2.10)

где Л« - плотность распределения вероятностей ореднеоуточ- 
ной температуры, определяемая по формула:

Дм/Уи)-
(2.И )

Продолжительность наблюдения в сутках (часах) вредней 
температуры нерудного воздуха в интервале
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определяется по формуле:

д Т (Ы Uj) *Ш  -Ttagb ( 2 Л2)

2.14. Расчетные температуры наружного воздуха и клима
тологические характеристики отопительного периода для пяти ус
ловных климатических районов при типовом проектировании даны 
в приложении 2.2.

3. РАСЧЕТ Т ШОШАЖНОСТНОГО БАЛАНСА
юшотюаднша шмщшй

3.1* Целью расчета тепловлажностного баланса животновод
ческого помещения является установление дополнительного коли
чества (или избытков) теплоты и необходимого воздухообмена 
для обеспечения требуемых параметров микроклимата при опреде
ленных объемно-планировочных и конструктивных решениях с уче
том технологии содержания животных.

3.2. Потребность в дополнительном количестве теплоты 
QdOft определяется по формуле:

Gaon " Q w ~ Q m ~ l ! v p «  ( зл)

3.3. Теплопотери помещения через ограждающие конструк
ции Qorp для определенного варианта объемно-планировоч
ных и конструктивных решений определяются по формуле:

Qorp - I  +?m/kw&
♦ Р о ¥ Р ц м м )  (tft “t»*)» ( 3.2 )

где f\ - коэффициент! учитывающий положение наружной
поверхности ограждения по отношению к наружному 
воздуху; принимается по таблице 3х главы 
сниП и-з-тэ501 pi];
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Fere - площадь ограждающей конструкции дт расчета 
теплопотерь, м2 ;

б0 - приведенное сопротивление теплопередаче ограж
дающей конструкции, м2 .°С/Вт, определяемое в 
соответствии с указаниями главы СНЯЛ П-З^Э** 
(jfl ; для наружных отен и покрытий рекомен

дуется определять величину fig по формуле

=  1  ft
асл

(3.3)

где Ч  - приведенный коэффициент теплотехнической однород
ности ограждающей конструкции, определяемый по ре
зультатам расчетов температурных долей узлов, сты
ков я теплопроводных включений я приводимый в аль
бомах рабочих чертежей ограждающих конструкций; для 
некоторых типов ограждающих конструкций значения Ч  

^  дана в приложении 3.1.

Яд - условное сопротивление теплопередаче по полю ог
раждающей конструкция без учета влияния узлов, сты
ков я теплопроводных включений, *Р.°С/Ът, вычисляе
мое по аналогии о формулой (4) главы О Ш  11-3-79**
И З

3.4.
конструкции о

;енкое сопротивление теплопередаче ограждающей 
должно удовлетворять следующим условиям:

,ПР
С  Ж

„зк
D *

w Wl№ "О ~ "в ' "в *  V
a) fig требуемое сопротивление теплопередаче опреде

ляется при перепаде dtn между расчетной температурой внут
реннего вовдуха t& и средневзвешенной пе шюща&к имшрату- 
рой внутренней доверкиооти ограждающей конструкции Т д  
(ом. п. 3.6).

б) 9,ш

1 ^ = 4  (з.4)

требуемое оощюгивлакие теплопередаче
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«троделявтся при невыпадении конденсата на внутренней поверх: - 
мости ограждающей конструкции в мостах расположения теплопро
водных включений, стыков и узлов (минимальная температура внут
ренней поверхности T&f1 должна быть не ниже температуры 
точки рооы tp внутреннего воздуха при его расчетной темпе
ратуре t ft и относительной влажности Чъ) :

T * > t » .  (3.5)

Это уоловие проверяется по результатам расчетов темпера
турных поЛеЙ теплопроводных включений, стыков и узлов сопряже
ния елементов ограждений и эквивалентно условию:

где г
"о

дай

минимальное локальное сопротивление теплопереда
че ограждающей конструкции, м^.°С/Вт, в месте 
расположения теплопроводного включения, отнка или 
узла, соответствующее минимальной температуре 
внутренней поверхности ограждения Т  5"n ;

минимальный коэффициент теплотехнической однород
ности ограждающей конструкции, определяемый по ре
зультатам раочетов температурных полей теплопро - 
водных включений, стыков и узлов по формуле:

уде

Увни U -  Ть1Ш|
(3.7)

температура внутренней поверхности по полю ограж
дающей конструкции вдали от теплопроводных вклю
чений,^, вычисленная по формуле (12) главы С Н Ш  
П-З-ТЭ** OCX) при R-ft™

минимальная температура внутренней поверхности ог
раждающей конструкции,°С, в месте расположения 
теплопроводного включения, отнка или узла по ре - 
зультатам раочетов температурных полей;

минимальное требуемое сопротивление теплопередаче 
ограждающей конструкции,*г.°С/Вт, при иевыпаденп 
конденсата на внутренних поверхностях в местах
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расположения теплопроводных включений, стыков
иля узлов, определяется по а. 3.6;

* ЭК
в) Rg экономически целесообразное сопротивление 

теплопередаче определяется для наименьших приведенных затрат 
П , включающих в себя единовременные капитальные затраты 

на ограждающие конструкции и сиотему теплоснабжения и вентиля
ции, а также эксплуатационные расходы на амортизационные от - 
чиоления и ремонт ограждающих конструкций, оиотем теплоснабже
ния, вентиляции и возмещение стоимооти годового раохода топли
ва и электроэнергия (см. раздел 9).

3.5. Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающей 
конструкция Но* (наружной стены или покрытия) при пере
паде д  t между расчетной температурой внутреннего воздуха 
Н  и средневзвешенной по площади температурой внутренней 

поверхности ограждающей конструкции *[g определяется по

где fl,ti 

<U

4 t«n

tH

n ™ —  .А.Ш.Д.Ы____, (з.8)
• C U  At

то же, что в формуле (3.2),

расчетный коэффициент теплопередачи внутренней 
поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м*.°С), 
определяемый в соответствии с указаниями и.3.7;

принимается для молодняка животных равным 3°С, 
для взрослого поголовья 5°С;

расчетная температура наружного воздуха в райо
не строительства, принимается в ооотпощотвии о 
п. 2.6.

^6. Минимальное требуемое сопротивление тошншородаче 
Рцдя при невыпадении конденсата на внутренних поверх- 

ноотях стен и покрытий в местах теплопроводных включений, сты
ков или узлов определяется до формуле:

где at1* - принимается в соответствии о таблицей А

(3.9)

ПМПМ1
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для животноводческих по*СНЯЛ 11-3-79** [1Д
мощений равным:

для наружных отен

A t - t b - t p j

для сокрытий (чердачных перекрытий)
A t -  ai(fb-tp).

3.7. Расчетные коэффициенты теплоотдачи (А») внут
ренних поверхностей наружных отен и покрытий рекомендуется оп
ределять по приложению 3.2, принимая значения оСй оцинако - 
внми для указанных ограждающих конструкций, в зависимости от 
плотности заполнения помещений животными (Р) , кг/кг пола,
и расчетной относительной влажности ( О Д  воздуха помещения.

Для конкретных объемно-планировочных и технологических ре
шений животноводческих пдаяий при применения в качеотве внутрен
него олоя ограждающих конструкций нетрадиционных материалов о 
низкой отепенью черноты (алюминий, оцинкованная сталь и т.п.) 
следует принимать уточненные значения die , рассчитанные 
по формулам для конвективной и лучистой составляющих (ом. шх.
3.8 ... 3.12 )о ограничением полученных величин (кь наруж
ных отен х покрытий до 15 Вт/(м2 .°С).

3.8. Уточненные значения коэффициентов теплоотдачи внут
ренних поверхностей наружных стен н покрытий (чердачных перек
рытий) dAfl и dt.MK определяются как сумма конвектив
ной и лучиотой составляющих теплообмена животных о ограждающи
ми конструкциями до формуле:

а £ ь т м - « С Ксг.пк+ etc™#., (3.12)

где d. СГ.ПйГ и оСсг.йК - ооогветотвевно конвективная я ду-
чиотая составляющие теплообмена, 
Вт/(м^ .°С), определяемые отдельно 
дня наружных отек и покрытий (чер
дачных перекрытий) (ом. пп.3.9 н 
3.10).

3.9. Конвективная составляющая теплообмена ctCT.nx для

(З.ХО)

C3.II)
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внутренних поверхностей наружных стен и покрытий (чердачных пе

рекрытий) определяется но формуле:

djtt.mFbct.m'l&t*, (3.13)

где Ьггтк- множитель пропорциональности, принимаемый для на
ружных стен 8а = 1 ,6 6; 
для покрытий (чердачных перекрытий) Блок =2,16;

At**- нормативный температурный перепад,°С, оцределяе- 
мый для наружных отен по формуле (3.10); для пок
рытий (чердачных перекрытий) по формуле (З.П).

3.10. Лучистая составляющая ct ст,ш теплообмена жи
вотного с внутренними поверхностями наружных отен и покрытий 
(чердачных перекрытий) определяется по формуле:

£ж- £ст.як K s a t - K m  ^стпок * Ьр ( ^ ^ ( з Л 4 )

где Со - коэффициент излучения абсолютно черного тела, при
нимаемый равным 5,7 Вт/(МС.°К4);

£ ж  - степень черноты поверхности тела животных, прини
маемая равной 0,95;

Ctxm - степень черноты внутренней поверхности наружных 
отен или покрытий, принимаемая в зависимости от 
материала внутренней поверхности (см.пршюжение 
3.3);

Кэдт - коэффициент затенения при лучистом теплообмене жи
вотных о ограждающими конструкциями, принимаемый 
равным: для наружных стен 0,75; для покрытий чер
дачных перекрытий 0,7;

К лот - коэффициент поглощения лучистой составляющей теп
лообмена многоатомными газами, определяемый по 
л.З.П;

Фссяк- коэффициент облученности внутренних поверхностей 
наружных стен (продольных я торцевых, включая про
емы) или покрытий (чердачных перекрытий) при лу
чистом теплообмене о животными, определяемый по 
приложению 3.4;

Ю



ХАr# - площадь поверхности тела одного животного, участ
вующего в лучистом теплообмене о ограждающими 
конструкциями, м^/гол, определяется по п.3.12;

Лтд*- удельная площадь внутренней поверхности наруж
ных стен (продольных и торцевых, включая проемы) 
или покрытий (чердачных перекрытий), приходящая
ся на одно животное, м^/гол; определяется по 
объемно-планировочным решениям животноводческо
го помещения и количеству содержащихся в нем жи
вотных;

6р - радиационный температурный коэффициент, определя
емый в зависимости от вида животных и раочетной 
температуры внутреннего воздуха t в по прило
жению 3.5;

tut - температура поверхнооти тела (шерстяного покрова) 
животных,°С, принимается в зависимости от вида жи
вотных и расчетной температуры внутреннего возду
ха ib по приложению 3.5.

При определении t ж допустимо попользовать соответст
вующие зависимости:

а) для крупного рогатого окота

t*=24,e ♦ o,4st ь ; (3.15)

б) для овиней

(З.Хб)

3.II. Коэффициент поглощения лучистой составляющей тепло- 
обмена многоатомными газами К ПОТА определяется в зависимос
ти от вида и вовраота животных по формулам:

а) для телят и порооят-отъемнщей 

КМГА - 1,024 - 0 , 3 3 ; (3.17)

б) для молодняка крупного рогатого окота (КРС) 
вечного возраста н овиней на откорме

до 6-ме-
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(3.18)К и п  » 1,012 - 0,28 Ч>»; 

в) для взроолого поголовья КРС 

Кпогд <* 1,012 - 0 ,2 2 V», (3.19)

где Iffc - расчетная относительная влажнооть внутреннего 
воздуха в животноводческом помещении (в долях 
единицы), принимая по соответствующим нормам 
технологичеокого проектирования.

3.12. Площадь поверхности тела 14*1 одного животно
го, участвующего в лучистом теплообмене о ограждающими конструк
циями, определяется в зависимости от вида животного по формуле:

<  ~ V H f  ,  <3.20>
где *1* - множитель пропорциональности, принимаемые равным: 

0,105 - для взрослого поголовья КРС;

0,09 - для телят до 6-меоячного возраста;

0,092 - для свиней;

Я ж -  расчетная масса одного животного, кг/гол, прияи - 
маемая в зависимости от технологии содержания животных.

3.13. Минимальная требуемая толщина (&уу I теплояао - 
ляционного слоя (утеплителя) наружной ограждающей конструкции 
(стен покрытия или чердачного^перекрытия) определяется по фор
муле:

6 $ = А ч г |£, (3.21)

где Лиг- расчетный коэффициент теплопроводности олоя утеп
лителя, Вт/(м.°С), определяемый по приложению 3х 
главы (ШЛИ И-З-УЭ3®  [1C цри уоловиж экоплуа- 
тации Б или А (см. приложения Iх и 2 главы СНиП 

>*
i»wНу, - минимальная требуемая величина термического соп

ротивления теплоизоляционного олоя (утешителя) 
ограждающей конструкции, Вт, определяемая
во формуле:

— 14 —



(3.22)

где d« - расчетный коэффициент теплоотдачи наружной по
верхности ограждающей конструкции, Вт/(м2 .°С), 
определяемый по табл. 6х главы СНиП П-З-^Э**
CIIJ ;

- минимальная требуемая величина условного сопро
тивления теплопередаче по полю ограждащой кон
струкции, м^.°С/5т, определяемая как максималь
ное значение из двух условий: условия (3.5) обес
печения допустимого температурного перепада ctAtft 
(между t& и ЯГ* ) и из условия (3.6) обеспе
чения яевыдадения конденсата на внутренней повер
хности ограждения в местах расположения теплопро
водных включений, узлов и стыков (Т* >  tP J;

f e ), (3-23>
,Т9 пТ9 1 о и "
*» И Цц1ИП ?

- определяются до формулам (3.8) в (3.9),m*.C/Bt ;

Т  и8яв- приведенный и минимальный коэффициенты теплотех

нической однородности охлаждающей конструкции, 
определяемые но результатам расчетов температур
ных полей стыков, узлов, теплопроводных включе
ний на основе формулы (3.7) или эксперименталь - 
но (ом. формулы (3.3) и (3.6)).

Значения V  и вши в ряде случаев приводятся в альбомах 
рабочих чертежей соответствующих ограждающих конструкций сельс
кохозяйственных производственных зданий. Для некоторых типов ог
раждающих конструкций значения Т и  8 w n  приведены в приложе
нии 3.1.

Там же даны величины тепловой инерции Ь  , термическо
го сопротивления #к и отонмооти "в деле" по толщинам ограж - 
дающих конструкций и юс теплоизоляционных слоев.

3.14. После определения минимальной требуемой толщи - 
нм утеплителя S '^  во п.3.13 и требуемой толщины
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ограждающей конструкции в целом, производится округление ука
занных величин до ближайших больших уьшфицировашшх значений, 
для которых по п.3.3 определяются фактически принятые величины 
приведенных сопротивлений теплопередаче Q о** наружных стен х 
покрытий (чердачных перекрытий). Эти вэличины попользуют далее 
для определения теллопотерь стен и покрытия в формуле (3.2).

3.16. Требуемое сопротивление теплопередаче окон животно
водческих помещений 0If определяется из следующих условий:

ТР
а) при te ~  ins ̂ Х  f# ft = opt, (3.24)

б) при te —  tK5 >w*C ; (3.25)

Применение окон о тройным остеклением необходимо обосно
вывать расчетом экономически целесообразного варианта оотекле- 
яия при расчете минимума приведенных затрат на здание в целом 
(см. раздел 9).

Теплотехнические и стоимостные характеристики некоторых 
типов оконных блоков для животноводческих помещений приведены 
в приложении 3.6.

рей
3*6.

Ч а *

Требуемое сопротивление теплопередаче ворот и дое- 
одрецеляется но формуле:

(3.26)
"ч о.»'

3.17.
вотноводчеокях помещений

„т* „ т»

fliff *
веданное сопротивление теплопередаче полов хя~ 

8ддЦ  определяется о учетом 
конструктивного решения полов, принимаемого в соответствии о 
рекомендациями альбома "Поли животноводческих зданий" (шифр 
19-221) Пб] , а такие о учетом разбивки оаоцади ш л а  по 
грунту*на четыре зоны: зоны 1,П,Ш шириной по 2 м каждая, «чи
тая от наружных отен, зова 17 - оставшаяся площадь пола:

где

C H [ V  ̂  *
* р  " ш  V »  о т

(3.27)

' т  "т

Fj Pn HnPW - площади соответствующих зон пола животноводчео- 
m  помещений, ad. при этом для пристенной зоны 
I шириной 2 м площади угловых квадратных учаот-

- 1 8 -



ков, лришкающих к наружным углам стен (по 4 м^) 
учитываются дважды;

I I R - проеденные сопротивления теплопередаче зон I.*.
jT *,1А 1У пола, м^С/Вт, вычисляются в соответствии о
"«Л п.З приложения 8 СНиП 2.04.05-86 Г Ю 1  ♦ 

ip
Полученное значение используется для расчета теп-

лопотерь полов в формуле (3.2).

3.18. Теплопотери на испарение влаги с открытой водной и 
смоченной поверхности Цм определяются о учетом технологии со
держания животных и планировочных решений животноводческого по
мещения:

Qm̂ m Wm̂  0)69 {4„F£M+ uSpnFrn), сз.28)
где 0,69 - окрытая теплота испарения вода, Вт.ч/г.

3.19. Количество влаги, испаряющейся о открытых водных и 
смоченных поверхностей, ( W h )  , определяется в зависимости 
от технологии навозоудаления по формулам:

а) при беспривязном содержания животных и периодической 
уборке навоза

У и »  (9ж+ fo )vS<m»  lF»**Fn )-.в (̂ * 0'<1аиН  (3 .2 9)

x U - W ;

б) ври содержании животных на решетчатых полах

У м «  JKFx-M5P««Pft-«№ H 'ow94  И-Чь) +

+ Fk H?5H,l«6t8+Q.«25l?e) • Ы -^g); (3.30)

в) при привязном содержании животных и механической убор
ке навоза

W «  «  ifw Fen + oTr Pnw[Rnta+qt-ig)M  ) >

t f , Ц-Ч.1; « • « >
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с) при содержании животных на глубокой подстилка коли
чество испаряющейся влаги iSrn рекомендуется принимать равным 
16 г/ч с I уГ  поверхности подстилки.

Количество влаги» испаряющейся с открытых водных и смо
ченных поверхностей» допускается определять по приложениям 
3.7 - 3.9.

3.20. Теплолотери помещения с вентиляционным воздухом Qb 
определяются по формуле:

Q»58 0fi?8 и). (3 .32)

3.21. Требуемое количество приточного воздуха Ф Пр опре
деляется из условия удаления избытков влаги

Gnp«{V*+W»i)/(A-<M. (3.33)

3.22. Количество водяных паров, выделяемых животными 
( W * )  • определяется в зависимости от вида и возраста жи
вотных, а также расчетной температуры в помещении по формуле

\*/*=|Цж-<|5*-Кж* # (3.34)

аде (J"x  - удельное количество влаги, выделяемое одним 
животным, определяется:

- для телят и молодняка при интенсивном откор
ма на комплексах промышленного типа по форцуле

+?,5#tb ~ 0,0020*.-tl -36; (3.35)

- для нетелиных ферм и комплексов по производ
ству молока в соответствии с приложением I;

- для других животноводческих объектов в соот
ветствии с ОНТП 2-85 и 6-85 £14,153

К # -  поправочный температурный коэффициент на 
вяаговыделение (приложение 1.2);

3.23. Количество явной теплоты .выделяемое животными,опре- 
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делается в зависимости от вица, возраста животных, а также о 
учетом расчетной температуры внутреннего вовдуха:

О» 8:5 Ш ж  к.#т, С3.36)

«я*
где т&~ удельное количество явной теплоты от одного жи

вотного, принимается
- для телят и молодняка при интенсивном откор
ме на компяекоах промышленного типа:

< $ е з  4 » { l* ~ 2 p t e ~ > 0 1« D # t f c + W  J ( 3 .3 7 )

- дин нетелипых ферм и комплексов по производ
ству молока в соответствии о приложением I ;

- для других животноводческих объектов в соот
ветствии о ( Ш П  2-85 0(4] .

К ж т -  поправочный температурный коэффициент на теп
ловыделение (приложение 1.2).

3.24. Тепловой поток в помещение от глубокой подотилкв 
Qrц в наиболее холодный период года рекомендуется принимать 
равным 10 Вт о I г  поверхности подстилки.

3.25. Тепловозврат от теплоутилизационных установок опре
деляется в зависимости от типа теплоутилизатора и его теплотех
нических характеристик при различных температурно-влажноотных 
условиях первичного н вторичного теплоносителей:

(3.38)

Удельный тепловозврат теплоутилизационной установкой ̂  «Г 
определяется:

для оерийно осваиваемых тевдоутидаваторов, технические х&- 
рактернотвхи которых приведены в приложения 6.Z - б.З, до выра
жению:

ф » я А w  ’ A 'td T c A v r ( t b “ b v *)>  ( 3 .3 9 )

где A w  - линейная составляющая теплопроязводитальнооти
тепоутяаивотора при перепада температур в 1°С;
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tw*r- эффективная температура топлоутилизатора, °С; 

количество тешюутшшзаторов, шт.

для несерийных теплоутилизаххйоннцх установок с большим 
количеством нестандартных элементов по соответствующим методи
ческим руководствам и рекомендациям 57,18,19,20,21,22]

3.26. Количество утилизированной теплоты при геотермаль
ной обработке приточного воздуха рассчитывается в соответствий 
о рекомендациями [ 23U .

3.27. При проектировании системы обеспечения микроклима
та д а  реконструируемых животноводческих зданий расчет тепло- 
влажностного баланса проводится по фактическим исходным данным 
с учетом предусматриваемой технологии содержания животных и 
состояния ограждающих конструкций, определяемого при юс непос
редственном обследовании (тип конструкций; материал отдельных 
слоев, их объемная масса, толщина, влажность и эксплуатацией - 
нов состояние),

3.28. По результатам обследований ограждающих конструк -
ций в соответствии со СНяП II [IIJ рассчитывается их
сопротивление теплопередаче Но . В случае недостаточности 
фактических теплозащитных качеств ограждающих конструкций в 
проектах реконструкции следует предусматривать работы по допол
нительному утеплению и герметизации зданий. При этом требуемое 
термическое сопротивление дополнительных утепляющих слоев опре
деляется из уравнения:

- 6о» (3*40)

где Ко - определяется в соответствии о nn*3*5, 3.6.

3.29. В обязательный перечень работ по герметизации и 
утеплению зданий должны входить работы по заделке щелей, зазо
ров в стыках стеновых панелей, в местах сопряжения стековых па
нелей о оконными блоками и плитами перекрытий; работы по уот - 
ройству утепленных тамбуров с раздвижными воротами и уллотяе - 
нием притворов, устройству двойного остекления с дополяиталь - 
яым утеплением полиэтиленовой пленкой, устройству водосливов яа 
кровле и под окнами, утеплению пристенных зон полов.
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3.30. Теплоизоляция наружных стен при реконструкции мо
жет быть повышена о помощью теплоизоляционных плит, уотаноп - 
ленных о наружных сторон здания по деревянной обрешетке, о пос
ледующей обшивкой асбестоцементными листами. Допустимо дополни
тельное утепление стеновых панелей с внутренней стороны кирпич
ными отенками о воздушными прослойками или засыпками, особенно 
при необходимости утепления отдельных частей здания. В этом 
случае необходимо выполнять с наружной стороны кирпичной отей- 
кн паройзоляцию.

3.3Z. Дополнительно утеплять покрытия оледует в завноя - 
мости от конструктивного решения зданий. В узкогабаритных зда
ниях с совмещенной кровлей возможна чердачная н получердачкая 
конструкция с утепленными подвеонымн потолками.

При чердачной конструкции оледует дополнительно уложить 
теплоизоляционный материал (утеплитель), оря етом гидроизоля
ционный одой устраивать необязательно.

При совмещенной кровле производится разборка кровли и ук
ладка дополнительного теплоизоляционного слоя о проверкой ка - 
чеотва существующей пароизоляции я устройством элементов для 
вентилирования кровли; дополнительная укладка утепляющего слоя 
непосредственно по существующей кровле о устройством вентилиру-' 
емого покрытия; устройство подвеоных утепленных потолков.

3.32. Доколь, фундаменты ж пол необходимо утеплять херам- 
зитобетоном на ширину 2 м, шлаком н другим крупнопористым мате
риалом яа глубину 0,2 - 0,5 м.

4. ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ ЮВОТЕОВОДЧЕСКИХ ЗДАНИЙ

4.1. В помещениях Для содержания животных подачу необхо
димого количества теплоты, как правило, оледует осуществлять 
при помощи подогрева приточного воздуха.

4.2. Устройство охстем отопления о местными отопительные 
ми приборами в помещениях для содержания животных допустимо 
воли по результатам составления тешювлагавоэдуоного баланса 
помещения температура приточного воздуха доотигает значитесь - 
ной величины, более 40°С, н его раздача имеющимися средствами

-  21 -



воздухораспределеиия встречает известные трудности. Это может 
быть в профилакториях и родильных отделениях крупного рогатого 
окота, телятниках, помещениях для опороса свиноматок, помещени
ях для содержания поросят-отъемышей.

4.3. При выборе вида энергоносителя для системы отопления 
животноводческих зданий следует руководствоваться следующими по
ложениями.

4.3.1. Удельные (на единицу мощности энергоисточника) ка
питаловложения и расход топлива на выработку электроэнергии в 
энергосистеме не зависят от величины энергопотребление хозяйст
вом, в то время как в топливных котельных эти показатели ухуд - 
шаются при уменьшении паспортной (максимальной) теплопроизводш- 
тельяооти котельной. Иными словами, чем ниже максимальная дот - 
ребность объекта в теплоте, тем мелев выгодно использование топ
ливной котельной.

4.3.2. Удельные капиталовложения и расход топлива на выра
ботку электроэнергии не зависят от среднегодовой загрузки тепло- 
иопользупцего оборудования, что важно при теплоснабжения животно
водческих ферм, где менялся в течение суток тепловые нагрузки
ж различные режимы теплодотребления отдельными зданиями и про - 
цеосаии. В этих условиях среднегодовая загрузка оборудования не
высока (IO-I52), а эксплуатационный коэффициент полезного дейст
вия топливных котельных на 20-252 ниже номинального.

4.3.3. Значительные колебания величины тепловых нагрузок к 
различные режимы теплодотребления, включая неодинаковую продол
жительность отопительного периода для зданий одной фермы, требу
ют совершенных способов регулирования подачи тепла. При децент
рализованном электротеплоснабжешш источники теплоты уотанавли - 
ваютоя в мостах потребления, я о помощью несложных оредотв авто
матизации их теплоотдача может регулироваться в отрогом соответ
ствии о потребностью. При использовании центральных топливных ко
тельных возможности подобного регулирования подачи теплоты пот
ребителю ограничены.

4.3.4. При децентрализованном электротеплоовабжении онижа- 
етоя сметная стоимость строительства за счет отказа от строитель
ства традиционного котельного хозяйства и распределительных теп-
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логах сетей на территории объекта, исключаются потери теплоты 
этими сооружениями, а также потеря топлива (угля) цри транспор
тировке по оельеким дорогам и хранении на открытых площадках.

4.3.5. При електротеплоояабжепии существенно сокращается 
персонах, занятый эксплуатацией системы теплоснабжения фермы. 
Расчете показывают, что в настоящее время в сельскохозяйствен
ном производстве электротеплоояабжеяио эффективно для объектов 
о максимальной потребляемой тепловой мощвоотью до 1,2 МВт, в 
том числе для молочных ферм с поголовьем до 800 коров и неболь
ших свиноводческих ферм по выращиванию я откорму до 8-10 тыо. 
свиней в год. Предполагается, что область эффективного примене
ния эдектротеплоснабженяя будет распространяться на более круп- 
нне предприятия.

4.4. В системах отопления о местными отопительными прибо
рами в животноводческих помещениях в качеотве теплоносителя, как 
правило, следует применять воду о температурой 150°0. Однако при 
обосновании допустимо применение воды ниже 150°С. Например, для 
небольших животноводческих ферм с максимальным тепяопотребле - 
ином до 2,5 МВт, при жх теплоснабжения от местной котельной .на
иболее целесообразно применение водк о температурой до 115° (в 
соответствии о технической характеристикой водогрейных котлов). 
Такое решение диктуется возможностью установки в котельной во
догрейных котлов о непосредственной подачей теплоносителя в 
сеть, минуя промежуточную водоподогревательную установку, а так
ав отоутотзием в настоящее время серийного выпуска водогрейных 
котлов малой мощпоотн о приготовлением высокотемпературного 
(150°С) теплоносителя.

Характеристики рекомендуемого теплофикационного и элект- 
ротермкчеокого оборудования приведены в приложениях 4.I-4.5.

4.5. В животноводческих и овявозодчеокжх помещениях .ха
рактеризующихся наличием в воздушной вреде негорючей пыли ж 
средней степенью агрессивности воздушной вреди, а также в га - 
лереях, предназначенных для перегона крупного рогатого скота и 
свиней, в качестве отопительных приборов ояедуэт применять чу
гунные яеоребренные радиаторы (преимущественно) и гладкие тру
би. При применения радиаторов дхя сиотем отопления о тешюяо-
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отелем, имеющим температуру более 130°С, в проектах необходи
мо давать указании о поставке приборов о мексекционгаат уплот
нителями, выдергивающими температуру теплоносителя.

Отопительные приборы и трубопроводы в животноводческих 
помещениях следует защищать антикоррозионным покрытием. Для 
этого рекомендуется покрытие толщиной 60 мкм из двух слоев эма
ли марки Щ-637 по ТУС-Ю-1309-77. Масляные краски небиостой - 
км, , применять их не следует.

Применять в животноводческих помещениях стальные радиа - 
торы, в том числе защищенные антикоррозионными покрытиями, не 
рекомендуется.

4.6. В животноводческих зданиях не ниже П степени огне- 
отойкости, при обосновании, допустимо устройство лучистого отоп
ления при помощи газовых высокотемпературных излучателей. При 
этом величина поверхностной плотности лучистого теплового пото
ка в зоне размещения животных принимается в соответствии о ре
комендациями, приведенными в специальной литературе [24 J .

4.7. В одноэтажных производственных и вспомогательных здо* 
киях сельскохозяйственного назначения о расположением оконных 
проемов (в соответствии о номенклатурой сельскохозяйственных 
строительных конструкций) высоко над полом (1,2 м) рекомендует
ся устройство двухтрубных оиотем о прокладкой подающего трубо
провода непосредственно под окнами. Такие сиотемы наиболее проо- 
тн в эксплуатации и яеметалловмкн из-за отсутствия стояков.

При недостаточной высоте подоконного пространства, а так
же при невозможности увязки потерь давления в циркуляционных 
кольцах в соответствии о требованиями п.3.36 СНиП 2.04.05-86 
[16] следует применять горизонтальные однотрубные оиотемм 

отопления.

4.8. В животноводческих зданиях онотемы отопления о мес
тными отопительными приборами рекомендуется рассчитывать на ком
пенсацию теплопотерб ограждениями для поддержания температуры 
помещения +5°С без животных. В помещении, заполненном животны
ми, цри поступлении теплоты от животных и оиотем отопления и 
вентиляции должна быть обеспечена расчетная температура, соот- 
ветотвуицая нормам технологического проектирования, которая во
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всех случаях выше +5°С. При составлении тешювлаговоздушного 
баланса помещения и определения расхода теплоты на подогрев 
приточного воздуха следует иметь в виду, что фактический теп
ловой яотск, поступающий от системы отопления, должен быть 
несколько меньше рассчитанного дня температуры +5°С.

Тепловой поток, поступающий в помещение от системы отоп
ления б** , Вт, о достаточной степенью точнооти может быть 
определен по формуле:

где

Тс»

te

(4.1)

- тепловой поток от системы отопления, Вт 
(ккал/ч), раоочитанный для температуры 
внутреннего воздуха +5°С;

- средняя температура теплоносителя (ото
пительного прибора),°С;

- расчетная температура внутреннего, воз
духа (по 0Ш71),°С.

4.9. Отопительные приборы и трубопроводы оиотем отопле
ния (теплоснабжения) животноводческих зданий должны размещать
ся в доступных дав их ремонта, очиотки и дезинфекции меотах . 
Отопительные приборы, как правило, следует размещать под окна
ми и црв необходимости онабжать защитными ограждениями, исклю
чающими контакт животных о ниш. Ограждение может выполняться 
в виде вертикальной или горизонтальной решетки из металличес
ких прутьев диаметром 14-16 мм или деревянных брусков 40x60 мм 
о шагом 150-200 мм. Ври устройстве защитного ограждения из го
рючего материала (дерева) расстояние от конструкции до отопи - 
тельного прибора должно быть не менее 100 ми.

4.10. В  помещениях дня содержания животных ранних воз - 
раотов в соответствии о требованиями норм технологического про
ектирования применяются локальные ояотемы 8лектрообогрева( см. 
раздал 7).

Во вспомогательных ж подообных производственных зданиях 
ферм ж комплексов оиотемы отопления, отопительные приборе ж 
температуру тешюнооятежя следует принимать в соответствии о
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пунктами 1 .10 в) и 10 г) приложения 10 СНИП 2.04.05-66 tj<2 
в зависимости от назначения здания я характера производствен
ного процесса. При размещении в окном здании помещений различ
ного назначения систему отопления и вид теплонооителя рекомен
дуется принимать в соответствии с требованиями, предъявляемы - 
ми к помещениям, занимающим большую площадь.

4.11. В отдельных случаях целесообразно применение элек- 
тротепловых установок при общем теплоснабжении зданий. Напри
мер, когда в одном животноводческом здании есть неоколько мел
ких самостоятельных помещений о низким расчетным воздухообме
ном, обслуживаемых одной приточной установкой: в мяогозальных 
профилакториях доя телят, помещениях небольших овиноводчеекях 
репродукторов, секциях для контрольного откорма животных и т.п.

Потребность каждого помещения в теплоте различна и меня
ется в зависимости от заполнения помещения животными и от их 
возраста.

Проблема заключается в неэффективности распределения тре
буемого теплового потока по помещениям о помощью регулирования 
водяной системы отопления, а также в отсутствии серийного про
изводства калориферов-доводчиков малой мощности (от 4 до 6 кВт), 
которые можно было бы установить на приточных воздуховодах при 
входе в помещение.

Для ее решения рекомендуется устанавливать в помещениях 
электроотопительные приборы-доводчики, в частности, эдектрокок- 
векторы типа ЭОКС, характеристика которых приведена в приложе
нии 4.6.

4.12. При использовании электроэнергии для подогрева при
точного воздуха в системах вентиляции применяются автоматизиро
ванные вентиляторные агрегаты типа СФОЦ. По овоим техническим 
характеристикам (воздухо- и теодопроиэводительнооти) ати агре
гаты в большей мере соответствуют холодным условиям отопитель
ного периода. При повышении температуры наружного воздуха необ
ходимо увеличить воздухообмен, не увеличивая тепловую мощпооть 
системы. Этим требованиям отвечают агрегаты СФОЦ И-3, характе
ристика которых приведена в приложении 4.6. В приточных систе
мах на базе агрегатов СФОЦ И-Х рекомендуется установка парал-
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дельно агрегату второго вентилятора без подогрева воздуха (ха
рактеристики длектрокалоряферных агрегатов типа СФО приведен» 
в приложении 4.7).

Необходимость устройства двух сиотем или установки резер
вного вентилятора должна быть проверена расчетом.

4.13. Независимо от наличия на территории хозяйства ко
тельной и тепловых сетей, электрическое отопление рекомендует
ся применять для отдельно стоящих мелких зданий с потребляемой 
мощностью до 10 кВт. К таким потребителям следует отнести ав- 
товесовыо, насосные станции систем водоснабжения, помещения дня 
приема и отгрузки животных, отдельные помещения в неотапливае
мых зданиях и т.п. Такое решение позволяет избежать устройства 
практически незагруженных ответвлений тепловых сетей к этим 
потребителям, а также дополнительных потерь теплоты в них.

В качестве отопительных приборов рекомендуетоя применять 
«лектрококвекторы сельскохозяйственного назначения типа 3QKC .

4.14. В животжшодчеоких помещениях из-за агрессивности 
воздушной среды, загрязненности окружающих поверхностей, а так
же в связи о необходимостью регулярного проведения очистки и де
зинфекции, установка любой арматуры, в том числе и регулирующей, 
нежелательна.

Монтажную регулировку в этих помещениях оледует сводить к 
минимуму за очет тщательной увязки циркуляционных колец я пра - 
вильного выбора поверхности нагрева отопительных приборов. При 
увязке потерь давления оледует идти на вотавку в отдельные учас
тки трубопроводов отрезков труб меньшего диаметра. Эксплуатаци
онную регулировку теплоотдачи отдельных приборов предусматривать 
яе оледует. Арматуру для регулирования теплоотдачи всей системы 
помещения, а также запорную арматуру следует устанавливать за 
пределами помещения.

4.15. При расчете и проектировании систем электротешгоокаб- 
гевяя животноводческих объектов следует руководствоваться метода- 
чеоклми указаниями, изложенными в рекомендациях [6] .
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5. ВЕНТИЛЯЦИЯ ШВОТЮВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ

5.1. Общие требования

5.1.1. Выбор систем и средств вентиляции для соадшяя 
микроклимата производится в соответствия о тепловой мощностью 
в воздухообменом в различные сезоны года, результатами расче
та тешговлажноотного баланоа, о учетом зооветеринарных я тех
нологических требований.

5.1.2. При выборе и монтаже вентиляционного оборудования 
следует руководствоваться правилами по обеспечении его електро- 
безопасности для животных в обслуживающего персонала [25] .

5.1.3. Размещение вентиляционного оборудования и приточ
но-вытяжных устройств должно обеспечивать нормативные требова
ния по степени загрязнения атмосферного воздуха вредными вещес
твами вентиляционных выбросов животноводчеокях помещений,ооо - 
банно крупных комплексов, в соответствии оо СНЯЛ 2.04.05-36
go] и о учетом специальных требований, изложенных в СКяП 

2.10.03-84 [9D .

5.1.4. Уровень шума в животноводческом помещении от рабо
тающего отопительно-вентиляционного оборудования не должен пре
вышать 70 Дб.

5.1.б. При размещении телят в возрасте до 6 месяцев и по
росят в возрасте до 4 месяцев в непосредственной близооти от 
окон необходимо предусматривать специальные меры по организации 
воздухообмена, способствующие уменьшению влияния холодных кон
вективных потоков на животных.

5 Л . 6. При разработке типовых проектов СОМ необходимо ори
ентироваться на серийно производимое теадовентиляциояное и элек
тротермическое оборудование, которое должно выпускаться комплек
тно со станциями управления и а соответствии о зоотехническими 
требованиями. Оборудование, специально выпускаемое для животно - 
водческях объектов типа ТВ, "Климат", ИВУ я др., устанавливают 
в помещениях для животных. В пределах обслуживаемого помещения 
общепромышленные приточные установки следует располагать в тор
цах 8даний на площадках или перекрытиях над танбурами, яявея -
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тарными и фуражными помещениями о проверкой в зоне размещения 
животных уровня шума, создаваемого установками. Электрокалори- 
ферные агрегаты типа СФОЦ размещать в помещениях для животных 
не рекомендуется.

6.1.?. Оборудование приточных и вытяжных оиотем доцуоти- 
мо размещать в одном помещении для вентиляционного оборудова - 
яия. Исключением являются вытяжные вентиляторы, обеспечивающие 
вытяжку из-под решетчатых полов (из навозных каналов). Эти вен
тиляторы могут устанавливаться в животноводческих или отдель - 
ннх помещениях, а также в помещениях для установок удаления на
воза.

5 Л . 8. Вытяжные оистемы не рекомендуется размещать вне 
здания, так как высокая влаянооть выбрасываемого воздуха в зим
нее время опоооботвует обильному образованию льда в воздухово
дах и вентиляторах при их остановке.

5.1.9. При разработке индивидуальных и экспериментальных 
проектов, а также проектов реконструкции СОМ возможно использо
вание некомплектного тешювентиляциовяого оборудования, отвечаг 
ющего воем вышеуказанным требованиям и обеспечивающего высокий 
экономический, технологический я социальный эффект.

G.2. Организация воздухообмена

8.2.1. Приточный воздух в вону размещения животных (od- 
одуживаемую зону) следует подавать равномерно во вое периоды 
года, исключая возможность непосредственного воздействия на 
животных воздушных струй, окорооть которых превышает установ
ленную нормами технологического проектирования. В • соответствии 
оо СНиП 2.10.03-84 [9Ц расчет распространения воздушных струй 
при проектирования оиотем воздухораспределения в животноводчес
ких помещениях является обязательным и проводится с учетом ме
тодических положений, изложенных в рекомендациях [7] .

5.2.2. Параметры внутреннего воздуха установленные норма
ми технологического проектирования, оледует соблюдать в зоне 
размещения животных - рабочей зоне ,т.е. в пространстве над 
уровнем пола, определяемом выоотой (tv>) помещений дня 
содержания:
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взрослых животных крупного рогатого окота..... 1,6 м;
молодняка KFC ................................. 0,5 м;
взрослых овинэй ...............................1,0 м;
молодняка свиней ..............................0,3 м.

К оиотемам воэдухораопределения в животноводческих поме
щениях предъявляются требования по равномерности распределения 
приточного и внутреннего воздуха по воей зоне размещения жи
вотин*

5.2.3. Выбор способа подачи воздуха следует; проводить о 
учетом деления животноводческих помещений на две группы по ха
рактеру теплового баланса помещения.

К груше I олодует относить помещения, в которых в холод
ный период года наблюдается избыток явной теплоты. Приточный 
воздух (о асоямиляцией теплоты) подается при температуре, кото
рая меньше температуры воздуха рабочей зоны . К
этой группе относят помещения для содержания взрослого пого - 
ловья животных.

К груше Q' следует откооить помещения, в которых в холод
ный период года наблюдается недостаток явной теплоты. Приточ - 
иый воздух (о восполнением теплоты) подается при температуре, 
которая больше температуры воздуха рабочей зоны НлрН»),
К етой груше относят помещения для содержания молодняка.

5.2.4. Бывают случаи, когда в конце холодного периода иля 
в результате увеличения таплопоотупления от животных но мере их 
роста соотношение t w >te меняетоя на обратное, т.е. поме
щение не группы Q переходит в грушу X. Тогда принятые в проек
те воздухораспределители должны быть рассчитаны на оба режима 
работы и оборудованы приспособлениями для изменения неправде - 
яня приточной отруи и других режимов ее работы.

5.2.5. В завиоямоотя от времени года, а также в связи оо 
значительным (в 2-3 раза) увеличением тепло- я влаговыдеяенхй 
животными по мере их роста, количество приточного воздуха в жи
вотноводческих помещениях может изменяться в очень вяроккх пре
делах: от 4-6-кратного воздухообмена в час в зимнее время до

I2-X5 я более а чао - в летнее.
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Поэтому б животноводческих зданиях рекомендуется устрой
ство раздельных, "зимних" и "летних"» сиотем вентиляции и воз- 
духораспре деления.

5.2.6. В холодный период года в животноводческих зданиях 
группы I рекомендуются следующие опоообы подача воздуха:

- в верхнее зону настилапцвмиоя на ограждения я неиасти- 
лающимися наклонными вверх асимметричными струями через возду
хораспределители (решетки) типа РР я РВ (приложение 5.1,б,е);

- в верхнюю зону настилающимися на ограждения горизок - 
тальнымн веерными струями (приложение 5.1.в) через воздухорас
пределители типа ВР и БЭР;

- направленными вертикально вниз плоскими струями через 
воздухораспределители типа ВПК или полиэтиленовые перфорирован
ные воздуховоды (приложение 5.Х.д).

6.2.7. В зданиях группы П в холодный период года рекомен
дуются следующие опоообы подачи воздуха:

- наклонными в направлении зоны размещения животных асим
метричными струями через воздухораспределителя (решетки) типа 
РР и РВ (приложение 5.1.а);

- наклонными в направлении зоны размещения животных кони
ческими струями через воздухораспределители типа ВР» ВК, ПРМ, 
ВЭР, ИВУ-М (приложение 5.1.г);

- как и в зданиях группы I, вертикальными плоскими струя
ми через воздухораспределители типа ВПК или полиэтиленовые пер
форированные воздуховоды (приложение 5.1.д).

5.2.8. В переходный период года приточный воздух подается 
так же, как я в холодное время для помещений групп I и П, в за
висимости от отношения параметров t яр и t» .

5.2.9. В теплый период года в животноводческих зданиях,не
зависимо от их группы» приточный воздух рекомендуется подавать 
коническими струями в направлении зоны размещения животных (рио.
5.1.д). Для "летней" вентиляции в большинстве случаев целесооб
разно применение децентрализованных приточных установок, кото -
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рыв размещаются равномерно ш  площади здания под его покрыти
ем. Каждая установка состоит из воздухозаборной шахты, осево
го низконапорного вентилятора на вертикальном валу и воздухо
распределителя. К применению рекомендованы комплекты вентиля
ционного оборудования "Климат-45" и ХПС.108.21 в сочетании о 
воздухораспределителями типа BP, ВК, а также воэдухопряточяые 
шахты с регулируемым воздухораспределителем типа ВЭР конструк
ции Ленинградского отделения ГПИ Лроектпромвентяляция. При дос
таточной высоте здания возможно также применение модернизиро - 
ванных установок типа ПВУ-М конструкции ГСКБ Минживмшва, г. 
Брест, в конструкцию которых также входят и воздухораспредели
тели. Основные технические характеристики воздухораспределите
лей приведены в приложении 5.2.

5.2.IO. Подача приточного воздуха в холодный период года 
непосредственно в зону размещения животных может допускатьоя 
только для геотермальной системы вентиляции с естественным по
буждением воздуха, при устройстве приточных подземных распреде
лительных воздуховодов в пределах животноводческого здание. Рас
чет и проектирование геотермальной систему вентиляции цроизво - 
дахся в соответствии о рекомендациями [23J .

5.2.IX. Приточный воздух низкой температуры может подавав 
твоя струями, не настилающимися на поверхность ограждений, о 
очаговым туманообразованнем, однако очаг туманообразоваяия дол
жен локализоваться выше аоны расположения животных. Следует учи
тывать, что боковые границы очага туманообразоваюш в отруе оп
ределяются ее геометрической конфигурацией. Струи для этих слу
чаев рассчитывают до следующим формулам.

Протяженность очага тумана, м, определяется по формуле:

где (V - тепловая (безразмерная) характеристика струя, 
определяется для компактной и веерной отруй 
по формуле

И » к *$  * t .\ Z E T ; (6.2)
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Аня плоской струи по формуле

где Ко

9 W £

i p * V r

N - K ^ “ A t o V ^ T ,  «-3)

- постоянная величина, зависящая от формы отрук 
(для компактной К* «* 5,17, плоской = 2,27, 
полной веерной * 0,91, неполной веерной »
= 17,2);

J)q - плотность воздуха на истечении, кг/м9; 

jj& - плотность внутреннего воздуха, кг/мэ;

| - коэффициент местного сопротивления воздухорас
пределителя ;

д - абсолютная разность температур внутреннего и 
приточкото воздуха,°С;

Fo - площадь живого сечения воздуховыпуокного от - 
веротия, м^;

1Я - длина щели, м;
t» - температура внутреннего воздуха,°С;

t* - томпература, определяемая по диаграмме
в точке пересечения луча цроцеооа о кривой
Ч « 10056;

tn - температура внутреннего воздуха по мокрому 
термометру, °С;

tp - температура точки рооы внутреннего воздуха, °С.

5.2.12, При подаче приточного воздуха о низкой температу
рой для предотвращения переохлаждения зоны размещения животных 
рекомендуется установка воздухоомаоительннх и ежектнрухщих при
точных устройств о частичной рециркуляцией внутреннего воздуха.

Основными элементами эжектирупцей воздухоомесительной ус
тановки (аву) являются ооевой вентилятор и вахта. Конструктив - 
вне (всеми кратных эжекторных установок общего назначения приве
дены »  приложении 5.3.

Повышение подачи вентилятора без увеличения мощноотк дай-



гателя достигается его расположением в тахте по схеме эжектора4 
Подача ЭВУ зависит от геометрического параметра

(5*4)

где Fa,Ps - соответственно площади поперечного сечения тах
ты и кохуха вентилятора,м^.

Соотношение массовых расходов подсасываемого и проходя
щего через вентилятор воздуха определяется коэффициентом под
мешивания • Зависимость коэффициента подмешива
ния от геометрического параметра для шахт круглого сечения 
приведена в приложении 5.4.

При использовании установок в качестве воздухосмеоите - 
лей следует принимать компоновку по типу I (приложение 5.4), 
при этом длина камеры смешения из условия выравнивания темпе
ратуры потоков составляет На-2  4а.

При устройстве ЭВУ на основе типовых шахт ВЕШ и ооевых 
вентиляторов тина ВО Moiyr быть использована технические ха
рактеристики, приведенные в приложении 5.5.

Для предотвращения задувания ветром вытяжные ЭВУ должны 
быть оборудованы шахтами о оамо закрывавшимися жалюзи на ого
ловке шахты или дефлекторами.

5.2.13. При устройстве систем вентиляции о естественным 
побуждением без подогрева воздуха (как правило, в помещениях 
для содержанки взрослых животных крупного рогатого окота) при
точный воздух следует подавать в верхнюю зону через отверстия 
в стенах сечением 0,01-0,02 iг, рассредоточенные по ввей длине 
продольных стен. Во избежание увлажнения внутренней поверхяоо - 
ти стен воздуховыпуокше отверстия рекомендуется выносить из 
плоскости стены на 200-250 мм при помощи патрубков или горизон
тальных распределительных коробов. Отверстия следует снабжать 
регулирующими приспособлениями. С наружной стороны воздухозабор
ные отверстия рекомендуется закрывать ветроотбойныии щитами.

Не следует устраивать отверстия в степах непосредственно 
под свеоом кровли зданий из-за оиасноотя попадания внутреннего 
воздуха под кровлю о увлажнением утеплителя и конструкций.
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5.2.14. В зданиях, оборудованных чердаками, забор наруж
ного воздуха целесообразно осуществлять из чердачного помеще - 
кия (па 150-200 мм в ш е  слоя утеплителя), используя, таким об
разом, теплопотери через чердачное покрытие для нагрева при - 
точного воздуха. Приточные отверстия следует располагать рав
номерно по помещению, в первую очередь возле наружных стен и 
над проходами между стойками. Приточные устройства следует 
снабжать регулирующими приспособлениями и горизонтальными рас
пределительными щитами, препятствующими свободному падению 
струи холодного воздуха в помещение.

Спорость воздуха в приточных отверстиях рекомендуется ог
раничивать 1,5 м/с.

5.2.15. Для небольших помещений до 30 (профилакто - 
рии, помещения для санитарной обработки животных, карантинные 
помещения и т.п.) при количестве приточного воздуха до 500 м3/ч 
рекомендуется уотройотво типовых приточных шкафов типа ПШ.

5.2.16. В животноводческих помещениях определяющий расход 
воздуха, удаляемого системами общеобменной вентиляции, рассчи
тывается, как правило, для холодного периода года из условий 
удаления избытков влаги (п.3.21). В теплый период определяющим 
может быть расчет как по избыткам влаги, так я по тешхоизбнт - 
кам. Кроме того, в случаях, когда нормами технологического про
ектирования установлены минимальные объемы приточного воздуха 
на одно животное или единицу живой массы животных, расход возду
ха должен удовлетворять также и атим требованиям.

При определении величины коэффициента воздухообмена по из
быткам влаги Ке( для животноводческих помещений расчетным пу
тем следует пользоваться соответствующими рекомендациями [71 .

5.2.17. В животноводческих зданиях, оборудованных систе
мами приточной механической вентиляции, во избежание инфильтра
ции наружного неподогретого воздуха в зимнее время, рекомендует
ся обеспечить подпор воздуха в помещениях. Вытяжная вентиляция 
при етом может быть обеспечена как вентиляторами, так и вытяж
ными шахтами и проемами, работающими за счет подпора. Произво
дительность вытяжных установок рекомендуется принимать не более



80$ зимнего воздухообмена. Остальные 20$ удаляются оргаяизо - 
ванным путем через шахты или другие проемы за очет подпора.При 
отсутствии вытяжных установок с механическим побуждением шах
ты и проемы должны быть рассчитаны на пропуск полного объема 
воздуха, подаваемого приточными установками в зимнее время.Ло- 
том дополнительная вытяжка происходит через открывающиеся фра
муги окон.

5.2.18. При содержании крупного рогатого скота на решет
чатых полах следует предусматривать вытяжку из-под них в объе
ме не менее 30$ зимнего воздухообмена..

В помещении для содержания свиней следует цредуоматри - 
вать вытяжку из нижней гоны в объеме не менее 50$ зимнего воз
духообмена. При содержании свиней на решетчатых попах указан
ная вытяжка устраивается из-под пола.

Желательно увеличивать объем воздухообмена в нижней зове 
по сравнению с минимумом, установленным нормами. Однако воз
можность и целесообразность такого увеличения должны рассмат
риваться в комплексе о решениями по технологической планиров
ке отойлового оборудования и со строительными конструкциями 
здания.

5.2.19. Для вытяжди из-под решетчатых полов (из навоз - 
ных каналов) рекомендуется устройство подпольных вентиляциоа - 
них каналов, параллельных навозным, о равномерным удалением 
воздуха по длине последних. Подпольные вентиляционные каналы 
должны быть оборудованы устройствами, препятствующими их засо
рению, проникновению в них грызунов. Отметка низа приемного от
верстия для удаления воздуха из навозного канава (из-под решет
чатого пола) должна быть не менее, чем на ISO мм выше отметки 
верха шибера навозного канала. Доя прочиотки вентиляционных ка
налов при их засорении рекомендуется устройство съемных пиит 
покрытия или специальных дюков в начале я конце каналов, а так
же через 15-20 м  по их длине.

5.2.20. Внброо воздуха из навозных каналов должен происхо
дить на 2 м выше мест забора приточного воздуха и обязательно 
за пределы зоны аэродинамической тени здания. Проверка Правиль
ности запроектированных выброоных отверстий проводится в ооот-
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ветотвии о ветеринарно-санитарными требованиями и рекоменда
циями но расчету уровня загрязненности атмосферы С26.35] .

5.2.21. Для равномерной раздачи приточного воздуха в 
животнсводчеоком помещении применяют воздуховоды из армиро - 
ванной поливинилхлоридной пленки толщиной 0,15-0,2 мм. Для 
нормального раздува таких воздуховодов статическое давление 
в них должно быть в пределах 40-60 Па.

Для предотвращения внлуока воздуха (под оотрым углом к 
поверхности воздуховода) должно соблюдаться условие;

Uer*44tt*», (5.5)

где ТГим- скорость в начале воздуховода, ц/с;

t5tT - окорость, обусловленная статическим 
давлением.

Расчет воздуховодов из полнмерной опенки можно цроиэ - 
водить по методике, изложенной в рекомендациях по расчету и 
подбору пленочных воздуховодов С2?3 •

5.3. Системы вентиляции в естественным 
побуждением

5.З.Х. Ори проектировании естественной вентиляции живот
новодческих помещений определяют количество, сечение и высо
ту вентиляционных шахт, необходимость применения дефлекторов 
и их конструкцию, расположение и площадь сечения приточных 
отверстий.

5.3.2. Расчет естественной вентиляции проводится для не
отапливаемого помещения о учетом или игнорированием ветрового 
воздействия на здание. При расчете равновесной температуры воз
духа помещения обязателен учет расхода теплоты на нагревание 
вйфильтруюцегооя наружного воздуха через элементы здания.

5.3.3. При расчете естественной вентиляции в зданиях о
глубокой подстилкой необходимо руководствоваться рекомендация
ми по теплотехническому расчету животноводческих зданий о яе- 
иормируемым микроклиматом [ 3  >
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5.3.4. Пря проектировании систем вентиляция с естествен
ным побуждением шахта и проемн должны быть запроектированы на 
пропуск полного объема воздуха. При этом температура внутрен - 
него воздуха принимается расчетная для холодного периода года.

6.3.5. При расчете естественной вентиляции для холодного 
периода года необходимо принимать, что все шахты полностью от
крыты, окна и ворота закрыты, надоконные приточные отверстия 
или приточные отверстия в совмещенных покрытиях заполнены филь
трующим материалом.

При повторяемости штиля в январе не более Ъ% [121 ско- 
рооть ветра следует принимать I и/о, предусмотрев уотавовку на ) 
шахтах дефлекторов.

При повторяемости штиля в январе более 55? расчетную ско
рость ветра следует принимать равной нулю, при этом установка 
дефлекторов на шахтах не обязательна.

5.3.6. Проверка запроектированной естественной вентиля - 
ции производится при расчетной наружной температуре для зданий 
крупного рогатого окота и овец 0°С, для свиноводческих зданий 
+5°0. При этом считают, что надоконные приточные отверстия сво
бодны от фильтруицего материала, овна освобождены от уплотне - 
ш ш  полиэтиленовой пленкой и, цри необходимости, частично от - 
крыты на одной из продольных сторон помещения.

При учете ветра вчитается, что ого направление совпадает
0 продольной ооыэ здания.

5.3.7. Проверка запроектированной естественной вентиляции 
для теплого периода производится в олучае круглогодичного оо - 
держания животных в помещении определением температуры помеще
ния иэ уравнения теплового баланса.

При атом считают, что окна открыты, скорость ветра равна
1 м/с, ее направление перпендикулярно продольной оси здания, 
расчетную наружную температуру принимают по параметрам "А" для 
теплого периода года [IQ] .

Вола окажется, что температура воэдуха помещения древн - 
тает раочетнум температуру наружного воздуха не более чем на 
5°С, считают систему вентиляции удовлетворительной. В против
ном одучав неооходамо последовательно:
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а) применить дефлекторы, если они не были предусмотрены, 
или заменить их на долее мощные и повторить расчет;

б) увеличить площадь оконных проемов и повторить расчет;

в) запроектировать дополнительную систему механической 
вентиляции.

5.3.8. Вновь строящиеон и реконструируемые здания о бо
жественной вентиляцией должны иметь чердачные покрытия о филь
трующим подвесным потолком, утопленным несмлучиш материалами: 
опилками, стружкой, торфом с плотностью не более 350-400 
кг/м3, керамзитом, шлаком, перлитом и т.д.

Использование для утепления фильтрупцего подвесного по - 
толка минеральной ваты запрещается.

5.3.9. При реконструкции зданий с совмещенным покрытием 
для применения естественной вентиляции рекомендуется ооору - 
жать недроходной чердак с фильтрующим подвесным потолком.

При этом в покрытии делают невысокие приточные шахты иди 
слуховые окна, через которые чердак сообщается о наружным 
воздухом.

5.3.10. Води непроходной чердак в реконструируемом эца - 
кии о совмещенным покрытием отсутствует и необходимы приточные 
шахты в покрытии, то они должны быть обеопечекы фильтрующим 
слоем для подогрева приточного воздуха в зимнее время и обрат
ным клапаном, препятствующим опрокидыванию приточного воздуха.

5.3.11. Вытяжные шахты должны размещаться вдоль окон. Во
ли помещение оборудовано только вытяжными шахтами и подоконны
ми приточными отверстиями, то нижний обре8 шахты необходимо 
опускать как можно ниже.

5.3.12. Дня вновь отроящюсоя зданий о естественной венти
ляцией отверотия, через которые вое дух помещения сообщается о 
вытяжными пактами, рекомендуется выполнять на небольшой высоте 
(примерно 0,30 м) от ш л а  у навозных каналов о шагом не более
3 м. Для этого в продольных отенах устраивают утепленные вер
тикальные вентиляционные каналы, выходящие в коллекторы, оо-
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общающиеся с вытяжными шахтами. С наружной стороны стены тако
му вентиляционному каналу соответствует пиляотровый выступ. 
Коллекторы следует устраивать в помещении, чтобы избежать их 
утепления.

5.3.13. В четырехрядных коровниках или моноблоках колон
ны должны располагаться вдоль навозных каналов, быть пустотелы
ми я иметь у основания заборные отверстия, а полость в кодон - 
нах должна сообщаться о коллекторами.

Если по прочностным требованиям колонны не нужны, реко - 
мендуютоя вертикальные воздуховоды из асбестоцементных труб , 
выполняпцих ту же роль, что я пустотелые колонны.

5.3.14. При мобильной кормораздаче рекомендуется уотрой- 
отво тамбуров либо воздушных завес.

5.3. Х5. При круглогодичном содержании животных в помеще
нии окна должны быть фрамужными с двойным остехлением.В зим
ний период рекомендуетоя уплотнять окна о внешней стороны по
лиэтиленовой пленкой.

5.3.16. Вентиляционные тахты и приточные отверстия обо
рудуются автоматическим управлением юга регулируемыми вручную 
клапанами - дросселями или шибергаии. При атом зазор между 
дрооселем и стенкой шахты не должен превышать 5 мм.

5.3.17. В случае недостатка теплоты при устройстве естес
твенной вентиляции для повышения температуры внутреннего воз
духа до требуемых значений рекомендуетоя применять местные 
нагревательные приборы (региотры, конвекторы, элоктрообогре- 
вательнне плиты и другие местные приборы), монтируемые вдоль 
продольных стен.

5.3.18. Для предотвращения переохлаждения шахты должны 
быть утеплены. Сопротивление теплопередаче пикты должно быть 
не менее 0,5 м^.°С/Ьт,

5.3. Z9. Подвесной потолок выполняют ив дооок, соединяе
мых внахлестку о Зазором в меотах перекрытия досох, определя
емым расчетом. Ширина нахлеота дооок должна обеспечивать ус
тойчивость теплоизоляционной насыпки и ве допускать ее проон- 
ваиия в помещение.
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Возможны иные конструкции подвесного потолка, например, 
из сборных щитов.

5.3.20. Выбор зонтов и дефлекторов вентиляционных сио -
тем и их проектирование осуществляется по указаниям серии I. 
494-32 D28] .

5.3.21. При устройстве моношахтной системы естественной 
вентиляции допускается изготовление 2-3-4-оекцношшх шахт.Сек
ция вытяжной шахты, эксплуатируемые в зимнее время для ради - 
опального использования теплоты и удаления наиболее загрязнен
ного воздуха, опускаются при возможности Ниже уровня дыхания 
животных. Выбор, расчет и проектирование моношахтной системы 
иентиляции проводится по соответствующим методикам [29,ЗоЗ

5.4. Рекомендации по выбору тепловентиляционного 
оборудования типа ТВ

5.4.1. При централизованном теплоснабжении животновод - 
веских объектов от водяных котельных для систем вентиляции ре
комендуется применение тепловентиляционного оборудования типа 
ТВ, характеристика которого приведена в приложении 5.6.

5.4.2. При подборе тепловентиляторов используются обыч
ные формулы для расчета водяных калориферов. Особенностью яв
ляется то,что теалопроизводательность определяется количест
вом воздуха, проходящего через калорифер С L  к ). Величина 1.к 
зависит от угла поворота пополнительного механизма регулирую
щего органа.

5.4.3. Для обеспечения работоспособности узла регулиро- 
пания теплопроизводительнооти необходим такой подбор характе
ристик тепловентилятора, чтобы они соответствовали режимам ра
боты оиотемы микроклимата и обеспечивали максимальную и ми - 
пимальную тепло- и воздухопроизводительность. При этом в ре - 
киме максимально требуемой теплопроизводительнооти клапан пе
ред калорифером должен быть полностью открыт, а обводной кла
пан полностью закрыт (приложение 5.7).

Работа тепловентилятора совместно с устройством управ - 
ленки эффективна, если в расчетном режиме дня холодного коли-
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чества воздуха, идущего через калорифер, составляет не мокве 
70J& от номинальной воздухопрои звонительности.

6.4.4. Основные расчетные формулы.

Тедлопроизводителькость:

Q =  4,#>-<К ( Г к - Т н ) ~  ОЛРЗ ^л ^’Ы Ь * .  (5.6)

где Ти.Тк - начальная и конечная температуры 
тепяонооителя,°С;

Ъ  - температура наружного воздуха*, 

in - конечная температура воздуха иооле

Я - количество воды, проходящей через 
калорифер, кг/ч;

и  - количеотво воздуха, проходящего через 
калорифер, кг/ч.

Температура воздуха на выходе из тепловентилятора:

tn» bss А - Ц . * ,  *»,!««. , (6.7)
Uk + UCK

Для остальных параметров целесообразно иошльзовать сле
дующие эавиоимооти:

<5*9>

ft”  *  t V  *  т с  W » ( 5 Д 0 *

где

б** 

Р , 
h

к  .

I m b W ' L - t i - W '  < е ' Я [

- поверхность нагрева калориферной установки ,мг;

- живое вечевые для прохода воздуха калорифер «• 
пой установки, 1Г(

- живое сечение дня прохода твпиоиоонтадя - 
калориферной установки,»rj
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0,24 <• теплоемкое» воздуха при постоянном давлении, 
ккад/кг°С;

Ув - объемный вео воды, проходящей порез хаяори - 
фернуга установку, кг/м8,

5.4.5. Допуотише области работы тепловентиляторов при 
различной расчетной наружной температуре, определенные в со - 
ответотвии о формулами 5.7-5.11, приведены в приложениях 5.8- 
- 5.12.

5.4.6. Для анализа режимов работы тепловентиляторов сле
дует пользоваться регулировочннми характеристиками, приведен
ными в приложениях 5.10-5.14, в которых приведет завиоимоо - 
ти Q,Tk ,1bp от количества воздуха, проходящего через 
калорифер для первой и второй частот вращения электродвигате
лей, при разной скорости теплоносителя в трубках и различном 
Температурном графике работы котельной.

5.4.7. Выбор типоразмера и режимов работы тепловентиля
торов следует проводить в ояедуыдем порядке:

- по результатам расчета тепловлажностного баланса по - 
тщания во всем диапазоне изменения tw определяет требу
емые значения L, н Q , а также границу отопительного пери - 
ода;

- в соответствии с графиком допустимых областей работы 
ТВ (приложения 5.7 - 5.Х4) но максимальному значению тепло - 
производительности, расчетной "Ы и заданному (Тн - Тк) on - 
ределяпт типоразмеры ТВ, способные обеошчить требуемые L и

й  >
- води требуемые L я 0  не удается обеопочить ямея- 

щейоя номенклатурой -ТВ, то ищут решение путем изменения гра -
фияа температуры теплоносителя, изменения технологической схе
мы обработки воздуха (количество работающих агрегатов);

- производится перерасчет тепловлажностного баланоа для 
конкретных значений воздухо!фоиавояительноотг принятых теп - 
жюентяляторов;

- определяются расчетные условия для подбора скорости 
в о т  в трубках калориферов о проверкой возможности эффектив-
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кой работы тепловентиляторов по приложениям 5.8-5.20;

- формулируется,алгоритм регулирования режимов работы 
тепловентиляторов и составляется задание по "автоматизации*.

8. СИСТОЛЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ШКРОЮШГЛАТА С У П Ш Й А Ш Й 1  
Ш Л О Т Ы  ВЫБРОСНОГО ВОЗДУХА

6.1. Выбор СОМ животноводческих помещений о утилизах^ - 
ей теплоты выбросного воздуха следует проводить на основании 
вариантного проектирования, технико-экономического оопоотав - 
ления и анализа удельных показателей конкурирущих сиотем

6.2. Одним из основных требований, предъявляемых при про
ектировании СОМ животноводческих помещений, является макси - 
малъная герметизация животноводческих эдакий.

6.3. При разработке типовых проектов 00М животноводчес
ких помещений следует выполнять обязательное требование по 
Применению серийно выпускаемых теплоутилизаторов и теплоутя - 
дизационяых установок. При этом предпочтение отдавать тепло - 
утилизационным установкам, поставляемым комплектно о вентиля
ционным оборудованием и станцией управления о необходимым наг* 
бором датчиков и контрольно-измерительных приборов и отлича - 
ющихся простотой конструкции, низкой металлоемкостью, высокой 
эксплуатационно-технологической надежностью и простотой обслу
живания (приложения 6.1 - 6.3).

6.4. При разработке индивидуальных проектов и проектов 
повторного применения, особенно при реконструкции животновод
ческих помещений возможно использование непромышленных тепло
утилизационных установок о большим количеством нестандартных 
конструктивных элементов.

6.5. Расчет вентиляция животноводческих помещений по ко
личеству поступающих вредных веществ следует вести о учетом 
повышения начальной концентрации вредных веществ в приточном 
воздухе вследствие их перетекания из вытяжных каналов теплоу- 
тшшзатора. Величину перетекания можно определить на основа - 
нии технических характеристик теплоутилизаторов.

6.6. В случае повторного использования выбросного возду-
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ха после те плоутили затора, содержащего пыль или аэрозоли (ре
циркуляция), при проектировании СОМ необходимо устанавливать 
соответствующие фильтры для улавливания кормовой взвеси, шер
сти и другой органической дали.

Для этого на всасывающей стороне теплообменника устанав
ливают металлические или капроновые сетки о ячейками раз - 
личных размеров и кассеты с фильтрующим материалом (ткань из 
пенополиуретана ППУ-З-45-1,2; ФВ по СТУ 30-ПУ-2375, стеклово
локно, поролон и др.). При загрязнении и увеличении аэродина
мического сопротивления кассеты заменяют на новые или регене
рируемые. Для регенерации кассеты снимают, фильтрующую ткань 
орошают дезраствором, затем механически очшцают и промывают 
горячей водой о добавлением кальцинированной соды и дезинфи - 
цируют 2-3# раствором едкого натра. После промывки и лросуш - 
ки касоеты используют повторно.

6,7. В зданиях о ненормируемыми параметрами микроклима
та проектирование СОМ с утилизацией теплоты выбросного возду
ха не рекомендуется из-за низких нормируемых температур и вы- 
оокой влажкооти внутреннего воздуха.

6*8. Проектирование СОМ о утилизацией теплоты выбросно
го воздуха животноводческих помещений ведется на основе ре - 
зультатов расчета тепловоз душного баланса, выполненного для 
различных периодов года в соответствии о технологией содержа
ния животных.

6.9. Минимальное количество теплоутилизационных устано
вок принимается из условия обеспечения требуемого воздухооб - 
мена в холодный период года в соответствии о техническими ха
рактеристиками выбранных теплоутшшзаторов.

6.10. При расчете СОМ для зданий с промышленной техноло
гией и изменяющимися по мере роста животных тепло- и влаговы- 
делекяями к установке принимается количество тедлоутилизаторов, 
полученное при расчете воздухообмена для животных большей мас
сы.

6.II. Количество теплоты, возвращенной теплоутилизатора
ми, определяется в соответствии с их техническими характерис-
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тиками в выбранном рабочем диапазоне температур первичного и 
вторичного теплоносителей.

6.12. За расчетную температуру и вдагооодержаиие первич
ного теплоносителя на входе в теплообменник принимается норми
руемая температура и влажность внутреннего воздуха животновод
ческих помещений в ооответотвии о общесоюзными нормами техно
логического проектирования ССЗ—15} •

6.13. Для холодного периода года за расчетную температу
ру и влагооодержшоте вторичного теплоносителя на входе в тепло- 
утилизатор принимается температура наиболее холодной пятиднев
ки и влажность наружного воздуха Фн =0,9.

6.14. Эффективность теплообмена в теплоутилизаторах про
веряется следующими безразмерными соотношениями;

- для удаляемого воздуха (первичный теплонооитоль)

■ {•, — ... .
Ittt ~iEt,r Ы -Ь и Г *  ^  Lw -Ih*.

- для приточного воздуха (вторичный теплоноситель)

Pi.atriia.^,.Ua,.. :

64 См
fttff

Икдекон "I", "2м, "н", "к" соответствуют удаляемоцу и приточ
ному вовдуху на входе и выходе теплоушяиоатора.

& W —

6.15. Если СОМ о утилизацией теплоты вмброоного воэду - 
ха не обеспечивает теплового баланса помещения, то недостаток 
теплоты компенсируется устройством дополнительного подогрева
теля (влектро- иди водяного калорифера) или автономной тешю- 
генерирующей установкой о маломощными нагревательными прибо - 
рами ( предпочтительно злектричеокими).

6.16. Еоли конструкцией теплоутшиватора ее предусмотре
ны меры по защите теплообменник поверхностей от замерзания на 
них конденоаха н образования онеговой "шубн", то при проектя- 
ровании СОМ о утилизацией внброоного воздуха необходимо в за
висимости от конструктивных особенностей в технологических тре
бований предусматривать оледующее:
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- создание обвода по приточному воздуху;

- устройство предварительного подогрева наружного возду
ха (предпочтительно електрокалориферами);

- снижение количества приточного воздуха и применение 
дополнительной рециркуляции на притоке после теплоутилизато
ра;

- повышение температуры внутреннего воздуха за счет 
включения дополнительных греющих установок;

- подогрев промежуточного теплонооителя от пооторовне - 
го источника иля увеличение количества, промежуточного тепло - 
носителя.

6.17. В наиболее холодные периоды гоДа для повышения тем
пературы приточного воздуха рекомендуется предусматривать ре
циркуляцию воздуха, прошедшего обработку в утилизаторе, т.е. 
более оухого и о меньшей концентрацией газов и пыли.

6.18. Дня оовдания равномерного температурного и влажно
стного полей по воему животноводческому помещению необходимо 
принимать рассредоточенную подачу приточного я распределенное 
удаление отработанного воздуха. Для раздачи воздуха применять, 
как правило, воздуховоды ив полимерных материалов.

8.19. При проектировании комплектных теплоутилизвцион - 
ных установок малой воздухопроизводительнооти их необходимо 
размещать так, чтобы было равномерное раоцределение темпера - 
турноналаивоотных нолей по всему животноводческому помещению.

6.20. При проектировании СОМ о утилизацией теплоты выб
росного воздуха для аварийных ситуаций (отключение елактроз - 
нергяи и др.) оледует предусматривать возможность работы тепло- 
утилизаторов в гравитационном режиме. Это доотнгаетоя за очет 
разявда высот между выбросным я приточным отверстиями и утаи - 
леняя внброоного вентиляционного канала. При атом вентиляцион
ные шахты дня общеобменной вентиляция можно же предуоматри - 
вать.

6.21. Дяя обеспечения требуемого воздухообмена в переход
ный (в 8авиоимооти от технологии содержания животных) и в теп-
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лий периода года необходимо устройство дополнительной обще- 
обменной вентиляции, работающей как в комплексе с утилизаци
онными установками, так и без них.

6.22- При проектировании СОМ на базе индивидуальных тех
нических разработок теллоутилизаторов с применением большого 
количества нестандартных узлов и конструктивных элементов не
обходимо использовать соответствующие методические указания 
по расчету и конструированию этих установок 07*18,19,20,21. 
223

7. МЕСТНЫЙ ОБОГРЕВ Ю Ш О Т Ш В Д Ч Е С т  
ПОМЕЩЕНИЙ

7.1. В животноводческих помещениях для содержания молод
няка раннего возраста, а также дня совместного содержания, 
взрослого поголовья с молодняком с технологической, технико- 
экономической и санитарно-гигиенической точек зрения деле - 
сообразно применение средств местного (локального) электро - 
обогрева. К таким помещениям прежде всего относятся овинар - 
ники-маточники и овчарни для ягнения и выращивания молодняка 
раннего возраста. В этих условиях эффективны промышленные ус
тановки и устройства комбинированного (одновременно верхнего 
инфракрасного и нижнего контактного) электрообогрева. Энор - 
гетичеокяй расчет и проектирование оредотв локального обогре
ва проводится по соответствующим рекомендациям (^31,32,333 .

7.2. Из серийно выпускаемого оборудования для локально
го комбинированного элехтрообогрева целесообразно использо - 
ваггь:

в свинарниках-маточниках - установку ЭИС-П-И1 "Комби" 
и комплект КС-16;

в овчарнях для ягнения и выращивания молодняка раине - 
го возраста - устройство ЭИС-0,37 - Щ  "Руно".

Технические данные указанного оборудования приведены в 
приложениях 7.1 и 7.2.

Энергетические характеристики серийных установок ЭИС-П- 
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И  "Комби", комплекта КС-16 и устройства ЭИС-0.37-ЗД "Руно" 

выбраны заранее, поэтому при привязке их к конкретному поме - 
щению выполнять энергетический расчет не требуется,

7.3. Рекомендуемая при привязке к проекту охема разме - 
щения электрообогревателей установки ЭИС-Т1-И1 "Комби" и ком
плекта КС-16 показана в приложении 7.3. При проектировании 
помещения и монтаже оборудования необходимо предусмотреть воз
можность свободного доотупа поросят к свиноматке и в обогрева
емую зону. При этом должен быть исключен доступ свиноматки к 
электрообогревателям.

Пульты управления необходимо размещать в щитовых или 
аналогичных ям помещениях.

7.4. При размещении устройства ЭИС-0,37-4Ц "Руно" в ов
чарнях для ягнения необходимо предусматривать установку одно
го устройства на оцарок (обогрев К  ягнят).

Эксплуатация устройства ЭИС-0,3?-И1 "Руно" возможна как 
на несменяемой (глубокой) подстилке, так и на щелевых полах.
В первом олучае его следует устанавливать на предварительно 
выравненную поверхность подстилки так, чтобы между нижней по
верхностью обогревательной площадки к полом был технологичес
кий зазор. При установке устройства в овчарнях о оовмеотным 
содержанием овцематок и ягнят должен быть исключен доступ к 
нему взрослых животных. Для этого обогреватель ояедует разме
щать в специально отгороженном месте (например, в подаормоч - 
ных "столовых" для ягнят). Рекомендуемая схема размещения ус
тройства в овчарне показана в приложении 7.4.

7.5. Дяя соблюдения правил техники безопаонооти устрой
ство должно быть надежно заземлено. Во время привязки его к 
конкретному помещению необходимо подключать устройство (груп
пы устройств) к питающей сети через автоматический выключа - 
тель и обеспечить защиту от токов утечки путем введения в 
схему блока защиты. Блок защиты устанавливается в щитовых или 
аналогичных ИМ помещениях. В качестве защитных отключающих ус
тройств могут быть использованы приборы 30УП-25У2, РУД-0.5-УЗ, 
730.10.2.010.Q .7X1.2 ж аналогичные им. Категорически вапрещй-
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ется подключать обогреватели, минуя блок защиты. Питающий ка
бель к штепсельному разъему следует прокладывать но ниже двух 
метров от шла. Прокладка кабеля по полу не допускается.

8. АВТОМАТИЗАЦИЯ СИСТЕМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ МИКРОКЛИМАТА 
ЕИВОТНОВОДЧЕСШ ПОМЕЩЕНИЙ

8.1. Обязательным условием эффективного применения СОМ 
является автоматизация их работы.

8.2. В схемах автоматизации СОМ должны быть предусмотре
ны ручной и автоматический режимы управления работой оборудо - 
валия.

8.3. Регулируемым параметром микроклимата животноводчес
ких помещений принимается температура внутреннего воздуха.

8.4. Регулирование работы тепловентиляционного оборудо - 
вания должно ооуществлятьоя по уоредкенному сигналу от группы 
датчиков, устанавливаемых в рабочей зоне помещения.

8.5. При понижении температуры внутреннего воздуха ниже 
заданной схема автоматизации СОМ должна предусматривать вклю - 
чевие дополнительных нагревательных приборов иля установок 
Причем их тешгопроизводительность должна изменяться автоматы - 
чески от О до максимума в плавном или ступенчатом режиме.

8.6. Система автоматического регулирования должна пре - 
дуоматривать отключение тепловентиляционвого оборудования и 
подачу звукового и светового оигналов при аварийных режимах его 
работы.

6.7. Система автоматического регулирования должна предус
матривать отключение тепловентиляционного оборудования при рез
ком понижении температуры воздуха в помещении ниже предельно 
допустимой о блокировкой повторного Зацуока при повышении тем
пературы до заданного значения.

8.8. В схемах автоматического управления работой вентиля
ционного оборудования 00М о утилизацией теплоты внброоного воз
духа должна предусматриваться возможность изменения подачи при
точного вентилятора в зависимости от температуры наружного воз



духа путем изменения окорости вращения вала электродвигателя. 
При этом необходимо в схеме автоматизации СОМ предусматривать 
возможность использования рециркуляции чести выбросного воз
духа, прошедшего через утилизатор, за счет устройства регу - 
лируемых воздушных заслонок о электроприводами.

В зависимости от конотрукция тешюутилизахоров необхо - 
димо предусматривать установку датчиков, фиксирующих начало 
образования снеговой шубы и подающих сигнал на включение ре - 
мима оттаивания.

8.9. При проектировании СОМ на базе електротедлоонабже- 
ш я  регулирование мощности електрокалориферных установок це - 
леоообразно осуществлять о помощью терморегуляторов полупро - 
водшпсового типа. Мощность должна регулироваться по отклоне - 
нию температуры внутреннего воздуха. По мере освоения тиряотор- 
ных блоков управления следует переходить на беоотупенчатое ре
гулирование тепловой мощности электрокалориферов.

Управление работой електротепловнм оборудованием децен
трализованных СОМ должно осуществляться путем периодического 
отключения и включения водогрейных электродных установок от 
датчиков температуры в отапливаемых помещениях.

8.10. Управление работой систем отопления о тешюаккуцу- 
яярупцями емкостями ооущеотвляется путем лерводичеокого вклю
чения я отключения циркуляционных наоооов при непрерывном ре
гулировании ж контроле температуры воды в теплоаккумулирущей 
смкоотн.

8.11. При проектировании СОМ на базе централизованного 
теплоснабжения от котельных изменение тешюпроизводагельноо -  
ти вентиляционной установки достигается количественным регу -  
дарованием теплоносителя о помощью регулирующего клапана, ус
танавливаемого на обратном трубопроводе теплоносителя, либо 
за счет изменения количества воздуха, прошедшего через водя -  
ной калорифера обводной канал, при постоянном количестве теп
лоносителя.

8.12. Для регулирования количества воздуха, проходящего 
через калорифер и обводной навал -  цри прямоточной система



вентиляции, а также количества рециркуляционного и наружного 
воздуха - при системе вентиляции о частичной переменной рецир
куляцией - необходимо предусматривать установку створчатых 
клапанов о исполнительными механизмами плавного пропорциональ
ного регулирования.

8.13. Для водяных систем теплоснабжении необходимо в хо
лодное время года предусматривать автоматическую защиту кало
риферов от замораживания во обратному теплоносителю.

8.14. При проектировании систем автоматизации микрокли
мата рекомендуется применять оовоекныо промышленностью микро
электронные регуляторы типа Т, ТЭ, ТМ, краткая характерном - 
ка которых приведена в приложении 8.1.

9. МЕТОДИКА Т Е Х Н Ж О - Э Ш О Ш Ч Ш Ш Г О  
РАСЧЕТА. ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО 
ВАРИАНТА СИСТЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

МИКРОКЛИМАТА

9.1. Вариантные расчеты СОМ о утилизацией теплоты выб - 
росного воздуха проводятся в соответствии с методикой орав - 
витальной экономической эффективности капитальных вложений
[34] . При этом все сравниваемые варианты должны обеопечи - 

вать равенство количества и качества создаваемой продукции,об
ладать одинаковой социальной эффективностью, равными экономи
ческими параметрами, кроме признака, эффективность которого 
определяется.

9.2. Показателем наилучшего варианта, определяемого на 
оонове сравнительной экономической эффективности капитальных 
вложений, является минимум приведенных затрат, представляющих 
собой сумму текущих затрат (себестоимости) и капитальных вло
жений, приведенных к одинаковой размерности в соответствии о 
нормативным коэффициентом капитальных вложений Ен, , дирек
тивно устанавливаемым то отраслям народного хозяйства:

fllssEnKl-** C l ГОШ. (9*1)

-  8 2  -



При ограниченном чиоле вариантов производится юс поо - 
«ядовательное попарное сравнение:

Е = ( С 1 - С ы ) / ( К ы ~ К 1 )  (9.2)

и при Е > Ен считают дополнительные капитальные вложения эф
фективными.

9.3. Капитальные затраты на СОМ определяются как сумма 
шшитальных затрат на наружные ограждения (утепление) зданий 
н затрат на теплоснабжение, вентиляцию, т.е.:

K t = K « K  +  K T R . ( 9 .3 )

9.4. Стоимость строительных наружных ограждений опредв
ижется с учетом стоимооти конкретного вида ограждений - тор - 
пшых и фасадных отон, покрытий, окон, ворот, дверей, пола:

К « с — К г е т + К ю т *  К л о к *  К < к + К к ж + K w a . (9.4)

9.5. Стоимость системы теплоснабжения л вентиляции по - 
тщания для конкретного вида строительных ограждающих конот - 
||укций включает стоимость калориферной установки, утшшзато - 
\т теплоты о ооответотвупцим вентиляционным оборудованием, ге- 
нчратора теплоты (котельная или подстанция) со вспомогахель - 
ш ш  оборудованием, стоимости распределительной теплооети(элек-

■ рооети) о учетом расходов на хранение, транспортировку и мон- 
||« оборудования я определяется по выражению:

Ктв^Кю+Кзг+Кгт+Кггс. (9.5)

9.в. Эксплуатационные расходы на СОМ определяются как 
гута, затрат на амортизационные отчисления н решил ограждаю
щих конструкций или юс отдельных элементов я издержек на оно- 
«■ому теплоснабжения, включающих амортизационные отчисления и 
ттрахн яа текущий и капитальный ремонт тепдовентиляционного 
н теплоутилиаационного оборудования (додотаяций), а такав го
довую отоимооть топлива и злектроэкергии, т.е.:

С —С ек. +£тв f (9.6)
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где
С е к ; = С « т + С п г г * И м к * С  « к +  С в »  +  С пол 

С ю  = » C w + С » т + С г г  + С т с .

(9.7)

(9.8)

При этом допуокавтоя, что зарплата пвроон&па, оболужи - 
вапцвго различные варианты СОМ, одинакова. Боли такое допуще
ние неприемлемо, то в суммарную оебеотоимооть следует вклю - 
чать также зарплату персонала для вариантов СОМ.

9.7. Экономическая эффективность того или иного вариан
та объемно-планировочного и конструктивного решения животно - 
зодческого помещения, оборудованного СОМ, определяется по раз
нице приведенных затрат, подученных при сравнении этого вари
анта с наиболее перспективным типовым проектным решением, а 
общая задача оптимизации сводится к максимализация полученно
го аффекта:

Э п о - П м - Ш .  дам 1-4$$ ... (9.9)

9.8. Учитывая большое количество переменных, входящих 
в выражения по определению оптимального варианта, расчет по 
выбору оптимальной СОМ рекомендуется щюводить о прнмевенх - 
ем ЭВМ.

9.9. При разработке алгоритма раочета использована мето
дика сравнения приведенных затрат на COM [8’J , полученных 
на оояове решения уравнения тешговоздушного баланса животно - 
водчвокого помещения при различных вариантах строительных кон
струкций и хх теплотехнических качеотв, видах злвктронооитв - 
ля, типах утилизаторов, годовых расходах топлива я злектрое - 
нерпга я связанных о достижением этих показателей ооцутотву - 
■щих затрат.

9.10. Капитальные затраты ж эксплуатационные расколи на 
строительные ограждающие конструкции рассчитываются в зависи
мости от принятых объемно-планировочных решений животноводчес
кого здания и конструктивного решения строительных ограждаю -  
щих конструкций по выражениям:

К « к * Р г к - 5е к
- 8 4 -
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(9.ШСек—  бек • Кек t

где Ъек. - определяется по приложению 3.1 ;

<оа ~ определяется по приложению 3.1 ; 
dcK ~ определяется по приложению 9.1.

9.П. Минимальная толщина любого наружного ограждения 
или его теплоизолирующего слоя ( 6* ск) определится из внра- 
ражения:

6 k k  **  Х е к  Йек t  ( 9 .1 2 )

где ОеГ - определяется в зависимости от типа
конструкций и наличия фактурных олоев 
по формуле:

-------------------- s t — < е * Д « - ' 9 ' п |
9.12. Требуемые минимальные сопротивления тешюпереда - 

че конструкций определяются дяя отен и покрытий в ооответот - 
вии о пп. 3.5-3.6, для окон в соответствии о п.3.15, для во - 
рот в соответствии о п.3.16, дяя ш л а  в соответствии о мето - 
дичеокими указаниями [1,6] .

Расчетная толщина любого наружного ограждения или его 
теплоизолирующего олоя ск) принимается ло приложению 3.1.

9.13. Капитальные затраты на систему теплоснабжения ж 
вентиляции определяются в зависимости от принято вида енер- 
гояооителя, теплофикационного, электротермического и теплоу - 
тилизационного оборудования по выражению:

Кть— [(ек»-»-егт » ) r[7tКгте+ (9.14)

+(i«K+€Tir*-fetU(Hlac КзтеЗ Одя ♦
где в »  ♦•гт4вк  - удельная стоимость теплофикационного 

оборудования, руб/Вт, определяется 
по приложениям 4.1, 4.4, 4.5;
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- удельная стоимость электротермического 
оборудования, руб/Вт, определяется да 
приложению 4.2, 4.3, 4.6, 4.7, 9.10, 
9.II;

- удельная отоимооть теплоутилизационного 
оборудования, руб/Вт, в расчете на один 
утилизатор, определяется по приложению
9.2. При проектировании теплоутилизацион
ной системы о некомплектным оборудовани
ем в удельную отоимооть, кроме стоимос
ти теплоутилизаторов, должна входить ото
имооть вентиляционного оборудования и 
элементов автоматики;

*Ъе- коэффициент увеличения мощности теплофи
кационного оборудования о учетом потерь 
теплоты в теплосетях, принимается равным 
1Д5;

•tec- коэффициент увеличения мощности электро- 
тешюгенерирующего оборудования о учетом 
потерь в электросетях, принимается рав
ным 1,02-1,05;

К rre j Кмс - коэффициенты, определяющие принятый ис
точник теплоснабжения - топливо или 
электроэнергию, принимается равным либо
I либо 0.

9.14. Эксплуатационные расходы на систему тешюонабяэ -  
вия определяются ив выражения:

Ci*»l(Owei»tQfTClT )HKw+ (9.15)

+Лйкбак ♦Очисти* 0*с1«)П.м Кэс1'Ймя+ Оивяя&т+Т

где №v art art Он*- коэффициенты амортиэационных отчислений 
о учетом отчислений на текущий ремонт , 
дринхмаютоя равными:
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для теплофикационного оборудования 0,20. 
для злектротехничеокого оборудования 0,17, 
для вентиляционного я теплоутилизационного 
оборудования 0 ,12, 
для видового оборудования 0,064,
для линия электропередач в зависимости от вида 0,025-0,06.

Э.15. Затраты на тепяовуя энергия Т (на обеспечение тре

буемых параметров микроклимата), полученную от топливной ко
тельной иди за очет электроэнергии, определяются по выражения:

Г LCn±(Cwi»Cnr»U«.tC»,3Knc, * (9.16)

Д  У » (Ĵ » C h ^ 3 K ? k . }2от(1дов>

где Суг - замыкающие затраты на топливо, принимаются 
по приложению 9.3;

Сиг» Си» - постоянная и переменная составляющие удель
ных приведенных затрат на транспортировку 
топлива, прянимаютоя по приложениям 9,4,9.5. 
Для укрупненных расчетов можно принимать 
Сиг» «0,3, Сто *» 0,07;

Ся»~ затраты на хранение топлива, принимаются по 
приложения 9,6. При хранение на открытых 
площадках затраты на хранение могут не учи
тываться;

9нт - фактическая теплотворная способность топли
ва, определяется но приложения 9.3;

С ш  - затраты на передачу электроэнергии по оель- 
оким електричеокни оетяы при различных ти
пах траыоформаторных подстанция, принимают- 
оя равными для подстанция мощностью 10/04 
кВ - 1,25 руб. (хВт/год), 35Д0 кВ - 1,1 руб. 
(КВт/год);С ж  - ДЛЯ Д О  0,4 кВ - 10 руб (кВт км/год),

10 кВ - 30 руб(кВт км/год),
ЗБ кв - О Д  руб (твт км/год);
-  87 -



da,b - коэффициенты линейной эааиоимооти замыкаю - 
тих затрат на производство электроэнергии 
определяются по приложению 9.6;

*1% - значение ореднегодового коэффициента полез
ного действия генератора тепла, определяет
ся по приложению 9.9.

9.16. Температура, при которой начинает работать систе
ма теплоснабжения помещения, определяется из уравнения теп - 
ловоздушкого баланса по выражению:

toT=tb— C U - Q w _____________  (9.17)
+a2?*&e-2vrA>ir

где Д*р - постоянная теплоутюшзатора, зависящая от
его теплотехнических характеристик, опре - 
деляется по приложению 9,2 или эксперимен
тально.

9.17. Продолжительность отопительного периода Z w  оп
ределяется по л.2.13 при t'H— 'toT :

2 ОТ =* Г (М- С9.Г8)
9.18. Затраты тепловой энергии цдзп определяют дри 

средней температуре наружного воздуха за отопительный пери - 
од, которую рассчитывают по п.2.13 при t и — 'tor

trt (tor). (9.19)
9.19. Затраты на электроэнергию, потребную для электро

приводов вентиляционного оборудования, определяются в соот - 
ветствии о принятым режимом работы электровэнтидяционного обо
рудования по выражению:

Э »  К  NiMT *ЗГ* , (9.20)

где установочная мощность электроприводов вен
тиляционного оборудования;

Z *  - период использования электроприводов венти
ляционного оборудования;
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Чэ - коэффициент использования уотановочной мощ
ности;

Сэл - стоимость электроэнергии.

9.20. Сравнительные раочеты вариантов объемко-плшмро - 
вечных и конструктивных решений яданий о различным тепловен - 
тиляциошшы оборудованием рекомендуется проводить на ЭВМ по 
специально разработанной Гицрояиоельхозом программе. Програм
ма реализована для вычислительного комплекса на базе ЭВМ СМ- 
-1220. Пример расчета и выбора СОМ для типового телятника дан 
в приложении 9.12.
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Приложение 1.1

Н О Р М Ы

выделения теплоты, газа и водяных 
паров для крупного рогатого окота

Группа
животных

Масса жа- 
вотных.кг

Теплота, Вт Водяные Углекис
папы. лота,

л/чобщая свобод
ная

т/ч

I 2 3 4 5 6

Коровы
отельные 400 60? 437 250 79

Коровы оу- 
хоотойкыв 600 700 504 288 100

Нетели за 
2 мво. до 
отела 600 784 565 323 120

Коровы лак
тирующие 
при уровне 
лактации 
в сутки:

5 д 400 614 442 253 82
500 709 5 П 292 104
600 797 574 328 128

10 л 400 643 463 26S 87
500 736 530 303 110
600 822 592 338 134

15 Л 400 716 515 295 92

500 816 587 336 116
600 905 651 373 139

20 Л 400 779 561 321 97
500 882 635 363 т
600 871 699 400 145

- 6 0 -



3

Продолжение прилож. I.I

I _________  г

25 л 400

Быки-произ- 600 
водители 800 

IOOO

Телята в воз- 40 
раоте до 50 
ь мео. 60

Ремонтный молодняк в возрасте 6 мео. и старше

Молодняк на откорме в возрасте 6 мео. и
старше

847
953
1042

1038
1227
1388

82.1
112
139
169
196
216
230
255
276
299
322
343

311
338
364
388
447
503
556

927

6X0
686
750

747
883
1000

5 6

349 105
392 129
429 154

427 200
505 223
572 246

33,8 10
46 2 Х2
57 3 16
69,7 2 1
80 9 26
88,8 34
94.7 38
10$ 42
1X4 46
Х23 50
Х32 54
Х4Х 57
128 35
Х39 за
Х50 4Х
160 44
184 53
207 62
229 70

т ш
201 54
215 57
248 65
279 75
308 86
334 97
358 109
381 Х20
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ИЗМЕНЕНИЕ
выделения теплоты, водяных паров и углекислоты животными в зависимости от температуры воздуха в помещения

Температура воздуха в 0 помещении, С
Коэффициент для расчета выделений животными
общейтеплоты свободнойтеплоты ВОДЯНЫХпаров утлегаюлоты

I г 3 4 5
Взроолнй окот я молод* няк
-10 1,00 1,23 0,41 0,60
-6 1,00 1,19 0,51 0,67
0 1,00 IД4 0,65 0,77
6 1,00 1,08 0,80 0.88
10 1,00 1,00 1,00 1,00
15 1,00 0,90 1,28 1,10
20 1,00 0,78 1;66 1,22
25 1,04 0,67 1,99 1,38
30 1,15 0,62 2,51 1,65

Телята

10 1,00 1ДЗ 0,67 0,77
15 1.00 1,00 1,00 1,00
20 1,00 0.81 1,49 1,28
25 1,02 0,63 2,02 1,65



Приложение 2.1

Т А Б Л И Ц А

среднемесячных (1н ^температур (числитель) и их 
среднеквадратичных (Ьн) отклонений - стандартов 
(знаменатель) во республикам, краям, областям и 

населенным пунктам Советского Союза

° с

Реопуд- М е с я цлика, "  край, область, пункт
I П ш 1 7 У 7 1 т а У Ш I I X П х а

I 2 а 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13

РСФСР
Алтай*скийкрай - 1 7 , ? - 1 5 ,3 - 9 .5 1Л п . з 17.4 1 ? , 7 ы т л

3,707
2.6
3,719

-8.2 -15.2
1,859

м м т »
Б а р н а 
у л

7 ,9 1 2 8Д39 2,135 3,709 3,943 3,391 2,537 3,302 1,493

А м у р с 
к а я
Шг—
Благовещенск

г
4,318

■МА
4,015 IД91

2 л £
3,27

10.9
2,635

и л
3,804

2LA
о д

18.1 
0,722

12.2
2,533

S i
3,224 0,832 0,876



Продолжение прилож. 2.1
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I? 13
Тында -91,7 -*25*8 -16,2 —3.8 £ 19..4 На! 13.9 6.3 -5,7 -21.5 з о л1,1535,081 4,441 1,331 2,713 3,051 ЗД16 2,628 3,083 2,884 2,561 0,93
Архангельскаяобл. -12,5 -12 -18 .-0,6 5.6 12,3 15,6 13.7 8,1 LiОД -4.5 

1,471
-9.8
1,8481раи®“

т е з ь о ж

Астраханскаяобх-

7,34 7,426 0,0436 0,666 ОД 4,254 3,701 4,25 0,635

-6.8 -б ев ОД 9,6 17,8 22,8 25,3 23,7 17,3 9,8 2.1 -3.5
Астрахань
БашкирскаяАССР

6Д54 !6,128 2,048 3,207 5,106 2,803 2,049 2,557 5,269 3,458 2,472 1,049

-14,6 -13,7 -7.4 3.2 1?,5 17,7 19 ?7 19,9 ?,7 -5,6 -II. 9
Уфа 7.9 7,892 2,116 3,952 4,251 3,782 3,02 3,754 4,051 3,878 1,479 1,783
Беягсь*род-скаяойя* rZ.iL6,399

-7.4
6,428 =L2_1,607 &jSL—2,854

14.7
4,036

18.4
3,465

20.2 19 13,1 6,3 -0.1 -6.3
Белгород 2,693 3,332 3,859 2,715 1,25 1,556



обл.

Б р я н с к

Б у р я т 
с к а я
АССР
Улан-
Ад»

Влади-кая
Владв-
шр
Волгоградская 
P.fat. ,
В о л г о г 
рад

-8.5
7,813

-25.4
5,118

-II .4 
7,847

-^9.2

7,41

= S J L
3,748

zSSLS.
4,502

- 10 .6
4,613

тР.,7..
2,879

= L S _
1,916

= E L £
1,368

= £ J w
2,01

-2.3

1,94

5л2__
3,081

L 2 _
2,556

3,588

& .2 L

3,2%

И Д .
3,:o7

9,9....
3,154

Ш £ _
3,905

Ig .,7 -

4,144

Прододжешге прядок.2 .I

7 8 9 10 и 12 13

is ,? 19.4 П ,4 9J -0.8 A___
3,991 2,83 3,366 3,972 2,964 1,321 1,584

16,2 *9,4 I$,5 8.8 -0-.L- -12.7 rSLSl
3,083 2,479 3,02 2,973 2,524 0,956 1,154

*5,9 18,1 15,9 *0,4 3̂ .4 „ -3JL- -8.8
3,751 2,986 3.694 3,673 3,527 1,52 1,628

21.8 24.2 22,7 16 »I 7.8 2____ -6.1

3,745 2,94 3.663 3,923 3,098 1,327 1,524



Продолжение прилож. 2 .1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12 13

Вологод
ская
обл . -1 1 ,8 - I I  ,4 -6 .4 2 Д 9 ,5 1 4 .4 1 6 .9 1 4 ,7 <L____ а д _

3 ,996
- ? .6 -9 .2

Волог
да

8 ,7 1 ? 4 ,3 51 2 ,1 9 3 4 ,0 39 3 ,6 57 3 ,9 52 3 ,2 04 3 ,9 1 3 3 ,3 5 4 1 ,6 7 1 ,7 4 4

Воронеж
ская
о б л . - 9 , ! _ -9 ,2 г4Д . 5 ,9 14 I ? 1 9 ,9 1 8 ,7 1 2 ,8 5 ,6 - I . I -6 ,7
Воронеж 6 ,7 4 7 6 ,7 6 3 1 ,9 0 1 3 ,3 9 8 3 ,8 06 3 ,4 5 9 2 ,7 35 3 ,3 7 3 ,6 26 3 ,325 1 ,4 0 8 1 .6

Г ^ ъ н о в -
сзан
об л . -1 2 - Д ,6 —5 .6 3 .4 I I , ? 1 6 ,3 1 8 ,1 1 6 ,3 1 0 ,7 3 ,2 -3 ,5 - 9 .2

1 ,7Гс:гькж£ 7 ,6 9 7 6 ,7 2 7 2 ,0 11 3 ,4 9 4 4 ,1 6 3 ,8 6 9 3 ,0 31 3 ,0 8 3 3 ,9 0 4 3 ,4 5 3 1 ,4 1 3

Д агес
танская
АШР.^ - 0 .4 О Д - 3 .4 9 .2 1 5 ,3 2 1 ,5 2 4 ,7 2 4 ,2 1 9 ,3 1 3 ,6 7 2 .3
Махач
кала

6 ,4 0 9 3 ,8 1 0 ,5 1 2 ,8 3 5 3 ,3 6 3 3 ,0 76 2 ,2 9 2 ,6 6 9 З Д 78 2 ,9 8 3 1 ,0 6 0 .0 0 IK

И ванов-
ская
Обл- -Т Т ,3 - I I  .3 г 6 ,2 _ 2 ,8 1 9 .? 1 5 .2 1 7 ,4 1 5 .4 9 .6 3 ,1 -3 .5 - 9 .3
Иваново 7 ,5 0 2 6 ,1 1 8 1 ,8 8 8 3 ,0 2 2 3 ,6 6 5 3 ,311 2 ,4 5 1 3 ,2 35 3 ,3 5 3 2 ,9 5 4 1 ,3 1 1 ,6 1 8



Продолжение прялож.2.1
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12

Г""
13

Иркутскаясбл* -гр.э -18.3 -9.7 SL4_
3,338

и*§_
3,3

117,9 15 8.1 0,5 -*0,8 -18.7
Иркутск 5,832 6,259 1,645 3,201 2,702 3,237 3,177 3,441 1,15 1,405

Бодайбо *̂ ЗГ.8 -15.4 —3 5.9 14.2 17.9 14,9 6,8 -2,5 -19 -23,5
6,38 5.57 1,653 2,293 3,448 3,171 2,479 3,106 3,25 2,297 1,155 1,427

Кабард.Баяк.АССР -4.8 -3.4 1,3 9,7 К Д 19.1 21,8 21,2 *5,8 9,9 2 9 -2 ,3__
Наль 5,879 0,0447 2,219 2,81 3,087 2,787 2,14 2,605 2,857 3,098 1,802 0,432чик
Калининградскаяоол* -3.4 -3,7 -РД 6,? Ц,5 Х5 *7,4 19,6 12,8 7 2.6 rl,2_
Кали 6,82 1,38 1,323 2,442 3,655 2,994 2,461 2,986 3,298 2,609 2,514 0,314нинград
Калининскаяобл. -19,4 -10 -§,4 9,2 10.8 14.9 Т7.2 *5,3 9,8 3,7 -2.3 £L5_
Калинин 8,184 2.545 1,546 7,389 4,494 1,235 1,868 1,356 5,064 7,255 7,612 6,039



6I 2 3 4 5

Калмыц
кая
4ШЕ____ -6 ,7 -в -0 .7 8 t5
Элиста 7 ,246 0 .027 0,682 3,074

Калуж
ская
0&L, -10 - 9 ,§ =4д£_

1 ,9 43
2 о 8 _
3,307Калуга 6 ,8 58 6 ,9 2

Камчат
ская
обл . -8 ,4 -8 ,5 =&д4_

1 ,231
-0 ,6

Петро
пав
л овск -
Камчат
ский

5 .008 0 ,0 86 2 ,846

Карель
ская
АССР -X0J5 -1 0 ,? -б ,5
Петро
заводск

7 .8 9 9 7 ,741 2 ,108 3 ,217

1 6 .5

3 ,8 58

Ш 9 _

4 ,108

L S _

2,192

3,162

Продолжение щилож. 2 .1

7 8 9 10 п 12 13

2 1 ,1 2 4 ,2 23___ 1 6 .5 9 Д 1 .8

1 .1563 ,214 2 ,4 7 3,137 3 ,547 3 ,529 2 ,045

1 5 .5
3 ,865

£ L S _
3,074

i s ___
3,784

E L L .
3,877

4 .2  _ 
3 ,261

=g___
1 ,4 7

-7 .4
1 ,6 12

5 ,6
2 ,772

* 2 ,6
2 ,5 23

I & 5 _
2 ,356

E L 2 _
2,935

Д А -
1 ,6 52

-1 .7
1 ,5 24

=£____
1 ,0 2

3,772
1 5 .9
2 ,704

Ш -
3,58г

8 v S ...
3 ,3 7 3

? - £ .
2 ,9 43 1 ,6 3

=2oS_
1 ,7 7 8



I 6

Кемеровская
a f a r - ..Кемерово
Кировскаяобл.Киров
КомиАССРСыктывкар
Костромская
gflfr,Кострома

2 3 4 5

-19,2
8,25

-17
5,662

=EL£
2,044 3,621

: 3 i £
6,871

Ш..
7,046

= 2 i .
1,99

2____
3,455

-15,1
8,083

-13.9
8,274

=§___
2,234

< L 9 _
3,814

= JL £
8,384

= IL 2
3,74

-6
2,097

2.6
3,404

9 ^ 2

4,009

9 ^ L _

3,98

1 Л_
4,043

3,93

^pjiibwS « ^  »А

7 8 9 10 и 12 13

15,8 I ? ,4 15.5 9 ,3 i , i -9 ,8 -17
3,771 2,905 3,667 3,764 3,678 1,428 1,722

4,028
E L 8_
3,08

15.4
3,972

s____
3,639

1^5
3,43

-6
1,391

-12
1,648

I.4 .J-
4,078

ША-.
3,112

U___
4,022

7.8
3,789

Qo4_
3,779

dLSL
1,563

-13 .1 
1,819

I§o2_
3,828

VIA-
2,95

Ib 5 _
3,757

§ Л _
3,637

2____
3,334

-3 .6
1,524

^9___
1,666



I 2 3 4 5 6
Краснодар-craftкрай -1.8 -ф,9 4.,? 10,9
Краснодар 1.744 2,185 1,815 4,672 1,987
Крас- нояр- I craft
Крас- * ноярск

-17.1 
9,594 =Уи27,609 £L£_2,336 L J _3,829 8 Л  .. 3,969

Куйбышевскаяобд^ -13.8
7,245

-хз -6.8 4.6 14
Куйбы-ввв
Курган-екаяобд.

7,373 2,0П 3,622 4,096

-38.5 -К ,7 -10 2,9 4,8
Курган 8,388 7,687 2,046 4,078 4,185

Продолжение прилож. 2*1

7 8 9 10 П 12 13

20.4 23,2 22.7 I ’M 11,6 5Д 0 ,4
3,474 2Д55 3,101 1,781 4,358 0,747 8.441

1$ ,8 18 ,7 15,5 э д 1 .4 -9 ,2 -1 5 .9
3.581 2,508 3,516 3,752 3.784 1,637 1,902

18 .7 20,7 19 I M 4,2 -4 .1 -10 ,7
3.721 2 ,9 3,639 3,854 3,56 1,416 1,719

? 6 ,8 18 ,8 16,1 10,4 2 -7 .8 -15. .6.
3,991 ЗД66 3,849 3,987 3,936 1 ,43 1.749



I 2 3 4 5 6
Курская 
о<йг* _ —8-J& _ -9.4 -3 ,4 5 ,3 13,7

3,937Курск 6,965 6,998 2 3,415
Ленинградская 
о <5л. _ -7.7 -7.9 -4 ,3 3 9.6

1 Ленин- 7,573 0,0876 1,628 3,197 2,263£ град
1 Липецкая 

a&L-—. d&3. ziJLЛипецк 7,357 5,839 1,877 3,745 Зл664
Магаданская
обд.. -21 -19.8 -15,2 -6,3 a ^ _2,791Магадан 3,991 2,682 1,082 2,226
МарийскаяАССР -13.7 -I? -7 2 t9 П-2.4,247Йошкар-Ола 8,122 8,186 2 д а т 4,17

7 8 9 10 II 12 13

17,4 19,3 18,2 1216 5,6 -0.9 -6,2
3,524 2,773 3,403 3,734 3,358 1,469 1,645

14.8 17,8 16 10.8 4.8 -0,5 -5,1
3,888 2,589 3,598 3,004 2,478 1,013 1,339

18 30,2 18,5 12,5 5t5 -1.5- -7,13,532 2,829 3,493 3,476 3,719 1,316 1,606

8.2 1216 Ц.8 5.5 -4,3 -13.4 -18.3
2,984 2,529 3,02 2,896 2,138 0,757 0,88

16.I I? ,2 15 10__ 2,8 -5 -Ц3,89 3,04 3,812 4,033 4,127 1,524 1,843



Продолжение прилож. 2.1
I 2 3 4 5 о
МордовскаяАССР -1?,5 -П.6 -6.1 4,9 13Саранск 7,948 4,729 1,989 3,384 4,011
Московская
обя. -IP .2 -9,6 -4.7 П.6 .

1 Москва 7,642 6,682 1,984 3,589 4,215
3• Мурманская обя.. -19 -IQ.I -1.7 -9,1Мурманск 7,591 6,93 1,984 3,442 3,284

Новгородская 2&L__ =2Л_ г& Л.. 10.4
Новго 8,232 0,432 1,802 2,846 3,149род

7 8 9 10 П 12 13

*7,6 19,3 17,7 II, 4 4 —3.4 -9*2
3,587 2,829 3,516 3,828 3,309 1,451 1,684

1 5 ^ 8 .

3,928
I j j J -

3,118
Х6,2_
3,854

IQjL. 
3,988 3,548

-2,2
1,368

г2а£-
1,692

8*4. _ 12,4 10,8 6,3 0,2 -4,7 -8.3
2,978 2,627 3,199 2,966 3,251 1,369 1,793

15_
3*557

17.3 
2,412

1512 
3,488

ISjL.
2,822

4.2
2,562 1,267

-5.9
1,368



Продолжение прялсж. 2.1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю П 12 13

Ново»
еябжр-
8 & *__
Ново»
сабврех

= 1 2 _
7,54

= Е * 2
7,837

:52*2
2,086

=2*1»
3,775

IS__
4,355

16.3
4,025

18,7
3,243

16
3,886

9 T9
4,108

£*5—
3,895

=2*2»
1,458

*16
1,779

Опекая
o 6 U
Омск

Оренбург
охав
S & L __
Орвн-
д а

dt&2L
6,588

т

=i2*£
7,109

r i L S
1,991

U 3 U
3,863

is*2»
4,146

16.6
3,914

щ * з _
З Д28

15*2»
3,778

10,4
3,903

U 4 _
3,845

-8T£
1,391

=15*5.
1,675

dULfi
6,661

-14.2
6,76

d U U
1.943

=4*2-
4,787

H * 2 _
3,805

19,8
3,916

2 L 9 _
3,103

20
4,841

1 Ы -
3,421

1*2_
4,785

=4*4-
1,368

-II .5 
1,653

Орлов
ская

Орех
=2*2»
7,915

=2*2_
1,597

d L l _  
1.925 i

=£*§»
2,68

12.8
3,634

Ш А .
3,663

Ifi*&.
2,526

I Z d _
3,39

11*5»
2, £22

4*S_.
2,663

-U4...
1,856.

-6.8
1,424

Пензен
ская обг -12 Д - Ц  ,S -§,8 4,5 13,4 17,6 19,8 Д 8 Д Д . 8 4,3 -3.4 -9.3
Пввза 6,833 6,915 1,924 3,726 3,983 3,865 З ДЗЗ 3,814 3,811 3,671 1,366 1,623



Продолжение пригож. 2.1
I 2 3 4 5 б 7 8 9 10 п 12 13

Пермскаяобл. -15.1 -13,4 -7,2 2,5 19,2 10 15,1 15,5 _3,853 ite -6,6 -12.9Пермь 7,808 8,082 2,156 3,718 4,183 4,004 3,043 3,979 3,679 1,508 1,767
Приморскийкрай -14 ,4 -10,9 -3,5 4.1 ? , 13__ I7t§ 20 1?,9 §i8 -м -10.3Влади- 3,894 4,463 1,211 2,278 3,488 3,404 2,816 2,443 2,991 2,598 1,57 0,934восток
Востроцово -24.4 —20 -9.8 2.7 10 .6. 15,3 ?0,4 19,5 12,4 4 -3,5 -204,277 3,251 1,104 3,376 2,55 2,68 2,228 2,701 2,491 3,268 0,771 0,921
Уссурийск -20.3 -16 -6.6 4,7 10.8 15,5 10,7 20,7 14,5 5,9 -4,6 -15.8

4,674 3,414 1,217 3,031 2,867 2,936 2.389 1,452 2,709 3,053 0,851 1,007
Псковскаяоби.

8J94 7,007
-3.6 4 и __ Х М3,782 17,5 15,7 1Q.9 5 -0,3 -4,9Псков 1,533 2,857 3,247 2,434 3,593 2,939 2,299 0,314 1,648



вI 2 3 4 5

Ростов
ская
оба. -6.7 i L . Q J L -
Ростов- 7,027 6,95 2,278 3,326
ва-До-
язг

Рязав-
окая
обр. = В - 1 д и -5^4.
Рязань 6.879 6,987 1,968 3,354

С а ра 
товская
обли = И £

6.633 6,726
-5.2 $.9

Саратов 1,938 3,695

Сахалин
ская
обл. -18.5 -?$,§ -9,9 -9,4
Алек -
саядров
**Сах.

4,159 3,181 1,154 2,263

ш л .
4,7?'»

? 2 ,6_

4,007

I 5 J L
3,725

5 ^ 3 _ _

3,043

Проеолжвнив прялок. 2.1

7 8 9 10 П 12 13

§2__
2,814

22,9
1,977

2 £ J _
2,236

I6,2_.
4,862

§ о 2 _
3,581

2,2
2,286

-3.1
0,814

1Ы _
3,577

19,8
2,737

1Ы _
3,485

II .2 
3,743

4,2.-.
3,308 1,356

-9,2
1,688

20 22,1 20.6 H jL -
3,484

5,7 -2,4 -8,7
3.532 2,764 3,457 3,654 1,564 1,638

и__
3,442

1§-»4_
*2,778

16,6

2,785
ШЛ.
3,092 2,224

d L 2 _
0,806

=Е2Л
0,925



Проделаете дрилох. 2.1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Северо-
Осетия.
I C R - - А .. -3.9 L 3

2,692
I U .
4,224

17.4 19.7 319.4, T4i5 9 Z*2—
1,899

= L i -
0.568Орджо^

никнд-
эе

5,524 0,0334 2,086 2 Д 81 1,522 1,622 2,232 3,543

\ Сзард-* жяж.хм
об*. . -IS.3 • -13.4 zLSl.

2,139 3,782
Ш -
4,294

I S A .
3,919

17.4
3,043

X 2 J L
3,888

9.2
4.015

L l _
3.704

£ L I _
,1.49?

-13.3
1,769Овер*-

JDBCS
7,759 8,064

-3.8 4^4
3,501

Ш -
4,081

15 ,§ 17,5 T9 Ю .
3,967

4o£...
3,467

= U L
1,229

= £ J .
1,699Снв?взд?Е 7,822 6,883 1,944 3,473 3,795 3,417

Ставро-
ВОЛЬ
С К И Й
край , -3.7 rSL— L S _ & £ _ IL»2_ 12-- 2 L 2 - 2 L L . IS__ IS-- = U L
СтаВрО-
ЯОЛЬ 6,917 0,502 2,326 2.453 4,921 2,775 1*948 2,079 4.543 4,051 1,398 0,27'



I 2 3 4 5 6

Тамбовская
обл« -101?

[

-5.1 ! 5.1 ■ 13.9Тамбов 6,932 7,025 I. » i 3,658 3,567
Татар
ская 

' АССР -13Л -J2,? -7 -3,3 12.1
^  Казань 
1

Томскаяобл.

8,15 4.764 2,033 3,54 4.153

-Х9,2 -16.7 -10 Д -ОД 8.6Томск 8,365 8,746
1
2,198 3,847 4Д94

Тувинская -33.7 -30.5 -13.4 0.3 10.5Князя 5,ОС® 5,538 1,423 3,555 3,186
1Тульская!обл. -XO.I -9.6 -4.9 4.4 Х2,4Тула 7,61 3,331 1,942 3,708 3,566

7 8 9 10 И 12 13

2 9 ,? ?8,5 1 2 ,2 5,3 -7 .7
3 ,3 6 5 2,675 3,332 3 ,462 3 ,6 52 1^308 1,641

К , 9 ? 7 Д 19,7 3,?
-

-AJ-. т П  ..
3 ,749 2 ,941 3 ,673 3 ,9 5 3 ,488 1 ,4 2 2 1 ,6 88

15,3 д з д ? § ,? 9 ,2 0 ,9 -1 0 .4 -1 7 .5
3 ,7 65 2 ,879 3,671 3,924 3 ,9 06 1 ,537 1 ,864

17 1 ? ,6 12___ 9 ,5 -0 ,4 -?5,4 -2 9 ,4
3,196 2,749 3 ,115 3 ,0 1 3 ,709 0 ,995 1 ,206

1 ? ,4 19,4 Х9,9 П ,1 4т7 - 1 ,8 -7 ,4
3 ,4 8 2 ,905 3 ,4 3 3 ,493 3 ,729 1 ,701 1 ,5 24



Продолжение прялок* 2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
---- г
10 П 12 13

Т ш в н -
СКвЯ
оба. _ -16̂ 6 ~Х4т8 -8 ?,7 10,7 16,7 19,0 и __ 10,1 1,8 -7,4 -14,4
Тшэкь 8,516 8,775 2,275 4,133 4,439 3,976 3,068 3,916 4,176 4,03 1,591 1,881

Удмурт
ская
Ш .__

| Ижевск
= и а
7,969

-*?,§ -7,3 <?■>& ... 
3,414

П.1 10,8 18,7 16,5 10 2,3 -5,6 -12.3
8,033 2,143 4,286 3,869 2,907 3,872 3,877 3,401 1,498 1,74

Улья-tfitiuiii ii<rН0ВС58Я
оОл. >13.8

7,233

т

-J3.2 -3i9 4Д 12.6 7̂.6 19,6 17,6 II,4 3,8 -4,1 -10.4
Улья
новск

Хабаров

7,329 2,014 3,444 4,143 3,755 2,329 3*679 3,915 3,374 1,432 1,728

ски*^
Г§А. 2*1_ IL L . l? .iL Z L L 20 13.9 4,7. . -Э-Д- -ш л

Хаб»*
равен

4,314 3,261 IД17 3,251 2,458 2,747 2,327 2,807 2,511 3,339 0,781 0,9П



бязевая
g&fcu—
Ч е л я 
б и н с к

Чечене-

J B E l
I Гроэ- 

I
Чяэтш-

-16.4
6.872

=2А _
6,401

-2L2.
4,887

- Х З

7,666

-43.2 
Якутск | 4,984

S & iЧита
Чував-
свая
I S ? - .Чебок-
сары

as

r2.jl

= и х |  а а .
7,241 1.985

2 A L -
0,0464 2,209

-23.2
3,857

=12*1
6,945

d S A

4,663

^ 2 _
1,251

= £ А

2,007

= ^ А

1,415

2 А
3,895

9  . У  
2,57

G A -
2,653

2*2.
3,572

■ й Л .
3,266

1 1 * 1
4,21

16.5
3,592

& А _
2,947

X I  А .
4,187

= 5*2L
3,488

-.р ед аззэя зэ 2 .1

3* 8 9 10 I I 12 13

16.7 а л . IS ___ I G A . 2 A _ -6,7 -1 3 * 5
4,1X6 3,319 3,944 4,027 3,8 1,388 1,667

2Q,? 23,8 23.2 17,4 II 4 -1,2
2,866 2,147 2,601 3,191 3,595 I Д 2 6 0,321

Ш А . 18.8 I S A - § * 2 __ r J .A . = 2 4 A
3,079 2,63 3,003 2,785 2,651 0,875 1,056

I S A . I S A .. I S A - I S A - 3.2 - = 1 Д - = H U
3,9 3,057 3,188 3,922 3,528 1,403 1,637

1 2 * 1 . а л . Н А . S A _ = Z *2 - -28 A 2 A
3,542 3,249 3,41 3,3 3,231 0,989 I Д 4 9



Продолжение придал. 2.1
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13

Овхякок :§ й _
1,938 954 1,193

d l A
2,775

1.7
3,332

S o Z _
3,851

1 4 ,5 , 
3,128

I 0 J L -
3,422 3,165

-T S.2
2,712

^36 ,2
0,834

-47^1
0 ,9 8 8

Ярос
лавская
обл.
Ярое-
JCOTUtT.

=ЕХ*&
7,86

=Ш 5-
6,55

=§..JL.
1,987

2 t§_.
1,328

Шо1_
4,252

l i A J
3,839

IZ ^ L
1,99 3,589

З А -
3,572

3.2
1,254

- а з ..
1,234

-8 .9
1 ,722

УЕРАШЭ
О Т

т

как
а й ь .

да
т д а г 2,621

=£L5_
M S I

й д 2 _
3,308

I3LA .
3,938

x e j
3,584

18.7
2,871

I2 JL -
3,462

12,9
3,744

7 .5
3,316

L J _
2.328

z3„jl4 - 
1 ,164

Во«ш -
овал
об»,.
Лупа

= i J L
.6,852

~3.9
0,655

0.5
2,329

Z ^ 3 _  
3 , 0 7 8 1

13.7
4,075 2^Э0?

Ш 1 .
3.589

U A .
3 ,866

7.7
2,999

g.,.3-.
2,687 0 ,611



П р о д о л ж а й т е  s p a s o a .  2 . 1



Продохжевяэ прялок. 2Л

1 2 3 4 s в 7 8 9 10 I
П

12 13
3жар-»натекаяоб*. =ftJL

ОД?
4.8
2,201

IS__4.274 15,6 xs»±-3,265 З Й А -2,778 Ш L3,331
16.5
2,957

9.7_
4,482

4.9 0.1
Ужгород 5,565 2,955 0,944 1,69

Запорожская оба.__ -4,? -4.2 16.4
4,419

20.1
2,038 22Л -

1.414
21.6
1,684 IS___4,642

9.3
3,253

2.8
1,437 Л Л .0,628Запо- 

! рохъе ?Д7 0Д78 1,998 2,858

Ива т -Фрашгав.обл. -5J -3.7 1.3 7.6 13.5 J§,§ 19,5 17.9 19.5, 9.2 2,? Л Д -

0,69Ивана*Фрая*ковсх
6,563 2,395 2,036 1,832 4,652 1,691 1,971 1,982 4,652 4,644 1,781

Кк й ю -
«иг

2 5 Ь —
К * »

=SjSL
7Д8Е 2,858

rfibl,0,413 Zo5_3,124 l i L3,994 и л .3,02 Ш Л -2,653 I8J.3.12 IS.SL4Д72 Ъ Л -3,084 L2—  
2,22

r9.5..1,145



Про долге няе прилож. 2.Х
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13

К ц ю »
воград-
ская
8fib___
Харо»
« я р а я

zSL&mr
7,279

=bJ-..
0,732

dLSL
0,41

Z * £ _
3,222

Ш _
4,617 *

M
 CM 2,501

X 2 J L
2,763

1 1 1 .
4,733

2x2—
2,923

1.3
2,185

-3.3
0,964

У ш и
ская
2 & Ь _
С | ф -
рогояь

Львов
ская
а й ь . -
Львов

6^594
-0.7

0.0459
3.8
2,352

2 * 1 -
2,262

1 1 1 .
3,294

20
2,499

23*2^
1,802

Ш и
2,272

VL2_ 
2,981

I2*L-
2.85

6*2—
1.288

2.3
1,534

d?—
5,723 5,836

6*3—
2,335

6.7
1,679

12.7
4,636

I5*2_
2,45 ;

12*1.
0,67

I L L
2,927

13___
3,844

7.7
4,713

^ 1 -
3,205

r2*fr.
0,75

Няхола-
евокая
{{fib___
Няво-

=2*SL
6,972

=2*fL
5,069

2.1
0,435

?.bi —
3,037

& & .
4,62

2 S U .
2,225

22*2_
1,503

& * 2 -
1,749

2 ___
4,323 3,996

2 * 2 _
0,861

:i*2-
3,987



Продолжение прнхох. 2.1
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

Одес
ская&&*.Одесса -2,9 -2 2 9.3 15 , 19,4 22,2 21Л 19,9, JI,4 5.3

1,503
0.2

6,654 0,496 ,3,569 2,391 3,431 2,834 2,126 2,671 3,152 2,758 1,88
Полгав-
СКЗЯобя. -9,9 -9,4 -1,3 7,6 15 19,3 30.9 19,7 14,3 , 7,4 0,9 -4.5-

1,356Полтава 7,181 3,038 0,972 3,307 3,931 3,404 2,742 3,334 3.789 3,112 1,748
Розаа-ская 
о б я .  '-6,4

6,489
-4,-1. 9 6.9 13.5- 16,9 18.5 17,9 13 7.4 i,9 -2.6

Ровно 6,599 1,781 1,937 4,588 2,545 2,587 2,691 4,73 4,662 2,991 0,742
Сумскаяобл. -7,9 *•7.6

2,939
-2.4 6̂ 4 _ и __ 17,9 19,3 18,4 12,9 9,4 -0,2 -6.4 .

Суш 7,357 1,916 3,228 3,844 3,449 2,669 3,252 3,577 ЗД94 1*312 1,449
Терно-подьс—
Ж -Ш -к Д§.*4— т̂ а.4.̂ (LI— 7__ 13*5- . 1.9,4.. ELJl. 13__ L ± _ 1.8 -3..SLТернополь | 6,182 6,3 2,11 1,587 4,482 2,227 2,517 2,51 4,818 5,076 3,314 0,771



I 6

Харьковская
___Харьков

Херсонская
Херсон
Хмельницкаяобл.Хмель
ницкий

Черкасскаяобл.Черкассы

2 3 4 5

-7.3 -6.9Г -1 ,7 7,7
7,377 2,502 1,317 3,434

-?t2 ,-2Т6 2,2 Э,?
7,231 1,02 1,891 2,8

-9 ,6 -4 ,6 Q 7
6,175 6,26 1,766 3,171

-9 ,9 -6.6 -0 ,4 7,$
7,213 2,648 1,137 3,39

1 Ы _

4,036

4,643

I3u S _
4,552

4,289

Продолжение нрндож. 2.1
7 8 9 10 П

I 12 13

19,9 29,9 1 9 ,7 , 14 t7 tI 9,3 -4,8
3 ,4 25 2 ,7 5 1 3 ,366 4 ,0 2 3 2 ,7 5 6 1 ,5 2 2 1 ,4 0 1

2Q 23 21,9 J 6 ,8 ю ,$ 4,1 - 9 ,8
2 ,4 1 4 1 ,6 0 2 1 ,8 9 9 4 ,311 4 ,2 0 8 0 ,9 0 1 о д

1 9 ,8 1 8 .6 1 7 ,9 I ? 7 1,9 -9
2 ,4 06 2 ,5 4 1 2 ,6 4 9 4 ,8 4 2 2 ,9 5 3 2 ,6 5 3 0 ,8 9 1

17^8 29 1 9 ,3 14 7 ,2 ! 14____ —3j 5
3 ,3 4 5 2 ,7 1 4 3 ,1 3 8 4 ,2 72 2 ,2 6 4 2 ,3 0 1 1 ,2 2 6



Продолжение прилож. 2.1



6

51

I 2 3 4 5

Витебскаяойя, -7,? -з,? 5Витебск 8,333 4Д98 1,63 1,066
Гомельскаяоб*. -6.9 -6.33,256 -?.9 ?.зГомель 7Д8Г 0,734 0,722

Гроднея-скаяобл. -€.1, -4.5 0̂ «6 .$,?Гродно 7,327 6,382 I,® 3,325
Мяясхая об л . _ -6.9 -6.4 .-2*2 .5.3Нинок 8,015 0.0231 0,855 0,691
Ыогилвв-скаяобл. -7.5 -7 -2.5 5,4Ыогилев 7,813 1,03 1,062 0,789

4,099

I 2 J .1,445

12___3,791

Ш Л -3,291

I 2 o 2 _1,607

7 8 9 10 П 12 13

I? is ___ 16,3 Ц  ,2 5,2 -0,4 -5,2
2,101 2,432 2,176 5.328 0,818 1 , 023 1,669

16.9 18,6 S?,4 I? ,5 5.4 0,5 -4 ,?
2,356 2,881 2,597 4,686 3,504 1,912 1,371

16.2 is ___ 15,8 I?,6 7 1,5 -2.8
3,408 2,634 3,338 3,573 3,284 1,314 1,636

I? 17.8 IS .2 д ,$ 0,5 0
1,546 1,954 1,602 5,267 2 , 713 1,381 1,041

16 .4 18 .2 16 >6 П . 6 5  т? -0 ,? -5.1
2 Д 5 4 2,759 2,206 4,946 0,77 0,754 j 1,236



Продолжаете прилож. 2.1



П р о д о х к в а ш э  я р ш г о ж . 2 . 1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13

Нухл» г&1.4... =&§- ы _ 1 2 3 гы. 2§Д_ 27 Д 24JL гы. гы_ 2__ =4—

ЛСаква—дарьян-охая

6,687 1,297 2Д97 5,401 3,947 2,083 1,435 2,241

►

5,51 1,673 2,793 1,П8

* & и... 2.А , Ы ~ 9.8 гы. гы_ 2L4. 3?Л. 23 15,9 ЗА- §__
Tyvap

Накаа-*ганохая

5,917 0,734 2,528 2,717 2,797 2,505 1,942 2,532 2,638 2,724 2,136 0.919

sai . Р.*2_ Ы - 1§а8_ 3L5. SLA. 3ZA. 25,4 20,1 12,9 Ро.4...Напав»*гая 4.992 4,02 1,851 2,445 2,593 2,57 1,978 2,476 2,459 1,682 1,898 2,431

Самаркандская Ы _-0.3 2.3 LS_ гы. гы. гы.. 25,5 ?ЗЛ- 18.8 12.5 . ?Д._.Самарканд
Сурхан-дарьин-

5,575 1,895 0,278 2,354 2,84 2,518 1,949 2,474 2,678 2,292 0,5 1,811

ская обд• Ы _ 5о§_ 3-4. гы. Ш Л - гы. 30.7 2Ы. ZLJL гы. гы. 5 ..Терме 5,005 4,29 1,275 2,273 2,623 2,41 1,949 2,372 2,472 2,245 0,893 0,975



Продолжение яринож. 2.1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

Свр~
Баръия-
CK3S
обг. -2-9 0,9 7,2 14.9 2Q.6 26.6 24,2 18,4 11,8 4,8 -0.2-

0,044Снр- 6,85 1,229 1,863 3.323 3,07 2,556 1,89 2,478 3,009 2,475 2,171

Ташкеда- 
екая 
обл.__ -9,9 2 7,6 14.4 99 24,7 26(9 24,9 19,4 12,6 6.4 1.6
Ташкент 5,504 5.933 1,292 2.687 2,208 1,932 0,688 1,856 2,074 2,551 1,375 2,352

Фертов-
«МММ*'СДНд
обл. = 3 £ _

5,061
0.6 7.8 „ 15.2- ?0.8 24.9 26,9 25 19.6 12,5 5.6 0.4

Феррата 3,931 1,383 2,622 2,617 2,509 1,976 2,487 2,489 2,198 2,106 2,854

яг
рбх. . -4.? -1,7 4.9 19.9 9 1 J 29.7 27,5 25,2 12__ И Л 3.3 . -2.3
Ургенч 5,697 1,588 2,029 0,389 3,842 1,867 1,443 1,981 5,506 2,927 2,523 0,631



I

I

J8
t

C G P

е к а я
S & ±_
A k t d -
бинск

Аша-
Атян-
окая
обд.
Адма-
Ата

8ос*г
Казах-
от.

с т ъ -
Казюкэ-горок

2 3 4 5

S

d&A - И о 2 А & . 1 , ■ ? . . . .

7 , 5 1 4 6 , 5 9 6 1 , 9 6 9 3 , 7 2 8

z L A - 5 . 6 JL&. I S U L -

7 , 5 0 8 ю.оааi з , п 4 , 1 6 5

6t§
|

я *
- 7 . 9

ил
4,14

I S A

4,5X4

Ц р о д о п в в ю  п р з л о д . 2 . 1

7 8 9 10 П 12 13

i a j - 8 < 3 . . шл. Ш Л . iA - dL§_ -12.1
3,965 3,147 3,893 3,893 3,673 1,369 1,678

3Q.J?.. 22^_ 2 2 ^ ШЛ. Э Д _ йЛ__ -4 ,8 .
3,186 2,393 2,977 3,934 3,509 2,849 .0,559

В # - S5& в ь
12.9АЛГ Ъш -6.5

п ё9?
-13.3
П§ю



I 2 3 4 5 в

Юрьевскаяefa. -ГОД -9Л •3-.21,859 8,9 IZJL3,5311Урьев 6 Д75 6,698 3,251
Джам- оульб~ 

1 х&я 
g 2s5*— -6 =3*9_ 2Л_ 3,0,9 IL2_. Дхам- 9,082 0 Д85 2,597 4,784 4,708

Джезказганскаяа&ь.... -15,2 =!&£ гЫ- 2а1— 16Балхаш 6,75 5,021 ,1,723 3,462 3,38
Карагандинская 0<3л. . -JC5J НИ ,5 -8,7,. 2__ *2,4,Кара 7,399 6,122 1,892 3,6 3,795ганда 1

Щхдодо&гше врздэх* 2*1
7 8 9 10 n 12 13

23LL-3,251 25А. 2,532
23,7
3,204

16 tG 
3,372 2Д—2,213

-0.2.
1,276

rg__1,556

3,05 З&З.2,236 2LA-2,945 4,876
вдб^
3,315 Ы -2,799 d __0Д21

3,259 24а2-2,581
22.2
3,211 ISJL3,159 6,2

3,334 =3A_1,233 =й£1,473

12*а_3,643 2,9
18
3,56? ELL3,575 3,547

-7
1,323

-13.3
1,599



I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3

Кэад- Ординов. 
о й д .  т . - 9 , 3 - 7 . 3 0 . 8 П . 7 1 9 , 4 ? 4 , 3 2 5 . 7 2 3 , 8 1 7  п 8 , 7 - 0 , 1 - 5 , 6

Кзыл-Орда 6 , 0 0 8 6 , 2 6 9 2 , 2 6 9 3 , 5 3 7 3 , 5 0 8 3 , 1 3 7 2 , 4 5 3 , 0 9 1 3 , 3 7 4 2 , 9 0 2 0 , 9 0 5 1 , 3 9 4

Кокче-
тавская
О & U  _ - 1 6  г 2 - 1 5 , 4 - 9 , 5 2 , 5 1 2  J Г ? _ »  4  _ 1 9 . 6 1 7 , 4 П , 4 2 , 8 - 6 , 9 - 1 3 , 9Кокчэ-тав 7 , 7 3 7 7 * 6 4 2 2 , 0 9 5 4 , 1 © 4 , 4 2 4 4 , 2 7 5 3 , 4 8 6 4 , 1 7 2 4 , 1 9 4 4 Д 6 1 , 4 6 5 1 , 7 3 5

Яуста-най-ская
о б л . - ? 7 , 7 - £ 7 , 2 - 1 9 , 9 1 2 . 7

4 , 3 9 3

1 8 . 2 2 0 . 2 1 8 , 2 I I  . 8 2 , 7 - 6 , 6 - 1 4 . 4

Куста-вай 7 , 2 5 6 7 , 3 3 8 2 , 0 5 6 4 , 0 0 1 4 . 2 4 4 3 , 4 0 6 4 , 1 5 6 4 , 1 4 6 3 , 9 8 8 1 , 4 3 8 1 , 7 4 1

Мангнш-лакскаяобд. - 3 , 2 - 3 , 5 - 2 * 2 * 9 1 7 . 6 3 ? , 6 2 5 . 6 24,6 * 9 , 4 * 2 , 2 5 , ?  , - 9 , 2Форт-Шевчэяко 5 , 4 0 1 5 , 1 8 6 2 , 8 3 4 2 , 2 8 3 , 8 4 3 З Д 2 2 , 4 9 2 3 ,0 7 1 З Д 6 3 ,9 2 8 0 , 8 6 3 0 , 0 4 1



Продолжение щидож. 2.1



-РСДЗД В 5 Р  1ГТ7СХ. 2 Л

I г 3 4 5 в ? 8 9 10 п 12 13

Таяян- 
йургая- 
ская 
обл----- -XI-4 -3 :3 -0.5 9.7 15,9 ?РИ? 22,8 21.4 15.5 . 7JS -1.5 -8.4
Талон-
Курган 7Д4 7,462 1,959 3,542 3,756 3,215 2,439 3,119 3,538 3,338 1,467 1,662

Тургай-
окая
обл. -17 , ■*5,х г5,5 5.7 1§,8 ?Т,,5 24 Д 21,8 15 г4,5
Тургай 6,279 6,431 1,795 3,947 4,067 4,292 3,515 4,194 3,801 3,889 1,255 1,502

Уральс
кая
обд^ -14,? -?3т§ г7,3 5.5 14.? 2 9 , 2 22,$ 2р,5 ;з ,7 5 J__ -3,6 -ДР.Х&
Уральск 6,797 6,861 1,989 3,616 3,949 3,785 2,999 3,72 3,708 3,55 1,349 1,628

Целиног
радская
обл. -17.4 -1в.8 -10.9 ZJ. ■ 12.4 J7.9 9?.? Д7,$ II .3 

3,89

2_£_ -7 ,5 -14.6
Цели
ноград 7.051 7Д49 1,974 3,789 4,097 3,986 3,218 3,892 3,805 1,38 1,676



Продолхенне пргао*. 2.1
I г 3 4 5 в 7 8 9 10 п 12 13

Чмкент- 
екая 
S&U— ..

6^597
4)Л.ь а . . 12.9 Ш й - g ,.? g i^ _ 18.9 11.4 4*в = а ^

0,45Чюпвнт 0,646 2,36 3,367 3,775 3,208 2,509 ЗД7 3,489 2,601 1,786

ш зи а ®
ССР

Борами

Iff

=2Д_ -0 .8 & £ - . Z3JL Ю _ 20Д_ Х5.8 10,2 4,5 а ___
4,286 0 ,2 1,802 2.212 4,75 2,744 1,92 1,881 2,896 4,257 0,782 0,944

Кутался £ * 8 _ £xi__ X 2JL 3 2 JL . g ___ g& z. 23,6 2р,5 16,4 Д ,5 7,5
ЗД5 ОД4Э 2,113 6,369 2,908 2,008 1,49 1,401 2,147 2,735 4,533 ОД

Тбжлнои 0 .9 £ * § -. § ^ _ £L3L 2 U L §i*i_ 2£^_ 19.6 13,8 7.6 2.8  ..
3,819 3,367 1,<ах 1,956 2,459 2,446 1,982 2,334 2,318 1,933 0,721 0,863

АССР ' , 

Орали

I

5 .2 , ь а _ 8 а § _ 16.5 30___ 22,8 Ш . 15.7 ILL. §у!__
3,327
I

3,435 2,055 4,726 2 ,9 2,419 1,88 3,048 2,278 2,16 4,581 1,028



Продолжение прялож. 2.1
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13

АДОРСКА
АССР

. т * 

Я

Батуми й д _ U L - 8.2 _ 1 5 ? 20,2 2219 23д1_ 20,1 16,2 ил. 9
0,402 0,393 1,135 4,672 2,425 2,235 1,812 2,012 2,042 1,473 0,78 3,483

АЗЕРБАЙД
ХАНСКАЯ;
ССР

Баку З А . и 6 Д _ и ___ 17,7 & «£ - а д . а*§_ 21.6 16,6 10,9 & Д -
3,928 0,579 0,853 2,444 2,452 2,473 1,972 2,297 2,33 1,87 1,848 0,677

Крревз? Ы — и ___ 17.7 22g2- 25 20.2 14,3 . 8 Д _ 3,5
ваь 3,713 О Д 0,805 1,793 2,294 2,294 1,869 2,214, 2Д64 1,782 0,711 0,5

Ленко
рань 2 Д — А Д ^.. 6.9 C L ? _ Ш Л - 2 L L . 8 4 Д .- 24. А . 20.5 16,1 ; 10,5 _ 6

3,892 О Д  46 0,586 2,37 2,595 2,638 2,121 2,433 2,438 1,965 1,317 0,637

Няспгев- к М - t f l J L в д _ 1 2 Д . ШЛ. 2 £ Д - S 6 JL 26.8 22.2 14.9 6.9 ЛЛ.
вавь 6,218 0,857 2,186 1,028 3,187 2,806 2,104 2,476 2,949 2,448 1,32 0,302



Продолжение првлоя.2.1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

л и п ш е ю
ССР
Вводов

I

: £ £ . =i*S- ISoZ_ ss___ ia— 16.7 S.J— =2ii_
7,551 6,584 1 3 4 6 3,534 3,995 3,633 2,844 3,561 3,765 3,501 1,36 1,685

Каунас =liS. dL»l_ ^ 5 _ 6 o L _ 12.7 15g9. H i 2 _ 16,7 12д7- 7 Ы . . a L L
8,015 0,102 0,802 2,94 4,53 2,889 2,867 3,079 4,139 3.856 2,462 0,767

ШауляЯ rSoi. =§___ d L S _
5

Ш 2 - £ L § _ 32___ 15д2_ I L 6 _ ill— 0 i § _ -2.9

7,929 0,382 0,411 3,844 4,199 3,584 2,893 3,61 3,941 3,654 2,882 0,835

Ю Щ В С К

К я ш ш а д

k

= a ^ _ ?«£ — . &tS.- .: 19.3 2 L § _ S L Z - I S . 9 , 10.1 Д 2 -
5,875 5,917 3,203 2 3 4 3,292 3 , 1 % 2,43 2,97 3,128 2 Д 6 1,249 0,213



ПрОДОЯЕЭЕНв 1фЯЯ(Ж. 2 Л

I г 3 4 Б 6 7 8 9 10 U 12 13

ли в й -СКАЯ^
ССР

Рпа гт4ш 5 -4 .2 =£*L- 5.2 S L i_ I5*i_ IS__ 12*2- 12*2- 2*Z_ L*§— -2.3 ,
7,474 0,299 ХД42 3,568 2,68 3,658 2,377 3,299 3,122 2,481 2,0X8 0,934

киргаз-
с ш
ССР

* Фрув» =5*2- =2*2- 2 * 2 - И Л. 12*2. 2L2- 2Uw 32*5- E*2_ 12*1- 2*2- "2*2.
7,072 1,559 3,599 3,997 4,341 3,25 2,453 3,146 3,959 3,372 3,589 0,748

Исснх-
Кульо-
кая
ОЙ*,...-,- =Z*£_

3,269
-6 .5 -6.1. 7_____ Tf.9 14.6 16.9 16.2 12.3 6.2, _ - I .I -5 .3

Пр*8— 1,428 1,046 3,145 2,033 2,589 2,591 2,938 1,861 2,962 1,341 0,626
вальок

Нарын-ская*
об?* =12*2 =£2*2 =L5_ 6.3 11*1. E __ 12*2. I2d_ 2*2— -4*2. =£2*1
Нарнн 4,884 4,125 1.3 3,265 2,783 2,767 2,369 2,78 2,532 3,214 0,902 1,08



Продолжение прялох. 2Л

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13

Ошская
ом.
Ош

= i i -
4,745

-0.8
3,304

5.6
2,653

ш .
3,536

i a i .
2,603

2 2 J L
2,597

^ 5 _
1,979

25L5_
2,566 2,435

IL4_
2,373

4 * 3 _
0,828

-0.7
0,486

ОСР

Душанбе

Кряев
ш а я  
о М .  .
Куляб

й * § _
5 , 7 » 0 Д 7

3.6
1,789

ТАЛ
2.519

22___
2,809

2.4,6.
2,556 1,961

26д5_
2,593

2L4_
2,65

14.6 _ 
2,49

t____
1,939

44—
0,544

1.4
2,012

4*2-
0,6

1 S JL
1,945

1£*2_
2,595

21.6
2,459 1,21

2L3L
0,726

3SL4_
0,672

23.4
2.101

I6A.
2,704

J&*4-
8,404 0 Д

8 Г -
Обж.
K|rgraa-

CUSL-
6,186

5*2—
0,519

Ш -
1,846

EL2-
2,601

22£-
2,865

2£*2L
2,517 1,844

§S*4_
2,489

S L L .
2,69

S ___
2,613

9.2
1,516

4*4—
0.1



Продйиввние пригож. 2.1





Продолжение прилож. 2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13

ЭСТОЗСКА
ССР

Т а н а к

I

=&&_ & L §А_ lia i_ IS A . II.4 s___ Afi,
7,573 1,302 1,217 3,941 1,696 3,454 2,596 3.248 2,884 3,678 2,088 1,099

Tapiy А А _ =2А_ а.д.6... IZ A . IS A . IflAL 5.2,... Q___ _4

7,962 0,584 1,095 2,2 2 Д 6 5 3,071 1,413 2,653 2,552 1,754 1.362 1,232



Приложение 2.2

РЛСЧИЯНЕ шшашсшв характеристики
у с л о в н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в  д л я  т е п л о т е х н и ч е с к и х  

р к п т в  о п т и м а л ь н о г о  у р о в н я  т е п л о и з о л я ц и я  о г р а з д а в д и х  
к о н с т р у к ц и й  з д а н и й  п р и  т и п о в о м  п р о е к т и р о в а н и и

*
J W C O B -
SS3C

я ч е е -
н и х
р а й о 
н о в

С р е д и н е  р а с ч е т н ы е  т е м п е р а т у р я  
н а р у ж н о г о  в о з д у х а  н а и б о л е е  
х о л о д н ы х  п е р и о д е »  о  о б е с п е ч е н 

н о с т ь ® ,

Д л и т е л ь н о с т ь  ( Z  )  и  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  ( t  )  
о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а  п р и  г р а н и ч н о й  о т о п и т е л ь 
н о й  т е м п е р а т у р е  ( ^ н )  н а р у ж н о г о  в о з д у х а ,  ° С

п я т и 
д н е в 
к и

tuff
0,92

т р е х
су
т о к
t i e

0,92

с у т о к

Ь н

0 ,9 2

с у т о к

0.98

с р е д 
н я я

з я е

12 ю 8 5 0 -5 - 1 0 -15 - 2 0 - 2 5

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 14 15 16

I -10 -12 -14 -17 1 3 ш 155 ш Ш 15 § _ I — - •

в 4,5 3,5 I -2 ,5 - 6 ,5 -10 -15

в  ч и с л и т е л е  :  д л и т е л ь н о с т ь  (  2 L )  о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а , с у т .п в  г о д ;
в  з н а м е н а т е л е :  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  ( t  )  о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а ," С .



Продолжение пригож.2.2

I 2 3 4 5 в 7 8 9 10 п 12 13 и 15 16

п -30 -33 -25 : -29 8 Ж ш ш ш Ш 2 L SSL T3L 5— I—
2 I 0 -2,5 - Ю -13,5 -17 -20 -25

■ -30 -33 -35 -39 3,5 Ж 225 Ж Ш Ш Ш . Ш- S L
-3 -4 -6 -7 -ю -13,5 -17 -20.5>-23,5 -28

17 -40 -42 -44 -47 -X Ш Ш Ж ш W т 90 §£L
—8 -9 -ю -II ,5 -14,

1
5-17,5-20,5-24 -24 -31,5

У -60 >62 -64 -57 -7,5 ж Ш Ж 2Q£t!! ш  ш 25-
-13,5 -14 - к -£6~18#5-

I 1
21,5-24,5-^7,5-30,5 -35

Д Р Л М В Ч 1 Н И Я .
I# Таблица составлена 1ЩШ?ЗПсель строем на основе анализа и обобщении климатических ха

рактеристик различных географических цунктов СССР в соответствии с главой ШиП 2.01.01- 82 
"Строительная климатологии и геофизика" дли использования при типовом проектировании и оце
ночных теплотехнических расчетах оптимального уровня теплоизоляции ограждавших конструкций 
зданий агро промышленного комплекса применительно к пяти климатическим районам.

2* Граничную отопительную температуру наружного воздуха tu  , при которой следует



Продолжение прилож.2-2.

начинать ( заканчивать ) снабжение помещений и зданий агропромышленного комплекса техни-
ческии теплом* необходимо назначать в соответствии с результатами теплотехнического рас
чета зданий*

3* Для промежуточных значений величин, указанных в таблице, рекомендуется использо
вать интерполяцию на основе графических построений.

и
8
I



iip2EX33SH2cl

Теш готехническяе я стоимостные характеристики ограждающих конструкций 
животноводческих эданий к их теплоизоляционных слоев (условия 
эксплуатации Б по приложению 2 главы СНиП 1-3-79 * * )

Наименование 
ограадащ ей 
конструкции 
ж у теш и тед я , 
ГОСТ. ТУ

......................— ......... I
Плотность сло
ев в сухом со с 
тоянии, к г /м *

.........
Толщины, н
Ч

Рас
ч е т , 
коэф . : 
теш ен  
цров. 
утеп
лите
ля
\иг

м*°С

Теплотехнические характе
ристики ограждавшей кон

струкции
Стои
мость
огр а д -
дащ ей

,к о н ст -
рукции

i ,
р у б Л г

кон
струк
тивами

Т9ДИ0-
н зодя -
даон^
н его
(у теп 
лите—

%

ограж
дения 
в  ц е -

V w

утеп
лите
л я1
S i r

терми
ческое 
сопро
тивле
ние ло 
полю

л

теп
ловая
инер
ция

D

коэффициента 
теплотехничес 
кой однород
ности

приве
д ен -

г

мини—
малъ-
ш й
ВшиВт

X 2 3 4 5 6 7 8 9 к XI 12

X . Стены из 1800 1800 0 ,1 2 0 ,1 2 0 ,8 1 0 ,1 5 1 ,5 0 0 ,9 8 0 ,9 5 4 ,2 7
обыкновенного
глиняного 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,8 1 0 ,3 1 3 ,1 2 0 ,9 8 0 ,9 5 7 ,8 5
кирпича (ГОСТе«у> олУ н0 0 .3 8 0 ,3 8 0 ,8 1 0 ,4 7 4 ,7 5 0 ,9 8 0 ,9 6 1 8 ,8 1
O w “ w  / Н а
цементно-пес 0 ,5 1 0 ,5 1 0 ,8 1 0 ,6 3 6 ,3 7 0 ,9 8 0 ,9 5 2 5 ,2 9
чаном р а ст 0 ,8 4 0 ,8 4 0 ,3 1 0 ,7 9 8 ,0 0 0 ,9 8 0 ,9 5 31 ,67воре 0 ,7 7 0 ,7 7 0 ,8 1 0 ,9 5 9 ,6 2 0 ,9 8 0 ,9 5 38 Д 9



Продолжение врвдоаизд
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Продолжение пряло*. 3.1

I

I



Продолжение щ п и о ж » З Л

4 5 6 7 8 9 10 п

40 0 Д 8 0,05 0,05 1,06 1,70 0,81 0,81
0.21 0,08 0,05 1,66 1,99 0,80 0,60
0,23 0 ; Ю 0,05- . 2,06 2,19 0,79 0,59
0.26 0,13 0,05 2,66 2,48 0,78 0,57
0.28 0,15 0,05 3,06 2,68 0,77 0,56
0,31 0,18 0,05 3,66 2,97 0,76 0,54
0,33 0,20 0,05 4,06 3,17 0,75 0,53

200 0,18 0,05 0,08 0,69 1,90 0,88 0,74
0,21 0,08 0,08 1,06 2,32 0,87 0,73
0.23 0,10 0,08 1,31 2,60 0,87 0,72
0,26 0,13 0,08 1,69 3,01 0,86 0.70
0,28 0,15 ; 0,08 1,94 3,29 0,66 0,69
0.31 0,18 0.08 2,31 3,71 0,85 0,67
0.33 0,20 0,08 2,56 3,98 0,84 0,66

1 2

Ко

8.

Панели стено
вые трехслой- 
нне яелеэобе- 
тонные (кор
ректировка 
серки 1.832. 
1-8) о конст-

СДОЯМИ КЗ тя
желого железой 
бетона толщи
ной 80 ми х 
50 ям (снару
жи) я утепли
телем нз п е ш н  
голистярола

2500

То о утед -
лятелем яз 
жесткяд мине-
р А Д ГП ТЦ УР Я Ы у

влит н а  сянтеч 
тшчеожоы све
з у щ е м  (но. 
Г 0 СТ 1 0 14 0 -  
-80)

2500

£ 
В 

*8 
8 

{8 
*8 

В 
а 

3 
23 

5 
8 

В 
В



i

к

3

9* Панели стано- 11800 
на дере* 

вягаом карка
се с асбесто
цементными , 
обновками (се- 
рия 1.832.5-11) 
с утеплителем 
нз полужесткях 
минерадоватннх 
плит на синте
тическом связую
щем (но.ГОСТ 
9573-82)

100-125 0,152
0,152
0,152
0,182
0,202
0,232

I

1 0 Плита ю к р в -  
тнй комолеко- 
нне хедвзо
бе тоннне под 
асбестоцемент
ную кровле . 
<ииВ> 202-81) 
с утеплителен 
из полулест- 
кях минераЛо- 
ватных длит 
на синтетичес-,

«- 82)

2500 100-125 0,09
О  Д 1  

О Д З  
0,15 
0,17 
0.19
0,21
0,23

Продолжепие придан. 3.1

6 7 8 9 ю п 12

0,06 0,07 0,87 0,78 0,93 0.61 27,69
0,08 0,07 1,16 0,99 0,93 0,60 28,20
О Д О 0,07 1 ,45 1,20 0,93 0,59 28,72
О Д З 0,07 1,87 1,51 0,92 0,58 30,29
0 Д 5 0,07 2,16 1,72 0,92 0,58 31,34
0 Д 8 0,07 2,59 2,03 0,92 0.58 32,71

0,06 0,07 0,87 0,90 0,94 0,76 15,63
0,08 0,07 1,16 1,11 0,94 0,76 16,42
0,10 0,07 I Д 4 1,32 0,93 0,75 17,24
0,12 0,07 1,73 0,53 0,93 0,75 18,05
0 Д 4 0,07 2,02 1,74 0,93 0,75 18,75
0 Д 6 0,07 2,30 1,95 0,93 0,75 19,46
.0,18 0,07 2,59 2,16 0,93 0,75 20,16
0,20 0,07 2,87 2,36 0,33 0,75 20,87



I

п ,

12.

Т о  ж е  с  у т е п -  
я т я в я  я з  
ввжшолиотн-

М "

Шага покры- 
гая ва дере
вянной
«асе с ___
тоцеиентной 
обгявхой (се
рия 1.665-6) 
е утешителей 
п  оолужест- 
жжх шшерахо- 
вагаах шок 
ва синтетичес
кой сдогдо- 
*еи (во РОСТ 
9573-82)

2500 40

1800 100-125

0,07 
О, ,09 
О,II 
0,13 
0,15 
0,17 
0 Д 9  
0,21 
0,23

0,14
0 Д 4
0.16
0,16
0,19
0,19

Вр од ол же яя е прайс». 3 .1

6 7 8

0,04 0,05 0,81
0,06 0*05*. .1,21
0,08 0*05 1,61
о д о 0*05 2,01
0,12 0,05 2.4Е
0,14 0,05 2,81
0,16 0,05 3,21
0,18 0,05 4,01
0,20 0,05 4,01

0,06 0,07 0,87
о д з 0,07 1,87
0,06 0,07 0,87
0,15 0,07 2,16
0,06 0,07 0,87
0,18 0,07 2,59

9 10 П 12

0,67 0,93 0,71 15,75
0,87 0,93 0,71 17,70
1,06 0,93 0,71 19,65
1,26 0,92 0,70 21.64
1,45 0,92 0,70 23,62
1,65 0,92 0,70 . 25,61
1.85 0,92 0,70 27,59
2,24 0,92 0,70 31,56
2,24 0,92 0,70 31,56

0,78 0.93 0,61 12,94
1,51 0,92 0,58 15,09
0,78 0,93 0,61 13,22
1,72 0,92 0,58 £6,96
0,78 0,93 0,61 13,54
0,23 0,92 0,58 17,19



ПРИМЕЧАНИЯ.
1. Дав кирпичных стен без штукатурных слоев (по I...3) толщина теплоизоляция (утеплите

ля) в графе в принята равно! обще! толщине кирпичной кладки (ограхденяа в целом so графе 5) .

2. Для позиция 9 в графе 5 толдина стевовнх ванеле! дана с учетом наружной обшивки из 
асбестоцементного листа и вентилируемо! воздушной прослойки, которые при расчете величии в 
графах 8 и 9 не учитывались.

3. Дня воаици! 10 я II в графе 5 толщина комплексных a m  включает толщину полки геле - 
эобетонной плиты (0,03 к) и толщину утеплителя. В графах 8 к 9 дин позиций 10...12 вентилиру
емая воздушная прослойка я кровля из волнистых асбестоцементных листов не учитывалась.

4. Для позиции Z2 в графе 5 толщина влит покрытий вшшчаат толщину вахне! асбестоцвме - 
нтво! обштки (0,01 м) и высоту деревянных брусков каркаса. Для каждой из трех толщин (графа 
5) дано во две толщины утеплителя (графа 6): 0,06 и до верха брусков каркаса- Для промежуточ
ных значений толщины утеплителя в пределах каждой из трех толщин плит покрытий рекомендуется 
Попользовать линейную янгераояаци».

5. Стоимость ограпдагщих конструкций "в деле" (графа 12) приведена для условий Московс

кой области о учетом: граыслортяыг расходов ври перевозке автомобильным транспортом ла рас - 
стояние 50 хм; заготовительно-складских расходов (2%); стоимости монтажа ограждений о задел - 
КОЙ СТЫКОВ; СТОИМОСТИ кровли (в ВОЗ. 10... 12); накладных расходов (22%); шганознх ямтмпцпгЯ 
(8Д) и зимнего удорожания (2,3%).



Приложение 3.2

РАСЧЕТНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ

теплоотдачи внутренних поверхностей 
наружных стен и покрытий ( чердачных 
перекрытий) животноводческих зданий

5fa Плотность
заполнения
ППМЙШЙНИЯ

Расчетные коэффициенты тощгоотдачи,,о(А 
наружных стон и покрытий, Вт/(м2 ,иС)

Му|П91Ц9*Ш«1
животными Р, 
кг/м* пола

для холодного периода года в зависи
мости от относительной влажностиift 

воздуха помещения $
ДЛЯ
тепло
го пе
риода 
года4 U 7 0 7 0 ^ 4 ^ 8 0 ЧЪ>80

I 2 гз 4 5 в

1. 40 6,0 7.0 8,7 6,0
2. 4 0 - 8 0 7,0 6,7 10,0 7.0
3. 8 0 - 1 2 0 8,7 10,0 12,0 8,0
4. 120 10,0 12,0 15,0 8.7

ПРИМЕЧАНИЯ.
1. Коэффициенты <Lb , полученные на основе обобщения 

результатов аналитических расчетов конвективной и лучистой 
составляющих (при степени черноты внутренних поверхностей ог
раждений более 0.6) я натурных теплотехнических испытаний ог
раждавших конструкций животноводческих зданий, рекомендованы 
дин теплотехнических расчетов наружных отен я покрытий в раз
витие указаний п.2.16 главы СНЯЛ 2.10.03-84.

2. В случае изготовления внутреннего олоя ограждающих 
конструкций из нетрадиционных материалов о низкой отеленью 
черноты {алюминий, оцинкованная стала а т.п.) оледувт уточ - 
шггь значения <L& данной таблицы ПО формулам дли конвективной 
и лучистой составляющих Сом. пп. 3.0-3.12) о ограничением по
лученных величии da наружных стаи и покрытий не более 15.0 
Вт/См2,.^),
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Првдажвние 3,3

ИСХОДНЫЕ Д А Ш

для расчета лучистой составляющей теплообмена 
животных с ограждающими конструкциями
Степень черноты внутренней поверхности 

конструкций.

*
ц/п

Материал Состояние
поверхности

Степень черноты 
стен, покрытия 
€  еТ. £n»tt

Асбестоцемент 
Бетон 
Гипо , 
>рево(ель) 
,ерево(дуб) _ 
ирпич глиняный 
обыкновенный 
Мрамор
Песчаник ̂ равный

зввотняк доломито- 
ый

Краска масляная 
Плитки мвтлахокие 
Алюминий

Алюминиевая бреша 
Сталь листован 
То же
Ревнна мягкая 
оерая
Сажа голландская 
на жидком отекла 
Стекло оконное 
Тояь'/кровелыщй 
Цемещный раствор 
шлакобетон 
Штукатурка 
известковая 
Эмалевая краска 
Смоченная метал- 
лкчеохая поверх
ность

Шероховатая
—
Строганая

Шероховатая

Полированная
Гладкошлифованная
Полированная

Гладкошлифованная

Гладкая 
Неполированная 
Окисленная

Черная матовая
Оцинкованная
Шероховатая

Матовая

Гладкая
Шероховатая
Гладкая
Шероховатая

Мо)фая

0,96 
0 63 
О 91 
О 78 
О 90 
0,94

0,94
0,58
0,43

0,40 
0,80 
О 67 
0,055 
О II 
0,60 
0)б9 
0 23 
0,86

0,96

о . Ц

0)68 
0 91
0\П
0,90
0^98
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Приложение 3 .4

К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы
облученности ограждений животноводческих 

зданий

Наименование помещений I Ширина 
I помещения,

Коэффициент обдучениооти
м покрытий, 

i f  пок
продольных и 
торцевых оте« 
(вклкжая прей 
©мыУ :

^  от

Свинарники 12 0 ,4 6 0 ,2 9
18 0 ,6 3 0 ,2 3
24 0 ,5 7 0 ,2 1

Коровники и овчарни 12 0 ,3 1 0 ,1 9
18 0 ,3 6 0 ,1 4
21 0 ,3 7 0 ,1 3
24 0 ,3 8 0,11
42 0 ,3 8 0 ,1 0

- 116 -



Приложение 3.5

Т Е М П Е Р А Т У Р А

поверхности тела животных и 
радиационный температурный коэффициент 

в зависимости от вида животных и 
температуры внутреннего воздуха

Вид
животных

Температура
внутреннего
воздуха

ь ,
°с

Температура 
поверхности 
тела животных

t * ,
°С

Радиационный 
температур
ный коэффици
ент

в р

КРС 5 26 0,87
10 28,9 0,995
15 31 1,035
20 32,5 1,07

Свинья 5 30,2 0,87
10 30,7 1,01
15 32,2 1,04
20 33,5 1.08

- II?-



Приложение 3.6

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЕ И СТОИМОСГИШЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ

оконных блоков дли животноводческих 
здании

» Наименование
показателей,
ед.изм.

Обозна-
ТГАКГНй

Типы оотеклений (о 5-ми стеклом)
ЧрНИР

одинар
ное в 
деревян
ных пе
реплетах

двойное 
в дере
вянных 
спарен
ных пе
репле
тах

двойное 
в дере
вянных 
раздель
ных пе
редне - 
тах

тройное 
в дере- 
вятгя 
перепле- 
тах(оп&- 
ренный и

$ 5 Г ~

I. Сопротивле
ние теплопе*-

т а * Не,К 0,17 0.34 0,38 0,52

2. Толщина окон
ного блока, 
и $ок 0,005 0,040 0,070 0,100

3. Стоимость 
X иг окон
ного блока,
руб/»*2 Вок

11,29 17,28 24,43 28,9
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Иктелсивнооть испарения влаги со 
омоченных поверхностей пола

- 119 -



Приложение 3.8

Интенсивность испарения влаги о поверхности 
навозных каналов ври гидроомыве или 

самосплава навоза

- 180 -



Приложение 3.9

Интенсивность иопарений влаги о открытых 
водных поверхностей и поверхностей поилок )



Приложение 4.1

ТЕХНЖО-ЭКОНОШИЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
теплагенерирущих установок

Установки Теплопроиз- 
водитель- 
ность, кВт

Вид топлива! Стоимооть*, 
ру<5.

Удельная 
отсталость 
генератора 
тепла» 
руб/Вт ,
6 г, т "fO

КВ-200

КВ-300

КИ-1600

КМ-2500

КВ-ЗОСМ

Д-271М

153,52

144,21
234,93
209,34

189,57
223,3

325,64
232,6

348.9

348.9

581.5
581.5

372,16

744,32

Каменный 
уголь 
Бурый уголь 
Жидкрэ 
Газ

Бурый уголь 
Каменный 
уголь 
Жидкре 
Газ

Каменный 
уголь 
жидкое

Уголь 
Жидкоо

Жидкое

Жидкое

273

273
483
408

362
362

572
497

300

310

500
710

900

1200

1,8

Й
1*9

1,9
1,6

1.8
2,1

0,9

1.5

0,9
1|2

2,4

1.6

х Для учета строительно-монтажных работ необходимо вводить 
коэффициент 1,5. Если для установки требуется строить,* , 
отдельное помещение, его стоимость следует учитывать 
дополнительно.
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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

электроводоподогревателей

Показатели Тип электродного электроводонагревателя

эпз
25-
И2

ЭПЗ
ю о -
иг

кэв
40/
0,4

КЭВ,
63/
0,4,

КЭВ,
100/
0,4

КЭВ,
160/
0,4

КЭВ,
250/
0,4

КЭВ,
400/
0,4

Мощность,
кВт 25 100 40 63 100 160 250 400

Расчетное
удельное
сопротив
ление-воды
лри20°С,
Ом.м 10-

30
ю -
30

ГО-
70

10-
70

10-
'70

10-
70

IQ-
70

30-
70

Температу
ра воды на 
входе в во
донагрева
тель после 
теплообмен
ника,
°С 70 70 70 70 70 70 70 70

Температу
ра воды на 
выходе из 
водонатрева 
«едя,
°С 95 95 95 95 95 95 95 95

Максималь
ное рабо
чее давле
ние, Ш а 0.6 0.6 0,6 0,6 0.6 0,6 0,6 0,6

Диапазон 1 
регулиро
вания 
^ощнооти,

10-
ZOO 1§0

25-
100

25-
100

25-
100

25-
100

25-
100

25—
100

Стоимость,
870 1100 315 375 550 550 780 1200
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ТШМЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

адектроводонагрввателей о аккумулированием

Показатели Тип алоктроводонагрователя

ВЭТ- вэт- ВЭТ- зв- УАП . УАП, УАП .
400 800 1600 150- 400/ 800/ 1600/

-м 0,9Ш 0,9Ш 0.9И1

Вмеоти- 
мооть ре
зервуара* 
л 400 800 1600 150 400 800 1600

Мощность,
кВт 10,6 16,5 31,5 6 12 18 30

Максималь
ная тем
пература 
вода, при 
которой 
отключают
ся электро** 
нагревате
ля,
°С 85- 85«» 85“ 8б±4 90 90 90

90 90 90

Произво
дительность 
при свобод
ном графи
ке включе
ния в элект
росеть ,дДг Н О 165 320 50 120 180 300

Время нагре- 
всивода на 
80°С от на
чальной тем
пературы ,ч 3,8 4,7 6,0 3,1 3,3 4.4 5,2
Стоимость;
руб. 130 615 1200 75 - - -
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Приложение 4.4

таСНИКО-ЭКШОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

калориферных установок (водяных) в системах 
вентиляции животноводческих помещений*

Тип калорифера Теплоцро- 
изводитель- 
ность, Вт

Стоимость, 
руб.

Удельная
стоимость,
руб/Вт
{ ^ . 1 0  8

КВС 1А-П 27000 24 0,89
КВО 2А-П 34600 33 0,95
КВС ЗА-П 42300 38 0,90
КВС 4А-П 49800 43 0,86
КВС 5А-П 65800 53 0,80
КВС 6А-П 38000 35 0,92
КВС 7A-D 48500 42 0,87
КВС 8А-П 58200 48 0,82
КВС ЭА-П 69800 54 0,77
КВБ П-01 До 30000 34 1,3
КВБ А-Д 35000 40 1,19
ИСК 3 40000 45 1,09
КСК-4 50000 48 1,06

60000 85 0,95
70000 63 0,9?'
85000 72 0,86

х)
С учетом мантажаотоимость необходимо принимать о 
ковффацнентом 1,25.
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Приложение 4.5

ТЕ ШК О- ЭК ОН ОМ ШЖ ИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

трубопроводов теплосетей для передачи тепла на 
животноводческих фермах

Диаметр 
трубопро
водов, мм

Стоимость двухтрубной теплотрассы, руб/пог.м*, Гтс

в желе
зобетон
ных ка
налах

без каналов

в армопено- 
бетоне

в денобетон- 
яых сегмен
тах

в асфальтобе
тоне

40 53,5 40,7 26,8
50 60,9 56,4 43,5 29,9
70 63,5. 59,2 47,2 32,5
80 65,1 63,3 50 34,3
100 73,7 69,8 55,4 39,2
125 79,5 74,2 59 45
160 82,5' 81,5 65 56,7
200 120,9 98,6 85,3 -
250 129,2 116,1 100 71,8
300 138,6 133,5 117 *•

* Стоимости приведены без учета затрат на подготовку терри
тории под отроительотво при работах зимой и других яви - 
редвидеввых расходах, повышающих затрате примерно на 2Q%.
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Приложение 4*6

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

электроФешхового оборудования

Показатели Типы и ма рш электротеплового 
оборудования

электрока-
лориферы
0Ф0Ц-
25ИЗ

СЗД-
40ИЗ

реватели
Э Ж С Н

1+5
И*

эоксн
1+5и!

•уста
новки
ЭИС-
11-И1
"Ком
би"

Электро
нагрева
тельные
полооы
ПНВСХ

8

I.

2,

Мощность,
кВт

Напряже
ние, В

22,5

380

45,0

380

2,0

380

6,0

380

11,2

380/
200

Нам. / 
токовод, 
жилы,мм 
1.2

5 ом.нар. 6,2 *

до 380

Габарит
ные раз
меры, мм
длина
ширина
выоота

5. Масса, кг
6. Цена,руб. 388 450

825
260
250
12
35

750
250
625
32

1200
620
1000

4000 211 
за ; км

7 Серийное 
производст
во. год

с
1985

с
1985

с
1984

с
1986

о
1985

о
1985
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Продолжение придай. 4.6

I 2 7 8

8, Предприя
тие-изго
товитель

ПО иуэелек! 
ротерм"

ПО "Уведши - 
роторы"

-Таган- 
ро£г 
окий 
завод 
элект- 
ротер^ 
мячео- 
кого

Завод 
"Уралка- 
бель"

обору
дова
ния

9. Адреса; 716000 г .Наманган, Уз. 
СОР. ул. Дзержинского, 
Д. 82

347900 
г. Та
ган
рог, 
Рос
тов
ской 
обл.
ул.
дес-

620014 
г.Сверд
ловск

нал
Бир
жа.
Д*о
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Приложение 4.7

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

электрокалориферов типа ОФО

Показатели Вид калорифера

ОФО-
25ДТ

СФО-
40ДТ

СФО-
60ДТ

ОФО-
100ДТ

0*0-
100ДТ

ОФО-
250ДТ

I 2 3 4 5 6 7

Общая мощ~ 
ность.кВт 25 40 60 100 100 250

Мощность
каждой
секции,
кВт 6,25 10 15 25 40 62,5

Количест
во рабо
тящих 
.нагревате
лей в од
ной сек
ции, игр 9 12 15 2Х Zf 36

Количест
во рабо
тающих наг
ревателей.

36 48 60 64 1X6 Х44

Подача (го 
маоое воа-

2X25 3376 5X30 9000 12000 I87IO

Максима»- 
но допусти
мая темпе
ратура ваг-

С 8 ” ' 160 150 150 150 150 150
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Продолжение првлож. 4.7

I 2 3 4 5 6 7

Перепад 
температу
ры возду
ха,
°0 42 43 42 46 47 47

Сопротив
ление кало
рифера по 
воздуху,
Па 247 214 180 206 155 176

Маооа.кг 67 100 134 197 312 421

Стоямооть,
руб. 640 730 516 1060

'
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Приложение 5.1

Схема подачи воэдуха воздухораспределителями 
в животноводческих помещениях;

Л - наклонными вниз асимметричными струями (решеткн И*,

<J - то же, наклонными вверх;
В - насуиаадииися на ограждения веерными струями (ВР,

Г - наклонными коннчеокхмн струями (ВР.ВК.ПРМ.ВЗР.ПВУ-М);
X - пхоокими струями, направленными вертикально вннз(ВШС, 

аслиетнленовые перфорированные воздуховода);
е - сосредоточенно ненастнлащимися, аонмметричннмн струя

ми вдоль или поперек помещения (решетки РР.РВ).
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Приложение 5.2

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

рекомендуемых воздухораспределителей

I. Всесоюзным яаучно-иооледовательоким институтом ох - 
рапы труда ВЦСПС в г-Ленинграде предложен воздухораспредели - 
тель перфорированный круглый металлический ВПК-I и ВПК-2,пред
назначенные ддя подачи приточного воздуха в рабочую зону с вы
соты до б и.

ВПК рекомендуется применять при значительных расходах по
даваемого воздуха. При выпуске воздуха из ВПК происходит интен
сивное смешение подаваемого воздуха о окружающим вблизи исте
чения.

В воздухораспределителях ВПК во здуховыпускные отверстия 
имеют постоянный размер (ляощадь 0,00087 м2), они располиже - 
ны равномерно на нижней половине поверхности воздуховода.Рао- 
стояяие между отверстиями по длине ВПК постоянно я равно 160 
мм (ВПК-I) и 100 мм (ВПК-2). Количество рядов отверстий умень
шается к концу ВПК в соответствии с уменьоеняем диаиетра.Рав~ 
номорнооть раздачи воздуха по длине ВПК обеспечивается аа 
счет сохранения соотношения между суммарной площадью выпуск - 

яых отверстий и площадью начального сечения в пределах 1-Й,а 
также 8а счет уменьшения поперечного сечения и количества ря
дов отверстий к концу ВПК.

Рекомендуемый ВПК-I ооотоит из 5 участков общей длиной 
25,8 и, а ВПК-2 из 4 участков общей длиной 21,1 м, каждый из 
которых характеризуется диаметром ( 4 ),» длиной (2) и 
количеством рядов отверстийСд/ (табл, I).

Нормальное к оси воздухораспределителя направление вы - 
пуока воздуха из отверстий обеспечивается за очаг отгиба ко - 
зьрьков отверстий внутрь ВОК у передней стенки отверстия (счи
тая по ходу воздуха) под углом 90°, отверстие размером 25x25 
мм, высота козырька 13 мм.
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Продолжение пригож. 5.2

Типовая серия рабочих чертежей воздухораспределителя 
В 5.904-6 распространяется тбилисским филиалом Госстроя СССР 
(380019, Тбилиси, 19, ул. А.Церетели, П5).

Таблица I

Тип воздухораспре
делителя

Участки

I 2 3 4 5

ВПК-1 Ш . 710 220. 522 450
ВПК-2 1400 1250 1000 800 -

ВПК-1 5.16 2*22 5J21 5.22
ВПК-2 5,23 5,56 4,96 5,36 -

ВПК-1 12 &. S- L
ВПК-2 18 16 14 12 -

2. Ленинградским отделением ГПИ Ироектпромвентиляция“, 
Гипрониоельхозом и НИПТИМЭСХ НЗ разработана децентрализован
ная аоздухоприточяая шахта о регулируемым воздухораспредели
телем типа ВЭР (конструкция ПО ГПИ "Прсектпромвентиляция" ) 
для подачи воздуха о высоты до 6 м.

Установка ооотоит из корпуса диаметром 500 или 710 ми.на 
внешне! части которого расположен зонт, прикрывающий ооадкам 
доотуп в установку, внутри него размещай» регулируемые каяо - 
рифер и осевой вентилятор, оо стороны помещения установка онаб- 
жена регулируемым воздухораспределителем типа ВЭР.

Регулируемый злектрокалорифер разработан ЕНИИЗТО, ооото
ит ив корпуса, внутри которого уложен нагревательный элемент 
в виде пяоохой металлической ленты. Больная поверхность наг - 
рева позволяет снизить температуру ленты до 150°С, что в 4-6
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Продолжение прилож.5.2

раз меньше температуры спирали ТЗНов , и обеспечивает высокую 
надежность работы ленточных электрокалориферов. Аэро динами - 
ческое сопротивление электрокалорифера при максимальной про
изводительности по воздуху (при скорости воздуха до 6 м/с ) 
не превооходит 10 кто А г , выоота калорифера - 100 мм, масса 
- 12 кг, Калоифер имеет три ступени регулирования по мощнос
ти 5,10 а 15 кВт.

Осевой вентилятор имеет отупенчатое регулирование по 
частоте вращения 520,740 я 960 (1420) об/мин.

Регулируемый воздухораспределитель позволяет подавать 
воздух в холодный период года веерными струями, а в теплый 
ковичеохими.

Воздухораспределитель ВЭР имеет две модификации. Первая 
представляет собой плоское кольцо, установленное на четырех 
тягах. Перемещение осуществляется один раз в году (при пере - 
ходе о холодного на теплый период и наоборот) путем закрепле
ния ВЭР на расчетном расстоянии от выпускного отверотвя шах - 
ты. Вторая модификация представляет ообой четырехлепеотковое 
плоское кольцо. Лепестки образуют усеченный конуо при перехо
де на коническую струю путем поворота центрального регулнро - 
вечного винта, продолженного вниз на высоту протянутой вверх 
руки (отметка 2,2 м). Рипрокнсельхоэ разработал третью модн - 
фикацию, позволяющую упростить цроцеоо регулировки: раоотоя - 
нне между плоским кольцом и выпускным отверотием шахты изме - 
вяетоя путем поднятия нижней части шахты, явдящейоя разъем - 
80Й.

Децентрализованную установку предполагается выпускать 
на заводах Минживмаша.

Калькодержатель чертежей Гяпрокиоельхоа и ВНВДЭТО.

3. ЦНИИЭП инженерного оборудования Гоограаданотроя рае- 
работах коякчеокий воздухораопределятель ВК, предназначенный 
для подачи воздуха с повышенной окороотью и разностью темпе - 
ратур в системах вентиляции и кондиционирования воздуха.^'
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Продолжение прилож. 5.2

Они могут устанавливаться над перекрытием и ниже на высоте 
3-6 м от пола.

ВК представляет собой сборную конструкцию, исключающую 
внешний и внутренний конус (угол конусности внутреннего кону
са 120°), рассекатель я присоединительный патрубок. Притон - 
ный воздух из воздуховода поступает через присоединительный 
патрубок на поверхность внутреннего конуса, изменяет свое кат- 
правление, образуя полую коническую струю. При увеличении 
температуры или уменьшении количества воздуха внутренний ко - 
нус о подвижными створками между конусами поворачивают на не
который угол вокруг вертикальной оси ВК. При этом возраста - 
ет угол между отворками рассекателя, образуются разрывы в По
лой конической струе в увеличивается ее дальнобойность. В не
регулируемых системах могут применяться ВК без рассекателей. 
Рекомендуется к применению в системах вентиляции в помещены - 
ах группы П.

Конькодержатель чертежей ВК -  ЩИИЗП инженерного обору
дования Гоогражданотроя.Э'

^  Положительное решение на заявку Гипронкоельхоза 
* 3326394/06 от 27.08.81.

Авторское свидетельство Л 794333.
Воздухораспределитель ВК предполагается выпускать на 
заводах Мянмонтажопвцотроя СССР.
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П р ж л в а а я н е  5 . 3 .

Жоаотрухтхшые ах е ш  «юяторннг установок:
&  —  вытяашая; б - прионная; в - вытяжная (второй тин); I - шах
та; 2 - вентилятор; 3 -  «ант; 4 - щит отбойный; 5 - опускной 

вовдугавод; 6 - кладая



Приложат* 5.4

Графи вавяоямооу* жоеффвииеяга впекала 
гвоивтривокого параметра

ТИ в -1 Т и * - *
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Приложение 5.5

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭВУ

5*
Л венти
лятора

Геомет
ричес
кий па
раметр
Ш

Ко&ффщ 
массово* 
го рас
хода

1 Воздухопроизводк- 
тельн.

Тин
уста-
новки

вентиля
тора

мэ/ч

уотанов-
кв

ШахтЧ I000 X 1000 ш

1 б,е 4,0 Ы 5500 11000 I
0.7 9500 2

2 7,1 2, в ы . ИЭОО I8IQ0 ! 1
0,4 15700 2
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Приложение 5.6

ШЗИЧВСШ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
твмовеятмяшгонного сх5арудовання w t t a  i s

Пакавагмн ТВ-6 ТВ-9 ТВ-12 ТВ-18 ТВ-24 ТВ-36

I 2 3 4 5 6 7

Воздухопровзвод*-
тельяость,тыс.

t f /ч 3-6 4,5-9 6-12 9-18 12-24 18-36

Т«ЯЯ02ф0НЗВ0ДЯГв2Ь- 
НОСТЬ, V w ? 250 335 460 670 750 960

Полное давление, 
создаваемое тепло- 
веяткзатороК'Па 392 392 392 392 392 392

Температура тешго- 
носителя хвода)»
°С :

на входе в *а- 
люрвфвр 150 150 150 150 150 150

на выходе кв 
каюзрифвра 70 70 70 70 70 70



Продалхеяне щвяаж. 5.6

I 2 3 4 5 6 7

Рабочее давление
теигоаоохкхк,
Ш а 588 ! 588 588 588 588 588

Установленная 
мощность, кВт OJSS/ZJZ 2,3/3,7 3,2/5,2 4.2/7Д 6/3 9 Д З

Частота вращенкя 
Хрвльчаткж гевнтро- 
бехного вентнлято- 

| ра, об/мхя

т .
1440

ш .
1120

; S S L  
1120

5 Ш _
эго

£ § -
650

2§§_
7Э0

Диаметр крыльчаясж, 
т 1 315 400 400 500 630 630

Uapxa калорифера КОк 4-7 ВС* 4-8 ВСк 4-8 КС* 4-10 КСк 4-9 ЯСх 4-9

Площадь шнвот- 
ностж тяиоооме- 
ва,йг 21,47 25,52 29,57 37,66 59 Д 4 59 Д  4

Площадь фроогахыю- 
го сечаяш? даю цро-  
зюда. воззрел.

0,329 0,392 0,455 0,581

Т Е у у д а ь  C W H O H I  Д Х Я
1фево*а меде, „2 0,001112 0,001112 0,001112 0,001112 - -



Продолжение предав. 5.6

I 2 3 4 5 6 7

Точность регужщро- ванкя температура (в зоне установи датчика),
°С tf,5 1?,5 1J.5 *1,5 ±t»5 jj»5

Габарнтшю размера, и* 1Э65х
х740х
i860

17Юх
ZI045Z
ХП40

1730л 
к1170х 
ill 40

I840X
xI450l
ХП40

2000х
х!500х
II540

20001
11500л
XI540

Масса, кг 230 280 325 4X0 650 680
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  S B

ДОМСГИРШЕ О0ЛАСГИ РАбОГЫ ГЕПЛ08ЕИГИЛЯГОРОВ СЕРИИ ТВ 
in И Ю *  6

Ги*180*С 
Т*» И* С
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П рилож ение $.9

Аомстимме н м с г и  р л л о т ы  тепловентиляторов серии  ТВ 
•Ьн»-50*С



to.Nfe tunfc q.

Приложение ¥.10
ДОПУСТИМЫЕ 01МАСТИ РАБОТЫ ТЕПЛОВЕНТИЛЯТОРОВ СЕРИИ ТО 

t n — 30e c

— — —  Тм* *S*C
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при w*№t,4*>«ib»M;tM/c

Rp h m m c m m c  5 .R

я  вопя»  4о за »ю о*1,гви- 
--- 1 частот»

'- I4 U T M *



ЯРМЛВЖЕНКЕ 5 .А
t o m i m w i w  HW W HHtniHi i H M Biiin iM n w  i h

t**-aorc

"UHirc

М Л

____
4o so з» ш 41/m*.

I hactot*

m>i»«i 9^з»»11(4д1ч
----- i ЧАСТОТ*



Приложение &1S

Регулировочные хлрлктегнетики тепловентилягорл Т»-в 
л*й-цг> 0.*.0,А;01$-.вАИм/С

- к о  -



Пр и л о ж е н и е 5.16

Р е г у л и р о в о ч н ы е  характеристики теплопентиляторл T B - M J k ' j W  
при U)-0,i*;O,lvO,'c,D,e-.O,e;lM/c с КСКЛ-В

■  ..... I ЧАСТОТА.

— -----------—  1 ЧАСТОТА
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5.1?

йепмиропочиые характеристики тепловентилятор» Тв-9. QJk^(L) 
при U>=D,t«; 0.9; 0,4; 0,6; ОД, 1 м/с с КСК Ч-ft

tH '-a o ° c f Тн»эо°с

к*

950

110

«о

го

50

«I

9*Kir

у

К
ад

jlV

$ /
2СГм

Jjj1"

1
10 90 30 1*0 М 60 70 I , *

во

Ml

to

V i r
У К
*-\V

iV''.

Ut*=
л и

Jjb♦с

«о

во

to

50

О

H".
’ 1 J A \

bJ
EfcSJ

\

N
4 „

aA*

•X ЧАСТОТА

«о ад 50 во so ю то L'k
- - * 1  ЧАСТОТА
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Пр и л о ж е н и е  5.1ft

Ре п м и р о в о ч и м к  х а р а к те р и с т и к и  г е п л о о е н г и а я т о р а  г в -Э. Q,Tw U*)
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Приложение 519

Регулировочные характеристики тепловентилятора ТВ-9. JJJk’-UL) 
при (u*D,tt.o,!t;a.l>;46;Q,6;iM{c с кск-ч-в 

Ти=90°С
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Пр и л о ж е н и е 5ДВ

Регулировочные характеристики тепловентиаягора Т8-9, Q»Tk*-f(f) 
ПРИ Ш» 0,1110,7.0/»»0̂ 6; OjBi 1 м/с С КСК-Ч-6 

1**40%, ТнМЯРС

Ю 7 0 М ‘Ю » 6 0 7 0 0 0  L,% 
— — —  I ЧАСТОТА

—  I  ЧАСТОТА

Ю 70 »  V0 10 «  70 М  А . %

Z5S



Приложение 6.1

К О М П Л Е К Т

вентиляционных установок о утилизацией 
тепла "Агровент"

Техническая характеристика модульной 
установки

Подача овежего воздуха по прятоку, м®/ч:

в режиме вентиляции (черве обводной ханах) 4500
в режиме утилизации, минимальная 2300
в режиме утилизации и осушения 2Э0о

Подача воздуха на выброо,м8/ч; 

в режиме вентиляции О
в режимах утилизации и ооушаяня 2000

Подача рециркуляционного(осушенного) 
воздуха, м8/ч:

минимальная (в режиме вентиляции) О
максимальная (в режиме утилизации я
ооуяения ) 2100

Суммарная установочная мощяооть 
электродвигателей, кВт, не более 2,5

Температурный коэффициент еффективяооти 
теплообмена по притоку при д t >  35°С 0,65

Полезная тепловая мощность 
(пополнение без злектрокалорифера) при & £ ^ Э 6 ° С  
на менее, кВт 13,5
Масса, на более, кг 400

Разработчики - ВИЭСХ, ГСКБ г.Бреот, А/0 "Суслен Пухаххжнтех - 
дао" (Финляндия)
Начало оернЖного производства - 1990 г. (план).
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Приложение 6.2

К О М П Л Е К Т

электротеллоутилизационного оборудования 
на основа полимерных материалов тина КЭО

Техническая характеристика модульной установки

Подача воздуха по притоку, ма/ч:

макоимальная 3000
минимальная 1500

Подача воздуха на выбросе, мах.м8/ч 3200
Тешювая мощнооть, кВт 33
в т.ч. утилизатора щ и  л £  - 40°С 18

электрокалорифера* 15
Установленная мощность приводов
вентиляторов 0,74

Масса, не более кг 100
в т.ч. утилизатора 75

Габариты ( I x b x h  ), и 3,0x0,6x0,6

Коэффициент еффективнооти теплообмена
по притоку яри • 40°С 0,56

Полное давление воздуха на выходе из
установки, не менее Па Ю О

х Комплектация теплоутхливаторов электрокалориферами произво
дится по опецзакаву.

Разработчики: Гипрониоельхоз, ЭПКГБ "Стройялактик", ВИЭСХ 
Начало оерийного производства - 1990 г.
Изготовитель: Яготхкокий завод Гооагроцрома УССР.
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Приложение 6.3

Техническая характеристика модульной 
установки теплоутилизатора на тепловых 

трубках (УТ9-12)

Тип машины Стационарная на теп
ловых трубах

Суммарная установленная мощ
ность электродвигателя. кВт IS

Подача воздуха на притоке, м*/ч 
на максимальном режиме 18000*900

на минимальном режиме 

Подача воздуха на вытяжке, ма/ч

12000*600

максимальная -
минимальная -

Тепловая мощность установки по 
притоку на номинальном режиме, 
не менее, кВт 128

в том числе,тепловая мощность 
утилизации (при A t  - 40°С), кВт 64

Габаритные размеры машин 
(1к$хЬ)> мм 2700x130042300

Маооа (о неполным комплектом 
рабочих органов), не более кг 2160

Коэффициент эффективности утили
затора по притоку, но менее

Полное давление на выходе из 
установки, не менее, Па

0.5

по притоку 360
по вытяжке 250

Затраты труда на техническое 
обслуживание, не более 
челтч/меояц хо
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Продолжение прилож.6.3

Уделышй расход елвк 
уотаяовки, не болев, 
кВт.ч/тно.м8 1.25

Разработчик - ГСКБ по оборудованию для микроклимата, 
(г.Бреот).
Изготовитель - завод '’Нврчинокотицемаш" (г.Нерчипок Читин
ская обл.).

Оптовая цена - 3160 руб.

Данные приведены в соответствии о протоколом государст
венных испытанна А 20-35-84 я информацией Гооагропрома СССР 
"Энергосберегающая техника в сельском хозяйстве", (ШИИТЭИ, 
14,1986).
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Приложение 7.1

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

установки комбинированного электрообогрева 
поросят ЭИС-Н-й! "Комби" и комплекта КС-16

Предназначены для ооэдания я автоматического поддержи - 
ваняя требуемого теплового режима для поросят-оосунов в 30 
отанках о вин арника-маточника оря температуре помвщенияИ4т16°С.

При некоторых конструктивных различиях принцип работы ж 
схема компоновки уотановки ЭИС-11-И1 "Комби" и комплекта КС-16 
аналогичны. Установка Э И С - П - Щ  "Комби" так же, как и комплект 
КС-16, соотоит иа 30 комбинированных электрообогревателей и 
щита автоматического управления, объединенных между собой пря
мой я обратной связью. Конструкция оборудования позволяет ус
пешно эксплуатировать его в агреосивной среде свиноводчеоких 
помещений при температуре 1-35°С, Одновременное иопользование 
нижнего контактного и верхнего "темного" инфракрасного обогре
вателя обеспечивает поросятам тепловые условия, близкие к ком
фортным. Автоматическое управление работой верхних и нижних 
обогревателей по двум раздельным каналам и возможность ручно - 
го управления каждым обогревателем позволяют гибки регулиро - 
вать режим обогрева в зависимости от возраста порооят и тепло
вых условий любого помещения.

Для безопасной эксплуатации предусмотрено защитное зануле
ние всех наружных металяичеоких частей электрообогреватеяьшх 
уотройотв, двойная электроизоляция нижних элек грооСогреватель
ных устройств, двойная электроизоляция нижних электрообогрева- 
телышх панелей и эащита от утечек тока о помощыо дифференци
ального реле РУД-0,5-УЗ. Последнее позволяет при помощи магнит
ного пускателя отключить питание воей установки при случайном 
нарушении электрон золяции и появлении в заяуленном контуре то
ков утечки, превыпапдих 30 мА.
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Продолжение прилож. 7*1

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Установленная мощность, кВт 11,15 "Комби\ ю , 5  (КС-16)

Установленная мощнооть одного 
комбинированного электрообо
гревателя (в одном станке), 
кВт 0,37 "Комби", 0,35 (KD-I6)

в т.ч. ИК облучателя* 0,25
панели 0,12 "Комби", О Д  (КС-16)

Номинальное напряжение. В:

силовой цепи 380
цепи управления 220

Чиоло фаз 3

Частота тока. Пн 60

Среднее превышение ощущае
мой поросятами температуры 
в зоне обогрева, над тем
пературой помещения, Oq 16

Габаритные размеры комби
нированного электрообог
ревателя, мм 1250x1204x680

Срок службы 5 лет. Гарантийные арок эксплуатации - 2 
года при наработке ко 7500 ч.

Эксплуатация оборудования позволяет по сравнению о тра
диционными обогревателями увеличить прирост живой массы поро
сят до I6JC, сохранность молодняка до 3%, а затраты корма на 
I кг ливой массы онизять до 15%.

Разрабоьчикн установки ЭИС-И-И1 "Комби" - ВНИИЭТО, 
ВИЭСХ, НШГПШЭСХ ИЗ РС4СР.

Изготовитель - Таганрогокшй опытный завод "Криоталж". 
Разработчики - комплекта КС-16 ВНИИХивмаи, БИЭСХ.
Изготовитель - Кневоюй завод "алектробнтщябор".
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Приложение 7.2

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

устройства местного комбинированного 
электрообогрева ягнят ЭИС-0.37-И1

Предназначено для обогрева 15 ягнят любых пород до 45 - 
дневного возраота в закрытых электрифицированных овчарнях для 
ягнения.

Устройство ооотоят ив верхнего и нижнего электрообогре
вателей, жеотко связанных между собой отойкой-крояштвйном.Оно 
снабжено ножками, за счет которых нижняя обогревательная одо- 
падка приподнята над полом о гарантированным зазором. Этим 
предотвращается возможность загнивания нодотялкн, а зоне теп
лового комфорта для ягнят смещается вверх.

Нижняя обогревательная площадка имеет две панели, уста
новленные на общей раме. Верхняя рабочая поверхность панелей 
обрезинена.

На стойке-кронштейне расположена клеммная коробка, на 
корпусе которой находятся два тумблера для ручного вклпчення 
и отключения обогревательной площадки и ИХ облучателя, В клем
мной коробке предусмотрены также зажимы для подвода электро
питания и для заземления.

Схема питания уотройотва - однофазная о глухозаземлен - 
ной нейтралью.

Техническая характеристика

Установленная мощность, Вт 370
в т.ч. инфракрасного облуча

теля 250
нагревательной площадки 120 

Номинальное напряжение, В 220
Частота тока, Гц 50
Среднее превышение ощущае
мой температуры в зоне обог
рева над температурой поме
щения ,вс 10



Продолжение прилож. 7.2

Габаритные размеры, мм 1350x1100x1100

Одновременное использование в устройстве нижнего кон - 
тщетного я верхнего "темного" инфракрасного обогревателей 
обеспечивает ягнятам даже в неотапливаемых овчарнях тепловые 
уоловкя, близкие к комфортным. Раздельное включение верхнего 
и нижнего обогревателей позволяют гибко регулировать режим 
обогрева в зависимости от возраста ягнят н тепловых условий 
каждого помещения. Так, при работе устройства в помещении о 
температурой выше 10°С ИХ облучатель можно отключать

Срок олужбы устройства 5 лет. Гарантийный орок эксплуа
тации 2 года при наработке до 10000 ч.

Эксплуатация уотрейотва позволяет по сравнению о тради
ционными обогревателями снизить расход электроэнергии, зет - 
рачгааемой на локальный обогрев, до 25*, увеличить прирост жи
вой маоон ягнят до I4X и уменьшить приведенные затраты на ко
нечный щродукт (баранина в живой маоое) до 2$,

Разработчики - ВНИИЭТО, ВКЭСХ.

Изготовитель: Артшсокий завод вакуумных электропечей 
( г *  Артях Ары. O O P )»
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Приложение- 7.3

Схема размещения комбинированного 
электрообогревателя в станке для опороса:

I - шгощадка для отдыха поросят; 2 - комбинированный 
электрообогреватель; 3 - площадка для кормления и 
отдыха свиноматки; 4 - площадка для кормления поросят»
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Приложение 7.4

Рекомендуемая охемаразмещеняя устройотва 
ЭИС-0.37-Й1 "Руно’* в оцарке:

I - Оцдрок; 2 - ЭИС-0.37-И1 "Руно"; 3 - кор- 
чутпха для ягнят; 4 - глухой щит; 5 - яитк о 
лазами для ягнят; 6 - отена овчарни; 7 - кор
мушка для свиноматок; 8 - проход; 9 - перего
родка между оцаркамя; 10 - подкормочная 

"столовая"
- 165 -



Приложение 8,1

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

я технические характеристики приборов для
оистем автоматического регулирования микроклимата

Орловский СКВ прибор оовмеотно с ШЭСХом разработаны и 
серийно выпускаются не сколькими заводами новейте микроэлект
ронные регуляторы температуры типа Т (T4I9-MO, ТЭ (ТЭ2ПЗ,
ТЭЭПЗ и ТЭ4ПЗ), ХМ (ТМ2, ТМ4, 1М8 и Ш 2 )  о учетом требований 
сельскохозяйственного производства.

Принцип действия регуляторов основан на мостовом мото - 
де измерения температуры. Датчиком служит термолреобразова - 
тель сопротивления о пределами от -60 до +150°С оо отатичео- 
кой характеристикой преобразователя 50 II (ГОСТ 6651-78). При
боры имеет широкие функциональные возможности, они позволяют 
реализовать двухпозицяоиный (T4I9, ТЭЗПЗ, ТМ2, ТМ4), трехпо- 
зициониый (ТЭ4ПЗ, TU8. ТШ2) и пропорциональный (Т32П, ТШ4) 
законы регулирования.

Приборы Т419Щ и ТМ2 осуществляют двухпо зиционное регу
лирование в двух вариантах А и Б( А - о подачей команды при 
повышении температуры относительно установленного по шкале 
значения, Б - при понижении ).

В двухпозиционном регуляторе ТЭЭДЗ контакты выходного 
устройства замыкаются при повышении жди понижении температуры 
против установленного значения, что достигается о помощью пе
ремычек на клеммнике.

В приборах ТМ8 есть также стрелочный индикатор темпера
туры ж импульсный прерыватель. С помощью последнего в соответ
ствии о задаваемой длительностью импульсов обеопечнвается трех- 
позиционное прерывистое регулирование. Регулятор ТМб может ра
ботать в трехдозиционном режиме регулирования я без прерывно
го! подачи команд за очет отключения импульсного прерывателя.
В атом случае он идентичен трехпозжционному ТЭ4ПЗ.

Прибора T4I9-4IX, ТЭ и HI устойчивы к вибрации, оейомоотой-
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Продолжение црилож. 8.1

на и могут работать при температуре от -30 до +50°С и отио - 
оительной влажности воздуха до IOOjt (при +35°С), раоачитаны 
иа однофазный переменный ток напряжением 220В (при отклони - 
нии от номинального значения от >15 до +105?) и частотой 50 Гц. 
Коммутируемая мощность хонтахтов при нахфяжении 220В перемен
ного тока частотой 50 Гд ± 2 % при С05^$>0,6 - 500 В.А.
Срок службы 8 лет.

Техническая характеристика 
микро электронных приборов

Показатели Датчик-реле
температуры
Т419Щ

Терморегуля
тор т Г

Терморегу
лятор та

1 2 3 4

Пределы над
стройки, °С:

температуры -60-0 -50-+60 -60-+50
-25+25 -20-+20 —20—+20
0+50 0—+40 0—+40
+25+75 +20-+60 +20-+60
+50-+I00 +40-+80 +40-+80
+75-+I25
+I00-+I50

+60-+I00 
+80—+120

+60-+I00
+80-+I20

+I25-+I75 0-+I00 0-+I00
+0-+100 +50-+I50 +60-+I50

разности темпе
ратур - - 0-20

Зова,°С:

возврата 1-10 0,5-10 0,6-10

нечувствитель
ности - 0,5-10 0,5-10
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Продолжение прилож. 8.1

I 2 3 4

пропорцио
нальности 1-10 •м

Основная погреш
ность для диалап 
»о н а ,о с ;

100 - +2 +2
60 +1 - -
40 - +1 +1

Потребляемая 
мощнооть, В .А 3.6 6 5
Диотанциониооть,м до 300 до 1000 до 300

Маооа, кг 0,76 1 . 3 1,5

Габариты, мм 130x105x65 80x185x77 90x155x226

Цена, р у б . 48,0 38,0 90,0

Завод-изготови
тель ПО "Промпри-

^ О р е л )
ПО "Элект- 
ротягбор" 
Тг.Ереван) и г

Ияготомены регуляторе температуры же узифидярованных 
типовых конструкций (ГОСТ 20504-76),
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Приложение 9.1

Н О Р Н Ы

амортизационных отчислений ж затрат 
на текущей ремонт ограждающих 
конструкций животноводческих н 

птицеводческих зданий

Наименование
конотрукцин

Срок
олужбн,
лет

Норма
<3*к

Наименование
конструкции

Срок
ояужбв
лет

Норма
оск

Стены:

из бетонных 
камней

50 0,075 минераловат- 
ныв шшты

25 0,06

из кирпичей 40 0,091 фибролитовые
плиты

15 0,072

керамэятобетон- 
вне панели и 
блох*

40 0,102 камышитовые
шшты

10 0,082

деревоаобеотоце» 
пентане панели

Похржтжя 1  
перекрытия:

80 0,107

Полы:

бетонные 20 0,072

шптн железобе- 
толп» во 0,052

асфальтовые
кирпичные

8
Z5

0,123
0,123

> -
деревянные
t

4 0,357



П р ш к д и ш »  3.2

ТК ШК О-ЖОЕОШЧЕСКАЯ ЫРАИЯРЖЯЯК*. 
твгиаттджизагоров

Tsss Возду
хопро
воде- 
виталь
ность 
ж уста
вов— 
ленная 
мощ
ность,

бзгт*
жг/н

5LP*иВт

Балан
совая
стои
мость
уста
нови*
руб ”

Линей
ная
пос
тоян
ная
удаль-
вой
Т8ШВЗ-
пронэ-
в о и 
тель-
но си
пр*
M s
I°bt

Лз5Вт/°С

Тепло производительность х удельная стоимость 
утшизахоров *

Q  Г ? * ' * ут РУ<5/Вт* 

при равнин

Мини—
маль-
ная
тан -
пера-
ТУР».
£ у*»
°с

5 10 15 20 25 30 35

2 3 4 5 в ? 8 э 10 11 12 13

т -12 14400 3900 Ш 2 . ш . Ш И szzsp. 37010 4227Q 55520 ^4770 -20
12,5 2.1 (0,42 0,21 0,141 0,105 0,092* 0,071 0,06



Продолжение дридои. 9 .2
I 2 3 ц 5 6 7 8 9 10 1) \2 13
2. Агровмт гш 2100 ш ш> 5020 Ш ’ 12040 ю т 18060 21070 -25

2,4 3.5 0 ,7 0,35 0,233 0,174 0,139 0 Д 1 6 ОД

3. К90 & & . 960 ш 820 Ш . 7500 ю т 12572 15090 17600 -25
0,74 1 ,9 0,38 0,19 0,126 0,095 0,076 0,063 0,0545

й  С  учетом монтажа стоимость увеличивается ка 2 5 * .

хх) При необходимости размещения тешгоитнлн загорав в специальных помещениях следует учитывать затраты на его строительство.

По мере разработки других типов тевлоутнхив&торов 
Гжпроявсельхоаск будет даваться допохнкгодьаая информация.



Приложение 9.3,

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Таблица I

а/а

1.
2.
3.

I:
6.
7.
в.
9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.

Замыкающие затраты на уголь я газ

Район

Северо-Запад 
Мурманская обл. 
К е ш  АССР 
Центр
Центрально-Черно
земный
Северный Канкаэ 
Среднее Поволжье 
Нижнее Поволжье 
Уральский р-н 
таманская обл. 
Кемеровская обл.

Новосибирская, 
Томская обл.
Омская обл. 
Красноярский край 
Иркутокая обл. 
Бурятская АССР, 
Читинокая обл. 
Амурская обл. 
Х&баровско-ЧСом- 
сомольский край 
Приморский край 
Западная Украина, 
Молдавия
Белоруссия, Литва 
Латвия, Эстония 
Грузия, Закавказье 
Восточная Украина, 
Ростов 
Туркмения 
Узбекистан

Уголь энергетичеохяй Природный
м д ш о й _____ ___ газ

ИЯМАННЫЙ бурый
3 4 б

50-52 Фт 57-60
53-56 — 60-63
44-48 50-54
48-51
44-52

45- 48
46- 49

57-60
66-59

55-88 62-65
43-46 51-54
47-50 — 53-56
37-40 — 47-50
36-39 31-33
27-30 21-24 42-44

30-34 26-29 40-42

31-33 27-30 44-47
29-32 18-20 41-43
31-34 22-25 42-45
37-40 33-36 42-45

47-50 45-48
49-52 47-50 60-63

54-57 52-55
56-59 ~ 64-67

52-55 тт 61-64
53-56 т. 62-65
57-60 64-67
53-56 49-52 60-63

45-48 49-52
42-45 шт 50-53
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Продолжение табл.I

_ t 2 3 4 5

27. Казахстан:

Свверо-ВооточныЙ
32-35

18-81*

Южный 33-42
28-31х

- 54-57

Западный 41-44 - 50-52

28. Киргизия, 
Тадкикиотан

47-50

■  1
54-57

х В знаменателе приведена значения замыкающих затрат на 
экибаэстузский уголь

Таблица 2

Замыкающие затраты на электроэнергию, руб/МВт.ч.

В
ф

Объединенная и 
отдельные райо-

Замыкающие затраты по зонам 
графика электричеокой нагрузки

иные электро
энергетические 
оистемн

базисная маневренная пиковая

I. Центр, Северо- 
Запад, Средняя 
Волга

19-20 29-34 47-50.

2. Юг, Северный 
Кавказ

19-20 32-34 50-53

3. Закавказье 19-20 34-35 52-54
4. Урал 20-21 26-27 46-48
5. Сибирь 15-16 16-17 17-18
6. Далмгай Вооток 22-23 23-24 24-25
7. Казахстан 16-18 19-20 20-21
8. Средняя Азия 20-21 24-26 25-27
9. Европейокий Север 29-20 28-33
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Пр&дожвние 9.4

Графп вввиоююол постоянной воотавхящей 
приводившее аатрат от грувовохьеыноотж 

автотранспорта:

I - автооамоовалн; 2 - бортевыми автомоби
лями - в Европейской части страны, на Ураг 
ха, в Западной. Сжбири н Средней Ашк; 3 - 
- то не, для районов Восточной Сибири я 

Дальнего Воотоха
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Приложение 9.5

См, tyt/m *м

Трфа вавяоююо» переменной составляющей 
доведенных затрат от грузоподъемности 
автотранспорта при перевозне топлива 

самосвалами:

I — по равнинной местности Европейской час
ти отравы, Урала, Западной Сяоиря я Средней 
Азии; 2 - то же, дня районов Восточной См - 
бяря в Дальнего Воотока; 3 - по холмистой 
иеотноотн в районах п.1; 4 - то хе, в райо

нах д.2
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Приложение 9,6

З А Т Р А Т Ы

ва хранение топлива иа угольных 
окладах

Емкость о кладов,тыс.т Стоимость,руб/т (с^)

го 10,7 ~~~
50 8,8

100 7,7
200 5,6

Приложение 9.7 

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А

основных видов твердого, жядхого я гавообравного 
тоахнва СССР

Тояжяво Кжаоо топлива Марка Теплота ого- 
паяня
|вт^0” .

I 2 3 4

Малооерниоты* я 
оернистыХ мавут 40 9,70

100 9,65
200 9,60

ПриродкыЖ гав Саратовом* - 8,56
- 8,50

Донещпв уголь Дхвннопммвяжн* д 4,90
Гавоая* г •5,90

-  И 6-



Продолжение прилож. 9 .7

I 2 3 4

Паровой жирный П1 5,98
Нежирный т в , 32
Антрацит семя АС 6,40
Антрацит АШ 5,66
Антрацит АРШ 6,33

Кузнецкий уголь Ленинокий Г 6,39
Прокопьевокий сс 6 ,48
Кемеровокий ПС 6,06
Кисилевский сс 6,62
Араличевокяй т 6,32
Анжеро-Суджаяоки!к ос 6 ,7 2

Карагандинохий уголь Каменный ш 5 ,23
Бурый ЕП 3,65

Подмосковный уголь Бурый ЕР 2,5 4

Уральокхй уголь Богооловокнй ЕР 2 ,7 1
ЧелнСинокий Б 3 ,7 0
Коркинский Б 3,38
Кивиловокий Ш 4,69
Булаяалокнй Г 5,45
Волчанский Б 2,8 0
Егоряияохий ПР 5,92

Иркутокий уголь Черепковский д 5,33
Украияокий уголь Алекоандровскжй ЕР 1 ,5 1
Куоковокий торф 2,56
Фрезерный торф 2,63
Дрова 2 ,4 4

1 77



Приложение 9-8

К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

замыкающих затрат 
на елехтрознергию

Объединенная анергооиотема Коэффициента

«3 ве

Центра 0,87 2630
Средней Волги 0,78 2575
Юга 0,8 2690
Северо-Запада 0,85 2750
Урала 0,8 2600
Северного Кавказа 0,75 2600
Закавказья 0,75 2750
Сибири 0.7 550
Северного Захаотаяа 0,91 935
Средней Азии 0,91 1290
Дальнего Воотока 1,12 1230
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Приложение 9.9

З Н А Ч Е Н И Я

орецвегодового коэффициента полезного 
действия генераторов тепла

Тип установка Величина П  ор в завиошмюо-
V. гг

ти от вида топлива

твер
дое

жид
кое

гаэ
природ
ный

влект-
ро- 
енер - 
ГИЯ

Котельная о котлами 
КМ-1600, КМ-2500 0,5 0,6

КВ-200, КВ-300 0,4 0,6 0,6
E-I/9 Г, Г, Д 0,55 0,75 0,75 -
Е-2,5Д4 0,6 0,75 0,76 -

Братск ,КВМ 063К 0,55 - -

Факел 0,8 ЛХ; Факел Г 0,75 0,7 -

Теплогенераторы - 0,6 - -

Электрокотельные - - - 0,95
Электронагреватели - - - 0,95
Электрокалориферы

'

0,96
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Приложение 9.10

УДЕЛЬНАЯ СТОИМОСТЬ 
подотаяций

Тип додотанция t тп 10~8> РУ^/В»

I 2

Тяаноформаторы 35/20 кВ 
(бее учета стоимости, 
подоооных сооружений):

0днотранофорыаторная:

тупиковая 0,93
Проходная 0,90

Двухтраиоформаторяая:

тупиковая 0,32
проходная 1,00

Трансформаторы 35Д0 кВ о 
регулированием напряжения 
’без учета стоимости под
собных сооружений):

Однотрансформаторяая:

тупиковая 1,09
проходная о заходом- 
выходом линий 35 кВ 1,34

Траноформаторы 110/20 КВ (без 
учета отоимооти додообных 
сооружений):

двухтраноформаторнне 1,45

Траноформаторы 35/0,4 кВ:

на Ан-образиой 
железобетонной опоре 1,50
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Продолжение придож. 9 .1 0

I 2

vo же, деревянной 1 ,5 0
Трансформаторы, 20/0.4 кВ

открытые 1 ,Э 0
закрытые 1 ,3 0

Траяоформаторы П О Д О  кВ:
двухтраноформаторные 1 ,4 5

Траноформаторн 10 / 0 ,4  кВ:
на деревянных опорах о 
железобетонным* праотавхам* 1 ,2 5
на железобетонных пржотавках 1 ,2 5
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Приложение 9.11

УДЕЛЬНАЯ СТОИМОСТЬ

линия электропередач в зависимости 
от напряжения я типа опор

Напряжение, кВ Тип опор линий *эо-1(Г8’
руб/Вт.км

П О Железобетонные 28
Деревянные 30

6 Деревянные одноотоечные 90
П-обраэные 100
Железобетонные 100

20 Железобетонные 160
Деревянные 160

10 Желееобетоняые 
Деревянные о железо

280

бетонными приставками 310

0,4 Железобетонные 
Деревянные о железобе

8000

тонными приставками 10000
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Приложение 9.12

ПРИМЕР РАСЧЕТА И ВЫБОРА СОМ ДЛЯ ТИПОВОГО ТЕЛЯТНИКА 
НА ЭВМ

Иоходные данные

Производится раочвт для КРС при содержании животише 
решетчатых полах при интенсивном откорме.

Площадь торцовых отен « 97,5
Площадь продольных отен « 145,0
Площадь подрыто! - 881,25
Площадь оков - 57,5
Площадь ворот - 18,0
Площадь полов • 881,25
Ширина помещения • 23,5
Площадь навозной жижи - 0,00
Площадь поилок - 3,6
Площадь навозных каналов * 276,0
Площадь смоченного пола » 310,0
Площадь глубокой подстилки 
Толщина фактурного слоя

- 0,00

дия торцевой отенн - 0,00
яия продольной отенн - 0,00

Козфф. теоиопроводноото 
материала фактурного олоя

для торцевой отенн » 1,00
дхя продольной отенн • 1,00

Иядено, определяющий отеле» 
черноты

внутренней поверхности 
отенн - 23
внутренней поверхности 
покрытия « 2

Парапетом наружного возяпа

Температура наружного воздуха 5-дневки *

- 183 -
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Продолжение прилож. 9.12

Температура наружного вовдуха ход.суток - >31,0 
Относят. вдажнооть наружного вовдуха ■ 0.85
Температура внутреннего воздуха - 16,0
Отнооит. вдажнооть внутреннего . „
вовдуха - 0,70

О ш гш твы  тштт лд и ад а

Температура наружного воздуха • +6,0
Отноонт. вдажнооть ■ 0,76

О а р ш щ ,. ш а ш г й

Кол-во жавотных в номецеянв * 360
Маооа одного жявотного ■ 130
Удельное кол-во теплоты яря 10 град -1,00

Минимальное сопротивление теплопередаче 
■„..... « Ш Ш М Д  Ш0ШДДЯ1_______

яня торцевых отек ................... 1,141
дня продольных отек...... ... 1,141
для покрытия ............   1,502
дня оконных блоков ........ . 0,52
д м  воротных (дверных) блоков..... 0,844

МРШ.ШШИ ..аиижидмм ш аткая

Стена торкевая.............. .. Втор « 2,130
Стена торцевая фактическая..... Втор.ф - 2,329
Стена продольная фантичеокая .... Впрод.ф.» 2,329
Покрытие.............. ....... Елок - 2,170
Покрытие фактическое...........Впок.ф. - 2,372
Ожояня! блок..................Вок. « 0,52
Воротный (дверной) блок....... Ввор. * 1,278
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Продолжение прилож. 9

П о л ........................ В поя ■ 2,600

Тепдопотери через ограждающие конструкции .... . 26406,05
Теплопотери на испарение влаги .................  3411,78
Теплота, выделяемая воеми животными ............. 70848,00
Кол-во вод.паров, выделяемое воеми животными .... 65592,00
Теплововврат от глубокой подстилки ........ . 0,00
Требуемое кол-во приточного вовдуха ............  9083,64
Теплопотери о вентиляционным воздухом ........... 106060,61
Дифицит тепла ................................... 65,03

Для порехожого-жемма

Теплопотери черев огражд. конструкция ..........  7544,59
Теплопотери на испарение влаги .......... .......3411,78
Теплота, выделяемая воеми животными ............  70848,00
Кол-во вод.паров, выделяемое всеми животными .... 65592600
Теплововврат от глубокой подстилки .............  0,00
Требуемое кол-во приточного вовдуха............  19003,30
Теплопотери с вентиляционным воздухом........  63395,00
Дифицит тепла ................................... 3,50

Выбраны оледующие амортизационные отчиояенжя
________аа.аррйхшдга, ш у т я т _________

Стена торцевая .................. • Атор - 0,102
Стена продольная ...............
Покрытие ...... .................

. Апрод 

. Алой
- 0,102 
- 0,060

П о л ..... ...............*....... 1 Адод - 0,072 

* 4Порядковый номер района..... .
(Для расчета замыкающих затрат)

. район

Порядковый номер города..... .
(Для расчета периода отопления)

. город - 4

1 ж т т ш а ж .1 ш  l & a

Кол-во тепловентиляторов..... . 2
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Установленная мощность ........................ 3,600
Воэдухопроизводительность ................. . 9000,00
Тэшюпроизводительность ............ ........... 87,900

Источник теплоснабжения - топлива

Диаметр трубопровода теплосети ...............  50
Длина трубопровода теплосети .............. . 1 ,000
Замыкающие затраты на топливо ............... . 34,360
Расстояние транспортировки топлива ............ 50,000
Затрата на хранение топлива (угля)..... . 10,700
Значение к.п.д. генератора тепла....... . 0*600
Теплопроводная способность топлива...... . 9,700

Затраты на электроэнергию для электроприводов 
_______ вентиляционного -Оборудования---------

Период использования электроприводов........  5100,00
Коэффициент установочной мощности .......... .. 0,800
Стоимость электроэнергии (руб./кВт-чао) .... . 0,010
Затраты на електроенергию ........ ............  293,760

Параметры для расчета средней дополнительной 
_____часовой дотреоности теплоты ва год

Температура окончания отопительного периода .... «6,381 
Средняя расчетная температура наружного воздуха -12,790 
Средняя продолжительность отопительного периода 2408,000
Средняя дополнительная часовая потребность
теплоты ........................................  23,368

Техшко-экояомичздкие параметры для одного варианта.ОШ

Капитальные затраты на строительную
конструкцию ....................................  5568;362
Капитальные затраты на оборудование ......... . 4315,605
Эксплуатационные затраты на строительную
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конструкцию.................................. . 269,143
Затраты на тепловую энергию ................... 731,510
Затраты на электроэнергию ...................... 293,760
Эксплуатационные затраты на систему тепло
снабжения .....................................  1803,480

В железобетонных каналах ...................... 3555,218

Источник тедлоодабжеиия - электроэнергия

Кол-во электротермического оборудования ......  4
Электротермическое оборудование мощностью ....  46,500
Удельная стоимость подстанции ........ . 0,93
Кол-во подстанций.............................  I
Длина Л З П .... ................................. 1,000

Затраты на электроэнергию для электроприводов
вентиляционного оборудования________

Период использования электроприводов .......... 5100,00
Коэффициент установочной мощности ............. 0,800
Стоимооть электроэнергии (руб./яВт-час) ......  0,010
Затраты на электроэнергию...... .............. 359,040

Параметры для расчета средней дополнительной 
_____застой потребности теплоты за гоя---

Температура окончания отопительного периода ... -5,381
Средняя расчетная температура наружного
воздуха..........................   -12,790
Средняя продолжительность отопительного
периода ........................................ 2408,00
Средняя дополнительная часовая потребность
теплоты........................................ 23,368
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Д и ш и г ю ш т и м »  -дава№ .тииия олтоге ш я ш в и И М

Капитальные затраты на строительную
конструкцию ........     5568,362
Капитальные эатраты на оборудование ............  3982,594
Эксплуатационные затраты на строительную
конструкцию..............    269,143
Затраты на тепловую анергию....................  562,700
Затраты на электроэнергию......................  359,040
Эксплуатационные эатраты на оиотецу
теплоснабжения.................................  1584,114

Приведенные затраты на один вариант СОМ

Для электроснабжения...........................  3285,900

Источник теплоснабжения - электроэнергия

Кол-во электротермического оборудования ........  2
Электротермическое оборудование мощноотью...... 16,00
Удельная отоимооть подстанции.......... ........0,930
Кол-во подстанций ........................ ...... I
Длина Л Ш .......... ............................1,000

Характеристика тедлоттилизатора ГГО-12

Кол-во тешюутили8аторов (для балавоа) ........  X
Кол-во теплоутилиааторов (для экономики) .......  2
Воздухопроиаводительнооть ......................  14400,000
Установочная мощность.......... ................12,500
Начальная температура........................... -20,000

Затраты на электроэнергию для электроприводов 
_________вентиляционного оборудования________

Период использования электроприводов  .........  5100,000
Коэффициент установочной мощности.... ......... 0,800
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Стоимооть электроэнергии (руб./кВт-чао) ....... О,ОГО
Затраты ва электроэнергию.................... . 1020,000

Параметры для расчета средней дополнительной 
.часовой потребности теплоты за гоп----

Температура окончания отопительного периода .... >17,939
Средняя расчетная температура наружного
воздуха ........        >23,289
Средняя продолжительность отопительного
периода.... ...........     438,000
Средняя дополнительная чаоовая потребность
теплоты ...................................... . 14,467

Технико-экономические параметры для одного варианта СОМ

Капитальные затраты на строительную
конструкцию....... ,..........................  5568,362
Капитальные затраты на оборудование ............ 17620,770
Эксплуатационные затраты на строительную
конструкцию............... ...... . 269,143
Затраты ва тепловую энергию...................  63,075
Затраты ва электроэнергию........ ............  1020,000
Эксплуатационные затраты ва оиотему тепло
снабжения ...................... ..............  3203,914

Приведенные затраты на опия вариант СОМ

Для злехтроовабжения............. ......... . 6951,427

Характеристика тепдотеилизатова Агровеят

Кол-во тепяоутилизаторов (для баланоа) ........  4
Кол-во теояоутшшзаторов (для экономики) ......  8
Воздухоцроизводитедьяость .....................  2640,000
Установочная мощность .................... . 2,400
Начахьная температура............ ............  -25,000
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Затраты на электроэнергию для электроприводов

Период использования электроприводов ...... . 5100.000
Коэффициент уотаповочной мощности.............. 0,800
Стоимость электроэнергии (руб./кЗт-чао).........  0,010
Затраты на электроэнергию ....................... 783,360

Параметры для расчета средней дополнительной 
часовой потребности теплоты за гол ----

Температура окончания отопительного периода .... -16,685 
Средняя расчетная температура наружного воздуха -22,427
Средняя продолжительность отопительного периода 513,000
Средняя дополнительная часовая потребность
теплоты.............................. ..........  9,042

Техпико-жодожческив парам&тры для onftQEO_aapaagiaJXM 

Капитальные затраты на строительную конструкцию 5568,362
Капитальные затраты на оборудование ..........  21273,371
Эксплуатационные затраты на строительную
конструкцию....................,...............  269,143
Затраты на тепловую энергию...... ......... 46,387
Затраты на электроэнергию......................  783,360
Эксплуатационные затраты на систему
теплоснабяения............................. . 3389,198

Приведенные затраты на один вариант СОМ 

Для электроснабжения ...........................  7684,602

Х я ш т г е и к а  к ш т я ш ю в » .  Д И

Кол-во теплоутилизаторов (для баланса) ........  3
Кол-во теплоутилизаторов (для экономики) ......  6
Воэдухопроиэводательнооть......................  3600,000
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Установочная мощнооть ....................... . 0,740
Начальная температура .........................  -25,000

Затраты на электроэнергию для электроприводов 
_________ аентшшокдрго.доорддовахшя________.

Период использования электроприводов .........  5100,000
Коэффициент установочной мощности ............. 0,800
Стоимость электроэнергии (руб./кЗт-час).......  0,010
Затраты на электроэнергию........... 181,152

Параметры дли расчета средней дополнительной часовой 
...- - -....потребности теплоты за год______________

Температура окончания отопительного периода ... -19,779
Средняя расчетная температура наружного воздуха -24,926 
Средняя продолжительность отопительного периода 314,000
Средняя дополнительная часовая потребность
теплоты ............................ .............  9,606

ш > т т и .т  Ш М

Капитальные затраты на строительную конструкцию 5568,362 
Капитальные затраты на оборудование ........... 7472,443
Эксплуатационные затраты на строительные
конструкции ....................................  269,143
Затраты на тепловую энергию.... ..............  30* 162
Затраты на электроэнергию ..................... 181,152
Эксплуатационные затраты на оистему
теплоснабжения ........................    1116,539

Приведенные затраты на один вариант СОМ

Для электроснабжения ................     3341,803

По результатам технико-экономического расчета наиболее 
эффективной является система обеспечения микроклимата на ба-
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ее електротеплоонабження ( 1 «  3285 руб.) и о применением теп- 
лоутялизаторов типа УТП-3 (П ■ 3341 руб.). При этом затраты на 
энергию в варианте електротеллоонабжения составляют 921 руб.,а 
о теплоутилизаторами 211 руб., что говорит о перспективности 
применения оистем о теплоутилизаторами при незначительном из - 
менении коныжтуры цен на топливо и электроэнергию.

К установке принимается комплект ЭКО из б теплоутилиза- 
торов из полимерных материалов. Регулирование воздухоцроизво» 
дительнооти - в зависимости от изменения температуры наружно
го воздуха о коррекцией по возрастному ооотаву животных. 
Регулирование тешгоцроиеводительнооти - по температуре внут
реннего воздуха.
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