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СП 41-106-2006

Введение

Настоящий Свод правил содержит правила по проектированию и 
монтажу подземных тепловых сетей из напорных асбестоцементных труб. 
Выполнение этих правил обеспечит соблюдение обязательных требо
ваний к тепловым сетям, установленных действующими нормативны
ми документами.

В Своде правил установлены общие правила к способам соедине
ния асбестоцементных труб между собой и со стальными соединитель
ными частями, рассмотрены вопросы проектирования тепловых се
тей, методы прокладки трубопроводов, хранения асбестоцементных 
труб и муфт, правила безопасности труда.

В разработке Свода правил принимали участие: канд. техн. наук 
А.В. Сладков, канд. техн. наук |А.Г. Нейман], канд. техн. наук А.А. От- 
ставнов, канд. техн. наук В.Г. Петров-Денисов (ГУП «НИИМосстрой»), 
1Н.И. Филлипович] (ЗАО «НИИасбестцемент»), канд. техн. наук В.В. Ива
нов, Ж.В. Репина, Н.А. Чемякина (ОАО «НИИпроектасбест»), В.А. Ба
бич (ОАО «НИИтракторосельхозмаш»), д-р техн. наук Г.Х. Умеркин, 
Н.А. Елкина (ОАО «ВНИПИэнергопром»), М.Е. Мишин (ООО НПП 
«Пенополимер»), В.А. Глухарев (ФГУ ФЦС), Л.С. Васильева (ФГУП 
ПНС).
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С В О Д  П Р А В И Л  П О  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Ю  И  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В У

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОНТАЖ П О ДЗЕМ Н Ы Х ТРУБО П РО ВО Д О В 
ДЛЯ СИ СТЕМ  ГО РЯЧ ЕГО  ВОДОСНАБЖ ЕНИЯ И ТЕПЛОСНАБЖ ЕНИЯ 

ИЗ НАПОРНЫХ АСБЕСТО Ц ЕМ ЕН ТН Ы Х ТРУ Б И  М У Ф Т

Design and erection o f  underground pipelines made o f  pressure 
asbestos-cement pipes and couplings for hot water and heat supply systems

Дат а введения 2006—03—01

1 Область применения

1.1 Н астоящ ий С вод правил распространя
ется на проектирование и м онтаж  подзем ны х 
трубопроводов теплоснабж ения и горячего во 
доснабж ения из напорных асбестоц ем ентны х 
труб и муфт для теплопроводов при бескан аль- 
ной прокладке. Трубопроводы предназначены 
для теплоносителя — воды с  температурой не 
более 115 °С  и рабочим давлением  до 1,6 М П а 
включительно. По надежности теплоснабж ения 
трубопроводы предназначены для потребителей 
2 -й  и 3-й  категорий по С Н и П  4 1 -0 2 . Д ля 2 -й  
категории потребителей следует применять тру
бы с рабочим давлением не м енее 1,2 М П а. 
Расчетный срок службы трубопроводов — 25 лет.

При эксплуатации и испы таниях не д оп ус
кается повыш ение температуры и давления теп 
лоносителя более указанных техническим и у с
ловиям и на трубы, муфты и рези н овы е уплот
нительные кольца.

1.2 Не допускается применение подзем ны х 
трубопроводов из асбестоцементных труб в сей 
см ических районах, где возм ож н ы  зем летр ясе
ния 6 баллов и более, в  районах вечной м ер з
лоты  и в просадочных грунтах.

2 Нормативные ссылки

В  настоящ ем С воде правил использованы  
ссы лки на следующ ие нормативные документы.

Г О С Т  12 .1 .004—91 С С Б Т . П ож арная б езо 
пасность. Общ ие требования

ГО С Т  12.1.007—76 С С Б Т . Вредные вещ ества. 
Классиф икация и общ ие требования б езо п ас
ности

ГО С Т Р 1 2 .4 .0 2 6 -2 0 0 1  С С Б Т . Ц вета сигналь
ны е, знаки безопасности и разм етка си гналь
ная. Назначение и правила применения. Общ ие 
технические требования и характеристики. М е
тоды испытаний

ГО С Т  12.4.121—83 С С Б Т . П ротивогазы про
мышленные фильтрующие. Технические условия

Г О С Т  3 0 7 3 2 —2001 Трубы и ф асонны е и зде
лия стальны е с  тепловой  изоляцией из п ен о
полиуретана в  полиэтиленовой оболочке. Т е х 
нические условия

С Н и П  3 .0 1 .0 4 -8 7  П рием ка в  эксплуатацию  
законченны х строи тельством  объектов. О сн о в
ны е полож ения

С Н и П  3 .0 2 .0 1 -8 7  З ем л ян ы е со о р у ж ен и я, 
осн ован и я и ф ундаменты

С Н и П  3 .0 5 .0 3 -8 5  Т еп ловы е сети 
С Н и П  1 2 -0 1 -2 0 0 4  О рганизация строитель

ства
С Н и П  1 2-04-2002  Безопасность труда в  стро

ительстве. Ч асть 2. Строительное производство 
С Н и П  4 1 -0 2 -2 0 0 3  Т еп ловы е сети  
С Н и П  4 1 -0 3 -2 0 0 3  Т еп ловая и золяция о б о 

рудования и трубопроводов
С Н и П  Ш -4 2 -8 0 *  М агистральные трубопро

воды
С анП иН  2 .2 .3 .7 5 7 —99 Работа с  асбестом  и 

асбестосодерж ащ им и материалами
С П  4 1 -1 0 3 -2 0 0 0  П роектирование тепловой  

изоляции оборудования и трубопроводов 
С П  4 1 -1 0 5 -2 0 0 2  П роектирование и стр ои 

тельство тепловы х сетей  бесканальной проклад
ки  из стальны х труб с  индустриальной теп ло
изоляцией и з пенополиуретана в полиэтилено
вой оболочке

РД  1 0 -2 3 1 -9 8  С тропы  грузовы е общ его н а
значения. Т р ебован и я к  устройству и б езо п а с
ной эксплуатации

П Б  1 0 -5 7 3 -0 3  П равила устройства и б езо 
пасной эксплуатации трубопроводов пара и го 
рячей воды.

3 Проектирование тепловых сетей

3.1 Общие положения

3.1.1 П ри проектировании теп ловы х сетей 
бесканальной прокладки из асбестоц ем ентны х 
труб следует руководствоваться требованиям и 
С Н и П  4 1 -0 2  и С П  4 1 -1 0 5 .

Издание официальное

1



С П  4 1 - 1 0 6 - 2 0 0 6

3.1.2 Для тепловых сетей и систем горячего 
водоснабжения следует применять асбестоце
ментные трубы, муфты и резиновые кольца, 
по своим характеристикам удовлетворяющие 
требованиям пунктов 10.3 и 10.4 СНиП 41-02 
и имеющие санитарно-эпидемиологическое 
заключение о возможности применения для

питьевого водоснабжения. Для выполнения по
воротов, ответвлений и переходов с одного ди
аметра на другой рекомендуется применять 
стальные фасонные части по ГОСТ 30732 с 
неподвижной опорой или специальные узлы, 
приведенные на рисунках 1 и 2 и в приложе
нии А [1].

1 — наконечник; 2 — бетонный монолит; 3 — асбестоцементная муфта; 4 — крон
штейн с гайкой; 5 — уплотнительное кольцо; 6 — патрубок; 7 — арматурный кар

кас; 8 — стальной отвод; 9 — проушина

Рисунок 1 — Узел ответвления стального трубопровода Dv =  150 мм налево от
асбестоцементного Dw =  200 мм

/ — стальная труба с фланцем; 2 — уплотнительное кольцо; 3 — наконечник; 4 — 
патрубок; 5 — бетонный монолит; 6 — арматурный каркас; 7 — кронштейн с 

гайкой; 8 — асбестоцементная муфта; 9 — проушина

Рисунок 2 — Узел перехода стального трубопровода Dv = 150 мм
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3.1.3 Теплопроводы из асбестоцементных на
порных труб в бесканальной прокладке следует 
размещ ать под непроезжей частью  улиц и внут
ри кварталов ж илой застройки. Б ескан альн ая 
прокладка теплопроводов под проезж ей частью  
автом обильны х и магистральных дорог, улиц 
общ егородского значения, на территории дет
ских и лечебны х учреждений не допускается.

3 .1 .4  Т еп ловы е сети из асбестоц ем ентны х 
труб реком ендуется прокладывать в  сухих, м а
ловлаж ных или в ненасыщ енных водой грунтах. 
При прокладке трубопроводов в н асы щ енны х 
водой грунтах следует предусматривать попут
ный дренаж.

3.1.5 Для тепловых сетей отопления и горячего 
водоснабжения из асбестоцементных труб следует 
применять ф ланцевую запорную и  регулирую
щую арматуру в  соответствии со  С Н и П  4 1 -0 2 .

3 .1 .6  В  м естах изм енения диаметра трубо
провода, располож ения отводов и разветвлений 
следует предусматривать узлы  поворота и гну
тые элем енты  заводского  изготовления с  ради
усом  гиба не м енее одного диаметра трубы (п о 
условном у проходу) из стальны х и асбестоц е
ментных труб.

М еталлические участки теплопроводов дол
ж ны  быть защ ищ ены  антикоррозионны м  п о 

кры тием  и теплоизолированы  согласн о  С Н и П  
4 1 -0 2  и С Н и П  4 1 -0 3 .

3 .1 .7  В  м естах прохода теплопроводов из а с
бестоц ем ен тн ы х труб ск в о зь  стен ы  зданий и 
теплоф и кац и он н ы х кам ер  следует предусм ат
ривать устан овку ги льз с  м ягкой  заделкой  гер
м ети ком  или уп лотн ен и ем  см о л ян о й  прядью  
на случай н еравн ом ерн ой  осадки . В  качестве 
ги льзы  и сп ользуется  о тр езо к  стальн ой  трубы 
с  внутренним  ди ам етр ом  на 4 0 — 60  м м  больш е 
наруж ного диам етра асб естоц ем ен тн о й  трубы 
или диам етра оболочки  теп лои золяц и и  а сб е с
тоц ем ен тн ой  трубы  — для теп лои золи р ован 
н ы х труб.

3 .1 .8  Заглубление теп ловы х сетей  от повер
хности зем ли или дор ож н ого покры тия долж 
но бы ть не м енее 1300 м м  до  верхней поверх
ности изоляционной конструкции асбестоц е
м ентны х труб.

3.2  Выбор труб

3.2.1 Разм еры  труб Т Т 9  и муфт Т М 9  по Т У  
5 7 8 6 -0 5 5 -0 0 2 8 1 5 8 8  [2 ], реком ендуем ы х к  при
м енению  как пример, приведены соответствен 
но в  таблицах 1 и 2. У словн ы е обозначения раз
м еров приведены  н а рисунке 3.

L

1 — муфта; 2  — кольцо; 3  — труба; DK — диаметр канавки; DB — внутренний диаметр муфты; D2 — 
наружный диаметр муфты; D0 K — диаметр обточенного конца; SH — толщина стенки муфты; Lu — 
длина муфты; D{ — наружный диаметр трубы; D *  — внутренний диаметр трубы; S0K — толщина 

стенки трубы по обточенному концу; L  — длина трубы

Рисунок 3 — Схема соединения асбестоцементной трубы и муфты
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Т а б л и ц а  1 — А себестоцем ентны е трубы Т Т 9  по Т У  5 7 8 6 -0 5 5 -0 0 2 8 1 5 8 8

Р азм ер ы  в м иллим етрах

Условный
проход

Dy

Внутренний
диаметр

D *

Наружный диаметр 
обраб./необраб. 

Da J D *

Толщина стенки 
обраб./необраб.

■W-s*

Длина
L

100 96 122_1>5/125 13+̂ 25/16,5 3950_50

150 135 168_ i 5/171 16,5+_!25/19,5 3950_50

200 181 224_3/230 21 >5-2,5/25 3950_50

250 228 274_2/280 23-2,5/27 3950_50

300 270 324_2 5/330 27^/31,5 3950_50

400 356 427_3/433 35,5^/40,5 3950_50

500 441 528_3/534 43,5«/ 49 3950_50

200 188 224_2/230 i8_i;i/ 2i 5000_so

250 234 274_2/280 2 0 ! ‘j/ 23 5000_50

300 276 324_2 5/330 24lf/27 5000_5О

400 363 427_3/433 32^/35 5000_50

500 450 528_3/534 3 9 ^ 4 2 5000_so

*Справочные размеры, определяются технологией изготовителя.

Т а б л и ц а  2 — А сбестоцем ентны е муфты Т М 9  по Т У  5 7 8 6 - 0 5 5 -0 0 2 8 1 5 8 8

Р азм ер ы  в  м и лли м етр ах

Условный
проход

Dy

Внутренний 
диаметр 

D, (+0,5-1)
Наружный диаметр

d2*
Толщина стенки 

SM, не менее
Диаметр канавок 

DK (+0,5-1)
Длина LM”  

(+ 5-1)

100 127 179 26 150 220

150 173 231 29 196 220

200 229 297 34 252 230

250 279 353 37 302 230

300 329 411 41 352 230

400 433 533 50 456 240

500 534 642 54 557 240

’ Справочные размеры, определяются технологией изготовителя.
’ ’ Превышение положительного отклонения размеров не является браковочным признаком.

В о зм о ж н о  пр и м ен ен и е н ап ор н ы х а сб е ст о 
цем ен тн ы х труб и муф т д л я  теп л о п р о во д о в, а 
такж е р езин овы х уплотнительны х колец  п о дру
гим  техн и чески м  у сл ови ям . П ри э т о м  п р и м е
н яем ы е асб естоц ем ен тн ы е и  р ези н отехн и ч ес
кие изделия д олж н ы  удовлетвор ять тр еб о ван и 
я м  дей ствую щ и х н ор м ати вн ы х д оку м ен то в  и 
н астоящ его С во да правил.

3 .2 .2  Трубы  и муф ты дол ж н ы  б ы ть во д он еп 
рон и ц аем ы м и . Т р еб о ван и я  п о о тк ло н ен и ям  от 
пр ям оли н ей н ости , у сл ови ям  и сп ы тан и й  н а в о 
дон еп р он и ц аем ость , разруш ен ие, р аздавли ва-

4

н и е и и зги б  оп р еделяю тся  техн и ч ески м и  у сл о 
ви ям и . П р и это м  со о тн о ш ен и я  и сп ы тател ьн ы х 
д авлен и й  и р абочего давлен и я д ол ж н ы  б ы ть н е 
м ен ее чем  при веден н ы е в  табли ц е 3.

3 .2 .3  Д л я  уп лотн ен и я со ед и н ен и й  труб с  
м уф там и  д о л ж н ы  и с п о л ь зо в а т ь с я  р е зи н о в ы е  
ко льц а ф игурного сеч ен и я. Р азм ер ы  ко л ец  по 
Т У  2 5 3 1 -2 6 2 -0 0 1 4 9 2 4 5  [3] пр и веден ы  в  таблице 
4 , а  ко н стр у кц и я и у сл овн ы е о б озн ач ен и я  — 
н а ри сун ке 4.

3 .2 .4  Р е зи н о в ы е  у п л о т н и те л ь н ы е к о л ь ц а  
дол ж н ы  б ы ть и зготовлен ы  и з теп л о сто й к о й  р е-
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Т а б л и ц а  3 — Значения давлений для испытаний на водонепроницаемость и на разрушение 
внутренним давлением

Условный 
проход Dr  

мм

Давление испытания 
на водонепроницаемость, 

не менее

Давление испытания на разрушение, 
не менее, 

при Рраб, МПа

0,6 0,9 1,0 1,2 1,6

100 б^раб 5,ЗРраб 4.5 />раб 4^раб 3,62 Рраб

1 5 0 -2 0 0 2^раб 5-̂ раб 4,6Р раб 3>7^Раб 4 ,3 Рраб 3,45Рраб

2 5 0 -5 0 0 ^раб 4 . 5 ^ 4Рра6 ЗДРраб 3,75 Рра6 3,31Рраб

Т а б л и ц а  4 — Уплотнительные резиновые 
кольца

Условный 
проход Dy,

ММ

Внутренний диаметр 
кольца dv мм Число глухих 

отверстий в 
кольце, шт.номиналь

ный
предельное
отклонение

100 114 40

150 165 56

200 222 72

250 272 +2 88

300 322 - 2 ,5
104

400 425 136

500 526 168

dl — внутренний диаметр кольца, мм; 
п — число глухих отверстий в стенке кольца

Рисунок 4 — Уплотнительное резиновое кольцо

зи н ы  и обесп ечи вать ср о к  эксп луатац и и  не м е 
нее 25 лет  при тем пературе не более 115 °С  и 
давлении не более 1,6 М П а. К ольца долж н ы  в ы 
д ер ж и вать  еж его д н ы е и сп ы та н и я  т р у б о п р о 
водов давлен и ем  не более 3 ,2  М П а  и тем п ер а
турой не м ен ее 150 °С  в  течен и е 2 ч. С во й ст ва  
колец  долж н ы  бы ть подтверж дены  сер ти ф и ка
том .

3.3 Гидравлический расчет

3.3 .1  С ум м ар н ы е потери д авлен и я в  тр убо
проводах на трение и в  м естн ы х со п р оти вл ен и 
ях АР, П а

Д Р = Я Г  (1 )

3 .3 .2  У дельн ы е потери н а тр ен и е R, П а/м

f t  2
R  = 6 ,2 5  10_8Я — if - ,  (2\

А5р
где Я — коэф ф и ц и ен т ги др авли ч еско го  т р е

ни я п о  д ли н е,
Gd — сум м арн ы й  р асчетн ы й  м ассо вы й  р а с

ход  во д ы , кг/ч (см . С Н и П  4 1 -0 2 ) ;
р — ср ед н яя  п л о тн о сть  воды  на р ассч и 

ты ваем о м  у частке , кг/м3, в за в и с и 
м ости  о т  ее тем пературы  (м ож ет  бы ть 
прин ята р авн ой  1000 кг/ м 3);

DB — внутр енний ди ам етр  труб, м м .
3 .3 .3  К оэф ф ициент ги дравли ческого трения 

по дли н е трубопровода

Я = 0 ,114
&э_+ 68
А  + R e (3 )

где R  — удельны е потери н а трен и е, П а/м;
V — при веден н ая дли н а трубопровода, м .

5
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где кэ — экви вален тн ая  ш ер о ховато сть  внут
ренней п о вер хн ости  труб, д ля  а сб е
сто ц ем ен тн ы х труб кэ =  0 ,0 0 0 0 8 ;

R e — число Р ей н ольдса.
Ч исло Р ей н ольдса равн о

R e  = (4)

где V — ск о р о сть  д ви ж ен и я  воды  п о трубо
проводу, м/с, котор ая  равн а

V = (5)

v — коэф ф ициент ки н ем ати ч еской  в я з 
кости  воды , м2/с, за ви си т  от р асчетн ой  т ем п е
ратуры, с  за п а со м  м о ж н о  п ри н и м ать д ля  6 0  °С  
v =  0 ,4 7 -10‘6 м 2/с.

3 .3 .4  П риведенная длина трубопровода /', м

Г = I + /э, (6)

где I — длина трубопровода, м ;
/э — экви валентн ая длина м естн ы х соп р о

ти влен и й , м .

Э к ви вал ен тн ая  дли н а, м , равн а

4 - Х ф  (7 )

где — сум м а коэф ф ициентов м естн ы х с о 

противлений отдельн ы х эл ем ен тов 
теплопроводов н а отдельном участке.

П р и  о тсутстви и  дан н ы х о  хар актер е и  к о л и 
ч естве  м естн ы х  со п р оти вл ен и й  н а тр уб оп р ово
дах теп л о вы х  сетей  сум м арную  экви вален тн ую  
дли н у м естн ы х  соп р оти влен и й  н а у частке тру
б о п р о во до в д оп ускается  определять ум н ож ен и 
ем  д л и н ы  трубоп ровода на п о п р авоч н ы й  к о эф 
ф и ц и ен т а х, пр и н и м аем ы й  п о  п р и лож ен и ю  Е  
н асто ящ его  С во д а  правил.

3 .3 .5  П р и б л и ж е н н ы е зн а ч е н и я  у д ел ь н ы х  
п отер ь д авлен и я н а трение м огут б ы ть п рин яты  
п о  н о м о гр ам м ам  (р и сун ок 5).

3 .3 .6  Н ап ор  о п р еделяется  п о  ф ормуле

где И — н ап ор, м ;
Р  — давлен и е, М П а ; 
g  — ускорение свободного падения, м/с2.

Dy — условный диаметр труб, мм; G — расход теплоносителя, кг/ч; V— средняя скорость 
теплоносителя, м/с; Ру — удельное падение давления, Па/м

Рисунок 5 — Номограмма для гидравлического расчета трубопроводов из асбестоцементных труб
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3.4 Компенсация температурных деформаций

3.4 .1  К ом п ен сац и я температурных деф орм а
ций теп лоп р оводов из асб естоц ем ен тн ы х труб 
о б есп ечи вается  конструкцией соединений. Д л я  
этого  м еж ду тор цам и со сед н и х  труб, н аходя
щ ихся в  асб естоц ем ен тн о й  муф те, следует о с 
тавлять р асстоян и е не м ен ьш е во зм о ж н о го  п е 
рем ещ ения кон ц о в соеди н ен н ы х труб. Т е м п е 
ратурное удлинение трубы оп р еделяется

Д/ = aLA t, (9 )

где Д/ — тем пературное удлинение трубы , м ;
а  — коэф ф ициент тем пературного удли 

н ен и я, мм/м -°С  (для асбестоц ем ен та 
а =  1 Т 0 -6 );

L  — дли н а трубы , м ;
At — перепад тем ператур, °С .

3 .4 .2  М онтаж ны й зазор  м еж ду торцам и труб, 
учи ты вая, что  дли н а их н е пр евы ш ает 5 м , д о 
п ускается  б ез р асчета приним ать р авн ы м  10— 
15 м м .

3.5 Тепловая изоляция

3.5.1 Тепловую  изоляцию  трубопроводов сл е
дует вы п олн ять в соответстви и  с  м етодикам и, 
требованиям и и реком ендациям и С Н и П  4 1 -0 3  
и С П  4 1 -1 0 3 , п р и м ен я я  т еп л о и зо л и р у ю щ и е 
м атер и ал ы , и м ею щ и е н ео б х о д и м ы е д л я  п о д 
зем н о й  б еск а н а л ь н о й  п р о к л ад к и  п р о ч н о ст ь  и 
в л а го сто й к о ст ь .

3 .5 .2  Реком ен дуется  п р и м ен ен и е асб есто ц е
м ен тн ы х труб в ин дустри альн ой  (вы п о лн ен н о й  
в  ц ехо вы х  усл ови ях) теп логи др ои золяц и и  из:

-  пен оп оли уретан а в  п о л и эти л ен о во й  о б о 
л о ч к е (П П У ). К о н стр укц и я  и р азм ер ы  т еп л о 
и золяц и и  труб п р едставлен ы  н а  р и сун ках  6 , 8 
и в  таблице 5. П о казател и  св о й ст в  теп л о и зо л я 
ции приведены  в  п р и лож ен и ях Б  и В ;

-  паропроницаем ой п еноп олим ер м инераль- 
н ой  теп лои золяц и и  (П П М ), пр едставляю щ ей  
со б о й  м оди ф и ц и р ован н ы й  п ен оп оли ур етан  с  
м инеральны м  н аполнителем  и  пр очн ы м  п овер
хн остн ы м  сл о ем , н е требую щ им  доп олн и тель
ной гидроизоляции п о Т У  5 7 6 8 -0 0 4 -1 3 3 0 0 7 4 9  [4]. 
К о н стр укц и я  и разм ер ы  теп л о и зо л яц и и  труб 
представлены  на рисунках 7 , 9  и в таблице 6. 
О сн о вн ы е п оказатели  св о й ст в  теп лои золяц и и  
приведены  в  прилож ениях Б  и В .

3 .5 .3  П ен о п о л и у р етан о вая  т еп л о и зо л я ц и я  
асб есто ц ем ен тн ы х труб м о ж ет  б ы ть сн абж ен а 
не м ен ее ч ем  д вум я л и н ей н ы м и  п р о во д н и ка
м и -и н ди катор ам и  си ст ем ы  о п ер ати вн ого  д и с
тан ц и о н н о го  кон тр оля  (О Д К ) со сто я н и я  вл аж 
н о сти  теп л ои зол яц и и  в п р о ц ессе  эксп луатац и и  
теплопроводов.

3 .5 .4  Т еп ло и зо ли р ован н ы е а сб есто ц ем ен т
н ы е трубы р еком ен дуется  ком п л екто вать  стал ь
н ы м и  ф асон н ы м и  и здели ям и  с  теп л о и зо л яц и 
ей  и з  пен оп оли уретан а в  п о л и эти л ен о во й  о б о 
л о ч к е (отво д ы , тр ой н и ки , тр о й н и ко вы е о твет
вл ен и я , п ер еходы  и п р .) п о  Г О С Т  307 3 2 .

1 2  3  4  5

1 — центрирующая проставка; 2 — изоляция из пенополиуретана; 3  — труба-оболочка из ПЭ 63 (ПЭ 83); 
4  — асбестоцементная труба; J  — проводники-индикаторы системы оперативного дистанционного кон
троля состояния пенополиуретана (показаны условно); 6  — гидроизоляция торцов пенополиуретано

вой теплоизоляции

Рисунок 6 — Асбестоцементная труба с  теплоизоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой
оболочке
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1 2

1 — изоляция из П П М ; 2  — асбестоц ем ентная труба; Двн — внутренний диаметр трубы; Д н — наруж
ный диаметр трубы; Д из — внеш ний диаметр изоляции; L  — длина трубы; а  — толщ ина изоляции

Рисунок  7  —  А сб е ст о ц ем е н тн а я  тр уба с  т е п л о и зо л я ц и е й  и з  П П М

1 — асбестоцем ентная труба; 2  — асбестоцем ентная муфта; 3 — резин овы е уплотнительны е кольц а; 4  — 
полуцилиндры (сегм енты ) из П П У ; 5  — терм оусаж иваю щ аяся полиэтиленовая муфта; 6 — полиэтиле

новая оболочка теплоизоляции; 7 — теплоизоляция из П П У ; 8  — слой п еска

Рисунок 8  — С х е м а  м у ф т о в о го  с о е д и н е н и я  т е п л о и зо л и р о в а н н ы х  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  тр уб  в
П П У  и зо л я ц и и

1 2 3  4 5

1 — асбестоцем ентная труба; 2  — асбестоцем ентная муфта; 3 — резин овы е уплотнительны е кольца; 
4 — изоляция сты ка и з П П М ; 5  — теплоизоляция и з П П М

Р исунок 9 — С х е м а  м у ф т о в о го  с о е д и н е н и я  т е п л о и зо л и р о в а н н ы х  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  тр уб  в
П П М  и зо л я ц и и

8
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Т а б л и ц а  5 — Асбестоцементные трубы ТТ9 с пенополиуретановой теплоизоляцией в полиэтиле
новой оболочке

Р а зм е р ы  в  м иллим етрах

Условный
проход

А

Наружный 
диаметр асбестоце

ментной трубы
А

Наружный диаметр изоляции 
по полиэтиленовой оболочке

Толщина стенки полиэтиле
новой оболочки Толщина 

слоя пено
полиуретана 

S
номинальный

диаметр
D

предельное
отклонение

(+)

номинальная
толщина

предельное
отклонение

(+)

100 125 160 4,7 3,0 0,5 14,5

150 171 250 7,4 3,9 0,7 35,6

200 230 315 9,8 4,9 0,7 37,6

250 280 400 11,7 6,3 0,8 53,7

300 330 450 13,2 7,0 0,9 53,0

400 433 560 16,3 8,8 1,1 54,7

500 534 710 20,4 И Д 1,3 76,9

Т а б л и ц а  6 — А сбестоцем ентны е трубы  
ТТ9 с П П М  теплоизоляцией

Р азм ер ы  в м иллим етрах

Условный
проход

DУ

Наружный 
диаметр 

асбестоцемент
ной трубы

А

Наружный
диаметр

изоляции
А з

Толщина
слоя

ППМ

100 122
125 205 41,5

40,0

150
168
171 257 44,5

43,0

200 224
230 309

42.5
39.5

250
274
280 359

42.5
39.5

300
324
330 412 44.0

41.0

400
427
433 517 45.0

42.0

500 528
534 616 44.0

41.0

4 Транспортирование и хранение 
асбестоцементных труб, муфт 
и резиновых уплотнительных колец

4 .1  А сб есто ц ем ен тн ы е трубы  и м уф ты , а 
т а к ж е  р е зи н о в ы е  к о л ь ц а  м о ж н о  п е р е в о зи т ь  
лю бы м и  видам и транспорта. П р и п ер ево зке а с 
бестоц ем ен тн ы е изделия д ол ж н ы  бы ть плотно 
улож ены  и надеж но закр еп лен ы  с  целью  п р е
дотвращ ения п овреж дений от соудар ений. Р е 
ком ен дуется  и сп ользовать  для ф и ксац ии п р и 

сп о со б л ен и я  и з д ер евя н н о го  бр уса сеч ен и ем  
1 0 0 x 1 0 0  м м . П е р ев о зк а  а сб есто ц ем ен тн ы х и з
дели й  в  к у зо ве  са м о сва л а  или с  п огр узкой  н а
вал о м  зап р ещ ается .

4 .2  П р и  п о гр у зо -р а згр у зо ч н ы х  р аб о тах  и 
т р а н сп о р т и р о в а н и и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  
м ер ы , и склю ч аю щ и е п овр еж д ен и е труб, муф т 
и  и золи р ую щ его сл о я  о т  соудар ен и й  и  в о зд е й 
стви я  гр узозахватн ы х п р и сп особ лен и й .

4 .3  П огр узку  и р азгр узку труб следует п р о
изводить м еханизированны м  сп особом . С бр асы 
ван и е их с  платф орм  тр ан сп ор тн ы х ср ед ств  не 
д оп ускается .

4 .4  В о  и зб еж ан и е п о вр еж д ен и я  труб при 
п огр узо-р азгр узочн ы х р аботах рабочие п о вер х
н ости  п ри м ен яем ы х гр узозахватны х п р и сп особ 
л ен и й  д ол ж н ы  и м еть м я гки е пр окладки  и з р е 
зи н ы , б р езен та и др.

4 .5  А сбесто ц ем ен тн ы е трубы д ол ж н ы  хр а
н и ться  в  ш табелях в  ск лад ах  или н а о ткр ы ты х 
п лощ адках. К о н стр укц и и  уп о р о в, о гр ан и чи ва
ю щ и х р аскаты ван и е ш табеля, н е д о л ж н ы  п о 
вр еж дать п о вер хн ости  труб и  теп лои золяц и и . 
В ы со т а  ш табеля не д ол ж н а п р евы ш ать: 3 м  — 
для труб Dy до 150 м м ; 3 ,5  м  — д ля  труб Dy 
свы ш е 150 мм.

4 .6  А сб есто ц ем ен тн ы е муф ты следует хр а
нить в ш табелях вы со то й  не б олее 1,5 м . У к л ад 
к а  муф т в  ш табели д ол ж н а п р о и зво д и ться  на 
тор ец.

4 .7  Р ези н о вы е кольц а следует хранить в  з а к 
ры ты х п о м ещ ен и ях при тем пературе 0 — 35 °С , 
не доп уская  во здей стви я  пр ям ы х солн ечн ы х л у
чей , теп лоты  о т  нагр евательн ы х п р и бор ов, за г 
р язн ен и й  и п ар ов р аствор и телей , м а се л , агр ес
си вн ы х  ж и дко стей . Д ля  о б есп еч ен и я  вы ш еу ка
зан н ы х тр ебован и й  р еком ен дуется  п р им енение

9
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сп ец и альн ой  тары , а  т ак ж е и склю ч ен и е хр ан е
ния в одн ом  складе с  гор ю ч е-см азо ч н ы м и  м а
териалам и, р аствор и телям и , щ елочам и и к и с 
лотам и , а  такж е бли ж е чем  на 1 м  от о то п и 
тельны х приборов. Д оп ускается  хранение колец  
в  н еотап ли ваем ы х складах при тем пературе не 
ниж е м инус 15 °С , в у слови ях, и склю чаю щ и х 
их деф орм ацию .

4 .8  У кладку теп лои золи р ован н ы х а сб е ст о 
ц ем ен тн ы х труб в тр ан сп ор тн ое ср ед ство  сл е 
дует производить р овн ы м и  рядам и , н е д о п у с
кая перехлестов. Реком ендуем ое чи сло одновр е
м ен н о п ер евози м ы х труб и ч и сл о  я р усо в в  о д 
ной укладке (п р и сп о со б л ен и и ) п р и вед ен ы  в 
таблицах 7 ,8 .

Т а б л и ц а  7 — Рекомендуемое число одно
временно перевозимых труб 
в П П У  изоляции и число 
ярусов в одной укладке

Уловный 
проход 

труб 
Dy, мм

Диаметр
оболочки,

мм

Число
труб,
шт.

Число
ярусов,

шт.

100 160 30 4

150 250 17 3

200 315 9 2

250 400 7 2

300 450 5 2

400 560 5 2

500 710 5 2

Т а б л и ц а  8 — Рекомендуемое число одно
временно перевозимых труб 
в П П М  изоляции и число 
ярусов в одной укладке

Уловный 
проход 

труб 
Dy, мм

Диаметр
оболочки,

мм

Число
труб,

ШТ.

Число
ярусов,

шт.

100 205 30 4

150 257 17 3

200 309 9 2

250 359 7 2

300 412 5 2

400 517 5 2

500 616 5 2

4 .9  Т еп лои золи р ован н ы е асбестоц ем ен тн ы е 
трубы и стальн ы е ф асон н ы е и здели я, при у с 
л ови и  хранения или тр ан сп ор ти р ован и я на о т-

10

кр ы том  воздухе в  течен и е двух н едель и б о лее , 
д ол ж н ы  б ы ть защ и щ ен ы  от во зд ей стви я  о са д 
к о в , бр ы зг во д ы  и пр ям ы х со л н еч н ы х лучей. 
С клади р ован и е и  хранен ие теп л о и зо л и р о ван 
н ы х п ен оп оли ур етан ом  изделий в  м естах , п о д 
вер ж ен н ы х зато п л ен и ю  водой , н е д о п у ск ается .

4 .1 0  П р и  услови и  соб л ю д ен и я тр ебован и й  
к  у сл ови ям  хран ен и я у стан овка р ези н о вы х  уп 
л отн и тельн ы х ко л ец  в теп л оп р оводы  д о п у ск а 
ет ся  н е п о здн ее одн о го  года с  д аты  и зго то вл е
н и я, у казан н ой  в  со п р овод и тел ьн о м  д о к у м ен 
те  н а партию .

5 М онтаж  тепловых сетей  
из асбестоцементны х труб и муфт

5.1 Общая часть

5 .1 .1  О р ган и зац и о н н о -техн и ч еск ая  п о д го 
т о в к а  к  стр ои тел ьству  теп л о вы х  сетей  и з  а с б е с 
то ц е м ен т н ы х  труб д о л ж н а  о су щ е с т в л я т ь с я  в  
со о т вет ст ви и  с о  С Н и П  1 2 -0 1 , С Н и П  3 .0 5 .0 3 , 
общ и м и  тр ебован и ям и  С П  4 1 -1 0 5  и  тр еб о ван и 
я м и  н асто ящ его  С во д а  правил.

5 .1 .2  К  со ор уж ен и ю  теп л о вы х  сетей  следует 
приступать то л ьк о  п о сл е  со гл асо ван и я  и утвер 
ж ден и я в  у стан овлен н о м  п ор ядке в се й  техн и 
ч еск о й  докум ен тац и и .

5 .1 .3  П ри р асклад ке труб н ел ьзя  доп ускать  
п оп адан и я в них п о вер хн остн ы х или сто ч н ы х 
вод. Т р убы , муф ты , арматура и го то вы е узлы  
перед  м о н та ж о м  д о л ж н ы  б ы ть  о см о т р ен ы  и 
очи щ ен ы  сн аруж и и о со б ен н о  изнутри от за г
р язн ен и й  и п о стор он н и х предм етов.

5 .1 .4  К о н ц ы  тр убоп р овода, у ло ж ен н о го  в 
тр ан ш ею , а такж е отвер сти я  зап ор н ой  арм ату
ры  во  вр ем я п ер ер ы ва в укладке следует за к р ы 
вать заглуш кам и.

5 .1 .5  М о н таж  теп л о п р о во до в следует п р о 
и зводи ть при п о л ож и тельн ой  тем пературе о к 
руж аю щ его воздуха. П р и тем пературе воздуха 
н и ж е м инус 10 °С  тр ан сп ор ти р ован и е и м о н 
таж  теп л о и зо л и р о ван н ы х изделий не р е к о м ен 
дую тся.

П р и м он таж е асб естоц ем ен тн о го  трубопро
вода в у сл ови ях  отр и ц ательн ы х тем ператур р е
зи н о вы е к о льц а следует вы дер ж ать в р а сп а к о 
ван н о м  виде при тем пературе не н и ж е 15 °С  не 
м ен ее четы р ех ч а со в  или прогреть в воде при 
тем п ер атур е (5 0 — 6 0 ) °С  30 м и н , п о сл е  чего  
окон чательн о устан ови ть в трубопровод в теч е
ние 15 м и н  н ахож ден и я н а о ткр ы том  воздухе.

5 .1 .6  Н а углах п о во р о то в  и в  м естах  о тв ет в 
л ен и й , вы п о л н ен н ы х  п ри п о м о щ и  стал ьн ы х  
о твод о в, н еобходи м о предусм атривать н еп од 
ви ж н ы е оп ор ы  (сп о со б  вы бор а площ ади у п о 
р ов приведен  в п р и лож ен и и  Г ) или сп ец и ал ь-
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ны е узлы  п овор отов , ответвлен и й  и п ер еходов 
(прилож ение А ). У зл ы  и м ею т различную  к о н 
струкцию , где стальн ы е ф асон н ы е части  и а с 
б естоц ем ен тн ы е муф ты н аходятся  внутри м о 
нолитного бетон н ого блока. У зл ы  со вм ещ аю т в 
себ е  н еп одви ж н ую  оп ор у , т е п л о и зо л я ц и ю  и 
ги дроизоляцию .

5 .1 .7  П р и  сооруж ен и и  н еп одви ж н ой  оп ор ы  
или у стан овке сп ец и альн ого  у зла (п о во р о то в , 
ответвлен и й  и переходов) необходи м о о б есп е
чить опорную  стен ку  котло ван а с  н ен аруш ен 
ной структурой грунта. Зазор  м еж ду опорн ой  
п овер хн остью  коллектор а или оп ор ы  и ст ен 
кой  котло ван а долж ен  бы ть п лотн о зап олн ен  
бетонной см есью .

5 .1 .8  С тр ои тельство  теп л овы х сетей  вк л ю 
чает в  себ я  следую щ ие о сн о вн ы е п р о ц ессы :

-  р азби вку  т р ассы ;
-  зем л ян ы е работы ;
-  устр ой ство н еп одви ж н ы х оп ор  или уста

н о вку  сп ец и альн ы х узлов п ово р о тов , о тв етвл е
ний или переходов;

-  тр ан сп ор ти р ован и е и хранен ие т еп л о и зо 
ли р ован н ы х труб и ф асон н ы х издели й ;

-  р аскладку труб;
- проверку ц елостн ости  п р овод н и ков-и н ди 

катор ов си стем ы  О Д К ;
- соеди н ен и е труб;
- м о н таж  труб и эл ем ен то в трубоп ровода;
- теп лои золяц и ю  трубопровода;
- м он таж  си стем ы  О Д К ;
-  и сп ы тан и я теп лотр ассы  и си ст ем ы  О Д К , 

устранение н еи сп р авн остей ;
- теп лои золяц и ю  ст ы к о в ;
- засы п к у  транш ей и  к о тл о ван о в, вы п о л н е

н и е благоустр ой ства;
-  п р и ем осдаточн ы е и сп ы тан и я.
5 .1 .9  Р азб и вку  тр а ссы  теп л о вы х  сетей  сл е 

дует п р ои зводи ть в со о тветстви и  с  п р о екто м  
ор ган изации стр ои тельства (П О С ) и  п р о екто м  
п р о и зво д ства  работ (П П Р ), ко тор ы е д ол ж н ы  
б ы ть со гл асо ван ы  с  эксплуати рую щ и м и  о р га
низациям и.

5 .2  Земляные работы

5 .2 .1  Р азр аботка тран ш ей , к о тл о ван о в  и  р а
боты  п о устр ой ству  о сн о ван и я  для б еск ан ал ь- 
ной прокладки теплопроводов из асб естоц ем ен 
тн ы х труб следует п р ои зводи ть в со о тветстви и  
с  тр ебован и ям и  С Н и П  3 .0 2 .0 1 , С Н и П  Ш -4 2  и 
н астоящ его раздела.

5 .2 .2  П ри бескан альн ой  п рокладке д о п о л 
нительно долж н о бы ть вы п олн ен о следую щ ее:

- ры тье транш еи м ехан и зм ам и  д ол ж н о п р о
изводи ться  с  недобором  по глубине 0 ,1 —0 ,1 5  м . 
Зачи стка до проектной отм етки  п р ои зводи тся

вручную . В  случае разработки грунта ниж е п р о
ектн ой  отм етки  на д н о  д ол ж ен  бы ть п о д сы п ан  
п е со к  до п р оектн ой  отм етки  с  тщ ательн ы м  уп 
л отн ен и ем  (коэф ф и ц и ен т уп лотн ен и я н е м е 
н ее 0 ,9 8 )  сл о ем  не б олее 0 ,5  м ;

- о су щ ествлен о  устр ой ство :
а) п р и я м ко в для соеди н ен и я и устр о й ства  

и золяц и и  ст ы к о в  труб;
б ) р асш и р ен н о й  тр ан ш еи  д л я  у стр о й ства  

кам ер, д р ен аж н ой  си ст ем ы  и д р .;
-  о б есп еч ен о  д о стато ч н о е п р о стр ан ство  для 

укладки , п оддер ж ки  и сб о р ки  труб н а зад ан 
н ой  глубине, а  т а к ж е  д ля  у до б ства  уп лотн ен и я 
м атериала при обратн ой  за сы п к е  т еп л о п р о во 
д о в ;

-  н а  д н е транш еи следует предусм атривать 
п есчан ую  п о д сы п ку  толщ и н ой  0 ,1 — 0 ,1 5  м . П е 
ред у стр о й ство м  п есч ан о го  о сн о ва н и я  или п л а 
сто во го  др ен аж а следует п р о вести  о см о тр  дн а 
транш еи, вы р овн ен н ы х участков перебора грун
та , п р овер ку  со о т вет ст ви я  п р оекту  у к ло н о в дн а 
транш еи. Р езультаты  о см о тр а о ф ор м ляю тся а к 
то м  н а  ск р ы ты е работы .

5 .2 .3  Н аи м ен ьш ую  ш ирину тр ан ш ей  по дну 
при двухтрубной б ескан альн о й  п р окладке т е п 
л о в ы х  сетей  следует при н и м ать д л я  труб:

-  д и ам етр ом  д о  2 5 0  м м  — 2d, +  а  +  0 ,6  м ;
-  диам етром  свы ш е 250  м м  — 2d{ +  а  +  0 ,8  м ; 

где d { — н аруж н ы й  диам етр обол о чк и  т еп л о 
и зо ляц и и , м ;

а  — р ассто я н и е в  свету  м еж ду  о б о л о ч к а 
м и  теп л о и зо л яц и и  труб, м .

5 .2 .4  Р азм ер ы  п р и я м ко в п од  и зо ляц и ю  ст ы 
к о в  труб следует п рин им ать:

-  ш и р и н а — 2d j +  а  +  1 ,2  м ;
-  д ли н а д л я  ст ы к а  с  тер м оу сад оч н ы м  п о 

л отн о м  — 1 ,2  м ;
-  глуби н а д л я  труб ди ам етр о м  д о  2 0 0  м м  — 

0 ,3  м ; д ля  труб д и а м етр о м  2 5 0  м м  и б о л ее  — 
0 ,4  м .

5 .2 .5  П р и  у к л ад к е труб н а  б ето н н о е или 
ск ал ьн о е о сн о ван и е или при о п а сн о сти  п о д 
топ лен и я  во  вр ем я  м о н таж а трубы  ди ам етр ом  
д о  4 0 0  м м  следует уклады вать н а о сн о ва н и е  и з 
п е ск а , о б есп еч и ваю щ ее р ассто я н и е 2 0 0  м м  от 
о б олочки  трубы  д о  твер дого  о сн о ва н и я , а  д ля  
труб ди ам етр ом  4 0 0  м м  и б олее — р ассто я н и е 
300  м м . О сн о ван и е перед укладкой труб д ол ж н о 
б ы ть утр ам бован о с  коэф ф и ц и ен том  уп ло тн е
ния = 0 ,9 8 .

5 .2 .6  О бр атн ая за сы п к а  при бескан альн о й  
п рокладке дол ж н а п р о и зво д и ться  п о сл о й н о  с 
о дн овр ем ен н ы м  уп лотн ен и ем  каж дого  сл о я .

Н ад вер хом  п ол и эти л ен овой  о б олочки  и зо 
ляц и и  асб есто ц ем ен тн ы х труб об язательн о у ст 
р о й ство  защ и тн ого  сл о я  и з п есч ан ого  грунта 
толщ и н ой  не м ен ее 150 м м . З асы п н ой  м атер и -
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ал н е долж ен  содер ж ать кам н ей , щ ебн я, гр а
нул с  разм ер ом  зер ен  более 16 м м , о статк о в  
растен и й , м усора. С ты ки  за сы п аю т п о сл е ги д
р авли чески х испы тан и й  и м он таж а изоляц и и . 
Н ад каж дой  трубой п о  всей  длине т р а ссы  н а 
сл о й  п е ск а  толщ и н ой  150 м м  над вер хом  т е п 
л ои золяц и и  необходим о уклады вать м ар ки р о
вочную  ленту.

З а сы п к а  теп л о п р о во д а  м ер зл ы м  гр ун том  
запрещ ается.

В  тех  м естах , где глубина вы ем к и  грунта, 
грунтовы е характеристики или стесн ен н ы е у с 
л ови я  прокладки н е п о зво ля ю т вы р ы ть о б ы ч 
ную транш ею  с  о тк осам и , следует о су щ ест в
лять крепление грунта п о стен к ам  тр ан ш еи  и 
приям ков.

При вы со ко м  уровне стоян и я ф у н то вы х  вод  
(вы ш е д н а транш еи) в  период сф о и т е л ь ст в а  
долж н а п р ои зводи ться  их откачка. Затоп лен и е 
транш еи с  улож ен н ы м и  в  н ее трубам и в  п р о 
ц е ссе  м он таж а трубопровода н е д оп ускается .

5 .2 .7  П еред м о н таж о м  участка ф у б о п р о в о - 
да пр оводи тся п роверка со сто я н и я  и золяц и и  и 
и справности  си гнальны х п р оводн и ков си стем ы  
О Д К  со сто я н и я  вл аж н ости  п ен оп оли ур етан о
вой теп лои золяц и и  в каж дой  ф у б е  и  ф асо н 
ном  элем ен те.

5 .2 .8  П ри проверке со сто я н и я  и золяц и и  и 
и сп р авн ости  п р оводн и ков си стем ы  О Д К  сл е 
дует руководствоваться  соответствую щ и м и  ф е -  
бован и ям и  С П  4 1 -1 0 5 .

5 .2 .9  П еред м о н таж о м  в тр ан ш ее трубы  и 
ф асон н ы е детали  р асп о лагаю т на р ассто я н и и  
= 1, 5 м  от кр ая транш еи н а вр ем ен н ы х о п о 
рах, предохр ан яю щ и х от са м о п р о и зво л ь н о го  
ск аты ван и я  и от п овр еж д ен и я и зо ля ц и и . Э л е 
м ен ты  трубоп ровода д о л ж н ы  б ы ть р азл о ж ен ы  
в то м  п о р ядке, в к а к о м  н ам еч ен а их уклад ка в 
транш ею .

5 .2 .1 0  В се  элем ен ты  подвергаю т тщ ательн о
му осм отру с  целью  обнаруж ения трещ и н, с к о 
л о в  и н адр езов п оли эти лен овой  оболочки . И з 
дели я, на котор ы х обнаруж ены  надрезы  и т р е
щ ины  оболочки  длиной более 300 м м  и глуби
ной более Уз толщ и н ы  стен ки , п одлеж ат о т
браковке. М елки е деф екты  и п роколы  д оп уска
ется  рем онтировать на м есте укладки свар ко й  
со гл асн о  тр еб о ван и я м  р аздела 8 н асто я щ его  
С вода правил.

5.3 М онтаж асбестоцементных теплопроводов

5 .3 .1  П ер ем ещ ен и я  т е п л о и зо л и р о в а н н ы х  
труб и ф асон н ы х деталей  д ол ж н ы  б ы ть п л а в
н ы м и , без ударов об окруж аю щ ие п редм еты , 
стен ки  и дно транш еи. У клад ка теп л о и зо л и р о 
ван н ы х асбестоц ем ен тн ы х ф у б  в  ф а н ш е ю  д о л 

ж н а п р о и зво д и ться  п ри п о м о щ и  ф у зо п о д ъ ем - 
н ы х м ехан и зм ов. П р и м ен яем ы е ф у зо захватн ы е 
п р и сп особ лен и я д о л ж н ы  и м еть м ягки е рабочие 
поверхн ости  для и склю чен и я повреж дения о б о 
л о ч ек  и  теп л о и зо л яц и и  ф у б  и  ф асон н ы х д ета
лей .

5 .3 .2  П еред со еди н ен и ем  асбестоц ем ен тн ы х 
ф у б  вы п ол н яю т у стан овку  р ези н овы х уплотни
тел ьн ы х ко л ец  в  к ан авк и  муф т, о чи щ ен н ы е от 
за ф я зн е н и й , п р о вер ен н ы е н а  отсутстви е п о 
вреж ден и й  и см азан н ы е.

К ольц а перед у стан овко й  такж е очи щ аю т от 
заф язн ен и й  и проверяю т на отсутствие п овр еж 
ден и й  гр еб еш ков и ф е щ и н  н а уп лотн яю щ и х 
п о вер хн остях . Д л я  вы я вл ен и я  тр ещ и н  кольц о 
следует растянуть или круто изогнуть, скрутить. 
П р и м ен ен и е п овр еж д ен н ы х ко лец , а  такж е к о 
л ец , котор ы е хр ан и ли сь в  нен адлеж ащ и х у сл о 
ви ях  (см . 4 .7  и 4 .1 0  н асто ящ его  С во д а  правил) 
или хр ан и ли сь б олее года, не д оп ускается .

П р и устан овке кольц а р асп р авляю т в  к ан ав
ке д о  р авн ом ер н о го  вы сту п ан и я. Глухие о твер 
сти я  в  теле ко лец  д о л ж н ы  б ы ть обр ащ ен ы  к  
ц е н ф у  муф ты.

5 .3 .3  У п лотн яем ы е поверхности  ф у б  и муфт, 
н а к о тор ы е о п и р аю тся  гр еб еш ки  р ези н ового  
кольц а, д о  со п р и ко сн о вен и я  с  р ези н овы м  ко л ь
ц о м  д о л ж н ы  б ы ть  о б и л ь н о  см а за н ы  гу сты м  
м ы л ьн ы м  р аство р о м  или гр аф и то-гли ц ер и н о
во й  п астой . П аста  го то ви тся  в  ви д е см е си  4 0  % 
ф аф и товой  пудры, 45  % глицерина и 15 % воды .

Д ля  трубопроводов горячего водосн абж ен и я 
в  к ач естве  см а зк и  уп ло тн яем ы х п о вер хн остей  
д о л ж ен  п р и м ен яться  п и щ ево й  глицерин или 
к о н си ст е н т н ы е  (н е ж и д к и е ) п и щ е в ы е ж и р ы , 
есл и  п р и м ен ен и е ж и р ов д о п у ск а ет ся  техн и ч ес
ки м и  у сл ови ям и  на р ези н о вы е кольц а.

5 .3 .4  Д ля  вы п о л н ен и я  ветвей  ф у б о п р о в о - 
д а , н екр атн ы х п о д ли н е ф у б а м , д о п у ск ается  
подгон ка ф у б  по дли н е. Д л я  это го  готовую  ф у -  
бу укор ачи ваю т д о  задан н о й  д ли н ы  и, удалив 
теп л о и зо л яц и ю  н а  д ли н е, р авн ой  д ли н е п р и 
м ен я ем ы х муф т, п р о и зво д ят м ехан и ческую  о б 
р аботку к о н ц а ф у б ы , вы дер ж и вая  п р едусм от
р ен н ы е техн и ч ески м и  у сл о ви ям и  р азм ер ы , д о 
п у ски , р азн о стен н о сть  и ш ер оховатость. П ри 
м еханической обработке следует вы п олнять ф е -  
б ован и я р аздела 9  н асто ящ его  С во д а  правил.

5 .3 .5  С б о р ка  м уф товы х соеди н ен и й  на дне 
тр ан ш еи  дол ж н а п р о и зво д и ться  над  п р и ям ка
м и. Р еко м ен ду ем ы е р азм ер ы  п р и веден ы  в  5 .2 .4  
н асто ящ его  С во д а  правил.

5 .3 .6  С б о р к а  тр убоп р овода н ачи н ается  на 
б р о вке ф а н ш е и , д о  о п у скан и я  ф у б  н а д н о. Н а 
одн у  ф у б у  с  двух к о н ц о в  н атяги ваю т муф ты 
т а к , чтобы  тел о  муф ты о к а за л о сь  п о л н остью  
н адеты м  на п р оточен н ы й  к о н ец  трубы , п осле
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чего трубу с  муф тами оп ускаю т на дн о  тр ан 
шеи. Следую щ ую  трубу опускаю т без муфт. Т р е
тья труба — вн о вь с  муф тами и т.д. Затем  две 
см еж н ы х трубы уклады ваю т со о сн о , п р и сп особ
лен и ем  взаи м н о  ф иксирую т их для о б есп еч е
ния в  п р о ц ессе м он таж а тем пературного к о м 
п ен сац и он н ого  зазор а 10— 15 м м  м еж ду тор ц а
м и и передвигаю т муфту на свободн ую  трубу 
на п олови н у длины  п лю с п олови н у тем п ер а
турного зазора.

М уф ты по проточенны м  кон ц ам  труб следу
ет передвигать только при пом ощ и п р и сп о со б 
лений, избегая перекосов. П ередвиж ка муфт при 
пом ощ и ударного инструмента запрещ ается.

5 .3 .7  Д н о транш еи долж н о б ы ть вы р овн ен о. 
П р и н ео б х о д и м о сти  в ы п о л н я е т ся  п о д сы п к а  
п еско м  с  п ослой н ы м  уплотнением  и у вл аж н е
нием .

У лож ен н ы е на дно транш еи и соеди н ен н ы е 
трубы вы р авн и ваю тся  по ш нуру, под визирку. 
У гол м еж ду о ся м и  двух см еж н ы х труб (и зги б  в 
сты ке) д оп ускается  не более 3°. В ы р авн и ван и е 
труб следует производить подби вкой  п е ск а  с 
последую щ им  орош ением  водой. П ри вы р авн и 
вании труб не доп ускается  п одклады вать под 
них обр езки  д о со к , кам н и , тверды е к о м ья  з е м 
ли  и пр.

5 .3 .8  П о сл е  соеди н ен и я теп л о и зо л и р о ван 
ны х П П У  и золяц и ей  асб естоц ем ен тн ы х труб и 
соединения проводников-инди каторов си стем ы  
О Д К  вы п о л н я ю т  теп л о и зо л я ц и ю  м у ф тового  
соединения.

Д ля  теп лои золяц и и  м уф товы х соеди н ен и й , 
которую  следует вы п олн ять при тем пературе 
наруж ного воздуха не ниж е м инус 10 °С , и с 
пользую т полуцилиндры  (сегм ен ты ) и з п е н о 
поли уретан а с  вы р езк о й  и  п о д го н к о й  и х  по 
конф игурации сты ка. П олуцилиндры  (се гм е н 
ты ) закр еп ляю т полим ерны м и или м етал ли ч ес
ким и бандаж ны м и л ентам и не м енее чем  в двух 
м естах и п окры ваю т терм оусаж иваю щ ейся м ан 
ж етой  с  п о д сл оем  гер м ети ка (н ап р и м ер , с и 
л и к о н о в о го ) с  н ахлестом  на п о л и эти л ен о вы е 
оболочки  теп лои золяц и и  труб не м ен ее 100 м м  
для д и ам етр ов обол о чк и  до 250  м м  и не м ен ее 
150 м м  для д и ам етр ов больш е ч ем  250  м м .

Т ер м оусадку м ан ж еты  вы п ол н яю т при п о 
м ощ и горелки со  сп ец и альн ы м  н асадко м , ф ор
мирую щ им плоский ф акел. Горелка п и тается  от 
баллона с  п ропаном , оборудованного газо вы м  
редуктором для сн иж ен ия давления до 0 ,2  М П а. 
В о  врем я нагрева м анж еты  р асстоян и е от к р о м 
ки н асадка до н агреваем ой п овер хн ости  д о л ж 
но составлять  100— 150 м м . Н агрев р еком ен ду
ется  вы п олн ять, начиная от сер еди н ы  сты к а  по 
окр уж н ости , н еп р ер ы вн ы м и  ко лебательн ы м и  
дви ж ен и ям и  от одного края изоляц и и  сты к а  к

другому. П ри это м  н еоб хо ди м о  следи ть, чтобы  
не доп усти ть п ер еж ога м атери ала м ан ж еты .

Н агрев тер м о у саж и ваю щ ей ся  м ан ж еты  сл е 
дует п р ои зводи ть д о  вы сту п ан и я  и з-п о д  кр о 
м о к  р авн ом ер н ого  вал и к а  р асп лавлен н о го  гер 
м етика.

П ри п он и ж ен н о й  тем пературе воздуха н а
грев тер м оусадочн ой  л ен ты  н а о б ол о чк ах  д и а
м етром  315  м м  и б о лее р еком ен д уется  вы п о л 
н ять о дн овр ем ен н о д ву м я  гор елкам и .

5 .3 .9  П р и  м он таж е и п р и ем ке си стем ы  О Д К  
со сто я н и я  влаж н ости  п еноп олиуретановой т еп 
лои золяц и и  следует р у ко во дствоваться  со о твет
ствую щ и м и  тр еб о ван и я м и  С П  4 1 -1 0 5 .

5 .3 .1 0  П о о к о н ч ан и и  и золяц и и  ст ы к о в  по 
всей  дли н е тр убоп р овода п р о и зво д и тся  за к л ю 
чительны й кон тр оль и сп р авн о сти  си гн альн ы х 
пр оводн и ков и со п р оти вл ен и я  изоляц и и .

5 .3 .11  Т еп л о ва я  и зо л я ц и я  теп л о п р о во до в в 
кам ер ах  в ы п о л н я е т ся  п ен о п о л и у р етан о вы м и  
или П П М  п о л у ц и л и н д р а м и  (се г м е н т а м и ) с  
п одгон кой  их по м есту .

5 .3 .1 2  Н е д о п у с к а е т ся  у стр о й ство  ст ы к о в  
теп лоп р оводов в  м еста х  п рохода их через стен ы  
теплоф и кац и он н ы х к ам ер , п о д вало в, а такж е в 
пределах кон стр у кц и и  со п р яж ен и я  б ескан аль- 
ны х у частко в с  к а н ал ьн ы м и  участкам и . В  этих 
м естах  н а теп л о п р о во дах  д ол ж н а бы ть ненару
ш ен н ая за во д ск а я  и зо ля ц и я.

5 .3 .1 3  Р а ссто я н и е о т  ст ы к а  трубопровода д о 
наруж ной п о вер хн ости  стен к и  теп л о во й  к а м е
ры  или до кон стр укц и и  со п р яж ен и я  кан ал ьн о 
го и б ескан альн о го  у ч астк о в  д ол ж н о  б ы ть не 
м ен ее 2 м.

5 .3 .1 4  М о н таж  сб о р н ы х эл ем ен то в д р ен аж 
ны х колод ц ев п р о и зво д и тся  п о сл е и н стр ум ен 
тальн ой  п р овер ки  о сн о ван и я  из п е ск а , щ ебн я 
п о  степ ен и  у п лотн ен и я или пр очн ости  тощ его  
бетон а под ко н стр укц и и  ко лодц ев.

5 .3 .1 5  В  случае п р и м ен ен и я засы п н о й  т еп 
л ои зо ля ц и и , н ап р и м ер , ги др оф оби зи р ован н о- 
го кер ам зи та, п о сл е п л ан и р овки  дн а транш еи 
н а него уклад ы вается  п оли эти л ен о вая  п лен ка 
ш ир иной, о б есп еч и ваю щ ей  обер ты ван и е тру
б оп р овода с  теп л о и зо л яц и ей  и н ахлест сверху 
не м ен ее 800  м м . П одуш ка, на котор ую  укла
д ы ва ю тся  трубы , вы п о л н я ется  сл о ем  кер ам зи 
та, толщ и н а котор ого  оп р еделяется  теп л о вы м  
расчетом.

5 .3 .1 6  В  м естах , где б ескан альн ая  прокладка 
тр убоп р оводов и з асб есто ц ем ен тн ы х труб н е
д оп усти м а, во зм о ж н а  прокладка:

- в каналах, о б р азо ван н ы х р азгр узочны м и 
бетон н ы м и  плитам и, у лож ен н ы м и  н а уступы  
ст ен о к  тран ш еи , вы п ол н ен н ы е на ур овн е вер 
хней отм етки  за сы п н о й  теп л ои зол яц и и ;

- в кан алах, о б р азо ван н ы х л откам и ;
-  в  тун н елях или в  ф утлярах.
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П од зем н ая  п рокладка п о территории д е т с
ких и лечебн ы х учреж дений, ш кол  д о п у ск ает
ся  только в м он оли тн ы х (гер м ети чн ы х) б ето н 
ны х лотках.

5.3.17 В  м естах пересечения с  ж елезнодорож 
ны м и  и тр ам вай н ы м и  путям и и  с  авто м об и л ь
н ы м и дор огам и  п о д зем н ы е тр убоп р оводы  и з 
асбестоц ем ен тн ы х труб д ол ж н ы  у клады ваться  в 
кан алы , и склю чаю щ и е во зд ей стви е тр ан сп о р 
та н а трубопровод.

6 Испытания теплопроводов

6 .1  И сп ы т а н и я  п р о в о д я т ся  ст р о и т е л ь н о 
м он таж н ой  орган изацией в  д ва  этап а: п р едва
рительны е и при ем очн ы е и сп ы тан и я.

6 .1 .1  П р едварительны е и сп ы тан и я  н а п р оч
н ость и  герм етичность вы п о л н я ю тся  п о сл е ч а с
тичной засы п к и  труб п е ск о м  н е м ен ее п о л о ви 
ны  длины  каж дой трубы на 0 ,3 —0 ,5  м  вы ш е вер
ха трубы. М уф ты не засы п а ю тся  и  н е теп л о и зо 
лирую тся с  целью  н аблю ден и я за  н и м и  в  п р о
ц е ссе  испы таний.

П р едвар и тельн ы е и сп ы тан и я  д о п у ск а ет ся  
выполнять без участия представителей заказчика 
и эксплуатац и он н ой  орган изации .

П о результатам предварительны х испы таний 
стр ои тельн о-м он таж н ой  ор ган и зац и ей  со с т а в 
л яется  акт, утверж даем ы й гл авн ы м  и н ж ен ер ом  
организации.

6 .1 .2  П р ием очны е и сп ы тан и я н а п р очн ость 
и герм етичность проводят п о сл е вы п ол н ен и я 
теплоизоляции соединительны х муфт и полной 
засы п к и  трубопровода. В  со ста в е  ко м и сси и  по 
проведению  прием очны х и сп ы тан и й  д ол ж н ы  
бы ть представители заказчи к а и эксп лу атац и 
онной организации. П о результатам  и спы тани й 
со ставля ется  акт.

6 .2  Трубоп роводы  при предварительны х и 
прием очны х и сп ы тан и ях следует и сп ы ты вать  
участкам и  длиной не более 0 ,5  км .

6.3  Величина и сп ы тательн ого  д авлен и я Рк 
при предварительны х и сп ы тан и ях п р и н и м ает
ся  с  коэф ф ициентом  2 ,0  от  р асчетн ого  р абоче
го давления для трубопроводов к  объек там  2 -й  
категории надеж н ости  теп л о сн аб ж ен и я  и с  к о 
эф ф ициентом 1,5 от р асчетн ого р абочего д а в 
лен и я для трубопроводов к  объектам  3 -й  к ате
гории н адеж н ости  теп лосн абж ен и я.

6 .4  Д о проведения предварительны х и п ри
ем о ч н ы х и сп ы тан и й  тр у б о п р о во д о в  д о л ж н ы  
бы ть закон чен ы  все  работы :

- по устан овке соеди н и тельн ы х а сб е ст о ц е
м ентны х муфт;

-  по устройству н еп одви ж н ы х опор с  в ы 
держ кой до набора прочности  б етон ом ;

- по у стан овке ф ланцевы х заглуш ек;

-  п о  п о д го то вк е ср ед ств  н ап о л н ен и я , о п 
р е ссо в к и  и  оп о р о ж н ен и я  и сп ы ты ва ем о го  у ч а с
тка ;

-  п о  м о н таж у  вр ем ен н ы х к о м м у н и к а ц и й , 
п ри боров и  кр ан о в, н еобходи м ы х д ля  п р о вед е
ни я и сп ы тан и й .

6 .5  Д л я  и зм ер ен и я ги др авли ческого  д а в л е 
н и я п ри п р оведен и и  п р едвари тельн ы х и п р и 
ем о ч н ы х  и с п ы та н и й  т р у б о п р о в о д о в  сл ед у ет  
п ри м ен ять повер ен н ы е в  устан овлен н ом  п ор яд
ке п р уж и н н ы е м ан ом етр ы  к л а сса  т о ч н о сти  не 
н иж е 1 ,5 . П о р я до к  проведения и сп ы тан и й  п р и 
во д и тся  в  п р и лож ен и и  Д .

7 Сдача и приемка в эксплуатацию

7.1 С дача и п ри ем ка в  эксп луатац и ю  за к о н 
ч ен н ы х стр ои тельством  теп л овы х сетей  и з а сб е
сто ц ем ен тн ы х нап ор н ы х труб и  муф т д ол ж н ы  
п р ои зводи ться  в  соответстви и  с о  С Н и П  3 .0 1 .0 4  
и н астоящ и м  С во д о м  правил.

7 .2  Д о п о лн и тел ьн о  к  о б язател ьн о м у  п ер еч 
н ю  ак то в  п р и ем ки  теп л о вы х  сетей  в  эк сп л у а т а 
цию  к о м и сси и  д ол ж ен  бы ть п р едставлен  акт  
п р и ем ки  си ст ем ы  О Д К  со сто я н и я  вл аж н о сти  
п ен оп оли ур етан овой  теп л о и зо л яц и и  п о  ф орм е 
п р и лож ен и я Ж  к  С П  4 1 -1 0 5 .

8 Эксплуатация

8.1 В  случае обн аруж ен и я п о вр еж д ен и й  в 
асб естоц ем ен тн ы х трубах или муф тах (п о п ер еч 
н ы е или п р одольн ы е тр ещ и н ы , ск о л ы  и д р .), 
во зн и кш и х п о сл е  м он таж а тр убоп р овода или 
и сп ы т а н и й , н е о б х о д и м о  п р о и зв е ст и  за м е н у  
трубы  или муф ты.

8 .2  П р и  п о в р е ж д е н и я х  п о л и э т и л е н о в о й  
о б о л о ч к и  т еп л о и зо л я ц и и  н а гл у би н у  н е б о л ее  
20  % тол щ и н ы  стен к и  обол о чк и  м есто  п о вр е ж 
д ен и я  сл ед у ет  о ч и сти ть  о т  за гр я зн ен и й  (п ы л ь , 
м а сл о  и д р .)  и н а л о ж и ть  б а н д а ж  и з  т е р м о у са 
д о ч н о й  л ен т ы  с  п о д сл о е м  ге р м ет и к а . Б а н д а ж  
д о л ж е н  в ы х о д и ть  в о с е в о м  н а п р а в л е н и и  за  
п р еделы  п о вр е ж д ен н о го  у ч а стк а  н е  м ен е е  ч ем  
на 100 м м .

8.3 П р и н е ск в о зн о м  повр еж ден и и  п о л и эти 
л ен о во й  обол о чк и  теп л о и зо л яц и и  на глубину 
более 20  % толщ и н ы  стен ки  обол о чк и  (н адр ез, 
глубокая р и ск а  и т .д .)  или при п р о ко л е п о 
вреждение следует р аскры ть под углом  4 5 °, о б ез
ж и р и ть ац ето н о м  и заварить.

8 .4  П ри л ок ал ьн о м  м ехан и ч еско м  п о вр еж 
ден и и  П П У  и золяц и и  труб на участке длиной 
не более 4 0 0  м м  повреж ден н ую  теп лои золяц и ю  
с  асб естоц ем ен тн о й  трубы следует удалить на 
участке 4 0 0 —4 2 0  м м , об есп еч и в о тр езку  теп ло-
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и золяции перпендикулярно о си  трубопровода. 
П р и  удал ен и и  т е п л о и зо л я ц и и  п о вр е ж д ен и е  
п р о во д н и к о в-и н д и к а то р о в  си ст е м ы  О Д К  н е 
доп ускается .

Удаленная теплоизоляция восстанавли вается 
с  п р им енением  п ен оп оли ур етан овы х полуц и 
линдров с  при р езкой  их по длине и д ля  р а зм е
щ ения проводников-индикаторов си стем ы  О Д К . 
Ги др ои золяц и я вы п о л н я ется  тер м оусадочн ой  
лен той  с  п од слоем  герм етика.

П р и  п о в р е ж д е н и и  П П У  т е п л о и зо л я ц и и  
тр убоп р овода на участке п р о тяж ен н о стью  б о 
лее 4 0 0  м м  (до 3 м ) следует в к ач естве  ги др о
и золяц и и  и сп о л ь зо ва ть  п о л и эти л ен овую  о б о 
лочку  т а к о го  ж е диам етра. П еред м о н таж о м  
н овой  обол о чк и  ее следует р азр езать  по о б р а
зую щ ей , а п о сл е  м он таж а св ести  кр ая р азр еза  
и гер м ети чн о свар и ть их м еж ду со б о й  и с  к р а 
ям и  о сн о вн о й  оболочки .

Трубы , и м ею щ и е повреж денную  П П У  и зо 
ляц и ю  на длине более чем  3 м , подлеж ат р е 
м онту в услови ях предприятия—и зготови теля  
теплоизоляции .

В  п р оц ессе свар ки  следует избегать перегре
ва  пеноп олиуретана, вы зы ваю щ его  его  р азл о 
ж ен и е. С вар ку следует проводить на откр ы том  
воздухе, а  в пом ещ ен и и  — только под м естн ой  
вы тяж н ой  вентиляцией.

8 .5  Д о п у с к а е т с я  у стр а н я ть  п о вр е ж д ен и я  
П П М  и зо л я ц и и  на м е ст е  м о н таж а т е п л о п р о 
во д ов (и ли  п ри их и зго т о в л е н и и ), есл и  п л о 
щ адь п о вр еж д ен и й  н а одн ой  трубе не п р е в ы 
ш ает  5 % п л о щ а д и  в н е ш н е й  п о в е р х н о с т и  
П П М  и зо л я ц и и . П о вр еж д ен и я  П П М  и зо л я 
ции у ст р а н я ю т  п утем  за л и в к и  П П М  р е м о н т 
н ы м  со ст а в о м , п р и готовляем ы м  н а м есте  в  и н 
вен тар н ой  оп алубке, или рем он тн ой  п о л и м ер - 
м и н ер альн о й  м а ст и к о й . И зд ел и я , и м ею щ и е 
п о вр еж д ен и я  П П М  и зо ля ц и и  б о л ее  5 % п л о 
щ ад и  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и , м о н т а ж у  н е 
п одлеж ат.

8 .6  П р и наруш ении гер м ети чн ости  м уф то
вого  соеди н ен и я следует убеди ться  в  точ н ости  
установки муфты относительно торцов труб. П ри 
неправильном полож ении муфты герм етичность 
дости гается  путем ее п одвиж ки.

Е сли  п олож ен и е муф ты прави льн ое, н ео б 
ходим о дем он ти р овать муфту, устан ови ть п р и 
чину негер м етичности  и устранить ее.

Л ю бы е работы  на трубопроводе д о п у ск ает
ся  производить только при отсутстви и  и зб ы 
точного давления.

8.7 Д ля  зам ен ы  деф ектной а сб есто ц ем ен т
ной трубы н еобходим о сн ять  теп лои золяц и ю  
сты к о в , разъединить п р оводн и ки -и н ди катор ы  
си стем ы  О Д К  и сдвинуть муфты на со сед н и е 
трубы. Д еф ектную  трубу и звлечь и на ее  м есто

улож ить новую  трубу. П о сл е  укладки трубы над
винуть н а ее  п р оточен н ы е ко н ц ы  муф ты с  с о 
седн и х труб, со еди н и ть п р о во д н и ки -и н ди като 
ры  си стем ы  О Д К  и в о сст а н о в и ть  вн о вь  и зо л я 
цию  ст ы к о в .

8 .8  Д ля  за м ен ы  д еф ектн ой  муф ты следует 
сн я ть  теп л о и зо л яц и ю  ст ы к а , р азъеди н и ть п р о
во д н и ки -и н ди катор ы  си ст ем ы  О Д К  и сдвинуть 
муфту н а со сед н ю ю  трубу. Н а эту ж е трубу, ра
зо бр ав ст ы к , сдви н уть следую щ ую  муфту. И з
влечь трубу с  м уф там и и з  тран ш еи . Зам ен и ть 
д еф ектн у ю  муф ту н а  и сп р а вн у ю , н адви н уть 
муфту с  р ези н овы м и  ко льц ам и  н а трубу. Трубу 
с  м уф там и о п у сти ть  в  тр ан ш ею  н а п р еж н ее 
м есто , муф ты сдви н уть в  р абочее п олож ен и е, 
со ед и н и ть  п р о во д н и к и -и н д и к а то р ы  си ст ем ы  
О Д К  и во сстан о ви ть  теп л о - и ги дроизоляцию  
сты ко в.

8.9  П ри дем о н таж е и м он таж е муф т следует 
п о л ь зо ва т ь ся  п р и сп о со б л ен и я м и , ф и кси р ую 
щ и м и  вза и м н о е  п о л о ж ен и е со сед н и х  труб с 
обесп ечен и ем  тем пературного зазора.

9 Требования безопасности  
при работе с асбестоцементными 
трубами и муфтами

9.1 П ри п р ои звод стве стр о и тел ьн о -м о н таж 
н ы х работ п о со ор уж ен и ю  асб естоц ем ен тн ы х 
теп л о вы х  се те й , и х  п р и ем ке и  п оследую щ ей  
эксп луатац и и  д о л ж н ы  со б л ю д аться  тр ебован и я 
С Н и П  1 2 -0 4 , П Б  1 0 -5 7 3 , С ан П и Н  2 .2 .3 .7 5 7  и 
н астоящ его  С во д а  правил.

9 .2  К  р аботам  п о устр ой ству  теп л о вы х сетей  
и з асб естоц ем ен тн ы х труб с  теп лои золяц и ей  из 
пен оп оли уретан а в  п ол и эти л ен овой  оболочке 
и П П М  и золяц и и  д о п у ск аю тся  л и ц а, д о сти г
ш и е 18 лет , прош едш ие м ед и ц и н ско е о св и д е
тельствован и е, сп ец и альн ое обучение, вводн ы й  
и н структаж  и и н стр уктаж  п о  техн и ке б езо п а с
н о сти  н а р абочем  м есте .

9 .3  П ри л ю б ы х  д ей стви я х , свя зан н ы х  с  м е
ханической обработкой асбестоц ем ен тн ы х труб, 
п р о и зво д и м ы х в  ходе стр о и тел ьн о -м о н таж н ы х 
или р ем он тн ы х р абот, пр и водящ и х к  п о я вл е
н ию  асб естосо дер ж ащ ей  п ы ли , отходов в виде 
струж ки  и боя, д ол ж н ы  бы ть соб л ю д ен ы  сл е 
дую щ ие тр ебован и я:

- р а б о ч и е , в ы п о л н я ю щ и е  м ех а н и ч еск у ю  
обработку асб естоц ем ен тн ы х и зделий, в о б я за 
тел ьн ом  порядке д ол ж н ы  и сп о л ьзо вать  и н ди 
видуальные средства защ иты  — респираторы для 
защ и ты  ор ган ов д ы хан и я от асбестоц ем ен тн о й  
пы ли и защ итную  сп ец одеж ду;

-  р езка , обр аботка труб и муфт, зач и стка  их 
д олж н ы  вы п ол н я ться  струж кообразую щ и м  л е з
ви й н ы м  и н стр ум ен том  (п и л ы , ф резы , р езц ы ,
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сверла) с  м иним альны м  образованием  пыли. Н е 
доп ускается  обработка асбестоц ем ен тн ы х и зде
лий при п ом ощ и  л ю бого  абр ази вн ого инстру
мента;

- асбестоц ем ен тн ая  п ы ль и стр уж ка, обр а
зовавш и еся в результате м еханической обработ
ки асб естоц ем ен тн ы х изделий, д ол ж н ы  бы ть 
увлаж нены  и собр ан ы  в закр ы ваю щ и еся  е м к о 
сти , а затем  — в закр ы ваю щ и еся  кон тей н еры . 
При погрузке асбестосодер ж ащ и х отходов п р о 
и зводства в ем кости  и контейнеры  рабочие д о л 
ж ны  и сп ользовать индивидуальные ср едства з а 
щ иты: респир аторы  для защ иты  орган ов д ы ха
ния от асбестоцем ентной пыли и защ итную  сп е 
цодежду;

- при входе в рабочие п ом ещ ен и я, в к о т о 
ры х п р ои зводи тся м ехан и ческая обр аботка а с 
бестоц ем ен тн ы х изделий, свя зан н ая  с  вы д ел е
нием в воздух асбестоц ем ентной п ы ли, к о н ц ен 
трация котор ой  м ож ет п р евы си ть д оп усти м ы е 
пределы , д олж н ы  бы ть устан овлен ы  зн ак и  б е 
зоп асн о сти  по Г О С Т  Р  1 2 .4 .026  с  п о я сн я ю щ ей  
надписью : «Работать с  прим енением  ср едств з а 
щ иты орган ов ды хан и я»;

- обесп ы ли ван и е сп ец одеж ды  д ол ж н о п р о 
и зв о д и т ь ся  при п о м о щ и  в с а сы в а ю щ и х  у с т 
ройств, сн абж ен н ы х пы леуловителям и. О бдув и 
встряхивание сп ец одеж д ы , загр язн ен н о й  а сб е 
стоц ем ен тн ой  пы лью , зап р ещ ается .

9 .4  Т вер ды е отходы  асб естоц ем ен тн ы х и з
делий — бой, деф ектн ы е изделия — р азр еш а
ется  хранить в кр ы ты х складах и на п лощ адках, 
оборудованны х н авесам и  для защ и ты  о т  в о з 
дей стви я атм осф ерны х осад ко в. П ер евози ть т а 
кие отходы  следует в кон тей н ерах или в тр а н с
портны х ср едствах, ку зо ва  котор ы х и склю ч аю т 
просы пание.

9 .5  Т р ан сп ор ти р ован и е асб есто ц ем ен тн ы х 
отходов на полигон тверды х бы то вы х  о тходов 
(Т Б О ) или к  м есту  их дальн ей ш ей  п ер ер абот
ки п р ои зводи тся в со о тветстви и  с  правилам и 
п е р е в о зк и  о п а сн ы х  гр у зо в  а в т о м о б и л ь н ы м  
транспортом .

9 .6  П р и  хр а н ен и и  т е п л о и зо л и р о в а н н ы х  
труб, ф асон н ы х и здели й  и эл ем ен то в  п е н о п о 
ли ур етан овой  и золяц и и  на о б ъ ек те стр о и тел ь
ства  и на м есте м о н таж а, учи ты вая го р ю ч есть  
п ен оп оли ур етан а и п о л и эти л ен а, сл ед у ет с о 
блю дать правила пож арной безоп асн ости  Г О С Т  
12 .1 .0 0 4 . Зап р ещ ается  р азво д и ть ого н ь и п р о 
водить огневы е работы  ближ е 2 м  от м еста  ск л а 
дирования и золи р ован н ы х труб, ф асо н н ы х и з
делий и эл ем ен то в  п ен оп ол и у р етан овой  и зо 
ляции. Запрещ ается хранение со в м е ст н о  с  т е п 
лоизоли рованны м и пенополиуретаном  и здели 
ям и  и элем ен там и  п ен оп ол и у р етан овой  т е п 

лои золяц и и  горю чих и л егк о во сп л ам ен я ю щ и х
ся  ж и дко стей .

9.7 При восплам енении пенополиуретановой 
теп лои золяц и и  следует п о л ь зо ва ть ся  лю бы м и  
им ею щ и м и ся ср ед ствам и  пож аротуш ения. П ри 
пож аре в закр ы том  п ом ещ ен и и  следует п о л ьзо 
ва ть ся  п р о ти во газам и  м ар ки  Б К Ф  по Г О С Т  
12 .4 .121 , так  к а к  при сгорании пенополиурета
на вы деляется  ядови тое вещ ество  — ф осген.

9 .8  П ри тер м о у сад ке бан даж ей  п лам ен ем  
п р о п а н о во й  го р елк и  н е о б х о д и м о  тщ а тел ь н о  
следить за  н агр евом  и н е д оп ускать  р а сп л авл е
ния, чтобы  и зб еж ать о ж о го в  от р а сп л а ви вш е
го ся  поли эти лен а.

9 .9  О тходы  п ен оп оли ур етан а, п о ли эти лен а 
и П П М  и зо ляц и и  при р е зк е  и зо ли р о ван н ы х 
труб и освоб о ж д ен и и  стал ьн ы х ф асон н ы х д ета
л ей  о т  теп л о и зо л яц и и  д о л ж н ы  б ы ть ср азу  п о с 
л е о кон чан и я оп ер ац и и  соб р ан ы  и ск лад и р о ва
н ы  в  сп ец и ал ьн о о твед ен н о м  н а стр ой п лощ ад
к е  м есте  н а р асстоя н и и  не м ен ее 2  м  от т еп л о 
и золи р ован н ы х труб, ф асо н н ы х д еталей  и э л е 
м ен то в  п ен оп оли ур етан овой  теп лои золяц и и .

9 .1 0  И зо л яц и я  труб и д еталей  (всп ен ен н ы й  
полиуретан, п оли эти л ен  и  П П М ) н е в зр ы в о о 
п асн а , при о б ы чн ы х у сл о ви я х  н е вы д ел яет  в  
окруж аю щ ую  ср еду  т о к си ч н ы х  вещ еств  и н е 
оказы вает при н еп оср едствен н ом  контакте вред
н ого  вли ян и я на о р ган и зм  ч ел овека. О бр ащ е
ние с  ней не требует о со б ы х  м ер п р едостор ож 
н о сти  (к л а сс  о п асн о сти  4  п о Г О С Т  1 2 .1 .007).

9 .11  И сп о л ьзо ван и е асб естоц ем ен тн ы х о т
ходов (б о я  о т  труб и  муф т) д ля  за сы п к и  тр ан 
ш ей тр убоп р оводов и  п о д сы п к и  тр ан сп ор тн ы х 
дор ог не д оп у скается .

9 .1 2  М он таж н и ки  д ол ж н ы  б ы ть о бесп ечен ы  
сп ец о деж д о й , защ и тн ы м и  к а ск а м и , р укави ц а
ми. Д о  начала р абот бригады долж н ы  бы ть о б ес
п еч ен ы  и н стр у м ен то м , п р и сп о со б л е н и я м и  и 
о сн а с т к о й , со о т в е т ст в у ю щ и м и  вы п о л н я ем о й  
работе.

9 .13  Д о  начала работ пр и м ен яем ы е грузозах
ватны е п р и сп особлен и я д ол ж н ы  бы ть п р овер е
ны  и испы тан ы  в со о тветстви и  с  Р Д  10-231 .

9 .1 4  Зап р ещ ается  п р ои зводи ть р аб о ты  под 
грузом , п од веш ен н ы м  н а гр узоп одъ ем н ом  у ст 
р ой стве.

Т е п л о и зо л и р о в а н н ы е  а с б е с т о ц е м е н т н ы е  
трубы  следует о п у скать  в транш ею  н а вы со ту  
3 0 0 —4 00  м м  от о сн ован и я. П осле этого  м он таж 
ники н аправляю т и у клады ваю т трубы  в п р оек
тн ое полож ен и е. Р а сстр о п о вк а  труб р азр еш ает
ся  только  п о сл е у стан овки  их в п р оектн ое п о 
лож ен и е и р аскр еп лен и я  ср ед ствам и , предус
м отр ен н ы м и  п р оектом . Зап р ещ ается  о ставлять 
п одн яты е эл ем ен ты  тр убоп р оводов на весу.
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9 .1 5  Запрещ ается  п ом ещ ать в м онтируем ы й 
тр у б о п р о во д  и н стр у м ен ты , м атер и ал ы , с п е 
ц одеж ду  и другие п р едм еты  д а ж е  н а  к о р о т к о е  
вр ем я.

9 .1 6  С  целью  обесп ечен и я б езо п асн ы х у сл о 
ви й  р аботы  при п р оведен и и  ги др авли чески х 
и сп ы тан и й  готовн ость  тр убоп р овода к  и сп ы та
нию  п р овер яется  и н ж ен ер н о -техн и ч ески м  р а
б о т н и к о м  м о н т а ж н о й  о р г а н и за ц и и , о т в е т 
ствен н ы м  за  проведение испы таний. В  пр оц ессе 
испы тан и й  зап р ещ ается  о ставл ять  и сп ы ты ва е
м ы й  трубопровод под д авлен и ем  б ез надзора.

9 .1 7  В о  избеж ани е н есч астн ы х случаев о с 
м отр и сп ы туем ого  тр убоп р овода р азр еш ается  
производить только  п о сл е сн и ж ен и я  давлен и я 
до рабочего. О см отр  трубопровода д олж ен  п р о
и зводи ться  сп ец и альн о вы делен н ы м и  д ля  этой  
работы  и  прои н стр укти рован н ы м и  р аботн и ка
м и. В о  врем я осм отр а н ахож ден и е вбли зи  тру

б оп р овода к о го -л и б о , кр ом е эти х  р аб отн и ков , 
н е д оп у скается .

9 .1 8  В с е  об н ар уж ен н ы е д еф екты  д о л ж н ы  
о тм еч аться  н а  трубоп роводе с  м и н и м ал ьн ы м  
воздей стви ем  н а н его  — м елом  или кр аской . У с 
тр ан ен и е д еф екто в, к а к  и л ю б ы е другие р аб о 
ты  н а тр убоп р оводе, р азр еш ается  п р ои звод и ть 
тол ьк о  при о тсутстви и  в  н ем  и зб ы то ч н о го  д а в 
лен и я.

9 .1 9  П ер со н ал , зан яты й  п р оведен и ем  гид
р авл и ч ески х  и сп ы тан и й , д ол ж ен  н ахо ди ться  в 
б езо п а сн о м  м есте , огр аж ден н ы м  эк р а н о м  на 
случай вы б и ван и я заглуш ек и разруш ен ия п р о 
кладок. Заглуш ки , ф лан цевы е и другие со ед и 
н ен и я, ко тор ы е м огут б ы ть со р ван ы  или разру
ш ен ы  при п овы ш ен и и  д авлен и я в  тр уб оп р ово
д е во  вр ем я и сп ы тан и й , дол ж н ы  б ы ть о тм еч е
ны  п р едуп р еди тельн ы м и  зн а к а м и , к а к  м еста  
п о вы ш ен н о й  о п асн ости .
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Приложение А

Специальные узлы (коллекторы)

С п ец и ал ьн ы е у злы  п о во р о то в , п ер ехо до в или о тветвлен и й  [1] сл у ж ат  д л я  вы п о л н ен и я  
п о во р о то в , о тветвл ен и й  и п ер еходов с  о д н о го  д и ам етр а  н а д р угой  и  и м ею т  сл едую щ ую  
кон стр укц и ю : к  ф асо н н ы м  ч астям  (н ап р и м ер , к  о твод у , есл и  в ы п о л н я ет ся  п о во р о т ) п р и ва
рены  стал ьн ы е н ако н еч н и к и , п о  ф орм е и р азм ер ам  п о вто р яю щ и е п р о то ч ен н ы й  к о н е ц  а сб е 
сто ц ем ен тн ой  трубы . Н а н ако н еч н и к и  у стан о вл ен ы  асб е ст о ц ем ен т н ы е м уф ты  с  р е зи н о в ы м и  
уп лотн и тельн ы м и  кольц ам и . В с я  к о н стр у кц и я  р а зм ещ ен а  в  б ето н н о м  м о н о б л о к е , н а п о ве р 
х н о сть  котор ого  вы хо д я т тор ц ы  а сб е ст о ц ем ен т н ы х  муф т. Д л я  о б есп еч ен и я  н ад еж н о го  у п л о т
нения во  вр ем я эксп луатац и и  р еко м ен д уется  рабочи е п о вер хн ости  н а к о н еч н и к о в  луди ть о л о 
вя н н о -св и н ц о в ы м  п р и п оем , а для п и ть ев о й  во д ы  — п и щ евы м  о л о во м . У зе л  и м ее т  ар м атур 
ны й кар кас и п роуш ины  д ля  стр о п о вк и . Д л я  и ск л ю ч ен и я  п ер ем ещ ен и я  вд о л ь  тр ан ш еи  п од  
д ей стви ем  о се в ы х  си л  от вн утр ен н его д авл ен и я  в  тр уб о п р о во д е в  ко н стр у к ц и и  у зл о в  и м ею т 
ся  р азви ты е оп о р н ы е л о п асти . Д ля  кр еп лен и я  м о н таж н о й  о сн а стк и  и за гл у ш ек  н а п о ве р х н о 
стя х  узла кон ц ен тр и чн о муф там п р едусм отр ен ы  р е зь б о вы е  о тв ер сти я  в  кр о н ш тей н ах , з а к 
реп лен н ы х н а н ако н ечн и к ах. У зл ы  со в м е щ а ю т  в се б е  н еп од ви ж н ую  о п о р у , теп л о и зо л я ц и ю  и 
ги др ои золяц и ю , их п р и м ен ен и е р ек о м ен д у ется  в тр убоп р оводах к а к  с  и н д устр и альн о й , так  
и с  засы п н о й  теп л о и зо л яц и ей .
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Приложение Б
(справочное)

Показатели свойств тепловой изоляции

Т а б л и ц а  Б . 1— Показатели свойств тепловой изоляции асбестоцементных труб из пено
полиуретана (ППУ) в полиэтиленовой оболочке

N°
п.п.

Наименование показателя свойств, единица измерения Значение

1 П лотн ость теп лои золяц и и  и з П П У , кг/м3, не м енее 60

2 П рочность П П У  при сж ати и при 10 % деф орм ации, М П а , не м ен ее о ,з

3 О бъем ная доля закр ы ты х пор П П У , % , не м енее 88

4 Водопоглощ ен ие П П У  при кипячении в течение 90  м и н , % по объем у, 
не более

10

5 Т еп лоп р оводн ость при тем пературе 50 °С , не более 0 ,0 3 3

6 П оредел текучести п оли эти лен а оболочки , М П а , не м енее 19

7 О тносительное удлинение полиэтилена оболочки при р азр ы ве, % , не менее 350

Т а б л и ц а  Б.2 — Показатели свойств пенополимерминеральной теплогидроизоляции (ППМ ) 
труб

№
П .П .

Наименование показателя свойств, единица измерения Значение

1 П лотн ость, кг/м3 2 7 0 ± 5 0

2 П редел прочности, М П а , не м енее:
при сж атии 1,2
при сдвиге в о сево м  направлении 0 ,2

3 Водоп оглощ ен и е при п олн ом  погруж ении за  1 сут п о  м а сс е , % , не более 1,5

4 Т еп лоп р оводн ость в сухом  со сто ян и и  при t =  50  °С , Вт/м  °С , н е более 0 ,0 4 7
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Приложение В
(справочное)

Расчетное значение плотности теплового потока

Т а б л и ц а  В .1 — Расчетное значение плотности теплового потока (линейных тепловых по
терь) двухтрубной бесканальной прокладки тепловых сетей из асбестоце
ментных труб, теплоизолированных пенополиуретаном

Условный диаметр асбесто- 
цементных труб и наружный 

диаметр полиэтиленовой 
оболочки, мм

Плотность теплового потока (линейные тепловые потери), Вт/м, 
при числе часов работы в год

5200 и менее более 5200

для подающей 
трубы (90 °С)

для обратной 
трубы (50 °С)

для подающей 
трубы (90 °С)

для обратной 
трубы (50 °С)

1 0 0 x 1 6 0 7 8 ,7 9 3 7 ,8 9 7 3 ,1 1 3 1 ,7 5

1 5 0 x 2 5 0 5 8 ,7 8 3 0 ,1 1 5 4 ,5 7 2 5 ,5 1

2 0 0 x 3 1 5 6 9 ,3 7 3 4 ,9 9 6 4 ,4 0 2 9 ,5 7

2 5 0 x 4 0 0 6 4 ,2 7 3 3 ,0 2 5 9 ,6 8 2 8 ,0 0

3 0 0 x 4 5 0 7 2 ,4 3 3 6 ,7 7 6 7 ,2 5 3 1 ,1 1

4 0 0 x 5 6 0 8 5 ,3 2 4 2 ,6 3 7 9 ,2 1 3 5 ,9 6

5 0 0 x 7 1 0 7 9 ,8 5 4 0 ,6 8 4 9 ,4 6 3 5 ,2 0

Т а б л и ц а  В.2 — Расчетное значение плотности теплового потока (линейных тепловых по
терь) двухтрубной бесканальной прокладки тепловых сетей из асбестоце
ментных труб в пенополимерминеральной теплогидроизоляции

Условный диаметр 
асбестоцементных труб 

и наружный диаметр, мм

Плотность теплового потока 
(линейные тепловые потери), Вт/м, 

при более 5000 ч работы в год

для подающей трубы 
(90 °С)

для обратной трубы 
(50 °С)

100x205 41 19

150x257 49 23

200x309 62 28

250x359 71 32

300x412 79 35

400x517 95 42

500x616 113 49
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Приложение Г

Номограмма для выбора опорной площади упоров

1 2 5 +

100+
X  — дан о 
О  —  о твет  (1 -й  ш аг)

Q  —  о твет  (2 -й  ш аг) 

х? — о твет  (3 -й  ш аг)

Dy — условный диаметр труб, мм; 
а  — угол поворота теплотрассы , град.;
Ря — испытательное внутреннее давление, М П а; 
q  — прочность грунта, восприним аю щ его нагрузку, М П а; 
Q — опорная площ адь упора, м 2

Рисунок Г Л
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Приложение Д

Испытания трубопроводов горячего водоснабжения и теплоснабжения 
из напорных асбестоцементных труб и муфт

И спытания асбестоцем ентны х трубопроводов горячего водоснабж ения и теплосн абж е
ния из напорных асбестоцем ентны х труб и муфт производятся в соответствии с требованиям и 
раздела 6 настоящ его С вода правил в излож енном  ниже порядке.

Д .1 Предварительные испытания

Д .1.1 Перед началом гидравлических испытаний трубопровод долж ен бы ть заполнен 
водой и выдержан в таком  состоянии не м енее 24  ч для полного н асы щ ения труб и муфт 
водой.

Д .1 .2  Во избежание гидроударов реком ендуется заполнение трубопровода водой с  объем 
ным расходом не более 5 м 3/ч. При заполнении трубопровода водой воздух долж ен бы ть удален 
через открыты е воздуш ные вентили.

Д .1 .3  Трубопровод подвергается гидравлическим  испы таниям  участкам и длиной не б о 
лее 500 м каждый.

Д. 1.4 При проведении испытаний на герм етичность давление в трубопроводе доводится 
до 0 ,2  М П а (2 кгс/см2) и вы держ ивается 30 мин. П осле вы держ ки проводится осм отр и сп ы ты 
ваем ого участка с отметкой деф ектны х м ест. П роизводится устранение деф ектов и повторное 
заполнение трубопровода водой. При испы тани ях на прочность давление п овы ш ается плавно, 
ступенями по 0 ,1 —0,3  М П а с вы держ кой на каж дой ступени не м енее 5 мин. П од испы татель
ным давлением, равны м 2 ,0  от рабочего (для потребителей 2 -й  категории теплоснабж ения) и 
1,5 от рабочего (для потребителей 3-й  категории теплосн абж ен и я), трубопровод вы держ ивает
ся 30 мин, после чего давление сн и ж ается  до рабочего и проводится осм отр трубопровода для 
определения его состояния и вы явления деф ектов.

Д. 1.5 П о результатам осм отра трубопровод (участок трубопровода) считается вы держ ав
шим испытания, если при испы таниях не произош ло разруш ения труб и муфт, определяем о
го визуально перемещ ения неподвиж ны х опор и деф ормации их металлоконструкций, нет 
локальны х течей, кроме течей и з-п од  заглуш ек или иной арматуры, см онтированны х сп ец и 
ально только для проведения испытаний.

Д .1 .6  А сбестоцем ентны й трубопровод считается вы держ авш им  предварительны е и сп ы 
тания по условиям герметичности, если для подерж ания испы тательного давления на проч
ность величина расхода подкачиваем ой в процессе испытаний воды не превы сила значения, 
приведенного в таблице Д .1 настоящ его приложения.

Д .1 .7 Результаты испы таний, осм отра, вы явленны е деф екты и меры , принятые по их 
устранению , зан осятся  в акт испытаний.

Д .2  Приемочные гидравлические испытания

Д .2.1 П риемочные гидравлические испы тания трубопровода (по участкам  длиной не 
более 500 м) следует производить после получения полож ительны х результатов предваритель
ных испытаний и после засы пки трубопровода грунтом в соответствии с требованиям и С Н и П  
3.02.01.

Д .2 .2  Трубопровод заполняется водой с объем ны м  расходом  не более 5 м 3/ч на 24 ч для 
водонасыщ ения асбестоцем ентны х труб и муфт. При заполнении водой воздух удаляется через 
открытые воздуш ные вентили.

Если трубопровод был заполнен водой до засы пки грунтом, то указанная продолж и
тельность водонасы щ ения устанавливается с  м ом ента засы п ки  трубопровода.

Д .2.3 И спытания на герметичность производятся по м етодике Д. 1.4 настоящ его прило
жения. Если  расход воды , необходимый для поддержания давления, уклады вается в  требова
ния Д .2 .6 , переходят к испы таниям  на прочность. При получении неудовлетворительны х ре
зультатов испытания прекращ аю т, оты ски ваю т и устраняю т деф екты и повторяю т предвари
тельные испы тания с  составлен и ем  акта, в  котором  отм ечается характер деф екта и меры 
принятые по его устранению.
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Д.2.4 При положительных результатах испытаний на герметичность выполняются испы
тания на прочность. Для этого в испытываемом участке давление плавно повышается ступеня
ми по 0,1—0,3 МПа (1—3 кгс/см2) с выдержкой на каждой ступени не менее 5 мин.

Д.2.5 Под испытательным давлением трубопровод выдерживается 30 мин, изменения 
давления фиксируются через каждые 10 мин. При падении давления допускается подкачка в 
трубопровод дополнительного объема воды, который также следует фиксировать. Расход оп
ределяют делением значения объема воды, подлитого в насос для подкачки, на период време
ни выдержки под испытательным давлением.

Д.2.6 Асбестоцементный трубопровод признается выдержавшим предварительные и при
емочные испытания на герметичность и прочность, если величина расхода воды, необходи
мой для подкачки в трубопровод для поддержания испытательного давления во время выдер
жки, не превысила допустимых значений, указанных в таблице Д.1.

Т а б л и ц а  Д.1 — Допустимый удельный расход воды для поддержания испытательного 
давления на 1 м испытываемого участка

Dy, мм 100 150 200 250 300 400 500

Расход воды, 
с м 3/мин-м

1,70 1,72 1,98 2 ,22 2 ,4 2 2 ,8 0 3 ,1 4

Д.2.7 По результатам испытаний составляется акт, содержащий заключение комиссии о 
возможности допуска трубопровода в эксплуатацию.
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Приложение Е
(рекомендуемое)

Коэффициент ах для определения суммарной 
эквивалентной длины местных сопротивлений

Типы компенсаторов Условный проход 
трубопровода, мм

Значения 
коэффициента а.

Транзитные тепловые сети (без ответвлений)
С альниковы е Д о  1400 0 ,2

П -обр азн ы е с  гнуты ми отводам и Д о  300 0 ,3

П -обр азн ы е со  свар н ы м и  или крутоизогнуты м и отводам и 2 0 0 - 3 5 0 0 ,5

Т о  ж е 4 0 0 - 5 0 0 0 ,7
» 6 0 0 - 1 4 0 0 1,0

Прочие тепловые сети

С альниковы е Д о  4 0 0 0 ,3
» 4 5 0 - 1 4 0 0 0 ,4

П -обр азн ы е с  гнуты м и отводам и Д о  150 0 ,3

Т о  же 1 7 5 - 2 0 0 0 ,4

» 2 5 0 - 3 0 0 0 ,6

П -обр азн ы е со  сварны м и или крутоизогнуты м и отводам и 1 7 5 - 2 5 0 0 ,6

Т о  же 3 0 0 - 3 5 0 0 ,8

» 4 0 0 - 5 0 0 0 ,9
» 6 0 0 - 1 4 0 0 1,0

П р и м е ч а н и е  — Суммарная эквивалентная длина местных сопротивлений на участке трубопровода 
определяется по формуле

1э =  1а1>

где / — длина участка трубопровода по плану, м;
а, — коэффициент, учитывающий долю падения давления в местных сопротивлениях по отношению к паде

нию давлений на трение.
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