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Обозначение
документа Н а и м е н о в а н и е  1Стр.

2.440-2.2-ОШЗКМ Пояснительная записка 4

-онм Общие указания 7

-02КМ Маркировка узлов стропильных и подстро-

пильных ферм
9

-03КМ Заводские узлы верхних поясов стропиль-

них ферм из парных уголков. Узлы I, 2
10

-04КМ Рекомендации по расчету узлов I. 2 11
-05КМ Монтажные стыки на сварке с т ропильных

ферм из парных уголков. Узлы 3, 4 12
-06КМ Монтажные стыки на сварке стропильных

Ферм из парных у г о л к о в. Узлы 5. 6 13
-07КМ Рекомендации по расчету узлов 3-6

14
-08КМ Монтажные стыки на высокопрочных болтах

стропильных ферм из парных уголков.

Узлы 7, 8
15 1

-09КМ Моптажные стыки на высокопрочных болтах

стропильных ферм из парных уголков.

Узлы 9, 10.
16

- IOKM Рекомендации по расчету узлов 7-10
17

-IIKM Монтажные стыки на фланцах верхних I
поясов стропильных ферм из парных угол- I

ков. Узлы II* 12
18

-I2KM Монтажные стыки на фланцах нижних поя-

сов стропильных ферм из парных уголков.

Узлы 13, 14 19 ]

-I3KM Монтажные стыки на фланцах верхних ]

поясов стропильных Ферм с поясами из
тавров. Узлы 15, 16

21
-I4KM Монтажные стыки на фланцах нижних поясов 1

стропильных ферм с поясами из тавров.

Обозначение
документа Н а и м е н о в а н и е  <С т р ,

% LУзлы 17. 18

2.440-2.2-I5KM Монтажные стыки на высокопрочных

болтах нижних поясов стропильных ферм

с поясами из тавров. Узлы 19, 20 2 }

-I6KM Рекомендации по расчету узлов 19, 20 2 4

-I7KM Монтажные стыки на сварке нижних

поясов стропильных ферм с поясами из

тавтюв. Узлы 21. 22
-I8KM Рекомендации по расчету узлов 21, 22 20

-I9KM Крепление связей по нижним поясам

стропильных ферм. Узел 23 27

-2QKM Соединение стропильных ферм с опорными

стойками. Узлы 24, 25 2 0

-2IKM Соединение стропильных Ферм с опорными

стойками и у з л ы  с т р о п и л ь н ы х  Ферм.
Узлы 26-28 29

-22КМ Соединение стропильных и подстропильных

ферм с опорными стойками. Узлы 29-31 3 0

-23КМ Соединение стропильных и подстропильных

ферм с опорными стойками. Узлы 32-34 31

- -- -24КМ Соединение с т р о п и л ь н ы х  Ферм с подстро-

пильными. Узлы 35-38 32
-2ВКМ Описание стропильных ферм на колонны

крайнего ряда. Узлы 39, 40 33
-26КМ Опирание стропильной фермы на колонну

1 крайнего ряда. Узел 41 34

Зав.отд. Беляев ?  4 Д П  -  ?  2 - - О О К МН.контр. Ладэь - Cm /Т *t\J Cm, Cm
Гл.констр Стадия Лист ЛистовГл.инж.п; . Сорокина
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2.4«0-а.»-37№ Опирание стропильных Ферм на колонны

среднего ряда. Узлы 42, 43 35

-28КМ Опирание стропильных и подстропильных

Форм на колонны крайнего ряда. Узлы
44, 45 36

-29КМ Опирание стропильных и подстропильных

форм на колонну крайнего ряда. Узел 46 37

«*301Ш Опираниа стропильных и полеттютти лъттых

Форм на ко лон н у  среднего ряда. Узел 47, Ж
-3IKM I Отдание стропильных и подстропильные

Форм на колонну среднего ряда. Узел 48 39
-32КМ 1 Рекомендации по расчету узлов 39-48_______ 40

-3310.1 Опирание стропильных ферм с поясами

пильное фермы. Узлы 49. 50 
-34КМ I Опирайте стропильных ферм из парных 

уголков на подстропильные фермы.

Узлы 51, 52

-35КМ | Рекомендации по расчету у з л о в  49-52
и болтов для крепления опорной стойки 

к колонне

-36КМ | Опирание стропильных ферм на железо-

-37КМ

бетонные колонны. Узлы 53-55

43

44

45

46

бетонные колонны. Узлы 56. 57_______  47

-38КМ Узел оттирания стропильных и подстро

пильных Ферм на к о лон н у  - вариант 2. ,48.
-ЗЭКМ | Рамное соединение стропильных ферм с

поясами из елрок о п ол оч ны х  двутавров с

колоннами. Узлы 58, 59 49

Обозначение
документа Н а и м е н о в а н и е :тр.

—4СКМ Рамное соединение стропильных Ф е ш  с
поясами из широкополочных двутавоов о
колоннами. Узлы 60. 61 50

-4IKM Рамное соединение с тро п и л ьн ы х  Ферм с

поясами из широкополочннх тавров с
колоннами. Узлы 62, 63 51

-42КМ Рекомендации по расчету узлов 58-63 52

—43КМ Рамное соединение стропильных Фет! из
парных уголков с колоннами. Узлы 64,65 55

-44КМ Рекомендации по расчету узлов 64.65 56
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I. Введение

1.1. Настоящий выпуск содержит чертежи заводских х монтажных 
соединений элементов несущих конструкций покрытий о применением 
профилированного настила и железобетонных плит при стальных ж 
смешанных каркасах одноэтажных производственных зданий промышлен
ных предприятий.

1.2. Узлы связей покрытий и узлы подвесного транспорта» а 
также монтажные узлы стропильных ферм из круглых алектросварных 
труб следует принимать по типу решений, принятых в сериях типо
вых стальных конструкций покрытий.

1.3. В настоящем выпуске разработаны узлы монтажных соедине
ний стропильных и подстропильных ферм с применением в поясах ши
рокополочных тавров и парных уголков, а при рамном соединении 
стропильных ферм с колоннами и широкополочных двутавров.

2. Область применения

2.1. Чертежи узлов предназначены для применения в рабочих 
чертежах объектов на стадиях КМ и КМД в случаях, кода по обосно
ванным причинам невозможно применение типовых конструкций по 
действующим сериям.

2.2. Узлы покрытий предназначены для применения в зданиях: 
бесхфановых, с подвесными кранами, с мостовыми опорными кранами 
любой грузоподъемности трупп режима работы 2К-8К;

возводимых:
во всех климатических районах строительства (расчетная тем

пература наружного воздуха минус 65°С и выше);
в несейсмических районах и в районах сейсмичности) до 9 

баллов включительно;
предназначенных для эксплуатации в неагрессивной ж слабо- 

агрессивной среде.

3. Состав выпуска 

3.1. В выпуске приведены:
схемы с маркировкой узлов стропильных и подстропильных ферм; 
чертежи узлов заводских и монтажных стыков стропильных ферм; 
узлы соединений стропильных и подстропильных ферм; 
узлы опирания стропильных и подстропильных ферм на колонны; 
рекомендации по расчету узлов стропильных и подстропильных

4. рекомендации по применению узлов

4.1. по степени детализации разработки узлы подразделены на 
пять категорий.

указания по применению узлов в чертежах КМ и КМД объектов в 
зависимости от категории приведены в табл.1 на листе 2*

4.2. Рекомендации по расчету и конструированию узлов разрабо
таны в соответствии с требованиями главы СНЯЛ П-23-61 "Стальные 
конструкции". Неоговоренные в выпуске условные обозначения соот
ветствуют приведенным в приложении 9 указанной главы.

4.3. Узлы разработаны для конструкций, выполняемых из угле
родистой и низколегированной сталей, предусмотренных главой 
СНиП П-23-61 "Стальные конструкции".

5. Требования к изготовлению и монтажу

5*1. Изготовление и монтаж конструкций, разработанных о при
менением материалов настоящего выпуска, следует производить в 
соответствии с требованиями главы СНИП Ш-18-75 "Металлические 
конструкции" и СНЯЛ 3.03.01-67 "Несущие я ограждающие конструкции",

5.2. Защиту конструкций от коррозии следует производить в 
соответствии с указаниями глав СНИП 2.03.11-65 "Защита строитель
ных конструкций от коррозии" ж СНИП 3.04.03-65 "Защита строитель
ных конструкций Ж сооружений от коррозии".

За».отд. Беляев ^
Н.контр. Лодзь
Гл.хонст* . Шувалов
Гл.инж.щ .Сорокина
Зав.груп. Лодзь
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Таблица I

Кате
гория
узлов

*» Указания по применению узлов выпуска
узлов “

При составлении чертежей КМ При состаыця* чертежей КМД

I 24-38 На схемах маркируют узлы с указанием номера узла ж листа 
данного выпуска

Размеры деталей ужлоа, ожвржюс швов и диаметры болтов 
принимают по з а дн ит в узде и в соответствии с общими 
указаниями, приооденжими иа докум. О Ш .

S 1-22
На схемах маркируют узлы с указанием номера узла ж листа 
данного выпуска.
На чертежах со схемами задают усилия и другие необходимые 
расчетные данные.

Отправочные марки и уелы вычориваются в соответствии 
с узлами, приводошшмж в иаотоящом выпуске.
Размеры деталей узлов, овпгних чшов и высокопрочных 
болтов определяют но ааде jm на чертежах КМ усилиям, 
с использованном формул, тоденных на листах с узлами, 
и в соответствии с общими капаниями, приведенными на 
докум. О Ш .

ш 39-65

На схемах маркируют узлы с указанием номера узла и листа данного 
выпуска.
По формулам, приведенным в выпуске, определяют размеры деталей, 
усилия для расчета сварных швов, имеющих буквенное обозначение, 
и диаметры болтов. Получаемые результаты вносят в таблицы, до
метаемые в чертежах МЛ, по формам, приведенным на листе 3 пояс
нительной записки. Отправочные марки и узлы вычерчивают в соответствии о 

узлами, приведенными в настоящем выпуске.
По таблицам с рас я отними данными, приведенными в чер- 
тежах КМ и в соответствии с общими указаниями, приве
денными на докум. О Ш ,  принимают размеры деталей, 
диаметры болтов и определяют размеры сварных швов.

и 39-48

По изображениям узлов опирания стропильных и подстропильных ферм на 
колонны вычерчиваются узлы с изменением конструктивного решения ого
ловка колонны, опорной стойки и ее крепления в соответствии с докум. 
38КМ с использованием обозначений, приведенных в узлах.
По формулам, приведенным в выпуске, определяются размеры деталей, 
усилия для расчета сварных швов, имеющих буквенное обозначение, 
и диаметры болтов. Получаемые результаты вносят в таблицы, поме
щаемые в чертежах КМ, по формам, приведенным на листе 3 поясни
тельной записки.

7 39-57

Используя изображения узлов ферм с поясами из широкополочных 
тавров, вычерчивают узлы ферм из парных уголков, сохраняя при 
этом обозначение швов и деталей.
По формулам, приведенным в выпуске, определяют размеры деталей, 
усилия для расчета сварных швов, имеющих буквенное обозначение 
и диаметры болтов. Получаемые результаты вносят в таблицы, 
помещаемые в чертежах КМ, по формам, приведенным на листе 3 
пояснительной записки

2 . 4 4 0 - 2 . 2  - 0 0 П З К М  ~
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Таблица расчетпЬкл дапнЬ/х к узлам 39...48; 53... 57
Таблица В

&
mnoSosD
узла

Марка
tpBpMbt

Опорное реВро 
п о з /

Фасонни tpepmbi 
поз. 2; поз. 3 балпгЬ/

к
мм

л ,
мм

Марка
стопи

Ъ ,
мм

и .
мм

Марка
стопи

Н,
ММ

класс
прочности

Марка
стала

т,
мм

Z, '
мм

продолжение табл. В
donmbt Опорная стоика Огокобок колоннЫ

к,
мм

поз. В лоз. 7
Марка

с та ли

та. 2 поз. 9 поз. Ш

to, Вс>
мм мм

и ,
мм кММ

кмм
Норка
стали

и ,
мм

So.
мм

Марка
стали

tn, Bta. 
мм мм

Марка
стали

продолжение табл-В
Оголодок

ШОННЫ Стенка колоннЫ Расчетные усилия ,для расчета сёарнбис шВоВ

поз.Н Марка
стали

и . ь,. Марко
стали

Н, К Гс, Гп, Со. Ма. йп. ЛЯ. Os, м3. В*.
in .r* мм мм *Н(гс) tВм(с/ к Щ кВ(п) кН(ге) КН(ТС) xt(Tc)

Таблица росчвтпЬ/х dannbtx к  узлам *19.,. 5 В

нишоВцго

узла

Марка
(рермЫ

Радд вена у поз. 13
Расчетною усилия для расчета 

сдорнЫх шВоВ

tis,
мм

to.
мм

Марна

стали
Гс.

кВ( тс)
Геи
КН(ТС)

Гек.
кН(тс)

и,
кВ(тс)

Вс. 
к В (тс)

Вк.
кЯ&

tip.
кН(тс)

ПОЗ. 1,2,3
и долтЫ 

по табл. В

Таблица расчетных даннЬ/х к узлу опирпнил стролилЬнЬ/х 
и подстропилЬнЫх срврм на кшшнну— Вариант 8 Т б  ц 4-

пой*
шоВого

узла

Марна
tpepmbi

Расчетные усилия для расчета сВарнЬкс шВоВ

N,
кН(тс)

м,
кВ-м (тем)

Мд,
кВм(п-х)

Во,
кИ(тс)

Во.
кН(тс)

Qi.
кН(тс)

Qcm. 
кВ (тс)

Nc,
Ч(тс)

1

Таблица расчетнЬ/х ВоннЬ/х к  узлом 5 8 ... 61
____________________________  Таблица 5

&
тапоВагс
узла

Марка
tpepmbi

Опорное ребро Фасонни ргрмЫ 
роз 3, поз. В

т .1 поз.7 и.
мм

и.
мм

морпщ
стокимм

Вт,мм Марка
с та ли

Ьт,мм Вт,мм II II

продолжение табл. В

Расчетные усилия для расчета сВарнЫх ш5о8 и баптоВ

Fc
кН(тс)

Мр
кИ(тс)

М,
кН-м(тс м]

Ия,
кН-м(тс-м)

Мпр, 
кВ м (том) В с.

кН(тс)
Вк,

кВ (тс)
к?9> .кВ-н (тем)

Таблица расчетных даннЫх к узлам 6 В, 63  
_________________________________________ Таблица б

Н *

шипоВоа
узла

Марна
рермЫ

Расчетные усилия для расчета поз. 1,2,3,9,9.10 
сВорнЫ х шдов и болтов

Гс.
кВ (тс) Л Я

нН(тс) М, ,кН-м(тсм)
Мп.кВ-м (тем) Икр.,кНм(тс-м) В с

. и м
В  К.

кН(гс)

Таблица расчетных данных к узлам 6*{,65

Таблица 7

Nt
irmnoBaso
узла

Марка

ipepMbt

Расчет ны е усилия для расчет а поз. 1,2,3,4,10 
и  сВорнЬ/х шВоВ

кИ(тс)
ля,

кН(та)
м,

яН-м(гС-м)
Мл, M/ipf

рИ-т(т-н) Bufrc-ft)
Qc,

кВ (re)
Вк, 

кВ (тс)

2 . 4 4 0 - 2 . 2  - 0 0 П Э К М



I* При применении узлов данного выпуска в чертежах КМ к 
КМД следует также учитывать указания по расчету, конструированию 
и изготовлению, приведенные в главах СНИП П-23-81 "Стальные кон
струкции" и СНиП П-18-75 "Металлические конструкции".

2. При расчете узлов по формулам, приведенным в рекоменда
циях по расчету, значения нагрузок должны быть приняты с учетом 
коэффициентов сочетаний.

3. В узлах показаны принципиальные решения креплений связей 
покрытий.

Конкретное решение связей и их соединений с фермами и опор
ными стойками, а также расположение отверстий под болты для креп
ления связей, прогонов и фонарей принимать по сериям типовых 
конструкций покрытий и фонарей.

4. Толщины фасонок опорных узлов стропильных и подстропиль
ных ферм из парных уголков определять по формулам, приведенным
в рекомендациях по расчету и принимать большее из значений, полу
ченных расчетом и указанных в табл.1.

Толщины фасонок промежуточных узлов ферм принимать по табл.1*
5. При назначении толщин фасонок необходимо учитывать, что 

в каждой ферме должны быть применены фасонки не более двух тол
щин о разницей не более 4 мм.

6. Расстояние мегду краями элементов решетки и пояса в уз
дах ферм с фасонками следует принимать по табл. 2.

Сварные швы, прикрешишцие элементы решетки фермы в фасонкам, 
следует выводить на торец элемента на длину 20 мм.

Таблица 2

Толщина фасонки, t  , мм а, мм

8 30
10 40
12 50
14 65
16 75
18 ____ 80
20

7. При опирании стропильных ферм на подстропильную свое 
опорного ребра с опорного столика не допускается.

8. Центрацию опорного узла стропильных ж подстропильных 
ферм следует принимать по указаниям табл.З.

Таблица 3

Толщина опорного 
ребра t, , мм

"К",
мм

до 20 8
20-25 12
28-32 15
свыше 36 18

"К" - раоотояние от оои цонтрации до наружной грани опорного
ребра.
9. В узлах опирания на колонны стропильных и подстропильных 

ферм возможные газоры должны заполняться монтажными прокладками, 
которые следует поставлять комплектно с фермами.

10. При опирании стропильных и подстропильных ферм на железо
бетонные колонны, в оголовках колонн должны быть предусмотрены 
специальные закладные детали для восприятия сосредоточенных опор
ных давлений.

11. В местах опирания крупнопанельных железобетонных плит 
верхние пояса стропильных ферм необходимо усилить накладками тол
щиной 12 мм при шаге ферм 6 м и толщиной 14 мм при шаге ферм 12 м.

12. В стропильных фермах с поясами из парных уголков при шаге 
ферм 12 м в местах опирания прогонов и фонарных панелей верхние 
пояса ферм должны быть усилены накладками толщиной 12 мм.

13. Материалы для сварки следует принимать по табл. 55 главы 
СН Ш П-23-81 "Стальные конструкции".

2 . 4 4 0 - 2 . 2 - O f K MЗа».отд. Беляев
Н.контр. Лаозь Jffati
Гл.КОНСТ! .Шувалов & JLL Стадия Лист Листов
Гл.инжлц! .Сорокина

Общие указания Р К 2
Зав.груп. Ладэь
Проверил un гигшрое ктст иль конст

рукция им. Мельникова
Исполнил
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Таблица I

Расчетная
температура
наружного
воздуха

Расчетное усилие в элементах решетки, кН (тс)

до 265 

(27,0)

свыше
265
(27.0) 
до 422
(43.0)

свыше
422
(43.0) 
до 637
(65.0)

свыше
637
(65.0) 
до 1069
(109.0)

свыше
1069
(109.0) 
до 1500
(153.0)

свыше
1500
(153.0) 
до 1932
(197.0)

свыше
1932
(197.0) 
до 2471
(252.0)

свыше
2471
(252.0) 
до 2942
(300.0)

Толщина фасонки, мм

Минус 40°С 
и выше 8 10 12 14 16 18 20 22

Ниже
минус 400С - 8 10 12 14 - — —

14. Размеры сварных швов, обозначенных в выпуске буквами, сле
дует определять расчетом.

15. В формулах по расчету сварных соединений, приведенных в
выпуске, вместо коэффициентов f i , R w , fa  следует подставлять 
значения коэффициентов J5Z , Rwz » fa z или » f a f при
расчете сварного соединения соответственно по металлу шва или ме
таллу границы сплавления.

16. Болты следует принимать по ГОСТ 7798-70 и назначать по 
табл.57 главы СНиП П-23-81 "Стальные конструкции".

17. Высокопрочные болты следует применять по ГОСТ 22353-77 
из стали 40Х "Селект", гайки и шайбы к ним - по ГОСТ 22354-77 и 
ГОСТ 22355-77.

Технические требования к болтам, гайкам и шайбам должны 
удовлетворять ГОСТ 22356-77.

18. Количество болтов в узлах соединений конструкций приведе
но условно.

Количество болтов, их диаметры определяют в зависимости от 
действующих усилий по формулам, приведенным в рекомендациях по рас
чету. Разбивку отверстий под болты, включая высокопрочные, в поясах 
из парных уголков выполнять по ГОСТ 24839-в1.

19. Все отверстия ф 23 под болты М20, кроме болтов» опреде
ляемых расчетом и оговоренных на чертежах.

20. Высокопрочные болты рекомендуется принимать диаметром 
24 мм.

21. Крепление опорной стойки к стальной колонне, при неболь
ших усилиях в месте соединения, может осуществляться на болтах. 
Рекомендации по расчету болтов приведены на докум.ЗбКМ.

22. В формулах по расчету элементов конструкций к их соедине
ний, приведенных в выпуске, коэффициент условия работы при 
его значении, равном I, опущен.

В узлах 39-65 приняты следующие условные обозначения:
Fc - опорное давление стропильных фери;
Fm - опорное давление подстропильных ферм;
/К* - усилие в опорном раскосе фермы;
Qc - усилие в ригеле рамы;
Ип — усилие, действующее вдоль здания:
N - продольное усилие: в опорной стоике-для узлов 39-57;в колони#• 

для узлов 58-65:
И  - момент; в опорной стойке-для узлов 39-57, рамный момент-для 

узлов 58-65;
/%- момент от жесткости узлов.

2.440-2.2-01КМ
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1.
2.
3.
4.

фасонке
5.

Общие указания приведены на докум.ОПМ.
Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
Размер "а" приведен в табл.2 на докзм.ОХКМ,
В узле 2 под накладной (поз.1) обушок уголка к 
(поз.2) не приваривать.
Рекомендации по расчету узлов приведены на докум.04КМ.

Зав.отд. Беляев 2 2 0 ^
H.KgHTP. ■Падзь
Гл.констр . Шувалов
Гл.инж.тц . Сорокина
Зав.груп. Лапзь
Проверил Лазарева 7 1
Исполнил Клочков

2 .44 0 - 2.2-ОЗКМ
Заводские узлы верхних 
поясов стропильных ферм 
из парных уголков, узлы

Стадия Лист Листов
Р I___

ЦНИИпрое ктсталь койот -  
рукиля нм. Мельникова



ffortep
у з л а

1 ассчит ыВ о ен ый
э л е м е н т

( п о з и ц и и )

Н а г р у з к а  а л а  
р а с ч е т н о е  

у с и л и е
Р а с ч е т н а я  ф о р м у л а

ш/ в - * ( К ,  Ч / еп6) - о . б (N„, + //0, cos О )

"  Р  к  Г *

/

ш / ' °-в ( К Л е к ^
~ р ‘ -  cas6) 

K j.f i * w

Ш 9 * * к ,
P  _ ifiN .,

шз' / '  _ » .*K ,
w* ~ s x ;a f i  3w yw

шз °>6K tcos^
P  o.gMp, cos 9

/ в Щ Л , с ° *6 *)

£ + V* *  / О с т/ Я  f t

vt _ 0.6fK , COS&)

4

a cos6’ )
*  _  o A fA i,*//„co sO ) 

1 *  * 4

* Суька алгебраическая

1. Общие указания приведены на докум.ОЕШ.
2. При расчете стыков значения расчетных усилий в 

стержнях фермы ( N„ , NP ) должны быть умножены на коэф
фициент 1,2.

3. Толщина накладки £, должна быть не менее указан
ной в п.п.П, 12 общих указаний.

4. £ фермах с кровлей по железобетонным плитам ширина 
накладки 6, (для узла 2) и размер "2 6, » (для узда х)

Hoptop l 
узла

hccwm/uBuemm 
злетент 

fпозиций)

Наярузт или 
расчетной 
усилив

Расчетная формула

Ш/ °-5f K  спО) р _  t\3fN.*N.tnO)
" "  г К„ А  *„ &

шг v K
р  _ o.sM. 
* *  Р  4 .

шз Ц5#0 COS0 Л OjNmCQSO 
w3 & Р/з А  К  iw

г mb
Ш5

— ШБы нонструнтаВные

tsfiy *// ш О )

Еt тa/t

/
f _ asftf,*JtK eesO) 
• В,A,

г asfiV +Np сосб)
f B.sf/t„*N„eosO) 
e ~  3iRs

должны приниматься:
не менее 240 мм при шаге ферм 6 м; 
не менее 320 мм при шаге ферм 12 м.

Зав.ora. Беляев х
H.контр. Ладзь £ к * А ..
Г Л.КОНСТ1 . Шувалов
Гл.инж.пр . Сорокина 5 2 2 3
Зав.груп. Лапэь
Проверил Лазарева
Исполнил Орлова

2 .4 4 0 -2 .2 -04КМ

Рекомендации по расчету 
узлов I, 2

Стадия Лист Листов
Р ___ i____

ПН ИИпроеггсталь конст
рукция км. М*тл«.<^ »
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1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. Размер "а" приведен в таблице 2 на докум.ОБОД.
4. Рекомендации по расчету стыков приведены на докум.ОТКМ.

Зав. от а. Беляев
Н.контр. Лаоэь
Гл.консту: . Шувалов
Гл.инж.щ . Сорокина
Зав.груп. Ладзь
Проторил Лазарева
Исполнил Клочков >

2 .4 4 0 -2 .2 -0 6 КМ

Монтажные стыки на сварке 
стропильных ферм из пар
ных уголков.
Уалы 5,6

Стадия Лист Листов
Р Т

ЦНИИпроактстапыижст—
рукпхя им.Мвлымком



fioptep
узла

Рассчигръ/$ас/*ый 
злапснт 

{позиция)

Нагрузка илц
рлсчаткош

угьлиа
Раскатная формула

3,6

Ш/

шо

ШЗ
wU

Ш5

о.ьН о

Q.ub/n

OtUM>

OfiNn

o p N n

* l r
os No

K p P  t* .

OpNn

**  f i  я * i *

HI бы конструхтибныо

и o.UNn

* s~ Ш  *w t*

St * h  + K j, + /.D g m

. __ O.O//0

л O/tNn 
t  =--тгг-о— m r

1. Общие указания приведены на докум.ОШ!.
2. При расчете стыков значения расчетных усилий в стержнях 

фермы ( N n t N P  ) должны быть умножены на коэффициент 1,2.
3. Толщина накладки t , должна быть не менее указанной 

в п.п.П, 12 общих указаний.
4. В фермах с кровлей по железобетонным плитам размер 

26 , + 12 " должен приниматься:
не менее 240 мм при шаге ферм 6 м; 
не менее 320 мм при шаге ферм 12 м.

и

0 ар )
узла

Ъассчить&агтш
хлсмант

{позиций)

Ра грузна am /аенатме 
ренте

Расчетная грортут

10/ SfifMt+NpnsO)
- л  Cs/Mr *//р cos О)
zc« ' Kj.fi к  г*

шё ofiUn
о o,UNn 
wp О fi Pw

шз of/fp cos в р _ РЛ К  
ewi~ sttf3p »т ni

4,5
щЦ — Щоб нонструнтибныи

Ш5 P^f/fo *Np cosO)
,, O.Ufffn +NB cos9 )
y r  А„ f i

/ OffNn нА/pcosŜ
Sf 9h +Hpt+f.DcM

o ff No +Np cos 9)
zf ~ s i  Ky -{c~

5 oM (Nn+//p cas&j + oUfNn +NP cos9 )
г ь * яК

3 —

Для Узлов 4,6

-  /Г.
Зав.отд. Беляев m z
H. контр. Ладзь
Гл.констт: . Шувалов

sr

Гл.инж.лр . Сорокина
Зав.груп. Ладзь
Проверил Лазарева
Исполнил Орлова

/с-1.0
£-0,95

2.440 -  2.2-07КМ

Рекомендации по расчету 
узлов 3_6

Стадия Лист Листов
P Т____

ЦНИИпроектсталь «сист
ру клня им. Мельникова
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4-4
9 - 3

1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. Однорядное расположения высокопрочных болтов н их 

количество показано условно.
4. Общая длина фасовок полуферм (поз.З) должна быть не 

менее длины горизонтальной накладки (поз.1).
5. Высокопрочные болты по диаметру болтов стыка, количе

ство болтов определяется расчетом на величину поперечной силы.
6. Накладка 1 8, шириной не менее 240 мм при шаге ферм 6 м 

л не менее 320 мм при шаге ферм 12 м, устанавливается в оес- 
фонарных зданиях и у торца фонаря, а также в зданиях с фонарем 
в местах расположения связей под фонарем.

__7. Рекомендации по расчету стыков приведены на докум.ЮКМ.

2.440- 2.2-08КМ

Монтажные стыки на высо
копрочных болтах стро
пильных ферм из парных 
уголков, узлы 7,8

Стадия Лист Листов

ПН ИИпроактствльктст— 
рушив вм.Малымиюва
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1. Общие указания приведены на докум.ОХКМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. Двухрядное расположение высокопрочных болтов и их 

количество показано условно.
4. Общая длина фасонок полуферм (поз.З) должна быть 

не менее длины горизонтальной накладки (поз.1;.
5. Высокопрочные болты по диаметру болтов стыка, количе

ство болтов определяется расчетом на величину поперечной силы.
6. Накладка 1 8, шириной не менее 240 мм при шаге ферм 6 м 

и не менее 320 мм при шаге ферм 12 м, устанавливается в бес- 
фонарных зданиях и у торца фонаря, а также в зданиях с фонарем 
в местах расположения связей под фонарем.

7. Рекомендации по расчету стыков приведены на докум.ХОКМ,

2.440- 2.2-09КМ
Монтажные стыки на высо
копрочных болтах стропиль
ных ферм из парных угол- 
ков. узлы 9,10

Стадия Лист Листа»
Р —I___

ЦНИИпроектст&лькс 
р у ш а  ■м.Мслышя



Номер 
р а д  ,

РассчитЫВаемЬш 
жмент  (позиция)

Нагрузка или
расчетное
усилие

Расчетная формула

количество 
%/сотроч- 
нЬ/х валтой

по горизон
тали <LNn

jij — d*Nn ft,

Pin Rib

но т у - 

наклодку
поверти- 

кали

A  — (  /~e£) Nn *Ch 

S J H ^ J !i„ R n

7 ,1 0
»

Толщину
накладок
ПЛ/rUh A/ff/VfA

% J.N „
i  _  У /  <L Nn 

l i  гВр, r3

1 ППцпилтиши
ш Ьщ ую  
из пил учен
ных зна
чений

с ( М *
± _  <f*Nn 

1 Bdi By

о

Толщину
Накладок
принимать

% ( ы ) н .
В  Bps By

с
йолЬшуШ 
из получен- 
ноя зна
чений

+ _  (1 -A W v  

9 SBs By

3 ---------
См. аПщие указания

moSn. i

Номер
узла

РоссчитЫВаемЫй 
элемент (позиция)

Нагрузка или 
расчетное 

усилив
Расчетная формула

8 ,9

Ноличествс
ЬЫсокопроч-
нЫхдотпоЬ

по горизон
тали oL(K ,*  N ftoff) ft — d(Nn+HeCos8)tfh

но волу- 
нокладну

г
§

 

*
1 (l-J)(N .*H ,Ccs8) л  - ( ы № я*м авв)rt 

г / Г )Л !й я »

/

Толщину 
накладок 
принимать 
оолЬшут 
изпщчен- 
нЫх зна
чений

?«1 {Н »* Н ,й а В )
j. -

Btpt By

d  (No +NpCosif) f  _  d(rln+NttCoS&)
h  rb, r3

г
Толщину 
ионлодок 
принимать 
ВолЬшую 
оз получек- 
нЬя значе
ний

%(Ы%Нп*Н,Ь*в') l  ЛЫ)(ы„*ы,сю4)
В Bps By

(ы )(н „* н Рш ) J. — (f~d)(ttn+N f C03&) 
e SdeR,

3 — См. оВщие указания 
j  тайл. /

Ширина
полки
уголка а К С 6

100 65 _ 45__ 90

100

НО ...
125

140

НО 70 - 50

125 80 «. 55

140 65 45 " 1 40

160 70 60 40

180 70 80 40 160

200 90 80 55 190

220 90 80 40 200

250 НО 90 , «Я 1 220

o i=
n  горизонтальной 

Л  полки уголка .

Я  уголка

для равнополочных уголков 
оС *0,5

9  =  / -
Пс_
2 П > тда

Пс -  количество болтов в ослабленном сечении полунахладки 
П  -  общее количество болтов в одной полунакладке 
Врж6  , если ( S ~ d mm€y7с) >  0,855 
4* =1,18 (6 ctoms. nc ) ,  если Пс )  <  0 ,8 5 5

1. Общие указания приведены на докум. ОШД.

2. Диаметры болтов в верхнем и никнем поясах следует 
принимать одинаковыми.

1

2.440- 2.2-ЮКМ |Зав.отд. Беляев ■—
Н. контр. Лалзь
Гл.констт . Шувалов
Гп.кнжлг . Сорокина рекомендации по расчету Г р т  

узлов 7-10 П --------------------LJ ------------
1 ЦНМИпровитстальконст»

Завхруп. Лаоэь 1
Проверил Лазарева
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3-3

1. Общие указания приведены на докум.ОШ!.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. При значениях поперечной силы й*0,25Мп в стыке 

верхних поясов ферм применяются болты обычные, при Q>0,25N„~ 
болты высокопрочные.

4. Поверхности трения не подлежат грунтованию и окраске, 
должны быть очищены от загрязнений, ржавчины и обезжирены.

2 . 4 4 0 -  2 . 2 -  П К МЗав.отд. Беляев
Н.конто. Ладэь
Г л.кокету. Шувалов Стадия Лист Листов
Гл.инж.пр. Сорокина Монтажные стыки на флан- Р т
Зав.груп. Ладзь 'tfia-fa цах верхних поясов стро- 

пильных ферм из парных 
уголков. Узлы II.12

ЦНИИпроектсталь 
рукция им.МельнПроверил 

ы~,---
Л оэареба
V---Р ^—



1. Общие указания приведены на докум.01КМ
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ
3. Высокопрочные болты - М24, диаметр отверстий 

•о фланцах под высокопрочные болты - 28 мм.
4. Усилие предварительного натяжения болтов при 

монтажной сборке равно 239 кН (24,4 тс), допускается 
увеличение усилия до 10%.

5. Технологию изготовления и сборки монтажных флан
цевых соединений следует принимать в соответствии с "Ру
ководством по сборке фланцевых монтажных соединений 
стальных строительных конструкций" (ВНИПИпромсталькон- 
струкция, ЦНИИпроектстальконструкция", Москва,1986 г.)

“ 1
[ffcr$JKft£Cr

f i r i

n l a

м

Cxc/fcr (шанцхбого 
Соединений

Р оз р е  з В  -В

Сечение
намнсго
пояса
ф е р м * *

Т а л ^ и м а

Ф л а г /г *

ч
н а

JL
too*7 £5

В а т а г  
a C a r

Ъ
H e r

в

J L
гю * в

BS А7

Зав.отд. Беляев />
Н.контр. Ладзь
Гл.кояеп . Шувалов
ГЛ.КНЖ.Щ . Сорокина
Зав.груп. Ладзь
Проверил Лазарева
Исполнил Клочков У с Л

2.440 -  2.2- 12КМ
Монтажные стыки на флан
цах нижних поясов стро
пильных ферм из парных 
уголков. Узлы 13,Х4

Стадия Лист Листов
Р 4 Z

ЦНИИпроесгстальковст—
руквяя им. Мельником
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2.440-2.2-12КМ



u
2

/-/

2-2

1. Общие указания приведены на докум.ОШ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. При значениях поперечной силы й ^  0,25 Nn в 

стыке верхних поясов ферм применяются болты обычные, при
Q. >  0,25 Nn - болты высокопрочные.

4. Поверхности трения не подлежат грунтованию и окраске, 

должны быть очищены от загрязнений, ржавчины и обезжирены.
5. Шов двусторонний.

2.440- 2 .2 -Ш МЗав.отд. Беляев
Н.контр. Ладэь
Гл.хонстт .Шувалов Монтажные стыки на флан- 

цах верхних поясов стро- 
пильных ферм с поясами из 
тавров. Узлы 15,16

Стадия Лист Листов
Гл.инж.пр . Сорокина Р I____
Зав.груп. Ладэь 'idtb/s' ЦН ИИпрое ктсталь конст

рукция им. МельниковаПроверил Лазарева
Исполнил Клочков
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л /
/*•90 70 7О /7*<%?

"Т Г

ш J ] ,

А — A j •
__________

А—А—А—а—А—1j _______ *

е-е
C* i/mcmve 7

См, у к а -3 а н и е 5  

&

в е р т и к а л ь н а я

с £ я з ь
/~Zrer/<z*Y/77 c£xjeasra мямпг/г 

пеяссггг стронилАных tpeprf

1. Общие указания приведены на докум.01КМ.

2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ

3. Расположение высокопрочных болтов и их количество 

показано условно.

4. Размеры рисок а, б, к, с приведены на до кум Л  6КМ.

5. Высокопрочные болты по диаметру болтов стыка; количество 

болтов определяется расчетом на величину поперечной силы.

6. Рекомендации по расчету узлов приведены на докумЛбКМ.
7. Шов двусторонний.

Зав.отд. Беляев х
Н. конто. Ладэь W / a A

Гл.конст! . Шувалов
Гл.инж.пт .Сорокина
Зав.груп. Ладэь
Проверил Лазарева J,Ц р *
Исполнил Клочков У б и Ч '

2.440- 2.2- 15КМ
Монтажные стыки на высо
копрочных болтах нижних 
поясов стропильных ферм 
с поясами из тавров. 

1 3 * 8 . 1 2 * 2 0 ___________________________________

Стадия Лист Листо»

ЦНИИпровктсталь конст
рукция ям. Мельникова
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Ромер
узла

Рассчитываемый 
м анент (позиция)

Нагрузка или 
расчетное 

усилие
Расчетная формула

19

К оличест ва

ных б остов 
на попу -

по еори« 

зантали

по верти
кали М К

накладок 
принимать 
большую 
из получен 
ньрс зна
чении

«К .

толщину
накладок
принимать % М  К

д — « К .  Ки

* Л & * ь * и .

Г*
6 Л  tt Яея Йел

и и - % - «  * •
'  * ( № „ ) * ,

И =
* 4

(* , '* * • ) *»

е*т ' в
из получен 
ных зна
чений м » . Т -

мм

Сечение
нижнего
пояса
фермы

а X б е Примечания

13ШТ 85 _ 55 35 в ОДИН РЯД
15ПГГ 90 _ 65 40 в один ряд

17.5ПГГ 100 80 50 в один ряд
20ШТ 100 55 90 60 б-в один ряд
25ШТ 120 80 100 60

ЗОШТ 120 80 110 70
к-в два ряда

Общие указания приведены на докум.ОПШ

Натер
узла

Рассчитываемый 
элемент {позиция)

Р а  ер узка или 
расчетное 

усилие
Расчетная формула

20

Количество 
высокопроч
ных болтов 
но попу -  
накладку

по гори- 
зонтапи **-(Нщ*Нрспв) .  _ <<{К -f/„ m 6 )t

"  *Н t  't *t, RSh
по верти
кали

а- Г+*)ГНт*Н.жО)Ь 
~ */nts Rs„ * »

t.s

толщину 
накладок 
принимать 
большую 
из полу
ченных 
значений

VJ otf/Y +fffi COS&) f  i %*(tf.*H.cnO) 
r c  ( № „ ) * ,

** fta* К М5&)
f ..f . C< M+H, CCS0)

'  « ft, *8te) 4,

5

Шопщину 
накладок 
принимать 
большую 
из получен 
ных зна
чений

a Kft-«)(K+KcosO) 
ГГ  *t„ R,

/ Н / W екв)
* ft-«)fK-HMmS}

сС « А — °олки тавР& + R d r где R  - радиус закругления
Л  тавра */г « толщина стенки тавра

~ ? Л ~  > ГЯ«:

/7С - количество болтов в ослабленном сечении полунакладки 
/7 - общее количество болтов в одной полунакладке 
З л ш6 , если ( В -dom o./7J 0,856

З р ~1 Л 8 (6~~doms;f7c )% если (6  -  dome П с ) ̂  0,85 0

2 . 4 4 0 -  2 . 2 - 1 6 К МЗав.отд. Беляев 'J L & s
- * 5—

H.контр. Ладэь
Гл.консп . Шувалов д а Г -П Т Г Н К Т Т И
Гл.инжли . Сорокина Р атгомйнттяттиж п о  м а н ат у 1 - .1
Зав х р у п . Ладэь

х ” j w iv iq  rv^ajL^fWi i i v  * /
узло в  1 9 ,2 0

Проверил Лазарева ~
Исполнил Орлова ~ Ц ы -
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1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ,
3. Рекомендации по расчету стыков приведены на докум.18КМ.
4. Шов двусторонний

5-5 5 -е

Зав.отд. Беляев
Н. конто. Ладэь М е л
Гл.констр . Шувалов М & -
Гл.инж.пу . Сорокина (Zp&rfC
Зав.груп. Ладэь
Проверил Лазарева

1 F t \Исполнил Клочков

2.440- 2.2- 17КМ
Монтажные стыки на сварке 
нижних поясов стропильных, 
ферм с поясами из тавров 
Уз л ы  21,22

Стадия Лист Листов
I --------

Ш  ИИпроектстальконст- 
рукция им. Мельникова
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Номер
узла

злемент 
( позиция)

Наерузна или 
расчетное 

усилие
Расчетная формула

2 1

Ш1

13ШТ- i 
15ШТ-

d(Nn*N,CasJ.)

9 — 4  (Nn ♦  NnCmJL)
c~  г к „ р я « г „

17.5ШТ-
35ШТ-

p _  tL (Nn * NfiCosJL) 
" *  *K„fi /TwK,

шг
и _  (<-J.)(H **N ,CoJ,)

1
13ШГ-

m r
a ^  £(Nn+NpCosJ>) 
l * В,Яц0.35

17.5ШТ
35ШГ-

a J,(Nn+NpCos<l) 
ui aB,Ra-o.3s

г
13ШТ- 

15ШТ-
—

Bt - h - ( t r +.Я)

П5ШТ-

35ШТ- Sg~  h — ( t r + d ) ~Вдм*

г . *  (hJ.)(N **U ,C oU ) 
V *  еВгйз-oss

*  толщину накладна (поз. б ) принимать по толщине dap наго ибо 

с последующей проверкой по данной формуле 

Л  —  Л  полни тВ р а  * Rdr 
Л то В р а

еде:
/ ?“  радиус закругления, 

бт —  толщина стенни таВра

Номер
узла

аоссчитЬШоемЬш
элемент
(позиция)

Нагрузка или 
расчетное 

усилие
Расчетная формула

Ш1

13ШТ-
15ШТ-

J.Nn

p т  cLNp

17.5ШГ-
т т

,  СIN n  
lwt M rflR .ir*

2 2
шг ( Ы ) Н Я

_  (hcQf/n 
Пгг ге*г j/tw  sCr

т т -

15ШТ-
М п

§ JLNn 
S tff j-m

1 17.5ШТ-
35ШТ-

. ^  JLNn
h  ев, fy-n.35

о
— Se- h ~ ( t T + Я )

а
0 -<£)Nn

l * U -X )N n
s‘  BBt B3  0.SS

1. Обще указания приведены на докум.ОШМ
2. При расчете стыков значения расчетных усилий

в стержнях фермы ( N n , N P ) должны быть умно
жены на коэффициент 1,2.

Зев отд. Беляев - ^ г Г
H. контр. Ладзь
Гл.конст! . Шувалов
Гл.инж.пг .Сорокина
Зав.груп. Ладзь
Проверил Лазарева Лощ у
Исполнил Орлова

2.440 -  2.2- 18КМ

Рекомендации по расчету 
узлов 21,22

Стадия Лист Листе*
Р _ L

UH ИИпрое ютст аль коис
рухдия им. Мельникова
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РсКПОРКд

Распорка

верт икальная
сЯхзь

1. Общие указания приведены на докум. 0IKM.

2. Маркировка узла приведена на докум. 02Ш.

3. В узле схемы и сечения связей, количество болтов 

показаны условно.

Зав.отд. Беляев х

Н. контр. Ладзь
Гл.констт . Шувалов
Гл.инж.щ .Сорокина
Зав.груп. Ладзь 'fltetji*
Проверил Лазарева Я «А Л
Исполнил Клочков l & r

2.440- 2.2- 49КМ

К р е п ле ни е с в яз ей по 
н и жн им п о я с а м  ст ро пи ль
ны х ферм. У з е л  2 3

Стадия Лист Листов
Р I

ЦНИИпроектстальконст-
рукдия им. Мельникова
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н 1. Общие указания приведены на докум. 0IKM.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. В фасонке фермы отверстие & Q, в шайбе отверстие jSZ3. 

под болты М20.
4. Сечение опорной стойки из прокатного двутавра и сечения 

поясов ферм показаны условно.
5. Узел "В" приведен на докум. 20KNL
6. Размер "а" приведен в табл.2 докум. 0IKM.
7. Разрез 2-2 приведен на докум.20КМ.

Зав.отд. Беляев j

H.1WHTP. -Ладзь.
Гл.констр . Шувалов
Гл.инж.тк .Сорокина
Зав .г Огл. Ладзь
Проверил Лазарева j/o-
Исполнил Клочков К Г

2.440- 2.2-21КМ
Соединение стропильных 
ферм с опорными стойками 
и узлы стропильных ферм. 
Узлы 26-28

Стадия Лист Листов
Р К

ЦНИИпроектстальконст— 
рукдия им. Мельникова



\U
h6

 r
f-п

од
л 

1/
7а

^о
^с

ь 
и 

д
а

та
 \

В
за

м
и^

.л
/~

/-/ JM ?

э - з

1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. В фасанке фермы отверстие р 28, в шайбе отверстие р 23 под 

болты М20.
4. Сечение опорных стоек из прокатного двутавра показано условно-
5. Узел В" приведен на докум.2ШМ.
6. Разрез 4-4 приведен н2 докум.21КМ.

Зав.ото. Беляев J i& s r
Н.контр. Ладэь
Гл.консп: . Шувалов
Гл.инжлп . Сорокина
Зав.груп. Ладэь
Проверил Лазарева
Исполнил Клочков W r

2.440- 2.2-22КМ
Соединение стропильных 
и подстропильных ферм с 
опорными стойками.
Узлы 29-31

Стадия Лист Листов
P <

ЦНИИпроектстальконст-
рукиня им. Мельникова
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при qcemsoSmoHHbtx плитах
ОбалЬнЬгв omBppcmnR S3*5Q__

при профилированном настиле /Потно при э/плезо- 
бетонных пли та х

Ш

-*--к-̂ 1 *---I w

Wfffy

Ё г \  ?

ТалЬка при эрелезо- 
famoHHbtx плитах

О -

h
350 3 5 0 О т. унаганио 3

30.

6^7

/Полино пли железо- 
бетонных плитах

См. оказание S 1̂и"“ ’ ггтг? I /

1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. В фасонке фермы отверстие /28,вшайбе отверстие /23, 

под болты М20.
4. Сечение опорных стоек из прокатного двутавра и сечение 

поясов ферм из широкополочного тавра в узле 32 показано условно,

5. Узел "В" и разрез 2-2 приведены на докум.20КМ.
6. Разрез 3-3 приведен на докум.22КМ.

7. Разрез 5-5 приведен на докум. 22КМ.

Л '

350

d

Jl 1 — г т р
Ч  . 4 §
и
Е В v 8

350 См. указание 5

2 .4 4 0 - 2.2-23КМ

Соединение стропильных и 
подстропильных ферм с опор 
ными стойками.
Узлы 32-34

Стадия Лист Листов

Р 4

1IH НИпроектстальконст- 
рукдия им. Мельникова
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- 8-8 4-4 1. Общие указания приведены на докум.оПСМ.

2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. В шасонке фермы отверстие р 28* в шайбе отверстие ф 23 

под болты М20.
4. Сечение опорных стоек из прокатного двутавра покпипнг» 

условно.
5. Узел "В" приведен на докум.20КМ.

2.440- 2.2-24КМЗав.отд. Беляев '
Л.контр. Лапзь iA e f .
Гл.КОЯСТТ. Шувалов

Соединение стропильных 
Ферм с подстропильными. 
Узлы 35-38.

Сталия Ли**
Гл.инжлр. Сорокина

' " ~ Т —Зав.груп. Лапзь
ШШИ|1и<ат<тмп.а*)Мв 
рукииа нм.МельиианмПроверил Лазарева

Исполнил Клочков JZdL
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I. Общие указания приведены на докум.ОЕШ.
2. Маркировка узлов~приводона на докум.02КМ.

/;• Отверстия в плите опорной стойки р 30» 
23^ под болты Ш О .

отверстия в тай-

5-5 5-5
Шаидо $0*М

4. Размер "а" приведен в табл.2 на д о к у м . Ш Ж .
5. Н а  ребре (поз.8) угол не срезать.
6. Узел " Г  приведен на докум.26КМ.
7. При усилиях в месте соединения опорной стойки с 

оголовком колонны, превышающих несущую способность швов-крепле
ния ПП5* конструктивное решение оголовка колонны, опорной стойки 
и  ее крепление принимать по докум.38КМ.

8. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны 
условно.

9. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

Зав.отд. Беляев
H. контр. Лапзь /f
Гл.коистт . Шувалов
Гл.инжлг . Сорокина
Зав.груп. Лапзь
Проверил Лазарева 7
Исполнил Клочков С / -----

2.440 - 2.2-25КМ

Опирание стропильных ферм 
на колонны крайнего ряда. 
Узлы 39,40

Стадия Лист Листов
Р

ЦН ИИпроектстальконст- 
рукиия им. Мельникова
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и НолоннЬ/ строготЬ

2 -2  3 -3

Н

1. Общие указания приведены на докум.ОПОЛ
2. Маркировка узла приведена на докум.02КМ
3. отверстия в плите опорной стойки р 30, отверстия в 

шайбах р 23 под болты М20.
4. Размер "а” приведен в табл.2 на докум.01КМ
5. На ребре (поз.8) угол не срезать.
6. При усилиях,в месте соединения опорной стойки с 

оголовком колонны, превышающих несущую способность швов креп
ления ПИ5, конструктивное решение оголовка колонны, опорной 
стойки и ее крепление принимать по докум.38КМ.

7. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны 
условно.

8. Рекомендации по расчету приведены на до кум. 32 КМ.

Зав.отд. Беляев ✓ ф Ь а г
Лапэь

Гл.ЖОНС*Г{ . Шувалов ш Р
Гл.ИНЖЛП.Сорокина
Зав хруп. Ладзь
Проверил Лазарева Л о ^ ^ р - "7
Исполнил Клочков

2.440- 2.2-26КМ
Опирание стропильной фер
мы на колонну крайнего

Стадия Лист Листв*_ _
Р _ i _____

узел 41 ЦНИИпрое ктсталь комет- рукпия им. Мельникова



ШаиЗа 88*23 tats

t 'to tuts

1Р* *= ч
и____

(См. укатив 5

1. Общие указания приведены на докум.ОГКМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. .Отверстия в плите опорной стойки р 30» отверстия в 

шайбах р 23 под болты М20.
4. Размер "а" приведен в табл.2 на докум.01КМ.
5. На ребре (поз.8) угол не срезать.
6. Узел "д" приведен на докум.26КМ.
7. При усилиях,в месте соединения опорной стойки с 

оголовком колонны, превышающих несущую способность швов 
крепления 1Ш5, конструктивное решение оголовка колонны, 
опорной стойки и ее крепление принимать по докум.38КМ.

8. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны 
условно.

9. Рекомендации по расчету приведены на до кум. 32 КМ

\фгз

Зав.отд. Беляев ^
Н.контр. Ладзь 's

Гл.констт . Шувалов
Гл.инжлг . Сорокина Сй&г*,
Зав х р у п . Ладзь 1

Проверил Лазарева s
Исполнил Клочков Т ^ Г

2.440- 2.2-27КМ

Опирание стропильных ферм 
на колонны среднего ряда. 
Узлы 42,43

Стадия Лист Листов
Р i

ЦН ИИпроектстальконст-
рукцня им. Мельникова
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1. Общие указания приведены на докум. OIKM.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. Отверстия в плите опорной стойки р 30, отверстия в шайбах

$ 23 под болты М20. 
4. Размер ". 

■бре

6-6

а" приведен в табл.2 на докум.0IKM.
(поз.8) угол не срезать.
приведен на докум. 26KMj разре з 2-2 приведен на

7-7
Шой5а 83*80 

Ь'ВО

j ft ft
§ L mгг4**

^ t
z: 7 s

0 u 4
’Um8. ф£д №tun

5. На ре(
6. Узел ' 

докум. 29КМ.
7. Шов Dili под опорным ребром подстропильной фермы на участке 

6т + 2 см не варить.
8. При усилиях в месте соединения опорной стойки с оголовком 

колонны, превышающих несущую способность швов крепления Ш15, коистрли 
тивное решение оголовка колонны, опорной стойки и ее крепление приХЖ» 
мать по докум.38КМ.

9. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны услоМО.
10. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

Звв.отд. Беляев

H .конто. Ладзь
Гл.констт . Шувалов
Гл.кнжх^ . Сорокина <Lt

Зав хруп. Ладзь

Проверил Лазарева
Исполнил Клочков

2 .4 4 0 - 2.2-28КМ
Опирание стропильных и 
подстропильных ферм на 
колонны крайнего ряда. 
Узлы 44,45

Стадия Ли. т

P
Ж ш »

ЦН ИИпровктеталыи'м»- •
РУКДИЯ ИМ. М «Л Ы 1 И И («*
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1. Общие указания приведены на докум.ОШ.
2. Маркировка узла приведена на докум.02КМ.

# 3. Отверстия в плите опорной стойки р 30. отверстия в шайбах
i  23 под болты М20.

4. Размер "а" приведен в табл.2 на докум.ОПМ.
5. На ребре (поз.8) угол не срезать.
6. Узел "Д" приведен на докум.26КМ.
7. Шов Ш И  под опорным ребром подстропильной фермы на участке 

От + 2 см не варить.
8. При усилиях,в месте соединения опорной стойки с оголовком ко

лонны, превышающих несущую способность швов крепления ПП5, конструк
тивное решение оголовка колонны, опорной стойки и ее крепление прини
мать по докум.38КМ.

9. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны условно.
10. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

.S

2.440- 2.2-29КМЗав.от д. Беляев
Н.контр. Лодзь
Гл.констт .Шувалов жя

Опирание стропильных и 
подстропильных ферм на ко- 
лонну крайнего ряда.
Узел 46

Стадия Лист Листов
Гл.инжл! . Сорокина Р- 4
Зав.груп. Лодзь
Проверил Лазарева >

*41 4 « 1Г i i tp V C IV 1 W l CUlOM/nVI »

рукдия им. Мельникова
Исполнил Клочков
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1. Общие указания приведены на докум.ОГКМ.
2. Маркировка узла приведена на до кум. 02 КМ.
3. Отверстия в плите опорной стойки р 30# отверстия в 

шайбах {> 23 под болты М20.
4. Размер "а" цриведен в табл.2 на докум.01КМ.
5. Разрез I-I приведен на докум.29КМ.
6. Узел "Д" приведен на докум.26КМ.
7. Шов ПП1 под опорным ребром подстропильной фермы на 

участке в,п +2 см не варить.
8. При усилиях,в месте соединения опорной стойки с ого

ловком колонны, превышающих несущую способность швов крепле
ния Ж 5 ,  конструктивное решение оголовка колонны, опорной 
стойки и ее крепление принимать по докум.38КМ.

9. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны 
условно.

10. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

Отд.фВЗ

Зав.отд. Беляев
H.контр. Ладзь
Гл.конст?: . Шувалов
Гл.инжлр . Сорокина
Зав.груп. Ладзь 'fe t e * # '*

Проверил Лазарева J t h *
Исполнил Клочков У р+ф Ь. -

7-----

2.440- 2.2-ЗОКМ
Опирание стропильных и 
подстропильных ферм на 
колонну среднего ряда. 
Узел 47

Стадия Лист Листов
P К

11H ИИпрое кт стапысон ет -
рукдия им. Мельникова
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Мантвуснар лрок/тдка

См. указание 5

ч*

[ГРорцы опорных ребер 
с тр о га ть

1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узла приведена на докум.02КМ.
3. Отверстия в плите опорной стойки р 30, отверстия 

в шайбах р 23 под болты М20.
4. Размер "а” приводен в табл.2 на доку м. ОШ Л.
5. На ребре (поз.8) угол не срезать.
6. Узел "Л" приведен на докум.26КМ.
7. Шов Ш П  под опорным ребром подстропильной фермы 

на участке В„7 +2 см не варить.
8. При усилиях,в месте соединения опорной стойки с ого

ловком колонны, превышающих несущую способность швов крепле
ния Ш15, конструктивное решение оголовка колонны, опорной 
стойки и ее крепление принимать по докум.38КМ.

9. Сечения поясов форм из широкополочных тавров показаны 
условно.

10. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

Зав.отд. Беляев ^ s'

Н.контр. Ладзь

Гл.конетт . Шувалов

Гл.инж.т: . Сорокина
Зав.груп. Лодзь
Проверил Лазарева 'У
Исполнил Клочков 't fc J L

2.440- 2.2- 3IKM
Опираете стропильных и 
подстропильных ферм на 
колонну среднего ряда. 
Узел 48

Стадия Лист Листов
Р К

UH ИИп{5оектстальконст- 
рукция им. Мельникова
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он днп ноед\ 
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д п чзпиуоц\ 
if дои гн'рщ

Обозначение
шВа Расчетное усилие Длина и/8а} В» Катет шВа Kf , расчетная формула Примечание

Ш1 F=FC , F*F, 
Q ~Qc , P ~ On L  e Br hx K" К, )- \_Ца,чЩ~Г„ f

U1S e«  -г е , Kr, ̂ Kff
N , My Qc
Mq~Qc ■ a< Bwn Bhn

T  \lf  a° Y . Г  H (M*Mq)y»~\£IPuh+OwgJ \juti+0wic J AKm)F,
ШН /Y, M, Pc. Qn 

M g  = Q c  ■ Of ?wH~Z(h7 Вт Bom)
r  № *ta \St y  ,
"юн \\Ящ* ЯингI |Л«п "̂ Oufte On J wi

m s

N, M, Qc
M g — Qc ■ Qi

N+Qc

NyM.Qc.Qn
Mg~Qc'Qf

L K - 2fe  - t , ) + ih
7 * *  ~ а *  *Лш,с

■ 1 If  > ,, „Ъ Г Ш 1
К \Лшн *FuH* j  \Яшн *JhuiS

Qc .(M+MgWt >

ЯшH i Яше > X - см. рис. 1 или puc.8
8n - учитЫBomb только В местах расположения 
ВертинплЬнЬкс сдлзей по Шинном.

Длл предварительного расчета шВоВ принлтЬ 
iB tj. Ори недостаточной несущей 

способности шВоВ уВеличитЬ катет В</г

1Ш5 А Вша - г (Bn -tj) К,
S i

w  e.njR„ с
Homem шВа определяется расчетом талЬно J  
местах расположения ВертинолЬнЫх сВязеи 
по колонкам _____________ _

Ulli
СМ. донум. 2S...27,36 P t и  см. данум. 85... 27, ЗБ у Q*

ЦЛ5
Му Qc) Мщ '“Qc • Qt ^ у ( э я Ь г Г *  r e - т

MyQcMn ] Mg ~Qc‘Of W/3 К • -\f( & V  i ГМм*ма) ,
AffJ п г е * а Р л + 1/ *ял »ь 2£wt3J/?w&

При недостаточной несущей способности 
шВоВ Ш/5 крепление опорной стойни к 
сголодну колоннЫ принимать по данум Зб

Fc С "  SfiKm Ffis \
15 fc

3ktJ!fpR*f«

ШГ7 Fc Kfl7~\
f.5Fc

rwfifjRn Vw

HUB ^Wit * B5J}* Km у
1.5 П,

170J}f]SR*i £>

Ш19 P*.
Fm  —см. тайл, но данном листе 6*t9 “ %5Pf Нffj Г * * -

Р к  S f Ftuts
гвт$Ок

Ок -поперечная сил а  В  колонне 
J к  -  момент инерции сечения калоннЫ 
S f - статический момент полни колонну

Н о м е р

у з л а Р и л  а
Н о м е р
у з л а Р о л з

3 9
F c  (Я н  -  Й / )

ЙН
4 4

Fc (Й н  ~ й / )  (Fc + N *  2 F n  )Я*

Й н  йн

4 0 , 4 1
(F c + N )  R f  

ЙК
4 5 , 4 6

(Fc + N  + 2 F n ) R f  

й н

4 2

F c ( R K - f l f )  ( 2 F c + N ) R f  

Йн и ш  Йн 4 7

Fc (Я н  -  R f )  (2 F c +N+2Fn)ns

й н  Я н

4 3
2 ( F C + N ) R f

4 8
( 2 F c  + N + 2 F n ) R f

Йн й н

у
г11ш8Ш » 1 || а,

I “»7ь1Г М
а,

Рис. /

-- f
r&m j __Ц

* Ае— К
Рис. В

2.440 -2.2-32КМ



© ti. г. Верхнего попса I _ 
стропильной рермы

50 Ц.т. Верхнего попса 
стропильной хрермы

Аювюзвяя мюимв/а

/-/

щ  Опорный стопин nozJS
Вариант 3

ч?

МО

См. оЬщие 
указами* п. Ь

I ,  См. указание 3
\Ш2! шоВ с Вольней 
стороны

1. Общие указания приведены на докум.ОПОД.

2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.

3* При назначении высоты опорного столика (поз.12) учи

тывать перевозочный габарит подстропильной фермы,

4. Свес опорного ребра стропильной фермы с опорного 
столика не допускается.

5. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ,35КМ,

so
’6, *20

Между шёами
Не менее

Зав.отд. Белков —
Н.контр. Ладэь Ш £ ь
Гл.коистт . Шувалов
Гл.яижлтр. Сорокина ц щ
Зав хруп. Лапзь

;------Проверил Лазарева
Исполнкл Клочков Ж Г ~

2.440- 2.2-ЗЗКМ
Опирание стропильных ферм 
с поясами из широкополоч
ных тавров на подстропиль
ные фермы.
Узлы 49.50

Сталия Лист Листов
Р 4

ИНИИг
рукши

гровктствлвкоист—
■м.Мвльикковв
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1. Общие указания приведены на докум.ОХШ

2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ

3. При назначении высоты опорного столика (поз.12) 

учитывать перевозочный габарит подстропильной фермы.

4. Свес опорного ребра стропильной фермы с опорного столика 
не допускается.

5. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ,35КМ

2.440- 2.2-34КМЗав. ого* Беляев
Н.конто. Ладэь
Гл.КОНСТ! . Шувалов щ и - Опирание стропильных ферм 

из парных утолков на под- 
стропильные фермы.
Узлы 51,52

Стадия Лист Листов
Г n.HHKjrif .Сорокина Р К
Зав хруп. Ладэь UH ИИпроектсталъконст- 

рукция им. МельниковаПроверил Лазарева
Исполнил Клочков 1 гзг
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Рекомендации па расчету узлаВ №...52

О Of означение 
шВа Расчетное усилие Т л и  н а  ш В а у Е * катет ш6ау Примечание

шго В.ео~ BSPfMfig И
Fc

**° I iJOPffiRw 50

крайний
ряд

tUZf

Noji
K(B.5he*ta*tL5ta)

flip

р я д
p — (fbt~fbe)(O'5hc*tg*0.5tfs) ^

Ftt y Fce

B.et -B n
для узлоВ H9...S2

Km -
Nun

Sr™ 5? конструнтиВнЬш u/oi

Шаг i.5Fc I B . KfZZ ~1
15 Fc

"BBwez 3  R** 50

ШВд № Z B „ K<
tSFc

fes Ze«aJ3R* r«

шг4 крайний ряд: H,FC 

средний ряд •• N,Fc” Fc1+Fa> " 85fit fffti у - l/TL*»*
^  1 3toMR«b,

N -продольная сило В стой не 
подстропильной фВрмЫ

Рекомендации по расчету подВесни, поз. 15
Ногрузно 5а и

Fc Ва ш Л + 4см 1 _ Л
я За -Вя- 5.95

Опорная стойка

Рекомендации по расчету ВолтаВ для крепления опорной стоики к колонне ter

Haept/iгзна
Ори наличии подстропильной фермЫ 

Расчетное усилие найалт ,Н д____ Расчетная формула

При отсутстдои подстропильной фермы 

Расчетное усилие на Вол т ъ Np Расчетная формула

до, On,
М  i pmin

^ = 4 - ;  * , = f -
. л ,еде

а — диаметр болта,
fg—коэффициент урлоЬйй pouombt,

ftFUtMlMTlP fn hr Ft t9ff frm%*

"/--г-;
N r  '

* (# *
Nmin . BfuBgCM. 
1. 1

Зав. отд. Беляев
Н.контр. Ладзь
Гл.констт. Шувалов Щ Л
Гл.инжлр .Сорокина
Зав хруп. Ладзь
Проверил Лазарева Л*л*Г\
Исполнил Орлова ~ Ш ч

Tde ~~K*5 **
Ni s p где Явп -ллщадЬ
о, nStt сечения Sanmo

л  fit________________ нетто____________

Q ,-расстояние от ц.т. сечения нищснгго пояса стропильной фермЫ до Верха 
nnumbi огалодна капиннЬ/ для ферт с  поясами из широнополачнЬю: тиВроВ 
и лорнЬзх угол кодj

ОИщие указания приВеденЫ на данум. ОШ

2.440- 2.2-35КИ
Рекомендации по расчету 
узлов 49L52 и болтов 
для крепления опорной 
стойки к колонне

Стадия Лист Листов
Р \

ЦН ИИпроектстальконст-
рукдия икс. Мельникова
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1. Общие указания Приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на д о к у м.02КМ.
3. .Отверстия в плите опорной стойки #30, отверстия в 

шайбах & I  под болты Ml8.
4. Размер "а" приведен в табл.2 докум.ОПСМ.
5. Узел 1,Д” приведен на докум.26КМ.
6. Закладные детали в железобетонных колоннах должны 

воспринимать: в узле 53 поперечную силу Q e ; в узлах 54,55 
поперечную силу Qc и момент M=Qc at.

7. При усилиях, в месте соединения опорной стойки с 
оголовком колонны, превышающих несущую способность швов креп
ления ПП5, конструктивное решение оголовка колонны, опорной 
стойки и ее крепление принимать по докум.ЗвКЛ.

8. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны 
условно.

9. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

Зав.отд. Беляев

Н.коятр. Ладзь

Г л.констт . Шувалов

Гл.янжлр . Сорокина

Зав.груп. Ладзь
Проверил Лазарева

Исполнил Клочков ?----

2.440- 2.2-36КМ
Опираяие стропильных ферм 
на железобетонные колонны. 
Узлы 53-55

Стадия Лист Листов
F 4

IIH ИИп^юектстальконст- 
рукдия им. Мельникова
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1. Общие указания приведены на докум.01КМ.
2. Маркировка узлов приведена на докум.02КМ.
3. Отверстия в плите опорной стойки /530, отверстия в 

шайбах £21 под болты MI8.
4. Размер "а” приведен в табл.2 на докум.01КМ.
5. Узел *Д" приведен на докум.26КМ.
6. Шов ШГ1 под опорным ребром подстропильной фермы .на

участке В,о + 2  <?м не варить.
7. Закладные детали в железобетонной колонне должны быть 

рассчитаны на восприятие поперечной силы Qe и момента п жЦс' О ,
8. При усилиях,, в месте соединения опорной стойки с ого

ловком колонны, превышающих несущую способность швов крепле
ния GH5, конструктивное решение оголовка колонны, опорной 
стойки и ее крепление принимать по докум.381С,{.

9. Сечения поясов ферм из широкополочных тавров показаны 
условно.

10. Рекомендации по расчету приведены на докум.32КМ.

Зав.отд. Беляев

H.KQHTP. Лалзь
Г TJ.KOHCTf . Шувалов

Гл.ннж.щ . Сорокина
Завд-руп. Ладзь
Проверил Лазарева

Исполнил Клочков

2.440 - 2.2-37КМ
Опирание стропильных 
ферм на железобетонные 
колонны.
Узлы 56,57

Стадия Лист Листов

Р К
ЦНИИпроектстальконст- 
руюхия им.Мельникова
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Буднпно£д\ аш
од n чзтдоц\ Щ

ОУзидщ

Р а с ч е т опорных срасонок tpepMbt для узлоЕ 58. . .61 Проверка стенки колоннЫ для узлоЕ 58 ... 6 5

Сечение
опорного
раскосо

поз. 6 поз. В

Погрузка Расчетное усилие Ъ Л 6
поз;Л поз.5

Нормальнее
нопряусенир

6с

НосатвлЬнЬ/е
напряжения

(Оц 'хд
напряжения

ддутоЕроВое
а

Fs -F c -Ft 

,5% p j Fr-FsFs

-  ^  ДгЛт -гЦЬнкгн)

&=»

h h ел U Яп ЗпН 1
Л5г

Pf Ьц ,£яВо
Вк-s
3 t«

^  Ц 5 Ry , где

T  x- 8*
**s t«k «

*=»l

V\ЗоштрихоВано чспоВноя 
ппощааь среза щтадро Яв 4 -

h  e,Rs
l O y r ,
*  ел

NK>M'*QK ~ соотВетстВцюшря комбинация усилий 5сеченой

Зп — момент инерции сечения нетто
с — статический момент (Еротта)

сдвигаемой_ части сечения относительно

fin ■
нейтральной оси. ,
площадь сечения колоннЫ нетто

Расч е т опорного peffpa (поз. 1.7) и проверка пота колоннЫ для цзлоВ 58...61

Пояс
tpepMbt

Нагрузка Расчетная схема
Расчетное усилие

Ng Мч Мр
п о з ! 
поз. /

Проверка полки 
колоний!

Верхний

киусний

Ия
М

«г \ -B L

Ng

Or

м , ш .
'ЧЩДР*'

В ,~
Ж
гп

6М1 у о . 6Ме > о
о Ж Ж 31

а , 2ft,2s

F, " гп
> № -Ъ )

Мз1Ь(£}*а->) я,<4(зег-а,)
Л»-о? з £  -  а

77- количество 
ВалтоВ на 
ойной стороне

Ь<

BMt БМе

(C-dcr$)if
еде : С - минимальная из

5ejw4UH„80B+s или ШпНл

I* Детали рамного узла следует рассчитывать на наиболее 
невыгодную комбинацию усилий М ; NK; Q * ; Qc,

2• Общие указания приведены на докум.ОТКМ.

Зав.отд.

Н.К9НТР.
Гл.конст; . Шувалов

Гл.инжлп
Зав .г  рул
Проверил
Исполнил

Беляев в !
Лодзь.

Сорокина
Лодзь
Лазарева
Орлова

‘ТЛ<х./л

2.440- 2.2-42КМ
Рекомендации по расчету 
узлов 58...63

Стадия Лист Л и с т »

Р “Т ~ Д-—
ЦНИИпрое ктста/П|ММ«Ф« 
рушия им. Мельниц*»*



днп итд\ ошод пяапидои\ идои3кднп\

Нагрузка

Расчст опорного ребра (nos./) ц проберна полни колонны для иклпб 68,63

Расчетная схема

Fc

* Па

А
? »

\
rt О

тЬт
07

1 е1— ----------*•

/^[Ьь."ЧЦЩЩЦЦ*

Расчетное усилие

N. . Н е ,
9л + 9 (п ч )т

Л- наличестВо 
Боптоб на 
одной сто
роне

Ns м ме

e tt.t3 РяЕп(Е+аТ) г„с?(зе-а)
«т(*г Ч ) зе*-о* зе2 -а\

для поз. / , a •ai
для полни ( т£ а •ае. колонны * з > S

t *

t*
v ^  

6 М,
C R y

M l
Б Мл

•f*(C“dir/)Fg
риниппть 
оль шее иг

ПроЬерка
попки

КОЛОННЫ

£ !L « a
а Т v*

*Бх * 9
(C‘dm t)tj9

Расчет опорной фпсонки стропильной фермы для узлоВ 62,63

усилие

К

Расчетная схелга

РслоВная линия 
Быкалыбанир £s

Ц. т. 5олтоВога\ 
соединения

лпз.9. поз. 3

tt = d г

4'4

44
4 . gp

Рекомендации no расчету болтоВ и накладок для у злоб 62,63

Н агрузка

• я

№
s

Крой'
ниц
ряд

Сред
ний
ряд

по Вертикали

Расчетное усилие

п ц - i b ^
s?

пШ.П>.

ГМ

е Зо з ^
БолтоВоео

соединения

//  JM zdssQ

У си л и е
на

один
болт

требуемая
площадь

сечения
стерусня
болта

/Р= А
"{ П

/7- кал-Во
БолтоВ

В поз.8

л

лоз. 8

Про Верна 
на

прочность

t  *d
9 ТО

% -* я  
и. рнетто*ц
С9 С$

ПроВерка
на

смятие

А
d t

-<Z? /

■, V*

где:
d -д и а м е т р

Болта

паз. 9

t9 mte

Соригонталь
мое и Верти 
нальное 
закрепление 
осущестВ 
л т ь  на 
Болтах 
одного диа
метра

по горизонтали

Расчетное
усилие

Ч
ч*

Количест
во болтоВ 

л

П— и .V,

поз. /О

Продерна 
на

прочность

ПроВерка
на

смятие

ПроВерка
ко

устойчивость

t J L .
я Г ‘ %to 9

d t -п 'У в

где:
d- диаметр 

болта

5 4^1 f c - f - z m
UtO

t ,  N"

с* Па+S при Sa+S^m
с •гг при Па +S "*т

\шв  х! <,а* ,

|[ ~ h
Ш6

РисМ 2 . 4 4 0 - 2 . 2 - 4 2 К М

Лист



Бы яип н/оед\ 
пш

аб п чзпи6<зи\ обоизн днп\

Номер
узла

Шоёна-
чение
шВа

Сечение
росписи

Расчетное усилие Длина шЕа,  i w Катет шЕо KfJ расчетная формула Примечание

58 59

60,6 1 Ш1

□
йг

Z»t'mhrr2 (b ri'* ‘R) K„’ tsd„-, F m -a L ^ n f i ][(/?„ fc f-

\f cfrt (hrt -B tr i -B R )
°f~ J?rf+ae3u+tjtj
ЧГ — ^Tf Ŝ Tt ~Ĉ T1 ~2R) 

fin *£3tj +t3ts

62.63 N -fc 'Q c b  Fc L . - t , 4 tiff* 2£wi£Rw& V Fc* * n!

58 59

60.61
U1Z

□ А'шгй !/*-/* wfe -fM) L e

Hut 2&Nn) Fm wtFc Fur L r - t L
ft,n  ге~*р Ям r„ i fL * n,;

r  ь ь
й* fin +8B3U+hU

«■
8jtj

■fin *8з̂ з * fiŝ s

58 59

60,61
ШЗ

□ Пшз—0,5 Пц U  ““fin -d rf

Naa^tlNn P**9 —z (8ti ~dT{)
ffr,-

Mej

Е*з$К* Г , - ( * - £ - £ )

58.59 Ulk □ N ^ o .s f^ r O p jF c  ~Fj) tusk — S3 Z£*4J5Rw 9#  ̂Fua *Ншч

58,59

60.61
Ш5

□ tv/5 —ZE3

S*5 + 5cm

58,59 ШБ □ Up i Hufi L e  -z (a 3+a4) Сез<А+Ни#)+(flpSind- Fm ) as, Оч см. puc. 1 лист В

Ш7

Ш9
60,61

да

шт

Np

0.5 Hue
t«r  -га е

t  *v9 "Z  0$

Kfl ~  f.Zdp

’jjwm. ]j^Hp Sind.-0,5Fajgj* ^Hp OoScL+O. 5Nuia —  ft }f
'Z.fl —J3Kf4 С*(7 ~*~J$Kf9 E"f

8лл предварительного расчета npmmb 
Нпт 5fSm 1.8 Op, ори недостаточной несущей способности шеоВ УделачитЬ fag_______

МшГ^р tpRy L e  - £ 8p-dp I» ^  Mtf<
. т___fi'HiР8w &w

Nuto —Ruts SvtfD —fin ~trt ~ F ~ 5CM
NtoW

58...61
urn

/L rK ih i  d , - f “ hre Ышн
lffr ae*rtfiR*r«

i f  dre (hr? ' ‘ B tij-'B R ')

62.63 Ht - sL*Z;m % t » 9ku9 t  Wff (см. doxynfifKM) Kfir w—
Ne

tv BfiwftJbfi* jTw
58... 61 Ш12 Пинг " ( /  Iftf̂ Ns L it  “ZEtc dre

Пиле

Рекомендации по расчету швов Ж З ,  Ж 4 . Ж 5 ,  ПИ6
Лист

приведены на докум.44КМ 2 .440-2.2-42КМ 3
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Серия 2.440-2

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293853/4293853020.htm

