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5. Материал конструкции.

5 Узлы разработаны применительно / г  горяченатаннь/м 
дбу таврам с параллельными гранями по лор по 
ТУ/9-2-24 ~ 72; балкам двутавровым PQ гост 8239 - 72* 
шбтерам по ГОСТ 8240 ~ 72, угловой равно пол очной стали 
по ГОСТ 8509 - 72* и  угловой нерабнополочной стали по 
ГОСТ 8510 -7 2 *

5.2. Элементы узлов запроектированы: 
из стали марки б Cm 3 кп  2~ i по ТУ 14-1-3023 -80 для 
<рас о иного проката толщиной у  о 30 мм и  листового 
проката до 20 ММ;
U3 с т а л и  м а р к и  бет 3 к П  2 по ГОСТ 380- 11 *  д л я  листо
вого п р о к а т а  т о лщ ино й  более 20 ым.

5.3 Для болтовые соединении следует применять 
стальные болты и гибки, удовлетворяющие требова
ниям гост 1759 - 70.
болты следует назначать по таблице 57 приложения 
2 Главы О У и П Д - 23~81 Стальные конструкции '* и  
ГОСТ 7798-70*  Класса прочности 5,8.
Применение автоматной стали не допускается . 
Зайки следует применять по ГОСТ 5915'70, класса проч
ности 4.

5.4, Фундаментные болты следует применять по 
ГОСТ 24379.0-80 и ГОСТ 24379,1 - 80 из стали марки ВСтОмГ

по ГОСТ 580- 71* .

5.5. ЗабодсКие сварные соединения элементов узлов 
выполнять полуавтоматической сваркой. Для свар 
ных соединений на монтаж? допускайте я про мене - 
нис ручной сварки Материалы для сварки следует при
нять по таблиие 55 приложения Z главы сРиПД'2зе/
Стальных конструкции".

6. ТребоВания г  ааготоВлению и монта$еу.

6.1 Изготовление и монтаже конструкции, разработан
ны х с применением типовых узлов, дол Цены осуществляться 
В соответствии с требованиями СК'и 17 Щ - Id- 75„ Метал
лические конст рукции. Правила производства и приемки 
работ  "

6 .2  Защ ит у ко н ст р укц и и  от Коррозии следует произ
водит ь 6  соот вет ст вии с у к а з а н и я м и  глав С Н а /7 
И - 28- 73* З ащ и т а  ст роит ельных конст рукций  от корро

зи и  ( дополнение) изд. 1980 г.

7 Указания по применению материалов Выпуска.

11 Для составления черте йрвй КМ  конкрет ного  
объекта по приведенным Б вы пуске таблицам,., Ключи для  
подбора узл о в ,в  зависим ост и от принят ых по расчету сече
ний элементов и усилий В  н и х , определяю т ся необходимые 
узлб/ и  м аркирую т ся на  схе м е  располож ения элемент ов. 
Номер серии и  вы пуска  т иповы х узлов, на  которые сделана 
ссылка в  проекте КМ  вклю чаю т ся в  ведомость „ Ссылоч
ны х и прилагаем ы х докум ент ов . ”
По т аблицам, приведенны м на  докум ент ах с т иповы ми  
узлами, определяют ся разм ерь/ деталей узл о в  (опорны х  
плит, срасонок и  m .g.J, е ва р н ь /х  ш вов и  болт ов.
При сост авлении ч е р т е ж е й  КМЯ конкрет ного объекта 
от правочные марки и  нюнт аэрные узлы  вычерчивают
ся по и зо б р а ж е н а  я и г р а н н о е  о  /выпуска..

Пример маркировки узлов приведен но листе 4.

2 . И 0 - / . 6  - о о к н
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8- Общие указания
8!. Диаметре/ omBepcmuu под болты, кроме фунда

ментных, принять по таблице 4 СУоП 4/ -/8~75„ Ме
таллические конструкции. Пробила произБодстба и  
приемки работ .4 Диаметры отверстии под ф унда 
ментные болты ;
б  ш айбах —на /м м  больше д и а м е т р а  ф ундам ен 
т н ы х  болт об ;
б  о п о р н ь /х  п л ит а х - по черте уса м  настоящ его £  б/пуска.

б. 2 /катеты сбарнь/х, ш боб Ар ̂ 8мм, кроме огоборен- 
ны х на  чертеУшх уэлоби  б  п 8.6.

8,3. При при&арке прокат ны х пл емен/по б  у  злобы м и  
шбами 5дол6 КромКи, имею и/еи Закругления, к а 
теты сбарнь/х ш боб Ар принять ■' 
aJ  для уголКоб при толсцине пол/си S m m  б / ~  4мм, 

при толсцине полКи 8 и 7 мм Ар - 5мм, 
при толсцине полки > 7 мм А /  ' 8 MMt 

о] для д б ут а б р о б  по ПОСТ 6239-72
1/2

для шбеллероб по ГОСТсгю-тг

I  /4 1/8 
X /8 и более 
С/2, с /4 
Г 18 и более

Ар - i/лм, 
Ар - 5мм, 
Кр- 6 мм, 
Гр= 5мм, 
Ар= Б мм,

&Д. б  узлах с Бязей уголки ЦентриробатЬ .* 

ори бол/поБь/х соединениях - по р и ска м ; 
о р и  сва р ны х  соединениях - по ц е н т р у  тя Дее ст о  
сечения с бязи  с округлением до 5  мм.

8.5. Расчет анкерных уст ройст в Б  ф ундамен
т ах Бь/полнять при проектировании фундаментоб. 
Тол едина и  длина  сбарнь/х и/боб прибор К о  фасонКО  
К а н к е р н о м у  устроистбу и  опорной плите опре
деляются по ф акт ическим  горизонтальным  
усилиям.

85. Ф ундамент ы  - из бет она марки /50 и 
Выше. бодлиВка под опорную  плиту - из бет она  
на мелком ицебне или цементного р аст вора  
марки 200. Подл и в  Ко Вы ст упает  за  габарит ы  
опорной Плиты не менее 50  мм.

z M o -с .б  - о о к м
Вист
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//25x9 2 S0 pfesp) — —
/7/3(77,3/

720,8/72,3/
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М&ксимаи/ъмая ногуузАО Р  
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1. О бщ ие у к а з а н и я  6 уокум е нт е  2 М й -1.6-00 к м  лист  3.
2. П ри о т с у т с т б и и  у с и л и я  б  с б я з и  з н а ч е н и я  м а кси м а л ь 

н ы е  н а г р у з о к  с л е д уе т  п р и н и м а т ь  по  докум . гМ о/.б -оЬ км .
з  Н е о б х о д и м о с т ь  р е б р а  j/cecm kocm u, ct m a k jfc e  его р а з 

м е р ы  о п р е д е л я ю т с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  к о н к р е т 
н о г о  о б  5 е к т с /

4. Сечение уго л ко б  с б я з е й , дал.эр н о  бы т ь м ен ьш и м  и л и  
р а б н ь /м  у г о л к у  с т о и к и .

1

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ и е  
с п о с о б н о с т и  и  з л о  б  3  и  4-

С ечение
с т о и ки

Максимам 
нос усилие 
ё связи
.V

8  А П  
(ТС)

л ,
мм

У з е л  б У зел  б

болт (Наибе
ММ

Максимальная нагрузка 
Р 6 КН(ТС) на узел  

п р и  плит е о  6 мм

Максимол'ь 
мая нагруз
кт т

( тс)8 ю 12 /6

L 5 0 *5

L 6 3 * 5  
L 6 3 * 6

L 1 0 *5  
L 1 0 * 6

3,0
(0 ,з )

120 М16

ip
S5ч
$

41.0 
(4. в)
58.0 
(6,0)

49,0
(5 ,0 ) - -

69,0
(5 ,0 )

61.1
(6,3)

666
(6,8)

73,5
(7,5)

73,5
(7,5)

6 U
(6.4)

66,6
(7.0)

П ,5
(7.4)

67,6
(6,9)

72,5
(7,4)

82,3
(8,4)

82 ,3(6,4)
L 7 5 *6  
1 7 5 *7

L 8 0 *6  
L  80 *7

L 9 0 * 7  
L 9 0 * 8

L 1О0 * 7 

L 100*8

6,0
(0,6)

130 MZQ

Соч
Йч
Й

73,5
(7,5)

78,4
(8,0)

88,2
(9,0)

88, г
(9 ,0 )

77,4
(7,9)

83,5
(8.5)

93,1
(9,5)

93,1
(9 ,5 )

81.3
(6,3)

87, г
(8,9)

93,1
(9,5)

ю4,9
(10,7)

704,9
(10,7)

69, 2
(9,0

96,1
(9 ,8 )

ю г,9
(10,5)

и 4,7
( / а )

1/4.7
(117)
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6oJ7/n 5778

/7o&7?ufifiO

6 0 J7/0 A 7 /e

Геоме/при чеелсуе жараА/оерс/о/ос/Аа о /vecry/jcttse
C-nOGO&HOC/OCS C/3J70/5 Set/5

Сечение 
с/по икс/

Mc/AGU-
ишы/ое
усилиебЛся/сско
cSpsc/ AS a A (rej

4

MM

У зел  S'
Для узле/ 

б

болт
fJ/0o6c

MM

M(7AGt/M(yj76/Sa# МУГуОузЛО s/с/
\у/ел PS АУ/РГС/ ///DCS ГОЛСЦС/-
//e ОГЮ/8//Ои W/C/T6/ S, 7*/M

Mc/AGt/Asetsa //аз //аг-
РузАс/ s/cs
АЩ гс/3 70 7£ 75

ISO* С

30
/0,8) 780 A/75

454

4
§

87.0
/з г/ — — —

37,0
/з,г/

L63xS
/53x5 56.0

/S3/ — — —
56,0
Ss,8j

1 70х 5
Z 70*5

S3, о 
/6. У/

67.0
/69/

700
/гг/ —

70 0 
/7.8/

L7S*6 
175*7

60
/08/ 730 M80

*
a .

se.o
/6.0/ — — —

56,0
/бор

1 80*6 
/30*7

70.0
/г г / — — —

70,0
/78/

190x7
ISOxS

яг. о
(8,3/

е го
/  6:9/

93,0
(95)

700,0
/70.7/

709,0
/70,7/

L 700*7 
Z 700*8

89.0
/О /

96.0
/9.5/

703.0
/ГО. 5/

770,0
/77.7/

779,0
/77,7/

7 О&ецс/е т/Ас/зс/нс/я & СоАуме/у/ое Р. SSO-/.A-Oo A a/ j7/vga? 3  
8 . ffpcj O/AGy/OC/oSc/CJ yGC/ЯСЛЯ 3  ОСЗНОТ/ оЗяЗО 3/У09ОНСУЯ

MOSec/л/суяб ///>/* /уа Г/)у JOЛ озче^уе/г? /7/>с//уол/<у/т?6 /?о  уокумг 
г,Ц /0~7.б05к /з; 3  d S y jc  о& гзязс ~ o o  у о к у /п  c M O -to -o t/A s /. 

3 //ео&осодомоетб peOpa жестАосюс/^а /пОАж е его розо/ерь/ 
ооре/Зеяя/о/ооя ppu opoeA/eopoSoHoo Ао/уАре/оноло о&ъеА/оо. 

i/. Cevepoe угояАоб с&лзео долж но &е//оь л/енбо/сул/ суясу 
pofi/76/лу сече/~$иео с/еолксх. стоили.

Pt/eArty AcrjrAVj

fjws/jpm Ce//t/tiftuv y p k s---------- -А-----/= -
Say отО А/УОж/ ш/Г
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1. Общие указании на документе 2,Ш- 4.6-00км лист з
г. Узел б  пр и м е н и т ь  п р и  / /г ^ ц з Р м щ

где Л/г - горизонт альная рабнодейетЗулоицо/И 
усилий S сб я зя и ы

Рмин “  м и н и м а л ьн а я  В ерт икальная Н а гр узка
на узел  при  м а кси м а л ьн о м  зн а ч е н и и  Wr . 

При jJ r  >  of 3 р  мин сл е д уе т  прим енят ь узел  О. 
з. С целью  у н и ф и к а ц и и  В опорной  плит е предусмот рено  

4- отВерстиИ. С т ойКу крепит ь н а  2 -  оолт аjc.

Шнэ/спрСсниикиб
На н отуКч7)ла А'
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Г е  o/ w e / n p o v e c P / y o  jc a p a / c / v e / H y c / b c / A t/  о  s / e c y o p o e  о / ?  о о о З / у с т о /о о

__________ l/ J J 7 0 6  7 , & , $ _________________________ __________________ ____

C eve /y u e
c /n o l/P /j

A, С, Баять/ ШоасаБы,
МЗь/

&
л/л/

*макс 
/Гг ,

Ас//

М с//сс /у /wc/J76 //ои? //c/rp^/s/сс/ /УС/ ЗБ? 6*•// 
Р  3  /с/У { ГС ) Т/ра /77/yy/£Z/£J//G ТУ/7 Орк/О ОП.77//fr?Л / .<? Я ЛГЛг,

Л/Л/ л/л/ к/Art {  г с ) / г /Б г о о б s o

IS O x S '

*Ч

779,6
/ « / /

*09, в  
/77,6,/

779,6
(76,6/

£ 5 3 x5  

£83 x&
790 /ОО МТБ S

7̂ 7, г  
/ '4 4 /

767,4
/73,0)

747,6
(74,4 )

£70x5  
£ 70*3

766,0 
/73, S /

730,3
/73,9/

736,0
[73,3 /

Z 73x6 
Z 7Sx 7 •у

796,7
/60,0/

TG3, 7 
Я б 7 /

ТБО,*/
/78.4/

798,7
/60 ,0 /

Z 3 0x6
£ 3 u x 7 e s o

/
604,9
/60,0/

770,0
/77,4/

788,6
/79,6 )

604, 9 
/6 0 ,9 /

Z9 0x7  
£ 90x3 V

739,6
/793)

603,8
/67,3/

668,3
/63,7/

647,3
/63. г )

684, 7 
/67,0)

£700x7 
£ 700xg г£ о

ГЗО м го £
X
й

3
гз о  о

604,9
/60,9)

ггБ ,Б
/63,7 )

647,7 
/63,6 )

658,6
/67,3/

697,6 

/6 9 ,5 )

£770X0 г о о

к
/63,0/ 663,4

/63,3/

634,0
/63,0/

678,3
/68,7/

307.0
/30,7/

364,5
/337/

£ 765x8  
£ 76S xg г з о

659,8
/60S/

687,3
/6&3/

973,3
/36 ,0 /

3496
/35,07

376,8
/38,0 /

r f r
Mdkc максамоябА/ал горизоигсулб /у<уя p&6f/cx9eaG/r?Sy/ocL{crJt 

on7 у с о ж /а  3  c 6 j?3 j?jc
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Luce/ по расчету
ЮOJ7SAO ОЛЯ {/3J7CT ~ 
(6'Л/. Прс/Л/ П  3 )

/  Общие у/соз&ная на документе г,44о-/.с-оокл/лс/ст 3- 
г. Узел //променять яра Alr  Г fо, j  рман +6£t 7 ) а / /тужу )/7,3 Рл/ан +6,4) гербе 

О г -горизонталбнсм? рабмодебстбу/ощая о/о устултуб £  сбЬ/ззнс,
Рмин -минимс/лбная берп/окапбноьп нагрутка н а  у з е л  про 

MO/CCOMOJ76HOH/ значении /Vг
Ори /Уг ^ f  о. ЗРмии 66, 7)кОила ( О, Зрмин *6,4) ГС ала яро знауателбнбу» 

банана уескаас нагрузкоу применят у з е л  16.
3 Монтаз/снб/е сабы следует считатъ но усилие

О неб ~ /Уг *" О, J Р  ми//
4. //еобзсоданостъ ребра Jfcec/nkOG/naf о  т о/ж е его розн/epsy Щууогд. 

определяю тел про нроектаробанаа конкретного объекта.

Геоме/пр ачеслае хорокгераагака и несу 
/цае способности (/злоб /О, 11, /б

• *  1/г '* аАС -  моксомолънал гораз он таль 
нал робнодедс/пбуютуазг on? 
усс/лоа б  сбязязс.

Течение

стойко
А,

мм

3,

ММ ММ

*-. МУРе
кг
5 Н
(rej

Максона- 
гг&на» на/ 
рузму на 
с/зел 
РЗ аР  
frej

LSO*S
//9,6
НУ)

7/9,6
(/8,8/

Ш *6
133x6

180 б
/1/7,8
Ш )

/О/, 8 
//9,1//

1 70*5 
870*8

/90 /58,0
f/S,S)

/58,0
/75,5/

175*6 
L7S* 7 /90

7

/96,/ 
(80,OJ

/96,/
(80,0/

L80x6 
L&O* 7 гоо гоо 801/,9 

f80,9j
800,9
(80,9/

£90x7
1.90*8 его гго

8
8SQO

869,7
(£7,0/

L/oox?
иоохв 89о £1/0

(86,0/ 89/, 8 
(89,6/

(пимэЕ./м СенаоАнб

П. контр
кадра

Г/г G/reu

Ш

Музсгреб
BeHdepGAuv

По/сем ГЬэореб
Soc/ujokcAoi £
Гз/измон

2.(/(/0-f.6-06kM
Узу76/ /о. п, /г

Стада»J?UGPt ■Лослооб
Р /

КС1СМ СССР  
гл А ш ш п е а Е к т

ЮЖГИПРОСТРПМ
г  КИ£Й



± 1

для узла /4

2 '2

для узле/

2 -2
для узла Ж

Минерное_
устройство

6Q

«о

1 Общие указания на документе ВШ{в-ООкмр5.
2. Горизонт альная рабнодейст бунэиуаЯ  от 

усилии б  е б язн л  не доло/сно нреВышатЬ 
В 5 0  к //  (  г 5  тс) .

5. Узел /3 применять при л/Г -  0,3 R мин, 
где А/Г - горизонтальная рабнодей - 
стВуюицаЯ от усилии б  ебя зж ;

Рмин~ минимальная В ерт икальная  
нагрузки на узел при  м аксим аль
ном значении Vг.

При Нг ^  О, дРШИ применять Узел /4.

Гл иHOfC.npСвниикии
Нач.ото. Г  у дли i p

I, ь 
1

Лазареб m U
Q-опш■_бенаерсАиищ .
Нач.сект.ЛазаревIS 11

исполнитГлчзман

2 . Ш - / . 6 - 0 9 * М

Узлы УЗ и
СтаяиЯ Лист Листов

Р У 2

ЮЖИПРДСТРОК



IUh
S 

л/
т

ы
 \

 Н
ач

ни
сь

 а
 .ч

ог
а\

6з
ам

 u
dW

Г е и м t?т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  
с п о  С О  б н о с т и  у  3 *0 0  /Зи/Ч

Н € С у  LL/и б

Сечение А
мм

в,
НМ

С,
мм

с/ о m3,
ММ Болты Шаидь/

Максимальная нагрузка но узел 
Р В К// (т с) ори S  о литы, мм

мм /2 /6 го 2 5 3 0 4о

zoki, гокг 4 /о г4о 30 0
28 М16 70X70* /2

7 168, е 
(17.1)

298,8
(50 ,4 )

468,4
(47,7)

гзм, гзкг ш 260 3 3 0

8

173,7
(17,7)

308,9
(31Л)

482,6 
(49, г)

725,3  
( 73,9)

1038,8
(105,9)

26 к 1 -  26 Л-3 510 300 38 0
3 0 м го ппх QD х  /9

164,5
(16,7)

г98 ,0
(3 0 ,3 )

465,7 
(47,9)

683,0
(69 ,6 )

983,5
(100,2)

30к  1 -  ЗОАГЗ 550 з4о 4го 163,0 
_ (Ъ 6 )

289,7
(29.5)

452,7
(46,1)

676,6
(69,0)

974,5
(99 .3 )

1732,5
(175,6)

3 5  к ( 62 0 3 9 0 480
3 5 мг4- 100*100*12

10
162,6
(16,5)

289,1 
(29.4)

451. 7 
(46.0)

67 5 ,3  
( 68,8)

972,3
(99,1)

1720, 5
(176,2)

4ok1t 4okZ 610 44о 530
161,0
(16.4)

280,3
(29,/)

447.3
(45,6)

568,6 
(66,1)

962,8
(98,1)

ПИ, 7 
(114,5)

2 0  Ш / 410 /90 300
28 М 16 70* 7 0 * 12

6 П4,ff 
(12Л)

222,0
(22,6)

23 ш/ 4зо 200 320 7 110,0
(И.2)

195,6
(19,9)

305,6 
(51,0

26 Ш / 500 220 37 0
30 М  20 9 0 *9 0 *1 2 8

111.2
(11.3J

199,0 
(го,г)

311. 7 
(31.7)

465,8
(47,4)

671,0
(68,4)

3 0 Ш /г 3 0 Ш 2 550 г4о 420 Ю6,8
(Ю,8)

189,8
(19,3)

296,6 
( 30,2)

i/i/зр
(45,2)

6 3 8 5
(65,1)

3 5 0 J lt 3 5 Ш  2 6/0 290 4ю
351 мг4 100*100*12 Ю

114,1
(11.6)

202,9
(20,6)

317,0 
(32 ,3 )

473,6
(48,2)

682,4
(69 ,5 )

1213, / 
(123,7)

£fOUJ1t 4ош г 67 0 з4о 53 0
119,3
081)

г/г/
(21.6)

331,4
(33,7)

495,3
(50 ,5 )

713,3
(72,7)

1268,0
(129,3)

гМо-16- о9м



1 Ш
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Т7

ТОЛЬКО Эля 1 IV/
■ ^ у з л а  /К \ J

1
Ц - * ч
1

Болт

щримыка-

/ Общие указания на документе 2,44о~1,6-оокм. лз. 
2. При расчете стойки следует учесть 

моменте*;
а) 5 плоскости, параллельной стенКе балки

Мх- Q(o,6Sff-z-ZorJ;
5) 3 плоскости, перпендикулярной стенке 

балки И у = <£ где
Л  и 2  б  см-

s. Сечение угол к  об  с Вязей долэ/сно 
быть меньшим или рибны м  
сечению угол Ко б  ст ойКи.

Геометрические  ̂ харак т ерист ик и  и несущ ие  
г  сп осоон ост и  уза  об  15о/б

Сечение

БалКи
болт

А/
ВкП( тс)

Q макс б  К Я (  тс)  ори сечении стойки

L 50 * 5 163x5 
163 *6

L 70*5170 *-6 L 15*6 
L 75* 7

L 80 *6 
L 80 * 7

L 90*7 
L 90*8 9 iuu х. 7 

L 1О0 л Q

С /2

М12

_ но и г ) /9.4(89) 292(2А) з4.1 (з,4) 33 4 (3,41 43.8(4.41 -М Ш л Г
-30 ( оз) Q Я (0.9) /9. / Н. 9) 24.2(2.5)

-- ' У —

-60  (Об) 32.4 (з.з) 329(3.5) 43.8(4.4) А г щ Е

[  \h

П6  

С id

и я и г ) (9.9 (4.9) 24.2 (г4 ) з4.1 f 3.4) 33.4(3.41 438(4.4) -48,3(4.9)
^лп(п л) QR (П. 9) 48.8U.9) 24.2(2.5)

-̂nnfOR) 31.8 ( 3 .2 ) 32.4(33) 43 8(4.4) -Ш Ж 49Г
14.9(1.2) 19А( 1.9) г4.2 ( 2 (1) з4.1(з.4) зэА(зА) 4з.8(4.4) 48,3 (  49)

-3  0 (оз) q Я (0.9) 18.5(1.8) 2*4.2(25)
^6Д (0 б) 313 (3.1 Л 3/9(3. г ) 43,8(4.4) 48,3(Т9Г

Н Я (4.2) 19.4(1-9) 24.2(2.4) *4 /(3.4L ззА (зА ) 438(4.4) 483(4.9)
“Гзп (оз) q з (0.9) 18.2(1.8) 24 2(2.4)
г̂б.О(о.б) з о Ш Ш 31.4 (з,г]_ 4з. в ( 4.4) 4в, зпГэУ

120 

С 22

М16

41 я ((. г) 19А (19) 24.2(2.4) з4 ((3.4L зз4(з4)_ 43.8(4.4) 48 3(4.9)
^з.о(о.з) 9 / (0.9) 17.0(1.8)----- —и 1 23.8(2,4) _____
-6  о(п r) 3 O. 2  ( З.сИ- 30.9 (3.1) 4з,б( 4.4) 98.3(4.9)
— ‘- '.У  1 и. о/

14 9 (4 г) /9.4 !/. 9) 24.2(2.4) з4 iUAL зз4 (з.4) 4з.8(4.4) 48.3(4,9)
~^п(оз) 9.0 (0.9) 176(4.7) 23.3 (2.3) _____
— U,kJ 1 и, <-//

^б.о(о.в)
-------и------\ * Л/—

29.6 (3&L зо 4 (3.1) 4з.8(4.4) 48.3(4.9)

cz4
149 ((2 ) 19.4 (1.9) г4. г (гА ) з41 (зА1~ зз 4 (э,4) 438(4.4) 483(4.9)

-3.0 (б. 3) 8 Я (0.9) \(1.2 (1.7) гг. в (  2  з) — Л я  L /Л L)
-̂f=? nfn R ) РЯ, 9(2. §LI 29.7(3,0) _ 93.919.4J 98. 3( 9.9 J

С 27

— и. OJ
н.эН.г) /9.4(89) г4 г(г.4) з Ы 1 т - зз.4(зА) 438(4.4) 48,3(4.9)

бзп(о.з) ЯЛ (0.8) ..пн ил) 22.7(2.3) -------------------г 29 6 (3.0J 43./(4.4) 48,3 (4.9)
4яо(о.б) 88.7 (Щ .

ззА ( зА ) _ 43.8(44) 48. 3 (4.9)

С 30
и . 9 и г ) 19,4(1.9) 24.2 (2.4) .rt.HjAL

 ̂ц п (П з) 37(0 в) 17.0 (1. 7) 22.5(23)— O.U f U‘
A:r 0 (0.6) 28.5/ г л ! - 29 4 (3.0) 43 Of 9.3) 98. 5 (  9.9)

я, ММ 1ОО но 120 130

0  f t ММ 6 7 д

2 M O H . 6 'i O  К М



7)римь/хающut  
х элемент

- ] _  1 _ [ г
• - _s>__ j “ L

/  Обсцае ук а з а н и я  н о  документеa.ttO ± /б-ОО кул. 3.
affix/ отоу/г?о/лАс/о усо ло о  A  ддузе ома одной  

сдязо  ногррзко лранама/т?б т?о OOAL/M,ъ „ 3P40 -Tp'z/oxM f  %
3 П ри росте/пе с/оос/Ас/ среауетп учес/т?ь  

мол/ен/оо/ ■
о / б  oj7ockoc/oot ла р а лле лб н о а  с/ленко  

б а лА о  f o .& S A -Z 'Z o ^ / ;
•б/ S  нлосАос/па, п е р п е н ди куля р н о й  

с те н к е  б а лк а  М у -7 / f J to  ~ £ о  / / 
л д о  А с/ f 0 A  G’Arf.

t  Оеуенае у  го л  ко А  сАязен до лб сн о  бб/лв менб ш им  
сото робнь/м  сеуенаю  уго лх о А  олоока.

Г /we т о р и т  е с А о о  с с о р а А /п  е р  ис/г? су А  и  о  н е с у и / с т л  
с  о о о о  0 //о сл-?т>  п о л о  77

Cevenot
болАа Болт

N

5  к Н (тс )
ff  м ахе A  a  C/f тс/ o p  а  се  у о н а  и  с /о о и л а

L 5 0 * S
7.63*3 
7 63x6

l  70 x у
Z 70X0

L7SX 6  
L 7SX7

1 8 0 x 0
1 8 0 x 7

7.9 0 x 7  
790x8

L 700x 7 
7 /O O x O

и г  

С lit
M ia

-  з.о fо.з) 7, i f  Од/ TAP f  TP) г/, 9 (г г /

-  AO fо,s) г/ ,,з / гЛ ) a s p /a p / to p  f t p / t7 ,8 ft,8 )

~з.о(о,з) 7, a  fo p / 73,6 f/S / a t A fa. т/

-  AO fop) гза /e./yj as t  fa . с/ 39, 6 / t.O / t z a f t e )

U 6
-з ,о (а з1 6,9 f 0.7) TS, 7/f t  S ) a t /fa . т/

-6 , о fo p ) at, 8 fa, s/ 39, O f39/ to. 7 f t  7/

а д
~з,о(а з) AO fo, 7j /3,7 f t p ) a o p fa ,/)

-A O fo p ) a j.o fa p ) г ^ / г . у 38,S f 3 ,9 / t6 t 7/4,7/

е г о

M i6

-  3.0f0.3) 4  7 fo p ) t t ,S  f t s ) г а  tfa ,o /
~ A o f op) a a p fa p / a fo fa p / 3  8,0  f t p ) t s p f t p )

с  г г
~ 3,0f0,3) s .o fo p ) 7t 6  f t t / a o p fa .o )

-A o fo p ) aг, a fa .г/ a e p fa .t) 3 7 ,tf3 ,3 / t t r9 ft,S /

c a t
-3,o fo p ) A  A fo p ) f t p  fT, 7,/ to, s frp /
- 6,0 fo p ) a t o fa , г/ as, tfa .3 ) 36 pf3 , 7/ M .tfa s /

с г ?
-3 .0  fop) 6,7/fo p / t  A o f  ту/ 79 ,t(7 ,9 )

-  AO fo p ) г/, sfa , г / а з ,о fa ,s ) S5,Sf3,7/ t s p f t t )

е з о
-3,o/op) A 3  fo p ) Л г / с е / /9,3f t  9 )

£ 6,0 (o p ) гг,в /г ,з / 36,3/3, 7/ t 3,7/ f t )

А  , ИМ TOO /70 730 /30

A f , мм 6 7 a

Глиг/Х /?/СецацАс/с/ Z fS ^
f/cfvord. АУЗлсг i f l
f/.Xo/угя. 77aja/>eA
/я. елец. Бец/крсЛс/esЖ
/7ау.се/ст. Лазареб
брокер. 6орсце6ек<я>
бЬлоялс/я7/гг/2л*аа

г М О - / . б  - / /Я Л /
Стадия \ЛабГ) Расж?о6_

Узел /7 мгтсм сссыГМВНИШРОЕК'Тгажгипрострпм



I L/
н

б Р
 °л

од
л№

од
по

с&
 а

 д
ат

у 1в
з&

м
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м
бм



Сечение
балКи

С
мм

к,
мм болты

Сечение
опорного
уголКа

ро
Q макс 

f3Mep /fl , О н и  ( тс) ( 6  числителе) и 
? 8 мм (8  знаменателе) при сечении стой А и

1.50*5 С6ЭХ5JL63XK L 70Х S 170 хЪ L 75X6 L 75X7 L 80 х Ь~ L BOX 7 L 90x7L 90x8
1/OOX7L /ОО x 8 1Ш?хд L 125X8 L. 125x g

и г
90

60
м1г

L 50*5  ' К’19,3(5.0) 
150

51,5(58)
180

51.5(5?)
180

515(5,2)
190

51.5(5.2)
200

51,5(5.2)
220

51,5(5,2/
24o

515(5.2)
260

51.5(5.2)
290

с 4 10 L 63*5 47,8(4,8)
150

61,4(6,2)
180

б1,4(б.г)
180

61.4(6,2)
190

61.4(6.г) 
200

61.4(6.2)
220

61.4(6,2)
z4q

614(6.2)
260

61.4(6.2)
290

С 16

100

80

М16

L  70*5

43.0(4.3) 71,0 f 7. Z) 71.6(7.3) 71.6( 7.3) 716(7.3) 71.6(7,3] 71.6(7,3) 31.6(7.3)
260

71.6 (73)
180 180 180 /90 200 220 г4о 290

и в
41,9(4, г) 89,1(7,0.) 8г.г(8.з) 82.2(8,3) 822(8,3) в г, г (8,3) 822(8.3)

^ 260 ^
62.2(6.3).

180 180 180 190 200 220 24o 290

с  го 90 L 75*6 40,8(4, i) 67.5(6.8) 88.4(8.4) 93.2(9,5) 932(9.5) 93.2(9.5) 932(9.5) 932(9.5) 93.2(9,5)
180 180 180 190 200 220 240 260 290

с г г
100 L 90*7

39.7(4,0) 65,9(6.7) 80.4(8,1) 102,7(10,4) 106.5(10.8) 106.5 (10.8) 106.5(10.8) 106,5(/0.8) /06.5(10.8)
190 190 190 190 200 220 z4o 260 290

nzk 38.3(3.9)
zoo

63.5 (б.4) 
200

77,8(7,9)
WQ

99,3(10,1)
200 200

120.4(12.2)
220

/ 20.4(12,2) 
24q

120,4(122)
260

/20.4(122)
290

С 27
1

т L 110*8

37,9(3,8)
240

63,0(6.1))
240

77,1(7,8)
240

98,6(10,0) 106.4 f 10,8) 145.0M.7J 145.2(i4.8) /452(14.8) l45.2(/4.8).
240 240 z4q z4o 260 290

С 30 37,7(3,8)
z4o

68.6(6.3)
Z40

76.5 (  7.8)
г*ю

97,9(9,9)
г4о

/05.7(10.7]
г4о

/44.2(/4,7) m.1 (m ) 174. 7(ltd)
29024q z4q 260

133 373( 3,8)
г4 о

680(6.3)
Z4Q

T&SLZZL
г4о

971(9.9)
г4о

1Q48(10.sJ 1 1/3.0//4.5) 1589(10.2) 180 o f /8.3) 207.0( г /./L
z4o г4о 24o 260 290

С 36
iho L 115х 8

36,8(37)
г ю

613(6.2) 
270

75.0(1,6)
г;к/

96.0(9.7)
г ю

/ОЗЛ(Ю.б)
270

i 4i. 5 ( i 4A■) 157.4/ie.n) 1785(18.2) 2/0 4(21.4)
270 270 270 290

С h o
36.5 (зл) 

270
60,8(6.1)  

270
74.41), 5) 

ПО
35.3(9.7) 

270
юэ.о (10,5)  

270
14о.в(14.з)

270
156.4/13.9)

870
177.5/18.0)

270
209.3(213)

290

Иг**,кс Б кИ (  т с ) 49,0(5,0) 58,8 (6,0) 68,6 ( \ о ) 78,4(8,0) 98,0 ( Ю,0) 117,S ( 12,0) m ,7(noJ 196,1(29,0) г45.1/г5,0)

Л 7 мм См примеча
ние r>.{ 16Ю 190 г о о 220 г4 о 260 290

K fr мм € 7 8

I  [Jpu стирании балоК из L 12 и L i4  на с то й к у  03 
L 50 * 5  Я ~ 150 мм, у  ля  о с та ль н ы х  балок Я  = 180 мм.

£ /у та*с -  максимальная горизон т альн ая  р а бн од еи ст З /ю а /а * от  
Г L/C или  О  б  сбя зя х .-----------------------------------

z№o-t.6-мы*
yii/rr

Z
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од
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яп
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яа

/п
а1

Вз
ам
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нё

. М

- М о н т а о /с н ы е  
и /бы  т о л ь ко  
для у  зл о б  гзигз

1-1

По 5

г4 4 о -/ .е -  tg км ,
2 44 О- 1,6 -  / д  /ГД/

П р и м ы к а ю  ш и й  
э л е м е н т

То л ь к о  о л у  
j/3J7o6  г у  и  г б

2 .4 4 0 -1 ,6 -1 8  КМ, 
г  44о  - 1.6 - 19 к м

О бщ ие  
У д ль/

H/d-Онт и э/гнс /г 
ш вы т олько  
для у  злоб  

23 и 2 5

з-з
б о и т т ы

у к а з а н и я  н а  д о к у м е н т е  2.440 - 1 ,6 -0 0  К М  л и с т  33.
2Z и  2 .̂ п р и м е н я т ь  п р и  л/Г ^  (0,3 Q  мин + 3 5 ,3 )  К  И  или

л /г  -  (0 ,3  Q мин + 3 ,5 )  гс  д л я  б о л т о в  М 12 и  
л/ r  ~  (0 ,3  Q muh + 6 2 ,7 ) к// или л /г ^  ( о , 3  О  мин + 6 ,4 ) г с  д л я  б о л т о в  к/ 16, 

г д е  л/г -  г о р и з о н т а л ь н а я  р а в н о д е й с т в у ю щ а я  0/77 у с и л и и  в  с в я з я х ;
Q m u h -  м и н и м а л ь н а я  н а г р у з к а  о д н о й  б а л к и  п р и  м а к с и м а л ь н о м  

З н а ч е н и и  л /г .

В о с т а л ь н ь /х  с л у ч а я х  или при зн а ч и т е л ь н ь / jc  д и н а м и ч е с ки х  н а г р у з к а х  п ри м е нят ь  

у зл ы  23 и  2 5
3. М о н т а ж н ы е  ш в ы  счит ат ь н а  у с и л и е  л /ш В  - л /г  ~ 0,3 О мин.
4. П р и  р а с ч е т е  с т о й к и  с л е д у е т  у ч е с т ь  м о м е н т ы :

а) В п л о с к о с т и  с т е н о к  б а л о к  М * -  о, 6 ^  В (  Q / ~ Пг )  ;

б )  из п л о с к о с т и  с т е н о к  б а л о к  Му  -  +®г), ?gG (Q /  ~QzJ и *и  ( У /  * Q z )
с о о т в е т с т в е н н о  м а к с и м а л ь н а я  р а з н о с т ь  и л и  с у м м а  В е р т и к а л ь  н б / х  н а г р у з о к  
от  ба ло к

U.uHOhnp С ш и и к и й
Чач о т о  
Ч к о н то  
U спей. 
Чач. сект. 
Проверил 
Jсполнит.

Гч З л п
Л а з а р е ё
бсндерскиб
Л азао еВ

Ц узм ап

гМо -1.6 -  /з /см
\Jlucm o6Стадия] Лист

удАЫ 22.23,24 25 Р I 1 ■
идеи ССГР ГДДВНИИЛРПЕКГ

НШГИПРШГГРОМ
______________ г  Киев_______



Г е о м е т р и ч е с к и е  х а Г У к т е Р ‘и г н т и к и  м  
с  п о с о б н о с т и  ч я а о п  ZZ.Z6, су , с о ___

н е с у щ и е

Сечение с,
мм

Л;
мм болты

Сечение a  vo<kc S, KM (  тс) ( f  числи/пеас)  и
o u  в жеp  ,В  8 мы (  о знам енателе) при "  с е ч е н и и  с т о и к и

балки опорного
уголка 160x5 L63X5L63X6

L70*5 L 70x6 l  75X6 L 75X7 L BOX6 L QOX7
L 90x7 
L 90x8

L 100x7 
L 100x8 L 110x8 L 125x8 

L 125x9

С 1Z 60 L50*5 29.3 (го ) 
150

с /4
90

70
М12

L63*$
29.4(29)

150
39.8(4.0)

180
48.7(4,0)

180
59.8(6.0)

190
6(4 (6.z) 

200
6i.4(6. г) 

220
614 (6.2) 

z4o

£
 £

 
<4i

B1.4(6.z)
290

Г 16
80 L 70*5

г5,в(г.б)
180

39.9(4.0)
180

49.9(4,9)
180

80,0 (6,1) 
190

65,6 (6.6) 
200

11.6 (1.3) 
220

11.6(7.3)
Z40

11,6(13)
260

716(7,3)
290

U 8 г§л(Ш .
180

4о.1 (4,о) 
180

49,1'5,0) 
/80

60.2(6.1)
190

65,8(6.7)
200

8ZZ(8.3)
2ZO

62,2(8.3)
240

822(8.3)
260

62.2(8.3)
290

его т L 75x6
25.8(2.6)

180
4о, з(4,1) 

180 ^  130 ^
60.5(6.1)

190
66,0(6,7)

ZOO
85,3(8.6)

220
93.2(9.5.) 

240
93.2(9,5)

260
93.2(9.5)

290

1 гг
100 L 90*1

25.9 (  2.6J 
WO

40,5(4.1)
190

495(5.0)
190

60.1(6.1)
190

66,2(6,7)
200

85,6(8,7)
220

91,8(9.9)
z40

106.5(10.8)
260

106.5(108) 
290

u ik ЮО
М16

гв.1(г,б)
200

4о.б(4,й_
200

49.1(5,0)
200

610(6,2)
200

60.5(6,1)
200

85.9(8,1)
220

98,2(100)
240

111,3(11.3)
260

120.4(12.2)
290

CZ7 1
ze.3fzs)

г4о
4о.ь(4,1)

z4o
499(50)

2-Ю
61.2(6.2)

z4o
66,8(6.8)

240
86.2(8.7)

z4o
98,5(10.0)

z4o
1145(11.3)

260
129.6(13,2)

290

изо т L110X8
26.6(2,7)

240
41.2(4.2)

z4o
49,4 (M l

ZW
61.6(6, г) 

г4о
67.3(6,8)

240
86,7(8.8/

240
99.1(10.1)

z4o
/111(11.4)

260
130,3(13,2)

290

из 3
26.9(2.7) 41.1(4.1) 48,Br4.9) 021(6,3) 67.8(6,9) 87,3(8.9) 99.7(10.1) H2,i( 11.4) 130.9(13.3)

240 240 г(о 240 240 240 24o 260 290

изб
21.1(27) 4o.4(4.() 47,5(4.8) 62.6f  6,3) 68,3(59) 81,9(8,9) 100.4(162) 113.4(11.5) 131,5(13,4)

iko UZ5*8
270 270 210 270 270 270 270 270 290

С ko
26.6 ( 2,7) 39.8(4.0) 489(4.7) 629(6.4) 68,8(7.0) 88,6(9,0) 101,0(10.2) 114,0(116) /321(13,4)

290270 270 270 270 270 270 270 270
макс 8 кН ( тс) б4,7(б,5) 95,1(9,6) 115.7(11,7) 126,5(12,8) 142,1(14,4) 195,1(19,8) 232,4(23,6) 25Ot0(25,0) 250,0(25,0)

Л , MM
см. приме
чание 180 (SO 190 200 220 z4o 260 290

*3, MM 6 7 8

i При опирании бал ор из LIZ и L (4 настойку из L 50*6 Я - f5Q мм, 
г j f % L c p a f i H O f f e O c w S i / s o y a *  от усилий б  связях. z M o - is  - 1з к м ksL

Z
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г е  о и е т р  и  ч е о п - и ё  ос. а р  о л г  т е р  и с т  и  п и  и  н е с у щ и е  с п о с о б н о с т и  

Я з Г п К  2 6  2 7 ,  2 8 ,  2 9

Сечение
балки

С,
м м

к,
мм болты

Q  м а к с  б  k N  (т с ) ( б  ч и с л и т е л е J  и  
р а з м е р  » о  ё  м м  С б  з н а м е н а т е л е )  п р и  с е ч е н и и  с т о с /к и

L 5 0 * 5
L 6 3 * 5  
1 6 3 * 6

1 7 0  * 5  
1 7 0  * 6

/  7 5 * 6  
L 7 5 * 7

L 8 0 * 6  
L 8 0 * 7

L д о х  7 
L 9 0 * 8

L /О й х  7 
L 1 0 0 *8 L 1 /0 * 8

L 120 *  а 
L /2 5 * 9

X  18

90
5 0

M1Z

# /5 0
8 2 ,2 (8 .3 ) в г , г (  8,з ) 82,2 (  8.3) 8 2 ,2 (8 ,3 ) 8 2 .2 (8 ,3 ) я г, 2 (8 .3 ) 8 2  2 (8 ,3 ) 8 2 ,2 (8 ,3 )

2 9 0
180 180 190 200 220 240 260

I  г о 55 6 8 , 8 (5 . 9 )
ю о

8 5 .3 (8 .6 )
180

9 3 ,1 (9 ,4 ) 
180

9 3 ,1 (9 ,4 )
190

9 3 .1 (9 .4 )
г о о

ЭЗ, 119.4) 
220

9 3 ,1 (9 ,4 )
2 4 0

9 3 ,1 (9 ,4 )
2 6 0

93.1 (9 .4 ) 
290

I  г г

ю о

6 0

5 8 .8 (5 .9 )
180

8 5 ,3 (8 .6 )
180

101,3(10,3)
180

/06.5 ( / О В )  
190

106.5 (/0 .8 ) 
г о о

106 ,5 (19.8) 
2 2 0

106.5(10,8)
гь -о

106,5(10,8)
2 6 0

106.5(10,8)
2 9 0

I  2 $ 5 8 .8 (5 .9 )
/8 0

8 5 ,3 (8 .6 ) 
180

101,3(10,3)
180

/ г о Л а г . г )
190

/20.4(12,2)
200

320,4(12,г )  
220

120.4(12,2)
240

120,4(12,2)
2 60

120.4(12,2)
290

I  Z1
10

М16

5 8 ,8 (5 .9 )
180

8 5 ,3 (8 .6 )
180

101,3(10,3)
180

/27.4 (1 2 .9 ) 
190

135,3(13,7)
г о о

145 ,2 (148 )
220

5 , г (л в . ) 
г 4 о

145,2(14,8)
260

1 4 5 .г (/4 ,дГ
Z90

I  3 0
5 8 ,8 (5 .9 )

180
8 5 ,3 (8 .6 ]

180
/01,3(10,3)

180
/27,4(12,9)

190
/35.3(13,7)

200
173,5(17,6)

220
174,7(17,8)

2 4 0
/74,7 (17,8 )

2 6 0

174,7(17,8)
2 9 0

I  33

8 0

5 8 .8 (5 ,9 ) 
/8 0

85,3(8.6)
180

101,3(10,3)
160

/27,4(119)
/90

135.3(13.7)
200

173,5(17,5)
г г о

т л ( т )
2 4 0

207.0(21,/) 
2 6 0

207,0 ( 2 Ц )  
2 9 0

1 36 ,8/80'9̂
85 ,3 (8 .6 ) 

/8 0
101,3(10,3)

180
/27,4(12,9)

190
135,3(13,7)

гоо
1 7 3 ,5 (/гб )

2 2 0
196,1(19,9)

г 4 о
223 ,5 (22,7 )

2 6 0
2420 (24 ,б )  

2 9 0

1 4 о 5 8 ,8 (5 ,9 ) 8 5 ,3 (8 .6 )
180

101,3(10,3)
180

127.4(12.9)
/90

/35,3(13,7) 173,5(17,6) 196.1(19,9) 223,5 (22.7 ) 261,8(26.6)
/80 г о о г г о 2 4 0 2 6 0 2 9 0

I  4 5 90 — —
135,3(13,7) 173,5(п,6.) 196.1(19.9) 223.5 (22,7 ) 261.8 (26.6 )

г о о г г о 2 4 0 2 6 0 290

I  в о
ЮО

— — — — .3 5 ,3 /Я Л )  
200

173,5(17,6)
2 2 0

196.1(19.9)
г 4 о

223,5 (22,7 )
260

261,8(26,6)
290

I  5 5 — — — — — —
196,1 (/9 ,9 ) 

2 9 0
223,5 (22,7 )

260
261.8(26.6)

2 9 0

X  60 н о — — — — — —
19B.it 13,9) 

2 4 0
223,5(22,7)

260
г б 1 ,д (г в .в )

290

М Г ” аКС В  ( т с )  * 6^,5(д , 5) 9 7 , 3 (9 ,9 ) 115,9(11,8) 135 ,5 (13 ,8 ) .55 ,4  ( fS ,d ) 204 ,5 (20 ,8 .) 2 3 0 ,0 (2 3 ,4 ) 2 5 0 ,0 (2 5 ,0 ) 2 5 0 ,0 (2 5 ,о )

Я , и м
ом. п р и м е  -  
VOHUC л. 2 /8 0 180 190 г о о 220 г 4 о 2 6 0 2 9 0

J r f ,  м м 6 7 8

1 *Jг ~ максимальная горизонтальная рабнодеистВуъищая у с и л и и  В  сбязяос.
г. При опирании балок аз! 18,120 ,122 ,124  на ст оику из л 5 0 *5  р  = /5 0 мм, 

для о ст алЬ ных. балок Я  - 180 мм,

2.Ш-/б-/4ш
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Г е ом в т ри  че с н и е  с с с /р а  аг т е р и с т  и  к  и  и  н е с у щ и е
г* п  п rs fCT lj r*\ гъ /-у* / /  , / -* . ^  &  ну /р О *7 ? Я  Р  О

Сечение 
бал ни

С,
мм

к,
мм Болты

Омане 5 НИ (тс) ( 6 числителе) а 
размер „В" 8 мм ( $ знаменателе) ори сечении с/пои Ни

L 50 х5 L63X5 /.вз хе L 7Ох 5 L 70x6 L 75X6 L 75X7 180x6 L 80х 7 1 90X7 L 90x8 1 /00 ху L 100x8 L /10X8 Z /2бхд

120612052
90 55

м 12

58.8(5.9.) 150 85,3(8.0)180 92.2)9,8)/80
92 2)9.4) 

190
922)9.4)200 922)9.4)220

92 2)9.4) г4о
92. 2)9,4) 260 922)9.4) 290

I 205 3 58.8(5.9)150 85.3(8.0)180 /01,3)/0.3) 180
/01.4)/аз) 190

/о/.4(/о,з)гоо /о/.4(/о,з)220
/о/. 4 )ю,з) 240

/01.4)10.3)Z60 101.4)Юз) 290
I 2352

100

60
58,8(5.9) 85.3(8 8) /о/,з(/о.з) 1/1.3(11.3) тз(н, з) 111,3(/13) 1113)113)гоо

тз( из) 260 111. з (11. з) 290180 180 180 190 гоо 220
I 2353 58.8 ( 5.9) 180 85,3(8.6)180 led

/20.8(123) 190
/20.8 (/2,з) 200 т,в(/г,з)гго

120.8)12,3)240
120,8(12,3)260 1208)12 3) 290

I 2652
70

м 16

58.8(5.9) 85,3(8.6) Щ3(/0,3) /27 4 (12.9)_ 130.4(13. г) 130.4(132.) 130.4)13,2)
г4о

130.4)13,2)
260

130.4(13,2)290180 180 180 190 200 220
I 2653 58 8 (5 9) 85 3( 8 б) /п/.з)/о з) 1274(/2 9) 135,3(13.1) /4з.г(/4.б) 14з.г)/4,б) /45.2)14. б) /4з.г)/4.б)

180 /80 180 /90 гоо 220 г*ю__ 260 290
I 3052

ео

58.8(59) 65.3(8.6) /о1.з)/аз) /27.4 (/2,9) /35.3(13.7) /47.6)/5, о) 155,9)15.8)240
/559)15.8)260 /55.9(15.8)290180 /80 /80 190 гоо гг о

I 3053 58.8(5.9) 180 85,388.6)180 101.3)/0.з) 130
/27.4)12,9)190

/353(137)гоо /70.6)17. з) гго /70.6)17.3)
240

110.6(11,3)
260 170,6)173)290

I 3562 58.8(5.9) 180 85.3)8.6)180 101.3)10.3) 180 UZSLtLll/90
1198 (1г. г) 

гоо
1284)13.0)гго

/37.0(13.9)240
145.6(14 в) 260 158,4(16,1) 

290
I 3553 58.8(5.9) 180 85.3(8.6) 180 /о1.з)/о.э) 180 тШ/г.э!/90

135.3(13.7)200 159.8)15.2) 22Q _ 170.5(173.)Ш__
181,2(18.4)260 197 2(20./) 290

l4o6/,4o6Z
90 ^/.9/9 ^ 85,3)8.6)/9Q /О/3(10. з)190

/̂ 4) 12,9) 1.90
135.3(13.7) гоо /49.7(152)220 159. 3(16.2)гоо 16MUUL260 183,3(18.7)290

I 4обз Ж8(5.9)/90 85,3)86) 190 /о/з)/о.з.)/90
/274)12,9)190

135,3(13.1)
гоо

/73.5(/7.6) 220
196.1(19.9)240

212,2)21.6)260 230,2(23,4)290
1455/6562 100

— 1353(13.7)гоо 17/9(175)гго
/824)18.5)240

193.0)19.6)260 208,8(21,2)290
I 1/563 — — — — /35.3)13,7) 173.5 (as) 196.1)19,9) 223.5(22.7) 261.8(266)гоо гго 290 __260.__ 290

Mr**"" 6 кИ. ( тс) б4.5(б,5) 97,3)0,9) 1/5,9(11, 8) /3S.5, '/3,8) /5SM/5.8) го4,5(го,з) гзо,о(гз4) 250,0f25,0) 250 (25,0)
Д, мм см. приме - чание п. 2 /80 /80 /р гоо гго г4о 260 290

, мм 6 7 8

(■ ^ г  ~ максимальная горизонтальная рабнорейс/пЗу/ои/с^ ? о/п усилий d  ебязяи .̂.
г  При о п а р а  нии  баЛОЬ 03 X го Б 1, l 2 o 5 Z j2053 ,1 2352, J 2 3 5 3  на  < т ойН у из 450^5  

Я *150 мм, для остальнь/эс балоН Я * / 8 0  мм гН4о- /.$- /4км Лис 7

<3
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~ Б 0 * 8

2£
>г

%!
«1 \пг ,I2 г !

j
/7оЗ * ;1 Г 1 * 3  -1"

п о  ^

2-2

±1
Mn^maofCHbmJMSbf 

ТОЛЬКО ОЛЯ
у з л о в  3 4 / 3 3 .

П рим ы каю щ ий  
з л е  м е н  п о

= l lp 2.'-------4 - ---------------

4 f f :  5 9  

г  Н о - / .6 - /8к м ; 
' 9 к м

МОНГПСМКНО/С LLlfihl
т олько  для  
узлов 3W 33.

<<>

г  44о - i  6 
г,44о - /,е -

1 8  км; 
/9 км

1 -О б щ и е  у к а з а н и я  н с /  д о к у м е н т е  2 р 4 о -  ( 6  ~ Q 0 к м  к и с л о  3 .

2. У з л ы  30  и  3 2  п р и м е н я т ь  п р и  л /  Г -  ( о ,  3  Q  мин. + 5 6 ,  3 )  к б  и л и  л/г  ^ ( д з  Q M u h 3 ,S )  т с  д л я  б о л т о в  м 1 2  

и  а !  г  ~  ( о, 3  Q m u h *  6 Z > 7J к У  и л и  л !  г  ~ ( о , 3  О  м и н  +  6 , 4 )  тс д л я  р о л / л  о б  м  16, 

г д е  У  Г ~ г о р и з о н т а л ь н а я  р а в н о д е й с т в у ю щ а я  о т  у с и л и и  б  с б я з я х ,

Q  м ин  '  м и н и м а л ь н а я  н а г р у з к а  о д н о й  б а л к и  п р и  м а к с и м а л ь н о м  з н а ч е н и и  / / г  

б  о с т а л ь н ы х ,  с л у ч а я х  и л и  п р и  з н а ч и т е л ь н ы х  д и н а м и ч е с к и х  н а г р у з к а х  п р и м е н я т ь  д а л ь /  6 (3 3 ,  

3  М о н т а з / с н ь / е  ш в ы  с ч и т а т ь  н а  у с и л и е  Р ш 8  ~ в г  ~О , З У  м и н .

4. При р а с ч е т е  с т о й к и  у ч е с т ь  м о м е н т  М х  = q  6 5  Я  ( Q, -  Q г) , где  

(  Q, ~ Q г )  ~  м а к с и м а л ь н а я  р а з н о с т ь  н а г р у з о к  от  билоК.

гМо- /.6-45 км

УЗЛЫ 30,31,32, з з

Стадиях Кис/п
/.

Листов

ШИН CTIF
гламшмглЕят

НЖГИЕЩСТРПН



Г е о м е т р и ч е с к и е  о с а р а  к  т е р и с т и к и  и  н е с у щ и е
с п о с о б н о с т и  У з л о б  30, л / ,  32. з з  ___________________________________ -

Сечение 
дал А и

С,
мм

fr,
мм Болты

Q маге б АН ( тс)  ( б  чцслителеу и разм ер  „В" 
о мм (  б  з  нам шпателе ) при т ип ни и стой АО

L 50*5
L63* 5 
163*6

L 70*5 
L 70*6

L 75*6 
L 75* 7

180*6 
L 80* 7

L 90*7 
L 90*8

L ЮО* 7 
/  100*8 /.1/0*8

L125*8 
L 125*9

I  го эо 55

M1Z

326(3,3)
150

—

I  2 2

юо

60

329(3.3)
150

tf3.5(W
/60

528(5,3.) 
180

в4в( 6.5)
190

70,3(7, 1) 
ZOO

903(9.2)
ZZO

102.6(10.4)
240

106.5 ( 10,8)
260

/08.5(10,9)
290

I  2 4
3 3 3(3.3) 

150
44.0(4.4)

/80
53 3(5,4) 

180
62,5(63)

/90
70.9 (7,2)

zoo
91.0 (9.2)

zzo
/03.3 (/9 5)  

240
H65(/1.8)

260
/20.4(122)

290

I  2 7

10

М16

27,8(2,6)
180

M.3M.SJ
180

53.7(5.4)
180

65,7(6.6)
/90

11.3(7,2)
ZOO

91.4(9.3)
ZZO

103.9(10,5)
240

//7.0 )//. 9) 
260

/34.5/13,7)
290

I  дО 27,8(26)
/80

44.9(4.5)
180

54.3(5.5)
180

66.3(6.7)
190

72.0 (7,3) 
200

92.3 (9.4) 
220

10 4,8(10.6) 
24 0

1/7. 9(12,o) 
260

/36,2(13.8)
290

I  5 3

до

г гв (2 д )
/80

45.8(46)
/80

55.2(5,6)
180

61,3(6.8)
190

73.1 (  7,4) 
20 0

93.5(9.5)
ZZO

/06,0 (/0,8) /192(12,/) 137,3(14.0)
240 260 290

I  56 27,8(28)
180

78,4 (  4 7) 
180

56,о (5,1) 
180

67,9(5,9) 
190

74.1(7.5)
200

94,8(9.6)
ZZO

/07,0 (a0. a) 
24o

120.4 f 12,2) 
260

138.7Г/4 / ) 
290

I  4 о 27,8(281 47,1(4,8) 56,8(5,7) 69.3X1.0) 75.1(7,6) 95.9 (9,7) /oa,3(//.o) 12/6(12,5) 139.9(14.2)
180 180 180 /90 zoo 220 240 260 290

I  4 5 90 76.2(7,7) 97,1(9,9). /09.7(1/, /) /23.0 (/25) 
260

14/.3(14.4) 
290ZOO 220 240

1 , 5 »

10Q
77.3(7.8) 98.4 (lO.o) i//.0(//3) 124,3 (/Кб) 1425 (l4,5)

200 220 240 260 290

Г  55 //2.4 (//.4) /25,8(128) /44. К  /4.6)
240 260 290

X  60 110 h 45(H.6)
z4o

127.8)/3. о ) /4б,4(/4.9)
260 290

. / тге е>
Л!Г В А:// ( г с ) 87,3(8,9) /09,5(11, 1) 116,6 (р д ) /4з,8(/4,б) /59,5(16,2) 2/5,2(21,9) 250,0 (25,4) 250,0(25,4) 250,0(25,4)

б } мм
см. приме
чание п. 2 /80 190 z o o ZZO z 4 o 260 290

* > ,  мм 6 7 a

t j/r М/)ГС
максимальная горизонтальная р а б  нодейс/тЗулощая усилии б  сбязял

2. При or? аронии бало/г оз1 20, I ZZ, I  Zb н а  ст ой fry из 150*5 б & 75бмы, 
для остальнь/ас бало/г Я = /50 мы,

2. Н о  - i 6 - i5 км



Хд
за
Ми

Т У ° » ет£ ичГские_ 9 о р ^ Ж ^ и № :  и да,*,.. ____________________________

Сечение
балки

С,
мм

к
мм бОАТЫ

9 Гакк  5Я мР (ТС)(б(знаимен5 пе9е) °rwu сечении cmoL/Ни

L 50*5
163*5 
163 *6

L 70* 5 
L 70*6

L 75*6 
L 75*7

L 80*6 
L 80*7

1 90* 7 
L 90*8

L /О О * 7 
L /до *8 L 110*8 L /25*9

11061, 2062 

J 2063
90 55

ми

52.9(3,3)
150 —

— ------:

150
------- ■— я/ // зг)

J 2352

юо

60

353(3,3) 
/вГ)

Из a, s) 
180

53.1(5,4) 
180 ‘ 190 ̂

7Ш 7, г) 
200

91.9(9,3]
220

/03.8(10,5]
г9о

1/1, з( 11,3) 
260

///,31 77. и/
290

I 2353 33.3(3,3)
150

44.8(4 5) 
180

59,2(5,5)
/во

sen (ел)
190

71,9(13)
200

921(9,3)
220

/о9,б(/о.б)
290

/17.7)12,0)
260

/20.8 (12,3] 
290

I 2652

70

М16

27.8(26)
180

449(4,5)
180

54.4/S.5)
180

66,3(6,7)
190

72,1 (7, 3) 923(9.9) 103.5)10,5) /09,1/(11,/) Н8.2( /г, о) 
290200 220 г9о 260

I 2653 27.8(28)
180

45.4(4 е) 
180

59,8 ( 5,5)
190

72.6(7,9) 93.7(9.4) 105.5)10,1)
290

1/8.6)120)
260

1369(13,9]
290180 200 220

I 3062

во

27.8(28)
180

05,0(9,5)
180

544 (5,5) 66,3/5,7) 72,1 ( 7,3) 92,3(94) 95.7(9.1) 
г90

/008)10,2)
260

108.5) НО) 
290

180 190 200 гго

I 30 63 278(2.8)
180

05,9(96)
180

599(5,5) 67,0 г6,8) 72.7(1.9) 93.1(9.9) 105,5)10,1) 778.8(717)
260

731.1(73,5)
290180 190. 200 гго г до

I з5Бг 27,8(28)
180

05.6(96) 55.1(5,6) 67,2(6,8) 73,0 (7,9) 80.8(8.2) 85.1)8,6] 89,3(9./)
260

95.8(9.7)
290180 180 190 200 гго гдо

I 3563 278 ( 28) 
180

Обо ( 96) 
160

55.7(5,6) 679(6,9) 73.6(7, 5) 99.1(9.5) 106.1)/0,8] 
гко

111.9 (1) д] 
260

1/9.9(12.1)
290180 190 200 гго

1003/9062
до

21.8 (28) 
190

96.1(9,1) 
190

55,7 (5,6) 
190

68,0 (в. 9) 
190

738 (7,5)
гоо

9кз( 9,6) 
220

1012) 10, д) 
гдо

106.0) 10, в) 
260

113.2)11.5)
290

I 4053 278(28)
190

97,1 ( 9,8)
190

57,0(5,8)
190

69,6(7,0) 78,9(7,6) 96, г (9.8) /08.7 (110] 787.9(713) /ко! ikz)
190 гоо 220 гдо 260 290

14561, 2/562
юо

759(7,6) 96,2)9,8) 108.7)/1,о] 121.9)12,9) 731 ef /зЛ)
гоо гго г9о 260 290

I А563 77 if 7,8) 98,2 (10, о) Н0.8(11,г) /29.1(126) 1)29) /9. s)
200 220 г 90 260 290

мгшкс В нН (ТС) 873(8,9.) 109.5(11. 1) 118.6 (118) /93,8(196) /59.5(16,2) 2)5,2(21,9] 250,0(25,9) 250,0(25, 9) 350,0(85,4)
Я, мм См- примеча

ния п. Z 180 по 200 220 гАо 260 Г 890

Mf, мм S 7 в

1. м г "
г. п.

- макси n o  а ь но я горизонталь н аЯ pctONogeOcmoy/oujaft доим, 
fpu стирании оалокт205i, 2062,2063, 2362, 2363 на l 30 А5 J7 ~ /50 мм,

для оста а б нб/сс балок J? ~ *80 мм. 2A bo -1 .6 - 15/см
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с/d

a г
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мц
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U - X *
z

2 - 2
7/есущие о/?осо8?//осл?е/ 
(/злоб J8, SS, SO, S 7 , SS. 30

Ш арило
лолАо

(/ГОЛАН
6'б-ЯЗ'У,нм

S , т*
нон

Т/оАсимальноеусалое 
/7 8 A /7frcJ лрс/ 
сеченое/ салло

мм мы Г
SO / SO М73

5 S Jrj/з р / 8o.o8s.o8

8
5

3 5 .3 /3 .6 / SS.786.7j

S 3 /7 0 М76
6 5 5 .8  fs .S ) 65 .78s .7 j

в
5

55.8  fS .8 ) 87,388.98

7 5 /3 0 /
мго

S 8 3 .3  f  8. y j 33,388, V j

9 0 /7 0 0 д
8

8 6 ,7  (8 ,7 j 709.3877.38

0 0 /7 3 5 л/24
6 9 8 ,0 f/0 ,0 j 98.o8fQ O j

8 7
i 30.8f /г, 2/ 737.88/388

*  7м ~ м и н и м а л ь н а я  ю о л щ о н а  л о м  Аса у г о л А а .

гм о -r.s- /sawprt//Mb w CeouciAvcf
Say orO. АаЗпа I f ,
77 Аоргр ЛоаореЛ

У з л а  s y .S S .S S .S ? , 
3 8 ,3 S . 4/0

Г/па&ш/ Лс/q/o J7t/Gmo6
т— ^w  cneu 
9oy G&cr Л озореб

1М"1 г Р 7
ШПН СНСР 

ГИАБНЙИПР ОЕКТ

ЮЖГИПРОСТРПМ
г квд

ЛроЛрруп
UG/JOJfHOjr

борсцебскиб 
Гр аз/чо//



,4
4

Z z-z
t Общие указания на докумен
те гАЬо -1.6-oofrM и?ист б  

г  При усилии л! ^  /60 к//
( /$ т с )  гол и /и  н а  ф а  со но  К

/3 ~ 6  ММ-
б. Узль/ 4 1 ~ 4-6 прим енись/ 

для сечения связей и з  одного 
или д в у х  у  гол К о  6

4. Размеры сбарнс/ос иибоЗ 
определяются при проеКтиро- 
Зинии конкрет ного объекта. 
5 Монтао/снь/е болте/ м 12

1 Ш - -1.6- 17 /ГМГл.инЯс.поСенинкий ГрО&г
НаУ. от Кудла И,
Ч.Контр.Лазарев Узлы 4/,4Д 43, 44,

С/тк/qufl Лист .Листов
Га. спей. бемаерсКииЖ г Р 1
Начсе/tr. Лазарев 45 4?

НЛГ.И ЕСtP 
ГЛАЬНЙНПРПЕКГ

Проверил
исполнил

бори/ебскии 
Га узман НИКГИЛРПСТРПН

г Гиеб-
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РомАсрлу <расомАи \
A  G ro t//се с м  д о А у м е м г ы  

г г A 4 0  - Г . 6 - 0 7 А Л / ,  л  f ,  
BAOO- /А- 03 AM

fS
6̂

 
I >

 ?
Ы

f  З З щ и е  у р а з а н о л  н а  д а  А  у м е й т е  

г , 4 4 0  -f.O  -O O  ЛгАУЛоо/г?3. 
г  /7 р а  у с о л о о  /У  ~ 4 3 0  a / /  f  Y S rcJ  

т о л щ и н а  р а с о м о А  3  - 3  m m .

3 Узл6/ ЗУ 36' нриманал/А/ Олл 
сеуеная гЗлзса аз одного ала 
дЗуоо уголАоЗ.

4 Размер 6/ оЗорнб/оо а/ЗоЗ определи
ЮА/б'Я рро нроеАю иробонои  

АонАре/оного оЗ&АА^на.
3. МонАГ/ОрОНб/е З о/7А76/ -  А//А.

8 M O - f . e - f 9 t c t *

Умб/ SZ se.SS.̂ SK  
92 ,S S ,S ^ 6 ’S ,S S

C rc rd t/ jt J/C /G /T} Л е / c M o S

P 1
МПСМ СССР

глдшшпроекг

ЮЖГИПРОСТРОМ



1 L/
н

б
 /

/
°

 г/
оЗ

к 
ffo

d/
zc

/G
b 

и
 O

ar
 а

 \З
 у

л
/ а

г/
бr

/Л

Г/есу/а^ае скосе? ff/y o g /ос/
у зл о б  87,68, 69, 70, 77, 78. 73, 77с.

f/Jupuf/O
Г/ОГ/Ах/
yrantt/ 50J77&3,

*
Гмш

Мг/Аоимс'/гб/уое i/cuooe 
77 3  р/У/гс/т>е/ 
се yeat/a c/S#^is

g3jcscy,A//V мм мм г  i L n r

5 0 /5 6 ш г s ■35,3/3,6) S/9,0/s,0)

8
5~

353/3.S) 6S,7/6,7)

S3 ; 70 Ш 8
S S6te (5 ,8/ 65,7/6,7/

8
S

56,8 f  5, в ) 87,8/8,9;

75; 80/
иго б 88,3/8, V/ 88 ,3fo ,v)

30/700 в
б

86,7/8,7) 709,8/77,8;

770; res иг1/
5 98,0/ГО,О) 98,0/70,0;

8
7

780, V/78,8) 737, 7//73, У)

*  AYUYYCJAYCfMbYYCYJ? /Г?0/?СЩУ//& /?OJ?Yct/
(/Y'OJ/АСГ

Общ ие уАозо/Yc/jf //с/ сЬ/сул/еи/ое б. Tr/rO-fG-Oo/cmjycjg/о 3

г. wo-f.s-го/см
Уззш 67,58,S9, 70,7f, 

72,73,74

Стадия J/t/GmPar,'/гу о6
P 7MUCH DCL’P ГЛЙЕИИШРОЕКТ

НЖИПРОСТРОМr K№



s

J  l x * * *  \
|J -wj'V У'\ xyV-----

1 Общие у ка за н и я  на д о к у м е н т е  2Ь4о~ 1,6-QOkM листб
г. При у с и л и и  П ^  /5 0  к М ( / 5 тс) т о л щ и н е /  

ф а с о н о к  5 - 6 *  м м .

3. У з л ы  75— 82. применимы д л я  
сечения еб язе и  и з  о дного  и л и  
дбуос у го лк о б .

4. Р а з м е р ь / сб а р н ь /сс  си б о б  о п р е д е л я ю т с я  

п р и  п р о е к т о р а б а н и и  к о н к р е т н о г о  

О бъ е кт а .

5. М о н т а j /с н ы е  б о л т ы  -  М  12.

Га ино/спр Сениакаи
Иач. о/пд. кчг/ла 1 L f i
И контр. Лаэаоеб W i*
Га спей. беноеосканТп̂ -7
Иач о/пд. ЛазаосВ
Проверил

I1

'/слолнил Глузман

2Ш -1.6 - 21км
УЗЛЫ 75jG.71.78, 

79, ВО, Bt 82

Ста до & Лист \ЛистаВ
~ Р  1 1 /

МПСМСИГР
ГЛАаНЯВПБПЕК*

ЮЖГИЩЩСТРПН
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z-z Щ а бл иц а  /

Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  
у з л а  6 6

Н  6  k f j  (т с)
С е че н и е  
опорного  
угол г а

-  з9, г (4.о) L ю с  * Ю

^  49 ,0  ( 5 ,о ) L 125 4 0

Грань металл и ческой 
конст рукции

т а б л и ц а  2

Н е с у щ и е  с п о с о б н о с т и  
уЭ А о б  88, 84, 8 5 , 87, 88

Ширина
полки
уголка
связи  мм '

Боли» S,

мм

Т *
ним,

мм

Манси мал ь нов усилие 
У 8 к И (ТС ) при 
сечении1 связи

r - t ~

50) 56 М12 6
5

35.3(3,6) 49,0 (5, о )

Q 35,3( 3,6) 68,7(6.7)

S3 ] 70 МТБ
6

5
56,8(5.8) 65,7(6.7)

8 56,6(5,8) 812 (8 ,9 )
75; 80;

so; ТОО
M2D

G
6

82,3(6,,4) 62,3(6,4)

8 esjfejJ 109,6(7^2)

НО;/25 М21/
6

7
98.0 (10.0) 98,0 (10,0)

8 Щ 4  (И  2) 131,4 (/3,4)

* "  Тмин- м иним альная т о л щ и н а  пол/v j  
у г о л к а

С инуЧс.по Сениикии
Нач ото. Гчдла
Н.Контр. Лазарев
Га спей.

\

< fa r и
Нач сект. Лазарев
Пробег». Борщевские ПЯГТГ
исполнил блщ м ан

2 М 0 - 1,6-22км
Узлы 83,8 ,̂85,86, 

81, 88

Стадия Лист Листов
P 1

НПГ0 CULP 
ГЛДЕНННЛРПЕЕСТ

й ж г и п р о с т р о и



2-г
Н е сущ а я  сп особност ь  

у з л а  9 2

N  В мВ ( тс)
С ечение
опорного
у г о л ка

— 39,2  ( tf,a ) l то * 10

В: 49,0 (5 ,0 ) Z 125*10

Грань Металл и ческой 
конструкции.

|1
i  О б щ и е  у к а з а н и я  н а  д о к у м е н т е  

2 ,4 4 о  - 1. 6-00  к м  А и с т  3 .

2. П р и  у с и л и и  Л/ ~ ISO к Н  (  15 тс)  

т о л щ и н а  ф а с о н о к  3  ~ 6  мм.

3. У з л ь /  6 9 - 9 * +  п р и м е н и м ы  д л я  

с е ч е н и я  с З я з е и  и з  о д н о г о  и л и  

д В у л  у  г о  а  к о б .

4 Р а з м е р ы  с В а р н ы л  ш б о б  о п р е 

д е л я ю т с я  п р и  п р о е к т и р о в а 

н и и  к о н к р е т н о г о  п р о е к т а .

5. IY/о н т а  of-cHb/e б о л т ы  ~ М  12.

Гл UHOfc Г)Р С'енииМии а щ
Нач ото. Кчдла JU
И. Контр Лс/зореВ
Гл спец. Бендерский сФч. i
Нач.сектКазареВ ГялМл
ПробеошВоршеВскит К р р
исполнит. гаузнон

ZftbQ-1.6 -23
Спадая] Лист ЛистоВ
- Е - И ...... - 1Узлы 69.90. 9/. 9Z 

93 . 99- 1 па п п я л и г и с ^ !

шжгипрпстронг-Кие 5_________

Серия 2.440-1

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293853/4293853023.htm

