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УДК 025.72:624.139.34 (571.12— ) 7)

Ииорукции но проектированию и с грот ельег ну ап го мобильных дорог 
гоя обуег роме гва нефтяных и газовых месторождений на севере Помен- 

ской области. - - BCII-2-134-81. Мнпнсфтсгазстрон, М., 1981.
В Ипс1 рукцип привода-ея хказанпя но проектированию и сгротсль- 

enw земляного полота, порожных одежд и искуса венных сооружений 
на автомобильных дорогах общего пользования, промышленных пред
приятии и авгознмникях, призванных обеспечить обустройство и экс
плуатацию нефтяных и газовых мссюрождсний на севере Тюменской 
облает и.

Инструкция разработана на основании результатов специальных мио- 
I о ютних исследований, проведенных Омским филиалом СоюздорПИИ 
совмести с СибНИПИгазетросм. Учтены исследования и опыт проекти
рования автомобильных, железных дорог и аэродромов в зоне вечной 
яерз.тт ы, накопленные Согоздорнроектом, Лен аэропроектом, ГипродорНИИ, 
! ни рот ю мен нефтегазом, Л сиги протра псом, ЮжНИИгипрогазом, а также 
от]) а жен опыт строительства дорог подразделениями трестов Надымгаз- 
промстроя, Помепдорстроя, Пижпсвартовскдорстроя, Сургутдорстроя.

И нструкцию pa ip iCxu алп кандида iw icxniiвеских паук:
Высоцкий Ю. Н., Огородной Б. Е., Плои кий А, С., Попов Б. И., 
Сакко И. Ф., Тупицип И. М.. инженеры. Бруг Г, Э., Голенко Н. А., Зо

това Л. Б , Клсер 10. К*. Корогип В. П., Липецкий Н. К., Лииевич Г. Б. 
с учло пом кандидата i ечиичссхих па^к: Смирнова А. В., Баранковско- 
lo А. С.; инженеров: Бабак О. Г., Кускова В. И., Псгсшова Ю. В., Ше
стакова А. И., Холмогорова А. П., Курамина В. П.

Замечания п предложения просим направлять по адресу: 044080,
г, Омск, проспект Миря, 3, Омский филиал СоюздорПИИ пли 625019, 
г, Тюмень, уд. Республики, 21! ,  Снб!JИПИгазарой.
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Инструкция но проектированию 
и строительству автомобильных 
доро! для o6yciроиста нефтя ВСП-2 134 81ных к газовых м ею о рож дени и 

щ севере Иомснской области

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 1 Инструкция предназначена дня руководства при проекгиро 
зании и с 1 роительс1 ве нмолюби шных дорог (общего пользования 
и промышленных предпиши ик) ч tbi озимь иков, призванных обес 
иечивахь расчетные объемы гру юперевозок при обустройстве и 
эксплуатации пеф! иных н газовых мест «рождении в районах веч 
пои мерзлоты на севере Гпшепской области Она люжег бьп ь ис 
юльзовапа ыкже при проектировании и ы рш лельы ве твтчоби/ть  

ных дорог в други , районах, расположенных в i дорожно к шмд г к 
ческой зоне с анало1 ичными прииодьымп условиями

Инструкция содержит лиан iребовання снизанные со счецифи 
чесшинт лриродно клплкинчесппхш ч мерзло шо грушевым т усло
виями центральной и северной ч а е т  Ямапо Ненец ю т  иацнопаль 
лого 0 1  руга, поэтому пгл выработке общих решении по прооширо 
'чтншо и строительству шгомобилопы' дорог и автозимников иеоо 
ходите руководс1 вовать^л «Инструкцией но изысканию, п р о е к т  
рованмо и строш ельству хтомобильных дорог в районах вечной 
ч е р зл т ы »  (ВСП 8 4 — 75 , Миш ранее i рои) и «Инструкцией по про 
сk 1 ир палию, с 1 рои i ельелву и с одержанию зимних ав iо мобильны л 
,щрш на снек ном и юдяноы п о л о в е  ь ус юанях Сибири и Севере 
В осю ка СССР» (ВСН 1 3 7 — 7 7 , Миh i ране серой)

12 Терршория пефшиых и ызопых месторождении Тюменской 
области в cooiBeieiBHT ( ВСИ £М "5 расположена в двух районах 

северном ( I —  \ ) и юл поп (1 3) и характеризуема снещфиче
сьиvni природньшп оьииснчопями (хабл. 1), влияющими на нормы 
проеыирования и с[ропгельства автомобильных дорог

В несен л Сибирским на 
V4 но-исследовательским 

и проектным инсгиту 
Юм газонефгсиромысло 
вого строительства 
(СибНИПИгазстрои)

I У|всрждеиа Мннистер 
I ством строительства 

предприя1 ий нефтяной 
1 и газовой промышлен
ности 12 февраля 1981 i

Срок введения ь 'Ц и- 
сгвие е 1 января 

1983 I
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Т а б л и ц а  1

Районы (согласно 
ВСН 84—75) Харашерисгпка мерзлото-грошовых условий Примерные границы 

районов

1 2 3

1 — 1 —• Северный район Включая обширные лесш ундровые и i у ндровoie прост- 
низкотемпературных всч-ранства (юрфяно-бугристыс, плоскобугристые, кочковато- 
номерзлых грунтов ер пиковые, пятнистые типы тундр) Зимой значительный
(НТВМГ) перенос снега в пониженные .места рельефа. Сплошное рас

пространение вечной мерзлоты мощностью 100—200 м и бо 
лее. Температура вечномерзлых грунтов (на глубине 10 — 
12 м) минус *2—5°С и ниже. Широко развиты бугры пуче
ния высотой or 0.7—J,0 м п до 15—20 м и озерные котло
вины термокарстового происхождения. По озерно-болотным 
отложениям и буграм пучения отмечаются термокарстовые 
явления Грунты — пылеватые глины, суглинки, пески с 
частым содержанием прослоек льда. Естественная их влаж
ность более влажности предела текучести. Торфяные грун
ты имеют ограниченное распространение и небольшую мощ
ность залегания (0,5—2 м). На заторфованныч участках 
шубкна сезонного оттаивания составляет 0,3—0,5 м и 1,0—
1,5 м на участках, сложенных глинистыми и песчаными 
грунтами.

Расположен севернее 
линии Салехард—Урен
гой—Таз. С востока и 
запада замыкается гра
ницами Ямало-Ненец
кого национального 
округа

]—3 — южный район 
высокот емпературных 
вечномерзлых грунтов 
(ВТВМГ)

Включаем' зону7 северной тайги и частично лесотундры. 
Прерывистое распространение вечной мерзлоты мощностью 
20— 100 м Температура вечномерзлых грунтов выше ми
нус 2СС. Площади без наличия вечномерзлых грунтов (та
лики) составляют до 40% территории и приурочены к бо- 
тотам и поймам рек, песчаным террасам южной и юго-за
падной экспозиции. Грунты — пылеватые супеси и пески,

На севере граиичш с 
1 — 1 районом, а на юге 
проходит по 64 парал
лели Бсрезово—Толька. 
С востока и запада 
замыкается границами



загорфованные cw липки Широко развиты торфяники мощ- Ямало-Ненецкого нацн- 
ностью слоя ог 0 8 до 8— 10 м. Естественная влажность онального округа 
I рунтов близка к вла /киоски предела текучести. Торфяники 
повсеместно водопасыщсны и в мерзлом состоянии прони
заны прослойками льда Глубина сезонного оттаивания ко
леблется от 0,5 м на юрфяниках до 3 м на песчаных грун- 
Iа\ На поверхности междуречий, террас и их склонах, а 
также особенно на торфяниках, подстилаемых льдистыми 
о гложениями развп i гер мокарег



1.3. Земляное полотно. дорожные одежды и шпдуествшшые со
оружения проектируют и строки г учетом хеилового и механическо
го взаимодействия мх с грунтами естественных оснований, исходя 
и а конструктивных особенностей, назначения п категории автомо
бильной дороги, а также мерзлотно-грунтовых условий местности

1.4. В северном районе низнотемнер ттурных и южном районе 
высокотемпературных вечномерзлых грунтгв в зависимости от гид
рологических и мерзлотно-грунтовых условий следит различать 
оухие, сырые и мокрые ши и местности (табл. 2).

1.5. В новых осваиваемых оапонах Тюменской области па сы
рых и мокрых тинах местности следует проводить стационарные 
наблюдения за температурным ч влажностным режималш грунтов 
земляного полотна и основания, за осадками и пучением дорожных 
конструкций на специален > организуемых постах п оиытых участ
ках в соответствии с укаяяииялш ВСН 8 4 -  75

На основе результатов наблюдений отдельные положения на
стоящей Инструкции могут быть уточнены при проектировании в 
за в иси м ости от конкретных и р и р одно- к л им ai и ч ески х особенностей 
района строительст ва.

2. П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е

2Л Автомобильные дороги проектируют в такой последователь
ности: назначают принцип проектирования земляного полотна с
учетом дорожно-климатическою района и типа местности: конструи
руют зед?ляное полотно п рассчитывают его параметры для каж
дого характерного участка трассы; конструируют дорожную одежду, 
определяют состав се слоев и общую толщину, назначают конструк
ции и рассчитывают параметры водоотводных сооружений.

2,2. В соответствии с трсбоганнпми СНиП П 18 — 76 «Основа
ния н фундаменты на вечномерзлых грунтах» (М , 197 7) прини
мается один из следующих двух принципов использования вечно
мерзлых грунтов в качестве основания зданий и сооружений:

I -  вечномерзлые гоуи гы основания используются в мерзлом 
состоянии, сохраняемом в процессе строительства и в течение всего 
заданного периода эксплуатации здания или сооружения;

I I -  - вечномерзлые грунты основания используются в оттаяв
шем состоянии (с допущением оттаивания их в процессе эксплуа
тации здания или сооружения иля с их оттаиванием на расчетную 
глубину до начала возведения)

Земляное полотно звю г об ил иных дорог па участках со сложны
ми мерзлотн О'-грунтовы ми условиями (2-й и 3-й типы местности)

6



Т а б л и ц а  2

Район
(см. 1 абл 1]

Условия
увлажнения

1
Мерзло гно-грун i овые 

условия
Преобладающий 
Iни месмюсп!

1 2  3 4
1 —  1
(северный)

1 -3
(южным)

Избыточное 
увлажнение 
в 0 1  дельные 
периоды года

И о с ю я п а о е  
избы 1 очное  
\ в л аж н сн н е  
И о д о о т о д  
не обеспечен  
11адмер уютные 
и ^ п п е л ы ю  
v | оящ н е (б о л ее  
20  с у г ) и оверх-  
п о и и ы е  воды

Вез избы 1 очною 
\ влажнения По- 
BCpXHOCI нын 
обеспечен

Пологие склоны меж
дуречий и речных тер
рас, надпойменные тер
расы рек и к р у п и ы х
озер. Глубина еезонио-
0 1 1  а и в а ющего с л о я о i
1,0 до 1,5 м. Грушы— 
мелкозернистые пылева 
тые пески и супеси, иы- 
лева I ые суглинки, про
са доч п ы е с от ос и / ел г. 
пой (в долях 0 1  преде
ла I е к у чес I и) влажно-
спио W ,,,, =-0,77— 1

] 1омижеппыс i<\ f орфо- 
ьаппые ynaeiKH водо- 
ра i дельных плаю с 6у~
1 рами и) чомни высоюн
0 г 0,5 до 8— 12 м Поп 
мы рек с мни! очнелен 
пыми барами н юрфи- 
ннкамн, мари и озерные 
ко1 ловнпы. Глубина се- 
ЮНН0 0 1  lannaiomci о слон 
0,3- 0,5 м. Труп е 1»1 

песчаные paaiioci п е ра-
0 1  тельными осе ашами, 
глины и cyi липки за- 
трфоваппые, иыловаше, 
в озерных понижениях 
! Орф МОЩ НОС1ЫО 2—3 м. 
Грушы поим п загорфо- 
ваппых участков имеют 
влажность более влаж
ное !и предела текучести 
и часю содержат под* 
icvnibie ть ты, с ильиоиро- 
сад очные Широко раз 
жты явлении термокарста

Возвышенные участки 
водоразделов, кр\ ibie 

сюксклоны междуречий и 
речных icppac с глуби
ной ссзониоо! !анвающе- 
го слоя до 3 м. Участи 
без наличия вечной 
мерзлоты. Грунты лес-

2 I ип
места

5 I мп 
Met ia

1 inn 
\к t i а

с hi pi,к'

мокрые

с\ \ие

7



Окончание табл. 2

2 3 4

Избьпочное 
увлажнение 
в о]дельные 
периоды года

11 осгояиное 
итбыточное 
\ влажненис. 
Водоотвод 
не обеспечен

чапые (крупно' и сред
незернистые), супеси, су- 
минкн и глины мало- 
нросадочные с влажно
стью \V, in <0,77

Надпойменные герра 2 гни ~~ сырые 
сы, высокие поймы рек. места 
Грунты — пески (сред
не- и мелкозернистые), 
суглинки пылеватые 
(средние и тяжелые) с 
влажное! ыо, близкой 
пределу юкучесги, про- 
с адочные Глубина се- 
зоинооттапвающею слоя 
1,5— 2,0 м

iHapn, сложенные юр 3 тип — мокрые 
финиками с полигональ- места 
so-жильным льдом Торф 
подстилается глинами н 
т y i  липками с рас) И1 с п>- 
пыми о сы 1 Кчми Групп»! 
с илыюнросадочные с 
влажностью выше пре
дела текучести. Глуби
на сезоннооттаизающего 
слоя 0,5—0,8 м Развш 
юрмокаро. Учас>ки бо
лот без наличия вечной 
мерзлом»)

8



Табл»

Часг ь
И.'К'ЫИП

I лубипа 
распо ложе-
II ня СЛОЯ
oi низа 
дорожной 
одежды, м

Коэффициент уплотнения i рун га К 
в случаях применения иокрьпнй

капитальных 5 переходных и клан

i5 дорожно-климатических районах 
(см. табл. 1)

Т 1  i 3 1  j П .  I i - з

Верхняя

Нижняя

0— 0,4 
0,4 - 1  
1 -1,0

0,97- 0,96 
0,96- 0,94 
0,95- -0,93

1,0—0,98 
0 98— 0,97 
0,97 0,96

0,94
0,93
0,91

неподта наш
ил ема я 
i 1пжмии

1,5—6,0 0,93- 0,90 0,95- 0.98 0,90

иод таил т а е м  и я 1,5—6,0 0 ,96- 0,93 0,98 0,95 0,92

0.9(1
0,95
0,93

0,92

0,95

следует npocKLправап? согласно ВСП о l -  7 5  c использованием 
грунтов основания в мерзлом пли оттаивающем сое j сипни чо ело 
д\ ющим принципам:

первый обеспечение поднятия верхнего горизонта печной л юр- 
-М0 1  ы 'В Г В М )  до подоичзы насыпи и сохранение ее на атом уровне 
в течение всего периода эксплуатации дороги;

гл о рой - -  ограничение глубины оттаивания грунтов основания 
с учетом допустимых деформаций покрытий в период эксплуатации.

2 3. Проектирование по первому принципу ведут на особо слож 
ных но мерзлотно-грунтовым условиям участках (3-й тип местности)  
на льдистых торфяниках и глинистых сильной) юса личных грунтах с 
влажностью выше предела текучести.

Проектирование по второму принципу ведут на глинистых и пес
чаных просадочных грунтах с влажностью менее предела текучести  
(2-й тип местности), когда прогнозируют их допустимое оттаивание.

2 4 На сухи х участках f t -и гии местности) земляное пототио 
проектируют согласно СНиП Г1-Д.5 — 7 2  «Автомобильные дороги»  
(М., 1 9 7 3 )  по нормам II дорожно-климатической зоны.

Земляное полотно н болотах, не подстилаемых вечномерзлыми 
грунтами, проектируют в сооивстивии с требованиями пн. 2 2 5  
2 3 3  настоящей Инструкции.

Требования к грунтам земляного полотна

2 .5 . Для возведения ем л иного полотна применяют песчаные и 
глинистые грунты с учетом их свойств и состояния, особенностей
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Т а б л и ц а  3

4acjb
насыпи

Глубина распо
ложения слоя ог 
низа дорожной i

одежды м

Разновидности грунтов рекомендуемых для отсыпки земляного полотна
при шив покрытия

усовсрыечс!всвацном лалжальном 1 переходном и низшем

Гип местное)и по характеру поверхностного а  ока, степени увлажнения 
и мерзлотно-грунтовым условиям ( с у . табл. 2)

i -ц \ 2 I 3-и 1____ I - л ■ 2-н \ 3-й

Верчняя

о

J 1ижчяя
неподгап
ливаемая

до 1,5

1 5—6,0

Пески с\ неси лс!кие, 
суглинки легкие с со
держанием пылеватых 
частиц не более 35% F 
I лппне гых — не белее 
15%

Пески, супе- Пески, ev
en легкие с песи и с\ 
содержали- глинки с со- 
ем пылева- держанием 
тык частиц пылеватых 
не более частиц не 
30% н гли- более 50% 
нист ы\ — не и глини- 
более 10% еш х — не 

более 25%

Пески супеси, ( ) 1 лннкч 
с содержанием иылева- 
1 ы\ частиц не более 
50% и глинистых — не 
Солее 20%

Пески, су- Пески 
неси легкие, крупно- и 
суглинки среднезер- 
легкис с кистые, су- 
содержанислпсси легкие 
п ы л ев а I ы х с со дер ж а- 
частиц не пием пыле- 
более 35%, ьагых час- 
глинисгых — тиц до 35%, 
не более гдиниешх 
20% - д о  15%

Пески, с> неси, и j i липки Супеси ле> 
легкие пылева шо с со-кие, пески 
держанием пылева ш х крупнозер-
частии не более 55% инистые, су
глинистых — не более глинки лег- 
25%, торфяные i рун гы кие с со

держанием 
пылеватых 
частиц нс 
более ч0% 
и глини- 
С I  ы  х —  НС

белее 20%



Нижняя ] 5 0,0 Пески крупна- и средне- Пески круп- Пески крун-
подтап зернистые, супеси легкие нозерни- нозернп-
ливаемая ъ содержанием пылева стые, супе- стыс, с) песп

тых частиц не более сиисуглин- легкие, с>-
35% и глчтчетыт — не ки с содер- глинки лег-
более 1*5% жанием пы- кие с содер- 

лсвагых и жаниемпы- 
имнжгых лсвагыч 
частив чаепщ до 
до 70% 40% гг гли

нистых до 
20%

Примечания.
1 Виды и разновидности грунтов усг смавливлют согласно «Оказаниям по проекти
рованию земляного полотна железных ч автомобильных дорог» (СН 449—72)
2 Коэффициент морозного пучения г пп истых грантов, отсыпаемых в вер vi-шо часть 
насыпи, не должен превышать 3%,а j и гжнюю часть — 5%



п ри родн ы х условий п пр с  дел э х  п роекти руем ого  у ч а ст к а  дорог, рас-  
полож ения слоя  грунта в насыпи по вы соте и типа покрытия.

Гр ун ты , р ек ом ен д уем ы е для р азр або тк и  и отсыпки зем л я н ого  п о 
лотна на р азл и чн ы х ти п ах м ест н о сти , долж ны  у д о в л ет во р я т ь  т р е 
бован и ям , приведенным в табл 3

2 . 6 .  Н аименьш ий коэф ф ициент уплотнения грун та К у  (отнош е
ние наимен ьш ей треб уем ой  плотности грунта к м ак си м ал ьн ой  при 
с глндаргном уплотнении) с л е д у е т  принимать в со о тветстви и  с  табл 4  

2  7 .  Е с т е с т в е н н а я  в л аж н о сть  грун тов, и сп о л ь зу е м ы х  д л я  в о з 
ведения зем л я н о го  полотна, нс д о л ж н а п ревы ш ать д о п у сти м у ю  при 
требуем ом  коэф ф ициенте уплотнения (табл. 5 ) .

Р а з но в и д 1 гост и г р у i п о в

Т d блица 5

Допусншая 0 1  постельная влаж
ность 1 руита (в долях от ошималь- 
поп) при фсбусмом коэффициенте 

уило!пения К у
1,0- 0,98 ! 0,95— 0,92

Пески пылеватые 
(лмеси легкие
Суглинки легкие пылсва тыс 
Суглинки т ж е л ы с  пылеватые

0,95— 1,25 
0,90— 1,20 
0,90 —1,15 
0,90---1,05

0,85- ) ,35 
0,95— 1,30 
0,85- 1,25 
0,82- 1,20

П ри м ечание. Значени я оптимальной влаж ности  с л е д у е т  оп р едел ять  
при испытании дан н ого гр ун та  по м е т о д у  стан д ар тн о го  уплотнения.  
О риентировочно зн ачения оптимальной влаж н ости  грунтов W 0 м ож н о  
определяй» через в л аж н о сть  п р ед ел а т екуч ести  W r e n  но еле-  

ющнм за и йен мое I ям:
супесь лшкач Wo =0,7 W K4( ,
суглинок легкий пылеватый W o-=0,(> W TCV ;
с) I липок ;лжелый пылсва i ыи W o - 0,55 W Tck.

Конструкции земляного полотна

2  8 .  З ем л я н о е  полотно проектирую т в н асы п ях, р у к о в о д ст в у я сь  
принятыми принципами проектирования (см пп 2 . 2 — 2  3 ) ,  выемки  
д о п у ск аю т ся  только па су  чих у ч а ст к а х  м естности

Па сы р ы х  и м о кр ы х ти п ах м естн ости  (см . табл. 2 )  вы емки м ож но  
п р ед у см ат р и в ат ь  в виде исключения с индивидуальным п р оек ти р о
ванием и тщ ател ьн ой  р азр аб о тк о й  инж енерны х меропри ятий, н ап р ав 
ленны х на обеспечение устойчивого положения в ер хн его  гори зон та  
вечной м ер зл о т ы  по п ери м етру конструкции, на п р ед о тв р ащ ен и е  
р азр у ш ен и я  откосов от воздей стви я а т м о сф ер н ы х о сад к о в  и ветровой
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деятельности в летний и недопущения снегозаносимости в зимний 
периоды, руководствуясь указаниями ВСП 84— 75.

2.9. Высоту насыпей, проектируемых по первому и второму прин
ципам, определяют теплотехническим расчетом (прил. 1) и прове
ряют по условиям прочности (согласно ВСП 84 — 75) и сиегонеза- 
носимости (прил. 2).

2 10. На сильнольдистых, нросадочных грунтах в пределах зем
ляного полотна и на полосе отвода запрещается повреждение тор
фяномохового покрова, корчевка пней и кустарника.

2.11. В плоско-бугристой, пятнистой и кочковато-ерниьовон 
тундрах на торфяниках малой мощности (0,2— 0,5 м), подстилаемых 
.мелкозернистыми песками, супесями пылеватыми влажными и силы 
невлажными, в мерзлотном состоянии - льдистыми (3-й тип м есто  
(тн), гисыпи следует проектировать с поперечным профилем по 
рис 1. Крутизну откосов назначают согласно С11и11 Н-Д 5 — 72, по 
нс менее 1 2. Высоту насыпи рассчитывают, исходя из первого прим 
цпп а и рое ктирования.

2.13 Па торфяниках, подстилаемых льдистыми литеральными 
грунтами t глубина сезоннооттаивающего слоя 0,7- 0.9 м), относя 
щихся к 3-м.у тину местности, па сын л не обход илю проектировать с 
*м_нлгиоолп1 ующим слоем в основании из торфа со степенью раз 
ложепня не более 40% и влажностью не более 800% (рис. 2) Тол 
щппм отого слоя принимают не менее 0.3 м в уплотненном состоя

Т и п  l

Рис 1 Поперечный профиль насыпи на торфяниках, подсчилаемых  
льдию ымн минеральными гр у ш ам и : 1 -  песок крупно- или среднезсрни-  
С!ын или супесь легкая; 2 —  юрфяник мощностью до 0 ,5  м; 3 мелко  
зернистый песок или суног,* пылеватая с естественной влаж ностью  более 
влаж ности предела текучести (\Ve > \ V ,t* ) ;  4  —  верхняя i p a n m u  вечно
мерзлых грунтов ( В Г С М Г )  до постройки насыпи; 5 - J3Г/ЗА11 поело 
постройки насыпи,
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Тип-1

Рис. 2 Поперечный профиль насыпи на льднсчом минеральном груше 
(ньмсва'ын суIлипок) I -крупно- или среднезсрниаыи песок; 2 — теп
лоизолирующий слон пл трфа; 3 — мохо торфяной слои; \ — пылеватый 
cyiлипок льдистый; 5 — ВПЗМГ до постройки насыпи; 6 — ВГВА1Г по
сле постройки насыпи.

или высоту насыпи рассчитываю г по первому принципу проекти
рования, а крутизну откосов принимают равной 1.3.

2 13 На косогорах с крутизной до 1:5, сложенных вечномерз
лыми минеральными грунтами и относящихся ко 2-му тину мест
ности, насыпи рекомендуется проектировать с бермой из теплоизо
лирующего материала (мохогорф) с низовой стороны (рис 3) Вы- 
< о т 1 бермы должна быть не менее половины высоты насыпи, рас- 
гчитываомой по второму принципу проектирования. Крутизна от
косов принимается равной 1 2

2 И  В пониженных местах рельефа (обводненные поймы, по
лосы стока), сложенных льдистыми и сильнольдистыми торфяника
ми мощностью 5 м и более (глубина сезоинооттаивающего слоя 0 ,5  — 
0,7 м), а также льдистыми иросадочными минеральными грунтами 
(3-й тип местности), насыпи следует проектировать по первому прин
ципу, предусматривая устройство в основании теплоизолирующего 
слоя из естественного (мох, торф) или из искусственного материала 
(пенопласт, струнит и др.). толщина которого в пределах проезжей 
части принимается согласно п 2 17.

Толщина слоя теплоизоляции под откосами удваивается. Кру
тизну откосов принимают равной 1.2 (рис. 4).
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Тип-m

Рнс. 3. Поперечный профиль насыпи па косогорных участках мест- 
пости, сложенных вечномерзлыми минеральными грунтами: ! - песок
круипо- или средиезернпстый пли легкий суглинок; 2 — мохорлститель- 
нып покров; 3 - берма из трфа; 4 — защитный слон из глины толщи
ной 0,2 м; 5 — дренаж из крупнозернистого песка или гравия; 6 — грунт 
основания с W с > 0,8 < \V TCi ; 7 В ГСМ Г до постройки насыпи; 8 —
ВГВМГ после постройки насыпи; 9 — мерзлотный валик из глинистого 
грунта.

Тип- П/

Рис. 4. Поперечный профиль насыпи па сильпольдистьтх торфяниках. 
1 - - крупнозернистый песок; 2 - - теплоизоляционный слой из пенопла
ста; 3 — снльнольдистый торфяник; 4 — ВГВМГ до постройки насыпи; 
5 — ВГВМГ после постройки насини.

15



ТМП- V Т ИП- V I

Рис, 5. Поперечные профили насыпей на местности с мелкими буг
рами пучения; 1 - средне- или крупнозернистый песок; 2 — суглинок 
или глина тяжелая; 3 — мохорастительиый покрои; 4 .суглинок льди
стый; 5 -—ВГВМГ до постройки насыпи; б — ВГВМГ после постройки 
насыпи; 7 — бугор пучения,

2.15. На участках торфяно-мох вой и торфяно-бугристой тундры
с мелкими буграми пучения высотой 1,5— 2,0 м и диаметром 
А-..6 м, относящихся к 3-му типу честности, насыпи следует проек
тировать по первому принципу, щ едусматривая нижнюю часть на 
0,2 м выше бугра пучения ив уплотненного глинистого грунта и верх
нюю (над бугром) ... ив дренирующего грунта (рис. 5, тип — Y).
Высоту насыпи назначают по первому принципу из условия сохра
нения бугра постоянно в мерзлом состоянии. Крутизну откосов при
нимают не менее 1:3.

2.16. В целях уменьшения высоты насыпи, возводимой на бугре 
пучения, и сохранения ее стабильности в особо сложных инженер
но-геологических условиях (обводненные льдистые торфяники, пыле 
иатые льдистые суглинки в полосе стока и т. д.) следует преду
сматривать теплоизолирующий слой толщиной 30 см из естествен
ных (мох, торф) или искусственных (пенопласт, струнит и др.) ма
териалов, которые укладывают по всей ширине земляного полотна 
па уровне вершины бугра пучения (см. рис. 5, тип — VI) по рас
пределительному слою толщиной не менее 30 см из сухого средие- 
или крупнозернистого песка, в пределах откосов толщину слоя теп
лоизоляции удваивают. Откосы насыпи принимают не менее 1:3.

2.17. Толщину теплоизолирующих слоев из пенопластов различ
ных марок определяют в зависимости от высоты насыпи и вида 
грунта земляного полотна но табл. 6.
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Т а б л и ц а 6.

Высота
Толщина теплоизоляционных слоев в основании насыпи из 

различных марок иеностнролов (пенопластов), см
насыпи, м !

ПС-1 ПС-4 ПС-5 ПС-18 ПС-254 ПСВСГ

2,5 4,5 4,5 О 3 б 7,0
2,0 6,0 6,0 7 4 8 9.5
1,5 8,0 8.0 9 С 10 12,0
1,0 10,0 10,0 12 8 12 14,5

Примечание. Данные таблицы приведены дли насыпей из средне- и 
мелкозернистых лесков пли суглинков  с объемным весом от 1,6 до 
1,8 т/м3.

2.18. На водораздельных участках и сухих террасах, сложенных
песками и супесями при глубине сезоны о оттаивающего слоя до
2,5 м и со сливающейся высокотемпературной мерзлотой (2-й тин 
местности), земляное полотно проектируют но второму принципу, 
предусматривая возведение наевшей из притрассовых резервов с 
сохранением мохорастнтельного покрова в основании земляного 
полотна (рис. 6). Крутизну откосов принимают равной 1:1,5.

2.19. На заторфованных поймах, до дна заполненных торфом 
устойчивой консистенции и подстилаемых вечномерзлыми грунта
ми, насыпь следует проектировать по второму принципу с усиле-

Т И П  - V I I

Рис. б. Поперечный профиль насыпи па сухих водораздельных уча
стках со слипающейся печной мерзлотой: 1— средне- или крупнозерни
стый песок; 2 — мохораетнтсльнык покров; 3 — берма; 4 — ВГВМГ до 
постройки насыпи; 5 — ВГВМГ после постройки насыпи; 6 — мелко- 
или среднезернистый песок; супесь.
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Рис. 7. Поперечный профиль пасьглп на затрфоваияых болотах; 1—. 
песок;; 2 — сланевый пастил и? бревен 0  15 см; 3 — осадочные прорези; 
4 - горф устойчивой консистенции; 5--ВГ13МГ до постройки иасыгш, 
О— ВГВМГ после nociройки насыпи.

пнем ее основании слапопым насi илом (рис 7) При этом величину 
осадки рассчигыватог по уюшднко, приведенной в прил. 3. Крутизна 
откосов должна быть не менее 1:2.

2.20 Земляное полотно на участках затопляемых поим следует 
проектировать в соответствии с поперечными профилями, рекомен
дуемыми шт. 3 26 и *.25 НС II 36 75.

2 21 При определении об-ьсипп земляных работ следует учи
тывать осадку земляного воли гид х\ cmcl оттаивания и уплотнения 
грунтов основания, величину которой рассчитывают согласно прил. 3

2.22. Откосы насыпей в необходимых случаях следует укреплять 
слоем из торфопесчаной или пескоцементной смеси толщиной соот
ветственно 20 и 10 см

2.23 Земляное пол л по па белугах, не подстилаемых вечно
мерзлыми грунтами, ироеь'пф^ ют па основе детальных инженерно 
геологических изысканий с необходимыми полевыми и лаборатор
ными испытаниями торфов и минеральных грунтов, руководствуясь 
«Методическими указаниями не инженерно-геологическому обсле
дованию болот при изыскания> автомобильных и железных дорог» 
(М , СоюздорНИИ, 1973), «Методическими рекомендациями по
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конструкциям и технологии сооружения земляного полотна при про
хождении обводненных болот, озер и грядово-озерковых болотных 
комплексов в условиях севера Западной Сибири» (М., СоюздорПИИ, 
J978) с учетом пп. 2.24 — 2 33 настоящей Инструкции.

2 24. По данным инженерно-геологических обследовании ус га 
навливают типы торфяных грунтов и строительный тип болот

Следует различать той типа торфяных грунтов по прочности 
(табл. 7):

1 — грунты, которые обладают достаточной прочностью п при
родном состоянии и при передаче на них расчетной нагрузки толь
ко сжимаются независимо от скорости передачи нагрузки;

2 — грунты, не обладающие в природном состоянии достаточной 
прочностью, при быстрой передаче на них расчетной нагрузки вы
давливаются, а при медленной -- сжимаются,

3 — грунты, которые при передаче на них расчетной нагрузки 
в любом случае выдавливаются.

В зависимости от типов торфяных грунтов, слагающих слабую 
толщу, различают ipn строительных типа болот (табл. 8)

2.25. Земляное полотно на болотах прост тируют в насыпях о 
учетом категории дорог, типа дорожной одежды, глубины и типа 
болот в соответствии с поперечными профилями, приведенными па 
рис 8 — J 0. Выбор конструкции осуществляют на основе технике 
.экономического сравнения с учетом частных факторов (темпа и ста 
дилпости строительства, наличия материалов, пересечения коридо 
pi в коммуникации, сопряжения земляного полотна с искусствен
ными сооружениями и дрц

2.26 Конструкцию земляного полотна с полным выторфовыва 
пнем (pi:c. 8, иш — IX) применяют на болотах 1, В и 111 — А типов

при глубине болот менее 2 м и протяженности их по iрассе 
ми ice 20%

при пересечении одиночных болот протяжением менее 4Ю  н,
при сопряжении зелыяного полотна с искусственными соору

жениями.
2 27.Конструкцию насыпи с посадкой па минеральное дно (см 

рис 8, тин — X) предусматривают на болотах ill --Б  типа и ограпп 
пенно на белугах III — Л типа Ври о том болота не выторфовываю!, 
а посадку осуществляют цутедг огдавливэпия слабых слоев текучеп 
консистенции весом насыпи. Дли ускорения посадки необходимо 
предусматривать соответствующие технологические меры тгеыпкл 
грунта в узьие пре дольные траншеи, пригрузку или подиасыпные 
взрывы).

2.28. Конструкцию земляного полотна с частичным выгопфоны-
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Модуль осадки fp, 
мм/м при дав

лении, кгс/см2

0,2 0,4 I 0,6

Торф маловлажный J А

Торф с р е д и ей в л а ж ноети X Б

Т орф очень влажный 2 —

Торф и з б ы т о ч н о в л а жн ый 3 А

Жидкие образования 3 Б

^  0Л5 <600 >0,13

0,10—0,15 600—800 0,13—0,10

,03—0,10 800— 1200 ОД 0—0,07

<0,05 >1200 5^0,07

<10 — 80 170 220

10— 13 — 150 270 350

13—20 220 340 430

>20 2^0,3 - — —

— <0,3 - — —

Примечание. Типизация торфов (зольностью до 8% и степенью разложения до 45%) выполнена при
менительно к насыпи высотой до 2:5 м Для насыпей большей высоты тип торфа определяется соответ
ствующим ра с ч стом,



ооТ а б л и ц а

Тип и 
под ГНИ 

болота
Характеристика Характеристика | 

деформаций режима нагружения <

t

Возможное наличие 
шпон (по ИрОЧНОСШ) 
трутов, ела! -нощи> 

болою

I Сжатие Любая скорость Только тип ] 
(НА, 1-0)

11 Сжатие Скор осп» отсыпки 
ограничена (не болсо 
0,65 кге/см2 за месяц)

Inn 1 об я за че./] он 
Возможно наличие 
шла \

н ь \ Выпор, час
тичное сжа
тие

Как правило, скорость 
отсыпки о1 раничепа (нс 
более 0,65 кгс/см2 ui че 
еяц)

Возможно на шчнс всех 
UfHOB. I ш Л П 1111! 1 
обяжи елей

п н з 1олько выпор Любая скорость 1 ОЛЬКО 1 ПК Л

Примечания 1. Характерно пша типов торфяных i рутой приведена 
в табл. 7.

2. Толщина выделяемых слабых слоев должна е о с ш в л я ы , не межч  

10% от общей мощности болота.

ванном (см. рис. 8, тип— XI) предусматривают па болотах 1 и П 
типов при безвыторфовочлом методе строительства:

когда упругие деформации превышаю'»1 до!густимую величин'', л 
повышение рабочей отметки не представляете)! возможным <напри
мер, участки сопряжений, примыкания и г д,);

когда необходимо умепьтшпь величину конечной осадки 
8 29 Конструкцию земляного полоша с m пользованием трфп 

тюГ| залежи в качестве н е с у щ е г о  осноиатш>1 шпвающ/ю н а с ып ь  

(си рис 8, тип -Х11) - применяют па б олтах  [, И и ПК Л гч 
jfon в случаях, не попадающих в условия пн. 2 .28 - 2.28.

2.20 Конструкцию ызиляпого полотна с использованием торфа 
в основании и в нижней части насыпи предусматривают на полотах 
I п II типов при соответствующем технике) зиономичесы)м с.боспо 
танин (высокая заболоченность, большая дальность транспортира 
вания грунта). Конструкция земляного полотна (см. рис. 9) в ключ а 
от верхнюю (минеральную) л нижнюю (торфяную) часть насыпи, 
возводимую па естественном торфяном основании.

Нижшою часть насыпи \страиваю! из торфа боковых резервов
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Рис. 8|. Поперечные профили насыпем па болотах I—Ш типов- ] — 
насыпь из минерального грунта; 2 — торфяная залежь; 3 — выдавливае
мые торфяные отложения или вода; 4 — профиль отсыпаемой насыпи; 5—
линия выторфовывания; б — линия посадки насыпи.

или и:з сосредоточенных карьеров, используя слабо- и среднераздо- 
жившиеся торфы устойчивой консистенции, которые в естественных 
условиях залегания отвечают следующим требованиям; степень раз
ложения н е более 40%; пористость менее 90%; влажность не бо
лее 800%; сопротивление сдвигу по крыльчатке не менее 0Д5 кгс/см2. 
Резервы закладывают с обеих сторон земляного полотна не ближе 
5 м от подошвы насыпи (см. рис. 9, тип — XIII). Ширина и глубина 
резервов определяется потребностью в торфе для устройства нижней 
части насыпи.

При невозможности закладки бежевых резервов (болота II ти- 
па, близкое расположение нефтегазопроводов, водоводов и т. д.). 
нижшою часть насыпи предусматривают из торфов притрассовых ре
зервов (см. рис. 9, тип — XIV).
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2.31 Земляное полотно па промороженных основаниях (рис Мф 
предусматривают на болотах 1— Ш типов. Проектирование таких 
конструкции целесообразно, ьак правило, при глубине бело г более
1,5 м и протяженности участков более i км и не рекомендуется па 
участках топей выклинивания и проточных топей с циркулирующи
ми потоками болотных вод.

2 32. Конструкцию земляного полоша па промороженном осно
вании па болотах I шил назначают применительно к поперечному 
профилю типа— XV (см рис. 10), а на болотах II и Ш типов --п р и 
менительно к поперечным профилям типа-- XVI и XVII. Па боло
тах Д1 шпа конструкцию типа —XV (резервный профиль) преду
сматривают в том случае, если болею сложено дои а точно плошы 
.ми торфами (у>0,07 г/слН) или нижняя часть заложи ошосптся и 
болотам I типа

Если в верхиоп части юрфяпон млежп болот [ и II шпоь име
ются слои неустойчивой консистенции (мочажины, жидкие образо
вания), пасьиш проектируют прииенптелыю к лоперечшшу профи 
лю XVIII, предусматривая удаление слабых слоев злмои и замену
ИХ Т о р ф о м  УСТОЙЧИВОЙ КОПСИС1 о п ц и и .

2 33, Нижнюю часть насыпи (намораживаемую icniiv) \ыраи 
ваюг из торфа боковых резервов (профиль imia XV) или из тор
фа сосредоточенных карьеров (профили типа XVI - XY1IJ). закла
дываемых на болотах I типа.

Торфяную часть насыпи устраивают в серповидном профиле, 
предусматривая толщину намораживаемой плиты по оси насыпи па 
0,2— 0,3 м больше, чем но бровкам. Крутизну откосов торфяной 
паеыгш назначают равной !:1.

Рис. 9. Поперечные профили насыпей на болотах I н II типов I - -  
насыпь из минерального грунта; 2 — торфяная часть насыпи; 3 -  тор
фяная залежь; 4 — боковой резерв.
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Рис. К). Поперечные профили насыпей па промороженных основани
ях в период строительства (а) и в процессе эксплуатации на конец теге 
лого периода года (б): J промороженный слой естественной торфяной 
залежи; 2 — намороженная торфяная плита; 3 — боковые призмы из 
т()рфа; 4 — насыпь из минерального грунта; 5 — боковой резерв; 6 — 
талый слой торфяной залежи; 7 талые слои торфяной пличы; 8
граница мерзлого торфяного основания; 9 - -  минеральное дно болота.
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Водоотводные сооружения

2.34, Поверхностные и грунтовые воды рекомендуется отводить 
от дорожного полотна с помощью боковых водоотводных и нагор
ных канав, прноткссных берм, притрассовых резервов и нагорных, 
мерзлотных валиков.

При выборе типов водоотводных устройств следует руководст
воваться данными по рельефу, мерзлотно-грунтовыми и гидрогео
логическими условиями местности в соответствии с требованиями 
ВСН 8 4 — 75.

2.35. Размеры водоотводных устройств назначают на основании 
гидравлического расчета с учетом притока воды с площади водо
сбора.

2.3(3. На участках местности, где земляное полотно проектиру
ется по первому принципу, основными типами водоотводов должны 
быть мерзлотные валики. Устройство канав запрещается.

Валики (см. рис. 3) располагают с нагорной стороны не близко 
15— 20 м от подошвы насыпи, высота их должна превышать мак
симальный расчетный уровень воды на 0,25 м. Заложение откосов 
назначают не круче 1:2, а ширину поверху — не менее 1,5 м.

Валики рекомендуется отсыпать из суглинка легкого или тяже
лого с сохранением мохорастительного покрова в основании и до
полнительной теплоизоляцией всей его поверхности.

2.37. На участках местности, где земляное полотно проектиру
ется по второму принципу, а также на сухих местах (1-й тип мест
ности) основными типа .ми водоотводов должны быть боковые во
доотводные и нагорные канавы, притрассовые резервы.

Дно и откосы канав, проектируемых в легко размываемых грун
тах, следует укреплять одиночным или двойным слоем тундровой 
д е рн ш I ы и л и б етонн ы м и п л и там и.

2.38. В ра в н инн о й м с ст 11 ос т н, с л ож е и и о i 'г про с а до ч i ] ы м н гр у и - 
тауи. боковые канавы необходимо располагать не ближе 2 м от по
дошвы насыпи.

На косогорах, сложенных нпосадочными грунтами, канавы сле
дует удалять от подошвы насыпи на расстояние 15 — 20 м.

2.39. 11 а ко еогорн ы х у част к а х, по дв е р ж ен ны х си л ь н ы м с н с ж и ы м 
заносам, водоотвод рекомендуется проектировать в виде двух рядов 
нагорных канав, расположенных в 100 м друг от друга или нагор
ной канавы в сочетании с .мерзлотным валиком. Первый ряд на
горных канав располагают не ближе 3 м от подошвы земляного 
полотна. Уклоны дна канав принимают не менее 0,008, дна в вы
емках — не менее 0,005.
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Дорожная одежда

2.40. При назначении конструкций дорожных одежд руководст
вуются требованиями ВСП 84— 75 и «Методическими рекоменда- 
цнями но проектированию и строительству сборных дорожных по
крытии» (М., СоюздорННИ, 1973) и положениями насюящей Ин
струкции.

2.41. На межпромысловых и внутрииромысловых дорогах Ш-н 
и iV-n категорий следует применять дорожные одежды со сборны
ми покрытиями из железобетонных плит. На дорогах V категории 
применяют переходные покрытия из гравийно-песчаных материалов.

При наличии соответствующих баз, технологического оборудо
вания и с учетом сроков ввода покрытий в эксплуатацию при соот
ветствующем технико-экономическом обосновании могут быть при
няты варианты дорожных одежд с монолитным цемент об стопным 
или асфальтобетонным покрытиями

2.42. Дорожная одежда со сборным иокрьпиелг включает желе
зобетонные или ты покрытия, выравнивающий слой и основание.

Для покрытия предусматривают железобетонные плиты следу
ющих типов:

предварительно напряженные плиты ПАГ-XIV, ПДГ и ПДСН 
толщиной 14 см — па меж про м меловых и впутр «промысловых до
рогах Ш-н и 1 V-ii категорий;

ненапряженные плиты ИДС голщинии 10 см — на внутрипро- 
мысловых дорогах TV-u и V категорий.

Техническая характеристика плит приведена в табл. 9, а конст
рукции — п и рил. 4.

2.43. Выравнивающий слой проектируют из цемепгопесчаной 
смеси состава 1:8— 1:10, толщину его назначают равной 3 — 5 см.

Если основание устраивают из песка выравнивающий слои не 
п р с д у с м ат р и в а гот.

2.44 Основания под сборные покрытия проектируют из мест
ных грунтов, укрепленных цеметом, а также из щебни, гравийцо- 
ассчацоп смеси и песка Укрепленные основания и основания из 
щебня п гравийно-песчаной смеси предусматривают па дорогах Ш-п 
и IV-n категорий. а основания из песка — па дорогах V категории 
При атом минимальную i\ толщину назначают: из песка, укреплен
ного цементом, — L4 см, из щебня и гравийно-песчаной смеси — 
16 см, из песка — 20 см.

2.45. Тол ищи у основания с принятой конструкцией плиты уточ
няют расчетом дорожной одежды на прочность, руководствуясь 
основными положениями «Прамнческой методики расчета жестких
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350

д о р о ж н ы х п о к р ы т и й  с у ч е ю м  и о н  т о р н о е  ги воздействия н а г р у з о к ^

(M , 1970).
2 4(3. Толщину покрытии переходного шпа из граиинно-п 'счапоц 

смеси назначают в соответствии с «Методическими рекомепдацняпп 
но конструированию, строигсльетву и содержанию временны с авто 
мобильны* дорог в условиях строительства БАМ » (М., Союздор 
НИИ, 1975).

2 47. Материалы длл устройства покрытия переходного !ипц л 
основания но своему качеству должны удовлетворять требованиям 
СНиН 1 -Д.2-70, «Техническим указаниям но устройству основании 
доролгных одежд из каменных материалов, не укрепленных и укреп 
ленных неорганически ни вяжущими» (BGII 184— 75, Минтранс- 
строй)

2.48. Для повышения морозостойкости iieeha, укрепленного це
ментом, в его состав вводят добавку кремни йоргаии ческой жидко 
сги ГКЖ-Н) в количестве 0,2 -0 ,4 %  or массы цемента.

2.49 Конструкции дорожных одежд е асфальгобстиными чо- 
крыгнями (рис. 11) типы I (а, в), II (а, б, в, д) применяют на доро
гах Ш-п категорий, а гнч I 16, п), II (г, д) — на дорогах IV н кате- 
горий

2 50. 13 случае возведения земляного полотна из суглшшстыл 
грунтов толщины дорожных одежд с асфальтобетонными покрытия
ми назначают по табл 10 При устройстве верхней Чсччи зелгляпого 
полотна из супесчаных, пес юных п гравиино-иесчаных грушов тол-
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Рис, П . Типы конструкций дорожных одеж д с асфальтобетонными 
покрытиями; \ тин —  основания из дискретных материалов (гравия, щеб
ня, г р а и н и i: о - [ • со ч а и ы х и т е  беи очных с м ес е й) ;  11 ти п —  ос и ов а и и я из 
матери а л о в, у кр е ил е нм ы х и со р г а и и ч ес к им и в я ж у щи ми; \ —  од и ос л о й мое 
покрыт и с п  *! i и вер х i ш й с л о й д в у хс л о иного п ок р ы ти я из мелко- или с р е д н е- 
зернистого асфальтобетона; 2 —  нижний слой покрытия из к р уп н о или 
ереднез'еп и истого асфальтобетона (пористого); 3 - ~ основание из дискрет
ных материалов; 4 —  плита из пористого асфальтового бетона; 5 —  под
стилающий слой основа ни 51 на песка или гравийно-песчаной смеси; 6 —  
основание из дискретных материалов, укрепленных неорганическими вя
жущими; 7 —  основание из супесчаных грунтов или песчаных материалов,
укрепленных неорганическими вяжущими; h, ....  толщина покрытия; Ь9—
толщина основания; Ь(, — толщина подстилающего слоя.
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щииу оснований дорожных одежд типов 1а, На при интенсивности 
движения Солее 1 2 0 0  авг./сут. уменьшают па 2 0% .

2 .5 1 .  В верхних слоях оснований дорожных одежд применяю'! 
цементогрунт I— И классов прочности, а в нижних слоях —  II— III. 
Класс прочности устанавливают по показателям физико-механиче
ских свойств в соответствии с «Инструкцией по применению грун
тов, укрепленных вяжущими материалами, для устройства оснований 
и покрытий автомобильных дорог и аэродромов» СИ 2 5 — 74.

2 .52 . Асфальтобетон должен отвечать требованиям ГОСТ  
9 1 2 8 — 7 6  «Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и ас  
фа ль то бег он. Технические условия». Для устройства покрытий на 
дорогах III категории применяют теплые асфальтобетоны 1 и II ма- 
рок, а па дорогах IV категории — теплые П и Ш марою

2.58. Тип асфальтобетона по гранулометрическому составу на
значают из условий обеспечения трещине- и морозоустойчивости 
11 о к р ы г и i I в со о г в ет ст шит с табл. U .

2 54 . Ирп проектировании асфальтобетонных смесей следует
UI Iхруководствоваться значениями —  , приведенными в числителе

табл. I I .  Значение водопасчлщепия асфалыобогона при этом можно 
допускать максимальное по объему: тин А 1,5%, тип Б -  3 ,5% ,
тин U — 3 ,0% .

Для более широких интервалов значении —V II
и , принимаемых

по ГОСТ 9 1 2 8  — 76 , необходимо корректировать допустимое водо- 
иасыщепио. Пример проектирования минеральной части асфальто

бетонной смеси по рекомендуемым значениям приведен в

прил. о.
2 55. Па обочинах дорог Ш п  и IV-u категорий следует преду

сматриваю укрепительные полосы из сборного железобетона или 
песка, укрепленного цемепгол! Ширину укрепительных полое при
нимают равной 0,5 Vi с каждой стороны покрытия, а толщину 
равной толщине покрытия.

Водопропускные трубы

2.56 . Водопропускные трубы следует проектировать па водото
ках периодического действия. На каждом пересечении водотока, как 
правило, должно быть предусмотрено одно водопропускное соору
жение.

Пропуск воды нескольких водотоков через одно сооружение 
допускается в исключительных случаях при отсутствии вочиомерз-
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Пнтен- 1i Укрепленное основание

Кате
гория
доро

ги

сив- % рас- 
четных 
автомо
билей 
в по
токе

дискретное основание
супесь+6-ь 12%

ПОСТ!»
дви
же
ния,

авт/
СЖ'Т.

тип
конст

рукции
ill см 
И -у см ти

п
ко

нс
т

ру
кц

ии hi см _ 
1р. см

3000-
2400

до 30 1а 20
40

Пв 20
26—28

Ш-п
30 я-50 1а 22 Пв 22

40 28—30
не более ].а 24 Пв 24

50 40 30—32
до 30 1а, 1в 20 5

1(Г 16
Пн 20

16— 18
240 0 - 30 ж 50 1а, 1в 20 8 Пв 20
1200 22 ~ 16 1 8- 20

более 50 1а 20 Пв 20
30 ~ 24— 26

до 30 16 10
....... 20

пд 8
' 12- 14

30—50 16, 1 в 12 5 
20 14

Г1д 10
И— 16

tV-n 600 более 50 16, 1 в 14 5 Пд 12
20 16 16— 18

Примечании. 1. Гии конструкции 1в и Па устраивают па подстилающем
2. Меньшие значения толщин относятся к меньшему содержанию вяжу 
общей толщине асфальтобетонных слоен более 20 см.

лых грунтов и наледей н должен быть обоснован соответствующим 
расчетом.

2.57. Водопропускные трубы следует проектировать капиталь
ного типа.

Для рассматриваемого региона рекомендуются металлические 
гофрированные и круглые сборные железобетонные трубы с ворот
никовыми, портальными и раструбными оголовками. При выборе 
типов оголовков необходимо учитывать местные гидравлические и 
геологические условия.
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Таблица 10

(материал-{-цемент M40Q в процентах)
ГПС+6

а?00 песок-|-8 +  16% дресва+6 +  10%

ТИ
П

ко
нс

т
ру

кц
ии hi см 

h2 см ти
гг

 
! 

ко
нс

т
ру

кц
ии ht см 

h2 см ти
п

ко
нс

т
ру

кц
ии hi см

>~~ Ь9см 1 9
1

Па 20 Пв 20 Пв 20
16— 18 15— 19' 15— 17

Па 20 Г1в 20 Пв 20
18—20

hrCN1£NCS 17— 19

Па 20 Пв 20 Пв 20
20—22 29—32 ' \ 9~~22

Па, Пб 10 10 Пд 10 Пд 10
14 16 15 14

Па, Пб 12 12 Пд 12 Пд 12

001

17 ... 16

Па, Пб 14 14 Пв 14 Пв 14
18 20 19 "18

Пг 8 Г1д 8 Пд 8
10 12 10“

Пг 10 Пд 10 Пд К)
12 14 12

Пг 12 Пд 12 Пд 12
14 ■ "16 14

слое из песка или Г ПС (гравийно-песчаная смесь) толщиной 15 см. 
щего. 3. Повышенной грещииоустойчиностыо обладают покрытия при

2.58. М ате р налы ж с л е зо б е т о ян ы х ко и с тр у к i \п й до л на! ы бы ть 
нов ы I п енн ой н р о ян о с т и (м ор о з о с т ой кие бет ш i ы и и и зк о лег и ров an - 
ные с повышенной ударной вязкостью стали). Металл для гофриро
ванных труб должен обладать высокой коррозионной стойкостью.

2.59. Отверстия груб рассчитывают по безнапорному режиму 
протекания в них воды, вероятность уровня превышения которой 
принимают равной 3%. Но всех случаях отверстия труб должны 
быть не менее 1,5 ад. Трубы следует располагать на водотоках без 
признаков наледеобразования. Если по условиям проложения трас
сы этого нельзя избежать, необходимо предусмотреть специальные
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аи
ои

Ма рка 
битума

j Марка 
; ас- 
I фаль-

тобе
Р- тона

Значение МПХ для асфальтобетонов
А

9 И 13 j 15 14

ви д
130/200

0,32..-
0,35

0,38—
0,15

0,40— 
0.59

0,43—
0,60

0,32— 
0,39

t j

I—11 ВИД 
200/300

0,21 —
0,35

0.25-
0,45

0.26—
0,59

0,4 3 - 
ОДО

0,27— 
0,39

1---I
ш 0,30— 

0,39

0,27—
0,39

X—II ви д
130/200

0,33—
0,35

0,43— 
0,45

0,50— 
0,59

0,43-..
0,54

0,37— 
0,39

1-3 ви д
200/300

III

0,23—
0,35

0,26—
0,45

0,27— 
0,59

0,43—
0,80

0,27— 
0,39 
0,32— 
0,39

Значение

0,27—
0,39

МП
ГГ

по ГОСТ 
9128-76

0,22—
0,35

0,28- - 
0,45

0,35—
0,59

0,43— 
0,75

0,27—
0,39

Примечания, 1. МПХ—минеральный порошок и мелкий песок (час
2, В числителе приведены значения МГГ\/П для проектирования мине 

к и водрнгасыщепия.
3. Для промежуточны < значений содержания минерального порошка

г I р от и р она л ед и ые м ер о 11 р и ят ил, ру к о вод ст в у я сь « М ето ди1 гее i<и м и
указаниями по проектированию противоналедных мероприятий и 
устроили» (М., 1970),  или заменять трубы малыми мостами.

Трубы должны иметь входные и выходные оголовки, Безнапор
ные мнбгоочковые трубы или трубы при низких насыпях (до 1,5 м) 
допускаются без -выходных оголовков, а металлические гофрирован
ные трубы при благоприятных условиях входа потока в трубу —
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Таблица II
при содержании МП* в % по типам А, Б, В, 

Б ~

1G 18 20 22 20 22 24 26 28

0,33— 0,38- 0,44— 0,51 — 0,33— 0,3 8 - 0,43— 0,48— 0,54-
0.47 0,60 0,56 0,55 0,45 ОД 1 0,57 0,58 0,58

0,44— 0,51 — 0,43— 0,48— 0,54-
0,72 0,69 0,06 0,65 0,65

0,33 - 0,38— 0,44— 0,51 — 0,35— 0,38— 0,43— 0,48- 0,54
0,47 0,50 0,60 0,59 0,45 0,51 0,59 0,61 0,61

0,44— 0,51 — 0,48 - 0,5 1 -
0,77 0 72 0,67 0,65

0,38- 0,38— 0,44— 0,51 — 0,33— 0,38— 0,43— 0,48™ 0,54 -
0,47 0,50 0,51 0,52 0,45 0,51 0,55 0,56 0,57

0,29— 0,30— 0,44— 0,51 — 0,43- 0,48 - 0,54 -
0,47 0.75 0,67 0,64 0,64 0,67 0,63

0,33— 0,38— 0,44— 0,51 — 0,33— 0,38— 0,43 0,48 - 0,5't-
0,47 0,50 0,56 0,55 0,45 0,51 0,57 0,58 0,5Ь

0,44— 0,51 — 0,43— 0,48— 0,5ч -
0,72 0,69 0,66 0,65 0,65

0,33- 0,38— 0,44—■ 0,51- 0,33— 0,38- 0,43 — 0,48 0,51
0,17 0,56 0,67 0,79 0,45 0,51 0,59 0,67 0.76
!ицы до 0,315 мм) И — крупный песок (члпнцы 5—0,515 мм) 
ралыюй части асфальтобетонных смесей, в знамена геле—дли корректироя- 

MIПвеличина П определяется ни гернолициеп.

и без входных оголовков Для предогирл .гения попадания воды к 
основание трубы необходимо щ едуелмч псать гидронзотяционные 
экраны из мятой глины толщиной слоя 5— 10 см под отмосткой, 
оголовками и первыми дпу.мя ^пеш ялш с каждой стороны соору
жения

2 60 Железобетонные трубы допускается проскгироватт бес-
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фундаментные или на облегченных фундаментах в виде щебеноч
ной, гравийной или песча но-гравий ной подушки.

Металлические гофрированные трубы необходимо проектировать 
на подушках из уплотненных несвязных грунтов.

2.61. Бесфупдаментные железобетонные и гофрированные тру
бы (рис. 12) следует проектировать на участках:

без вечной мерзлоты при непучинистых песчаных грунтах осно
вания;

с вечной м ер зл о то й  при п сп р о сад о ч н ы х после оттаивания гр у н 
т а х  основания или з с л у ч ая х , когда п р е д у см о т р е н а  за м е н а  п роса-  
до иных грунтов в основании непросадочны м и. Е сл и  устой ч и вость  
со о р у ж ен и я  не обесп еч и вается , р ек о м ен д у ет ся  дополнительно п р е 
д у с м а т р и в а т ь  у ст р о й ст в о  сл ан ев о го  п асти л а (рис. 1 3 ) .

При проектировании б есф у н д ам ен т н ы х тру б необходим о п р о в е 
рять соор уж ен и я на р астя ж к у  в соо тветств и и  с «М ето ди ч еск и м и  
рекомендациями по п редотвращ ению  растяж ки  водоп роп ускн ы х  
т ру б »  (М ,, Ц Н И И С , 1 9 7 4 ) .

2 .6 2 .  Т р у б ы  на п о д у ш ках из н есв язн ы х грунтов р е к о м ен д у ет ся  
п роектировать;

на у ч а с т к а х  без вечной м ер зл о ты  (рис. 1 4 )  при г р у н тах , склон н ы х  
к подтягиванию  влаги и пучению. При этом глубина зал ож ен и я  
подушки долж на быть на 0 , 2 5  м ш оке глубины сезон н ого п р о м е р 
зал и я. Д л я  у м ей ьш ен и > i г л у би мы за л on? е и ия подуш ки пре дуем атри - 
в а к)т м е ро п pi гя ти я п о \ \ ре/ц п  в pa 11 щн ню г Ово дн ен ия г р у и тобой по
ду шки (у ст р о й ст в о  кап и л л яроп реры ваю щ и х п рослоек  или слоя т еп 
лоизоляции, у м ен ь ш аю щ его  глубину сезон н ого  п р ом ерзан и я):

па у ч а с т к а х  с вечномерзлы м и вы сокольдисты ми грунтам и и на 
н р осад оч и ы х при оттаивании гр у н тах  деятельн ого  сл о я  (рис. 1 5 ) ,  
При otoim зам ен я ю т грум г деятельного сл о я  при м ощ ности его дс
1,5 м н еп росадочн ы м и  и псиучгшистыдш м атер и ал ам и .

2 . 6 3 .  Д л я  повыш ения устойчивости т ру б  на си л ь н о л ь ди сты х  
гр у н т а х ,  а  т а к ж е  ум ен ьш ен и я толщины грун товой  подуш ки сл е д у е т  
у с т р а и в а т ь  в ее  основании водоиеироннцаемы н (из гли н и сты х грун  
той, из полиэтиленовой пленки и т. д.) и теплоизолирую щ ий (и.* 
плотного сл а б о р а зл о ж и в ш сго ся  торф а или и ск у сств ен н ы х м а т е р и а 
лов) слои.

2 .6 4 .  Р а з м е р ы  грун товы х подуш ек в плане принимают: д л и н а
ми 1 —- 1 , 5  м больш е общей длины трубы  с уч етом  оголовков: ши

рина —  не менее 2  + 1  м (д л я  одноочковой тру бы ) и не

менее 2  J, II,
d in р duip-f-b-Ы м (для двухочковой трубы), где Н —
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а  е

Ри с. 12. К онструкции бесф у н д ам ен тн ы х в о д о п р о п у ск н ы х ж ел езоб етон н ы х ( а )  и металлических гоф ри 
рован н ы х (б) т р у б : 1 -—  о т м о с т к а  из м естн ого  м атер и  а л а :  2 — портальный оголовок; 3 о т м о ст к а  из бетон
ных плит; 4  —  теплоизолирую щ ий слой; 5  —  вы равни ваюииш слон из песчано-гравийного м ат е р и а л а ; б 
б и ту м н ая  о т м о с т к а .

о

Р и с .  13. К о н ст р у к ц и я  б есф ун д ам ен тн ой  трубы на слакевом настиле: 1 —  тело трубы; 2 —  воротниковый
ого л о в о к ; 3 —  о т м о с т к а  из бетонны х плит; 4  —  грун т зам ен ы : 5 —  сланевый настил.



Рис. 14. Конструкция труб ну местности без вечномерзлых грунтов с устройством теплоизолирующего 
слоя в основания (а) или капилляропрерывающей прослойки (б): 1 — тело трубы; 2 _ воротниковый оголо
вок; 3 — отмостка; 4 — грунт замены; 5 — капилляро прерывающий слой; 6 — пучинистый грунт; 7 — тепло
изолирующий слой; 8 — глиняный экран.

Рис 15 Конструкция трубы с заменой аросадоч ното грунта на участках с вечномерзлыми грунтами: 
1 — гофрированная металлическая труоа; 2 — грунт замены; 3 — горизонт мерзлоты.



расчетная глубина оттаивания (промерзания) грунта под трубой, м 
b — расстояние менаду трубами (для двухочковой трубы), м; (Imp— 
диаметр трубы, м.

2.65. Для устройства подушки следует применять щебеночные, 
гравийные или гравийно-песчаные материалы, имеющие оптималь
ную влажность или близкую к ней.

2 . 6 6 .  При заданных размерах труб и известных ширине и дли  
не грунтовых подушек фундаменты проектируют в следующем по 
рядке:

рассчитывают минимальную глубину заложения фундамента и 
определяют необходимую толщину слоя теплоизоляции;

с ц ен и к а ю т величину во з м о ж п о й и а кс и м а л ы j о и осадки по ; ш а ч е 
нии) относительного сжатия или непосредственно по физическим ха
рактеристикам грунтов.

2.67. Минимальную глубину заложения фундамента определяют 
согласно ВОН 84— 75.

2.68. И ео бхо д и м у i о голеи i н у т е н л о и зо л я ц и и в осп о в а и и и т ру б 
у стан ав ливают теп лоте хн и11 ес к н м рас ч ето м ил и о р и ei i т и р о i ю ч но 
принимают по табл. 12.

Т а б л и ц а 12

Материал
теплоизоляции

П
ло

тн
ос

ть
,

кг
/м

3

Коэффи
циент теп
лопровод

ности, 
ккал/м.ч°С

Удельная
теплоем

кость,
ккал/кг°С

Толщина 
слоя тепло
изоляции, С А

У ил о г не ш I ый мо хоторф 7 0 0 0 , 2 6 0 , 7 0 25

" 3 0

Полистирол ПС-1 1 0 0 0 ,0 3 5 0 , 2 0 5
7

Полистирол ПС-4 70 0 , 0 3 3 0 , 3 9 i
^

 ;о>j

Пенопласт UXB-1 130 0 , 0 3 7 0 , 3 8 8

"ю "... "

Примечание. В числителе даны значении толщины елои теплоизоля
ции для центральной части трубы, а в знаменателе — для оголовочиых 
частей. При этом среднее давление под подошвой фундамента трубы 
(Ро, кгс/см2) определяют но формуле:



Р0 —2я*усП;'1,*б'у *H (О

где у — объемным нес материала трубы, кг/см3; г — средний радиус 
поперечного сечении трубы, см; б — толщина стенки трубы, см; у и — 
объемным вес грунта засыпки, кг/см3; Н — высота засыпки от верха тру
бы до верха покрытия, см.

2.69. Основания труб по деформациям рассчитывают из усло
вия:

S < S „P, (2)

где 5 — величина расчетной осадки основания под серединой трубы 
определяется согласно и. 4.25 С ИиII Г1-18-76;

S ,,р — предельная величина деформации основания, соответст
вующая пределу эксплуатационной пригодности дорожного покры
тия: цементобетонного — 0,02 м, асфальтобетонного — 0,04 м, пе
реходного и низшего — 0,10 — 0,15 м.

При наличии к основа пни песчаных и глинистых грунтов плот
ного сложения расчет трубы на осадку не выполняют.

2.70. Проверку прочности основания из талых грунтов ведут 
для средней части трубы. В качестве основного условия прочности 
принимают:

з ,:К'\ (3)

где о — расчетное давление по подошве фундамента в тс/м1- с уче
том давления насыпи на звено, действия временной нагрузки и соб
ственного веса элементов трубы (звена и фундамента);

R " — нормативное давление на грунт в тс/м2, рассчитываемое 
на основе полевых или лабораторных определений прочностных и 
деформационных характеристик грунтов (угол внутреннего трения 
‘1\ удельное сцепление С и модуль деформации (Eg).

В случае, если условие прочности (2) не выполняется, необхо
димо предусмотреть уширение подошвы фундамента, увеличение 
глубины его заложения или замену слабого грунта в основании бо
лее прочным.

Уширение подошвы фундамента наиболее рационально при не
большой высоте насыпи, когда на величину расчетного давления 
значительное влияние оказывает временная нагрузка.

При замене грунта делают перерасчет для проверки прочности 
подсыпки и подстилающей) ее слабого основания.

2.71. Строительный подъем для труб на талом основании на
значают равным 1/80II — при песчаных грунтах и 1/50Н — при 
глинистых грунтах (Н — высота насыпи).
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На слабых грунтах строительный подъем труб назначают в за
висимости от расчетной осадки, исходя из условия беспрепятствен
ного пропуска воды, исключения застоев или заливания отверстия.

При больших ожидаемых осадках и малых продольных уклонах 
логов допускается превышение лотка в середине трубы над уров
нем лотка у входного оголовка в пределах 50% от расчетной осадки.

2.72. Толщина засыпки над трубой должна быть не менее 1 м

Зимние автомобильные дороги

2.73. К зимним автомобильным дорогам (автозимникам) отно
сятся сезонные дороги с полотном и дорожной одеждой из снега, 
льда и мерзлого грунта. Они подразделяются:

а) по продолжительности эксплуатации:
на у со в е рш ен ст в о и а н и ы е р е г у л я рн ы с , и озоби о в л я е м ые i v а жду ю 

зиму в течение ряда лет по одной и той же трассе;
временные , используемые в течение одного или двух зимних 

севенон:
разового пользования, служащие для разового пропуска колонн 

актом с биле и;
б) по расположен]по на местности:
I) а сухо и у 'п I ы е, и ро клады вас м ые i i о суш е ;
ледовые, прокладываемые но льду рек, озер и морей.

Примечание: Разновидностью ледовых автознмников являются пере
правы по льду через иодогоки на сухопутных аптозимниках.

в) по продолжительности использования времени года:
па автозимники, предназначенные для эксплуатации только в 

период с устой чины м и отрнцательи ы м и г е мне р ату рами воз ду ха;
на автозимники с продленными сроками эксплуатации, обеспе

чивающие проезд в течение зимнего и масти (или всего) летнего 
периодов года.

2.74. Усовершенствованные регулярные автозимники в зависи
мости от размеров расчетной годовой грузонапряженности млн рас
четной интенсивности движения подразделяются на две категории:

I — автозимники с перспективной (на 3 — 5 лет) грузонапряжен
ностью свыше 50 тыс. т нетто в год или с расчетной интенсивностью 
движения, приведенной к автомобилю грузоподъемностью 5 г, свы
ше 150 авт/сут.;

II — а втози м и и ки с не реп ек тины oi i гру з онапряж енн о стыо 5 () ты с. т 
нетто в год и менее или с расчетной интенсивностью движения до 
150 авт/сут.

2.75. Основные технические нормативы и транспортно-эксплуа
тационные показатели авгознмииков надлежит назначать в с о от вег-
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ствии с «Инструкцией по проектированию, строительству ч содер

жанию зимних автомобильных дорог на снежном и ледяном покрове 
в условиях Сибири и Северо-Востока С С С Р» (ВСН 13 7  — 77, Мин- 

трансстрой).
Автозшмиики необходимо проектировать е учетом рельефа мест

ности, вида подстилающего основания, состояния грунтов и харак
тера метелевой деятельности в районе строительства.

2 .76 . Сухопутные автозимники на участках с прочными грунто
выми основаниями проектируют в соответствии с поперечными про
филями, приведенными па рис. 16. Для выравнивания оснований 

предусматривают устройство слоя из песка или гравийного материала.
Конструкции типа I и II назначают в иезаносимой снегом мест

ности в корытообразном поперечном профиле и устраивают .мето

дом постепенного наращивания снегового полотна по мере выпада

ния снera в те чени е зим ы.
При объемах снегопереноса до 1 5 0 — 2 0 0  м3/м предусматривают 

автозимники с поперечным профилем типа 1 1 1  и IV с траншейным 

снегопаханием в придорожной полосе или с другими мерами снего

защиты.
2 .7 7 .  При прокладке трассы по заболоченным -поймам и доли

нам рек конструкции дорог назначают в соответствии с поперечны
ми профилями типа V и VI, приведенными на рис. 17.

Поперечный профиль типа V назначают на участках, где отсут
ствует в основании подземный лед. При этом целесообразно преду
сматривать в проектах удаление мохорастительного покрова, запол
нение корыта дороги водой с последующим ее замораживанием для 
создания ровного и прочного основания.

Во избежание развития термокарстовых и термоэрозионных 
процессов, когда в основании близко от поверхности залегает под
земный лед, мохорастительиый покров и кочки не удаляют, а тща
тельно рыхлят и перемешивают с грунтом на полосе проезжей ча
сти, планируют н уплотняют (тип VI).

2 .78 .  На марях, бугристых вечномерзлых торфяниках и других 
подобных участках дорога проектируют с поперечным профилем 
типа VII (см. рис. 18). Для обеспечения ровного основания преду
сматривают срезку кочек и устройство выравнивающего слоя тол
щиной 1 5 — 2 0  см из песка или гравия с поливкой его водой.

2 .79 . При прокладке трассы по про га ерзающим болотам колет- 
р-укдии дорог назпг.дзют и соответствии с поперечными профилями
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Тип -I

Рис. 16. Поперечные профили автозимников на прочных грунтовых 
основаниях; 1 — снеговой покров; 2 — уплотненный снег на обочинах; 
3 -.. уплотненный или оледенелый снег на проезжей части; 4 — сплани
рованное основание; 5 — выравнивающий слой из веска или гравия.

типа VIII (см. рис, 19) в залесенной или снегонезаносимой местности 
и типа IX — в сн его занос им ой открытой местности при объемах 
спегонереноса не более 200 м3/м.

2.80. На снегозаносим!,lx участках местности (объемы перено
симого снега превышают 200 м3/м), а также при пересечении овра
гов на участках с резким переломом продольного профиля следует 
устраивать снежные насыпи в обтекаемом профиле (рис. 20, тип X), 
Плотность снега в теле насыпи должна быть не менее 0,5 г/см3 в 
пнаших слоях и 0,55 г/см3 — в верхних.

Д л я 11 о в ы шеи и я и ро ч 11 о ст и и а с ы п и у с г р аи в ато т с н еж но-ледя н у ю 
одежду или при пересечении оврагов настил из тон ко мерной дре
весины, веток, сучьев и т. и.

2.81. Высоту снежной насыпи И, обеспечивающую незаноси- 
месть дороги снегом, определяют но формуле:

Н =-hc„-f \h, (4)

где hCM -  средняя из наибольших в течение всей зимы высот сне
гового покрова в декады, м;
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тип -- v

Рис. 17, Поперечные профили автозимников, прокладываемых по за
болоченным поймам к долинам рек; I — снеговой покров; 2  — уплотнен
ный или оледенелый снег на проезжей части; 3 —  уплотненный снег на 
обочинах; 4 —  естественный мохорастительный покров; 5 — лед; 6  — пе
ремешанный о мохорастительным покровом грунт, спланированный и 
у п л о т и е н и ы й г л ад и л к а м и.

ТИП- VII

Рис, 18. Поперечный профиль автозимника на марях и бугристых 
вечномерзлых торфяниках; 1 — снеговой покров; 2  —  уплотненный снег 
па обочинах; 3  —  уплотненный или оледенелый снег на проезжей части; 
4 — выравнивающий слой из гравия или песка; 5 —  спланированное грун
товое основание.
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ТИП Ylil

Рис. Iу. Поперечные профили антознмников па промерзающ их ооло
т а х :  ] —  снеговой покров; 2  —  уплотненный снег на обочинах; 3 уплот
ненный или оледенелый снег на проезжен части; 4 - -  промерзший слой  
болота; 5 — непромерзший слой болота; 0 —  минеральное дно болота.

ТИП “  X

Рис.  ̂20. Поперечный профиль лмгозимннка и насыпи из снега: 1 — 
снеговой покров; 2 насыпь из уплотненного снега; 3 —-оледенелый 
слой снега па проезжей части.
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покровом, равноеAh —  возвышение насыпи мал снеговым 
0 ,2  — 0 ,3  м.

Заложение откоса иасыин принимают не круче 1:3.

2 .8 2 .  Конструкции сухопутных автозимников па прочных грун
товых основаниях рассчитывают на максимальные нагрузки от ав
томобилей в период эксплуатации дороги согласно при л. 5 ВСН  
1 3 7  —  77 .

Конструкции автознмннков на болотах и марях рассчитывают  
для всех групп автомобилей по грузоподъемности. На стадии про
ектирования составляют, используя методику в при л. 6  настоящей  
Инструкции, таблицы грузоподъемности мерзлого торфа различной 
толщины при заданных нагрузках с учетом температурного режима  
в районе строительства. Табличные данные используют при р а з
работке мероприятий и о регулированию движения но мере промер
зания болот или по ускорению промораживания болот до глубин, 
обеспечивающих требуемую несущую способность автозимника.

2 .8 3 .  Ледовые зимние дороги проектируют в соответствии с по
перечным профилем, приведенным на рис. 2 1 .

При интенсивности движения свыше 1 5 0  авт/сут. па ав- 
ТОЗИЛ1 пиках, прокладываемых, по ледяному покрову крупных рек, 
озер и морей, полосы движения следует разделять, предусматривая  
между ними не расчищаемую от снега полосу, ширину которой у с 
танавливают в соответствии с таб. 1 , прил. 6 .

2 .8 4 .  На водных переправах для более раннего начала эксплуа
тации сухопутного автозимпнна предусматривают, как правило, 
усиленно ледяного покрова:

послойным намораживанием льда;
у ст ройством деревянн ы х \5ас тилов.

Способ усиления ледяной переправы выбирают в каждом кон
кретном случае в завмеи пости от климатических условий периода 
строительства, толщины и состояния ледяного покрова, режима pe
rm, наличия материалов и механизмов, интенсивности и вида обра
щающихся нагрузок в соответствии с поперечными профилями, 
приведенными на рис. 2 2 — 2 4 .

2 . 8 5 .  Усиления переправ послойным намораживанием льда (ти
па ( X I I — X III ,  рис. 2 2 )  рекомендуется применять при незначительной 
(до 2 0 0  ав т ./су т .)  интенсивности движения автомобилей средней гру
зоподъемности на реках с медленным течением воды, при достаточ
но большой толщине естественного ледяного покрова и при устойчи
вых-отрицательных температурах воздуха (ниже — 10°С ).

Для ускорения намораживании и повышения прочности пере
правы следует предусматривать вмораживание хвороста, сучьев, ве-
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тип - xi
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Рис. 21. Поперечный профиль автозим ник я па л едой ом покрове рек 
и озер (м о рей ): 1 — снеговой покров; 2 - ...уплощенный слон снега т о л 
щиной 3 — 5 см на полотне; 3 —  ледяной покрои; 4 —  иода.

Рис. 22. > сидение летя н ш о покрова методом послойного н ам о раж и 
вания льда: 1 —  при трамбовали ып снег; 2  —  жерди; 3  —  н ам о р аж и в ае
мые слон, 1. валик из снега; 5 —  естественный ледяной покров; 6  —  
вода.

Тип "XIV
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Pne. 23. Усиление ледяных переправ деревянным  
говой покров; 2  —  колесопроводы; 3 поперечины; 4  __  
ет венный ледяной покров; G —  вида.

настилом
стойки; 5

I —- епе- 
—  есте-



Тип - X V I

Рис, 24. Конструкция сила кающей» дерево лед ян ой переправы: 1 —  ва
лик из снега; 2 —  намороженный слой льда; 3 —  грунтовая засыпка; 4 —  
продольные лежи и (1 > 2 0  см; 5 —  сплошной сланевый настил из тонко
мерной древесины d >  12 см; 6 —  колсеоотбои d > 2 2  см; 7 —  проволочная 
скрутка d =  8 мм; 8 —  естественный ледяной покров; 9 —  вода.

ток, поперечного пастила из ж ердей , о тход ов  лесопиления и т. п.

Примечание. Намораживание возможно слоем не более 40%  толщины 
е с тест в ен н о го  льда но избеж ание п одтаи ван и я ледян ого  покрова сн и зу .

2 .8 6 .  При тяж елом  интенсивном движении л едян ую  переп раву  

у си ли ваю т деревян н ы м  н асти л о м :

а )  ни п оп еречи н ах, у к л а д ы в а е м ы х  на л е д  ч ер ез  0 , 8 — 1 ,0  м АРУ1 

от д р у г а  (р и с. 2 3 ,  тип —  X I V ) ;
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Рис. 25. Конструкции сопряжения берега и ледяного покрова па пе
реправах: а — простейший съезд с берега на лед; б — свайный съезд с 
берега на лед; 1 — пастил; 2 — лсд с вмороженным хворостом.

б) на поперечинах, опирающихся на вмороженные в лед стойки 
(рис. 23, тип — XV). Этот способ нельзя применять при глубине реки 
более 4 м й при резких и значительных колебаниях уровня воды;

в) в виде «плавающей» дереволедяной переправы (рис. 24, тип — 
XVI) при глубине реки более 4 м и резком колебании уровня воды.

2.87. Ледяные переправы усиливают деревянным настилом, как 
правило, для однопутного движения. При интенсивности движения 
свыше 200 авт./сут. и незначительном протяжении переправы сле
дует предусматривать две полосы движения. Если переправы уси
ливают настилом по типу ■— XIV, полости движения проектируют 
раздельно, па расстоянии не ближе 50 м друг от друга. При устрой
стве настила по типу XV и XVI полосы движения обычно ис раз 
деляют.

2.88. Сопряжение берега и ледяной переправы проектируют в 
соответствии с рис. 25. Простейший съезд с берега на лед (рис. 25, а) 
устраивают при наличии прочного льда, который лежит на воде и 
хорошо опирается на берег. В остальных случаях предусматривают 
свайные съезды (рис. 25, б).
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Рис. 26. Поперечные профили аптозимников с продленными сроками 
эксплуатации: 1 - снеговой покров; 2 —  уплотненный слой снега на по-
л оте*’ дороги; 3 - -  естественный мохорастительиый покров; 4 — теплоизо
лирующее полотно из смеси снега со мхом; 5 — мерзлое грунтовое осно
вание; 6 — земляное полотно; 7 — полотно из уплотненного снега; 8 —  
хворостяная выстилка или сплошной настил из тонкомерной древесины; 
9 — сильнольдист ы й гр у и т ос и о ван и я.

2 . 8 9 .  А втози м н и ки  с продленными ср о к ам и  эксп луатац и и  при 
интенсивности движ ения до 1 0 0  ав т /су т . п роекти рую т с у ст р о й ст в о м  
т е п л о и зо л и р у ю щ его  слоя  из см е си  с н е га  со  м хо м  и р асти тел ьн ы м  по
кровом {ри с. 2 6 ,  тин —  X V I I ) ,  п лотность эт о го  сл о я  д олж н а быть не  
менее 0 , 6 5  г /с м 3  в вер хн и х и не м ен ее 0 , 5 5  г /с м 3  в нижних сл о я х .

Д л я  п роп уска тяж елого и интенсивного движ ения сл е д у е т  п р е 
д у см а т р и в а т ь  конструкции автози м н и ков типа -  XVIII—XIX с отсып"  
кой зем л я н о го  полотна из м и н ерал ьн ы х грун тов. При этом  конструк-
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Ции типа -XVIII (см. рис. 26) целесообразны в районах со значи
те льном мете л свой деятельностью.

Земляное полотно отсыпают шириной не менее 10 м и высотой 
не менее 0,5 м с откосами 1:1,5 (тип — XVIII) или 1:3 (типы 
XIX и XX) из крупнозернистых песков или гравийно-песчаных ма
териалов (см. рис. 26).

Плотность снега в теплоизолирующем полотне (тип — XVIII) 
должна быть не менее 0,6 г/см3.

В основании дорог следует полностью сохранять мохораетитель- 
ный покров, а на участках с сильнольдистыми грунтами и подзем
ными льдами дополнительно предусматривать хворостяную выстилку 
толщиной 15— 20 см или сплошной настил из неделовой древесины 
(тип - -  XX).

2.90. Для обеспечения проезда в течение 1,5— 2 месяцев теплого 
периода года на заболоченных участках местности назначают конст
рукцию дороги типа - XXI, а для обеспечения проезда в течение 
всего теплого периода года — конструкцию типа — XXII (ряс. 27).

2.91. Конструкция тина — XXI состоит из мерзлого торфяного 
основания и дорожного покрытия, которое выполняет роль тепл он зо
ля тор а и воспринимает нагрузки от проходящего транспорта. Плот
ность сне гольда или смеси снегольда с добавками в дорожном покры
тии должна быть не менее 0,7 г/см3 в верхних и не менее 0,6 г/см3 
в нижних слоях покрытия.

Минимальную толщину дорожного покрытия рекомендуется наз
начать 0,3; 0,5; 0,8, 1,0 м ,  в зависимости от требуемой продолжи
тельности эксплуатации автозимника в теплый период года соответ
ственно 20, 40, 60, 80 суток.

2.92. Конструкция типа — XXII (см. рис. 27) состоит из мерз
лого торфяного основания, теплоизолирующего полотна из смеси 
снега с моховым очесом и земляного полотна. Земляное полотно
устраивают шириной 6 —-9 м, высотой 0,7- ..0,8 м с откосами 1:1,5,
используя все виды местных грунтов или торфопссчаные смеси 
оптимального состава щапример, 1 м3 песка влажностью 8%-1-1,4 м3 
торфа влажностью до 900% ).

Для обеспечения проезда в течение всего теплого периода года 
толщина теплоизоляционного полотна при высоте земляного полотна
0,7 м должна быть не менее 1,2 м, а плотность смеси в полотне ..-
не менее 0,6 г/см3.

Водоотводные канавы проектируют глубиной около 1 м, шириной 
понизу 0 ,5 — 1,0 м и устраивают на расстоянии 2 — 3 м от края по
лосы промораживания.

2.93. Мерзлое торфяное основание в конструкциях типа — XXI 
и XXII обеспечивает общую несущую способность дорог, поэтому
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Рис. 27. Поперечные профили автозиминков с продленными сроками 
эксплуатации па болотах: i — дорожное покрытие из сиегольда или
смссп сиегольда с добавками (моховой очес, древесные опилки, щепа, 
стружка); 2 -  промороженное торфяное основание; 3 — земляное полот
но; 4  — теплоизолирующее полотно из смеси снега с моховым очесом; 
5 -  боковые водоводные, канавы; 6 ---талый слой болота.

толщина bm[) и ширина В промороженного слоя болота, в зави
симости от принятой расчетной нагрузки, должна быть не менее ве
личин, указанных в табл. 13,

3. СТРОИТЕЛЬСТВО 

Основные положения но организации работ

3.1. Строительство автомобильных дорог осуществляют в соот
ветствии с проектом производства работ, в котором должны быть 
отражены сроки и технология выполнения рабочих процессов с 
учетом принятых принципов проектирования, конструкций дорог, 
местных климатических и мерзлотно-грунтовых условий.
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Таблица 13

Группа по грузо
подъемности

Тип наибо
лее тяже- 

'лой м а
шины

Вес с 
полной 
пагруз- 

кой, г ю<и — CLсу 6 £f— н S
ГГ)сх

к<я
О S

<D га S>> х  Я яХО Т" » CQ
<и
Си

ЛS' Си
О-г* 3,

Н QJ
3 я оо Е

03

Колесные машины

Средние (от 3 до 1,5 т) З И Л - 130 10,50 0 ,3 0 23
Тяжелые (ог 5 до 7 т) МАЗ 500 14,22 0 ,3 5 23
Тяжелые (свыше 7 т) К рА З-257 23 ,40 0 ,49 25
Очень тяжелые (более
7 т на колесо) М А З -530 7 8 ,4 0 0 ,95 25

Гусеничные машины

Тракторы шпа Д Т  Д Т -70 7,5 0 ,29 23
Трак юры шпа С и  Г Т-140 15,1 0 ,3 8 23
Тракзоры шпа Д Э I  Д Э Т -250 25,0 0 , 18 25

Специальные нагрузки

Колесная нагрузка
НК-80 80 0 , 6 6 35
Гусеничная n a i резка
Н Г-60 60 0 ,82 35
Буровая вышка в экс
плуатационном состоя
нии 1 2 0 1 , 0 0 35
Буровая вышка в ipanc-
nopiHOM положении 1 0 0 0 ,6 5 35

3 о П а у ч а с т к а х ,  где зем л я н ое полотно с п р о е к т и р о в а н о  по 
Первому ПРИНЦИПУ, (РОКИ ПР0 1  СДСШШ ПОДГОТОНИ'СЛЬНЫХ и х  ионных  
работ долж ны быть и р о г о  соблю дены  З а п р е щ а е т с я  п ер ен есен и е  
отдельны х видов работ на п о сл ед у ю щ и е сроки, не п р ед у см о тр ен н ы е  
проектом

3 3  Д л я  п ро и зво д ства  . .см л ян ы х работ на в еч н ом ер зл ы х гр у н 
т а х  в задан н ы е сроки должны быть уком плектованы  три отр яд а ма
шин по выполнению п одготовительны х работ, по возведению  нем 
ляного полотна, зап ро екти рован н ого  но п ер в о м у  принципу (п р еи м у 
щ ествен н о в зим нее в р е м я );  по с о з з е д  чтию зем л я н о го  полотна, за  
п роектированного по в тором у принципу (в л етн ее врем я и частично  
зим ой).

3 . 4  При комплектовании отрядов учиты ваю т р еал ь н у ю  п р о д о л 
ж и тельн о сть  стр о и тел ьн о го  се зо н а ,  к ото рая  зави си т  от кли м ати ч ески х  
услови й  и вида п р и м ен я ем ого  гр ун та .
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Насыпи ил крупнообломочных или песчаных грунтов возводят  
круглогодично. Расчетное количество рабочих смен Тр определяют по 
формуле:

I р ~ 0  г—Т„—Im+ ^ c)*^Ci (5)

где Т г —  календарная продолжительность года, сут.;
Т Г1 --- количество выходных и праздничных дней в году;
Т м —  количество нерабочих дней по метеоусловиям (с т ем 

пературой воздуха ниже — 3 5 ° С ) ;
Т с количество нерабочих дней по метеоусловиям, совпадаю

щих по времени с праздничными и выходными днями;
К с — коэффициент сменности работы машин.

3 .5 .  Продолжительность сезона по возведению земляного полот
на цз глинистых грунтов боковых резервов определяют с  учетом  
длительности безморозного периода, скорости оттаивания грунтов, 
количества дней с осадками, приводящими к переувлажнению грун
тов и времени их просыхайия. Количество рабочих смен рассчиты
вают по формуле:

I р-— 15 -- Г()Т • I ,| в £ ф \ с ( I г 1 с) ■ I нр • К с , ( 6 1

где Т Г) длительность безморозного периода (между датами .ус
тойчивого перехода средней суточной температуры воздуха через 
0 °С), сут.;

Т ( К —  время, необходимое для оттаивания грунтов на 1 0 —  
15  см, когда можно начинать их разработку, сут.;

Т к о л и ч е с т в о  п р а з д н и ч н ы х  н в ы х о д н ы х  д н е й  за  безмороз
ны й  п е р и о д ;

па -■ количество дней с: осадками, приводящими к переувлаж- 
пению грунтов в слое 1 0 — 15 см (для супесей и суглинков легких

о мм/сут.; суглинков- тяжелых и глин ....  8  мм/оут. и более);

Т —- количество дней е указанными осадками, совпадающих по 
времени с праздничными и выходными днями;

Т и„ —  в р е м я ,  н е о б х о д и м о е  д л я  п р о с у ш и в а н и я  г р у н т а  п о с л е  

ДОЖДЯ, с у т .
Необходимые расчетные данные устанавливают по ВС И 8 4 — 7 5 .

3.(3. При сооружении земляного полотна на болотах в зимнее 
время необходимо предусматривать технологические перерывы по 
времени между отдельными видами работ. Поэтому целесообразно  
механизированному отряду планировать выполнение работ на ряде  
болот с различными конструкциями земляного полотна, например, 
с полным выторфовыванием, на промороженных основаниях, пла
вающих насыпях. Участки работ, обслуживаемые механизирован-
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ным отрядом, должны быть расположены так, чтобы свести до ми
нимума потери времени на переброску строительной техники н пе
риоды технологических перерывов.

0.7. При прохождении трассы дороги вблизи рек заготовку 
грунта для устройства земляного полотна можно вести способом 
гидромеханизации.

3.8. При постройке водопропускных груб должна быть обеспе
чена непрерывность всего комплекса работ от разработки котлована 
до засыпки трубы грунтом в соответствии с графиком.

3.9. При отсыпке земляного полотна и устройстве дорожной 
одежды в течение одного календарного года разрыв по времени 
у, еж д у () к о.11 ч а и и е м з о м ля и ы х работ н 11 а ч а л о м уст р о и с т в а. до {> ожп о i \ 
одежды у от а и а в ли в а ет 11 р о о ктная о р г ai г и за i \ и я.

3.1,0. Дорожную одежду со сборным покрытием устраивают, как 
правило, поточным методом. В тех случаях, когда устройство до- 
рож н о й о.; 1,еж д ы о д и и м п от о ! го м орган и зо в а г ь пев озм о лаю, ра бот ы 
следует разделять па два потока. Первый включает устройство осно
ван и я , вы равн и в aioi цего ело я, м о н га ж и носа д к у п л и т , в' го р о й - - 
сварку стыковых соединений, омоиоличивание стыков, заделку швов 
и укрепление обочин.

3.11. Д л я об есиечейия иото чного ст роительетва ас фалътобетон - 
аых покрытий в комплексе асфальтобетонного завода следуе-] пре
дусматривать не менее двух смесительных установок, позволяющих 
одновременно выпускать смеси для нижнего и верхнего слоев по
крытия. В летний период работа на асфальтобетонных заводах орга
низуется в две смены, а в районах с полярным днем — круглосу
точно.

3.12. Для полного использования короткого летнего периода не- 
о б хо д и м () ко м 1 1 л е к с и о м е х а и я з и р о в а т j > во зв едение а е м л ян ого н о j i о т - 
на, до р ож н ы х одежд, я с i с у ест ве п и ы х coop у я«е н и й, о б ес п с ч и г ь двух- 
тр е хс м е г  и у I о р а бот у м а ш и н.

3.13. Машины для выполнения работ выбирают с учетом при 
роди о - к л.и м а т и ч е ск и х и м е р з л о тн о - г р у и т о в ых у с л о в и й, в л ия ю щ и х на 
их эксплуатационные показатели.

На земляных работах, кроме машин обычного-- исполнения, при
меняют пашины в северном исполнении, с рабочими органами и 
ходовой частью повышенной прочности, а также повышенной про
ходимости (табл. 14).



Таблица 14

Модифика-j____ _________________________
ция машин| экскаваторы с kobiuomJ 

< емкостью, м3

Реко менд) е иые марки

Бульдозеры на трак
торе мощностью, кВт

машин

Б\ дьдозсры-рыхлители 
на тракторе мощностью, 

кВт

Автогрей
деры мощ

ностью, кВт |
Катки

В северном Э — 652 Б Х Л , 065
исполнении ЭО— 5 1 П Е Х Л ,  1,0
(при 1 ЭО — 6 1 1 2 Б Х Л  1,25
до _ е д ° С )  Э — 2505СА-1, '2 ,5

Э— 2505, 2,5

От

С повышен 
ной хладо-
СТОЙКОСТЬЮ
основных уз 
чов (при t до 
—40°С)

Повышенной
проходи
мости

Э— 652Б , 0,65

ЭО — 4121, 1 , 0

Э — 1 0 1 1Е, 1,0 
ЭО — 5122, 1 , 6

Э— 2503, 2 ,5  
ЭО— 6122, 1,6 
Э— 304В , 0,4 
Э — 5015А, 0,5  

Т Э — ЗМ торфяной, 
0,5
М Т П —71 торфяной,
1,0

Д З -3 5 С — Т-1801', 132 Д Л 2 2 С — T-J80K C2, 132 Д З  - 3 1 - Н авес
Д З -3 4 С — Д Э Т -250М , 184 Д З -9 4 С — Т-330, 243 1ХЛ, 96 ное обору

Д З - 5 9 — Т-330 243 Д З -9 5 — Т-330, 243 дование на
Д З -2 7 С — Т-130.1.Г-1, Д З - Н 6 Х Л — Т -130 'I  Г-1, тракторе
118
Д З -Ц О Х Л — Т-1 ЗОЛ Г - 1 , 

118
Д З -5 4 С —  Г 100М З Г П ,
79

ИЗД З - Ц 7 Х Л — Т-180КС, 
132

Д З  98, 184

Т-130АС

Д У -57Б  
массой  
15,5 т по

луприцеп-
Д З -5 4 С — Т -100М ЗГП , Д З -1 1 6 Л — Т-130 I Г - 1 , ной к трак
79 118

Д З -98  0 - 1 ,
тор> Т-158

Д З - 1 1 8 — Д Э Т -250М , Д З - 1 17— Т-130 I . M Каток мае
184

Д З - 1 8 — Т-ЮО М З Г П ,  
79

1 1 8
184 сой 15 т  

полупри- 
цепнон к 
трактору 
Т-150К

Д З -1 8 А — Т-100 М З Г П , — — —
79



Подготовит ельные работы

3*14 . В  состав подготовительных работ по сооружению земляного  
полотна входят:

расчистка дорожной полосы от леса, кустарника, снега;
удаление мохораститсльного покрова с полосы резервов;
устройство нагорных и осушительных капав;
устройство подъездных дорог к карьерам;
заготовка мохорастятельиого покрова и торфа для теплоизоля

ционных слоев;
устройство еланей.
3 .1 5 .  Сроки выполнения подготовительных работ назначают в 

зависимости от типа местности и принятого принципа проектирова
ния земляного полотна.

На участках, где земляное полотно запроектировано по первому 
прин ци 1 0  \ расчистку до рожно й i юлосы, у ет ро ист во п о дъездны х до - 
рог и елчпей следует выполнять г, зимнее время. Л ес и кустарник  
удаляют только на ширину основания насыпи Корчевка иней з а 
прещаете н.

3 .1 6 .  На участках, где земляное полотно запроектировано по 
второму принципу, подготовительные работы: выполняют с соблю 
дением с ледующих правил:

лес к кустарник удаляют в зимнее время;
мохорастительный покров с поверхности резервов удаляют ср а

зу после его оттаивания, используя схему, рекомендованную и. 4 .1 2  
НСН 8 6 ...75 ;

и аго pi I ы е канавы у ет р а и па ют о д н о в р е м ен но с рас ч и стко й роз с р - 
вон по мерс оттаивания грунта. Перенесение зтой работы на более  
1 i о з/и i ие с ро к и н е д о пуска е тс я.

3 .17 .  В качестве подъездных дорог к карьерам зимой следует  
использовать обычные автозимники, а к началу летнего периода 
должны быть подготовлены автозимлики с продленными сроками  
эксплуатации или временные дороги с шириной насыпи 8  м и вы
сотой не менее 0 , 6  м.

3 .1 8 .  Мохорастительный покров или торф для теплоизоляцион
ных слоев необходимо заготавливать зимой или ранней весной пу
тем послойной разработки бульдозерами с перемещением в валы и 
призмы для просушивания. Участки территории, где намечена з а 
готовка теплоизоляционного материала, должны быть удалены: от 
трассы дороги на расстояние ие менее 1.00 м. Призмы теплоизоля
ционного материала должны быть уложены большей стороной но 
направлению преобладающих ветров.



3.10. Машины для подготовительных работ выбирают с учетом 
видов выполненных работ, условии и сроков их производства 
(табл. 15).

Таблица 15

Виды выполняемых | Условия и сроки | Тип и модификация 
работ производства работ j машин

2 3

Расчистка дорожной по- На участках, запроек- 
лосы от кустарника н тированных по 1 прин- 
мелколееья пилу, зимой после про

мерзания грунта па 
глубину более 0,25 м

Валка деревьев

Корчевка имей

Корчевка иней па пло
щади карьеров

Рыхление грунта в 
к а р и е р е

f  р ел евка др ев сси 11 ы

На участках, запроек
тированных по П прин
ципу, в несение-летний 
период

На участках, запроек
тированных но II прин
ципу, летом при глу
боком п ро т а и в ан ии 
грунтов
В зимний период

В зимний период, грун
ты — мерзлые пески, 
супеси

На участк а х, запроек
тированных no I прин
ципу, зимой.
На участках, запроек
тированных по И прин
ципу, в осенний период 
при промерзании грун
та на глубину более 
0,25 м

Кусторезы, корчевате
ли-собиратели, бульдо
зеры н северном ис
полнении

К устор ез ы, ко р ч свате- 
ди-собиратели, бульдо
зеры на тракторах по
вышенной проходимо
сти

Корчеватели-собирате
ли, бульдозеры с рых
лителями на тракторах 
повышенной проходи
мости

Взрывной метод

Р ы х л ител и, бул ьдоз е р - 
ио-рыхлителыше агре
гаты в северном ис
полнении
Трелевочные и гусе
ничные тракторы в се
верном исполнении 
Трелевочные и гусенич
ные тракторы

На участках, запроек
тированных по I прин
ципу, в зимний период. 
На участках, запроек

тированных по II прин
ципу, и весен не-летний 
период

Бензопилы, валочио-па
к ет  ругогца я маши и а 
типа ЛП-2
Древо в а л ы, б ул ь д оз еры 
с упорными рамами
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2 3

Расчистка площадей 
карьеров и резервов 
от мохорастительного 
покрова

Заготовка торфа для 
теплоизоляционных сло
ев

На участках, запроек
тированных по 11 прин
ципу:
в весенне-летний пери
од но мере от гаиваппи 
грунта;
в летний период при 
глубоком протайвании 
Зимой

и весенне-летний пери
од но мере оттаивания 
грунта

Бульдозеры

Бульдозеры повышен
ной проходимости 
Ры хлител и, бул ьдозе - 
ры, экскаваторы в се
верном исполнении 
Б у л ь доз еры, эк ска в а - 
торы

Устройство т с и л о из о л я - М а у ч а от к а х, з a 11 р о ек - Л в т о м о б и л 11 • с а м о е и а л ы, 
ци он и ого слоя из торфа тированных но I нрин- бульдозеры, катки

цииу, зимой или в 
осенним период при 
промерзании грунта на 
глубину более 0,25 м

Сооружение земляного полотна

3.30. Ыа участках, где' земляное полотно запроектировано по 
первому принципу, отсыпку насыпей начинают в зимнее время по
сле промерзания грунта основания на глубину не менее 0,3 м. Ниж
ние слои насыпи на высоту до 0.5 м отсыпают но способу «от себя», 
а последующие — продольным способом.

Насыпи отсыпают на полную высоту или в две стадии по вре
мени. При дв;ухстадийном возведении насыпь на часть высоты от
сыпают зимой на промерзшее основание (первая стадия), а досыпа
ют до проектной отметки летом (вторая стадия).

Работы на второй стадии должны -быть выполнены к сроку, при 
котором грунт под насыпью сохранится в мерзлом состоянии. Эти 
сроки устанавливают теплотехническим расчетом как время, необ
ходимое на оттаивание слоя насыпи, отсыпанного на первой стадии. 
Ориентировочно их можно определить по графику (рис. 28). Отря
ды машин должны бьпъ укомплектованы с учетом объемов работ 
на второй стадии и ограниченности- сроков их выполнения.

3.21. Насыпь из песчаного грунта с теплоизолирующим слоем 
из сухого торфа (см. рис. 2) возводят по схеме комплексной меха
низации № 1 (,прил. ?) с соблюдением следующих правил:

а) удаляют снег с дорожной полосы бульдозером;
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Рис, 28, Сроки досыпки насыпи па второй стадии: т — период досып
ки насыпи; t — средняя за период (т) температура воздуха; h (I — высота 
насыпи на первой стадии.

б) заготовленный заблаговременно и просушенный в карьере 
торф загружают в транспортные средства, доставляют к месту 
у к л ад к и и ра зр а вн и в а гот п ос лойн о бульдозера м и;

в) уплотняют торф катками на пневматических шинах массой до 
10 т при 6 — 7 проходах по каждому следу; толщину слоя назначают 
0,4—0 5 syj (в рыхлом состоянии);

г) отсыпают насыпь из минерального грунта; первый слой — по 
способу «от себя», последующие — продольным способом с учетом 
рекомендаций п. 3.20.

3.22. Насыпь типа—-Ш (см. рис. 3) возводят с соблюдением 
с л еду ющи х правил:

первый слой отсыпают по способу «от себя» с одновременным 
устройством дренажной присыпки и разравниванием грунта буль
дозером;

присыпку из мохоторфа наращивают послойно с одновременной 
отсыпкой и разравниванием грунта в насыпи (рис. 29).

3.23. Земляное полотно с искусственным теплоизоляционным 
слоем (см. рис. 4) возводят по схеме комплексной механизации № 2 
(см. прил. 7) в следующем порядке:

а) удаляют снег с дорожной полосы бульдозером;
б) отсыпают выравнивающий песчаный слой толщиной до 0,3 м
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Рис. 29. Технологическая последовательность возведения насыпи па 
косогоре с теплоизоляционной присыпкой: t — возведение первого слоя 
насыпи из песчаного грунта по способу «от себя» с одновременным 
устройством дренажной присыпки; 2 - послойная отсыпка грунта насы
пи и торфяной присыпки; 3 — послойная отсыпка грунта насыпи н при
сыпки из суглинка; 4 — досыпка насыпи до проектной отметки.

(и зависимости от неровностей на поверхности) и планируют его 
азтогрейдерсм или бульдозером;

в) укладывают плиты тепл о изолятора на проектную ширину;
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г) отсылают первый слой насыпи толщиной 0,5 — 0,6 м из песка 
но <поеобу «от себя», надвигая грунт бульдозером вначале на край
ние плиты, а затем па средние, не допуская попадания на них 
крупных комьев мерзлого грунта;

д) отсыпают остальные слои насыпи до проектной отметки нро- 
; {<> л ь 1 1 ы м си особо м.

3.24. Насыпи и а участках с мелкими буграми пучения (см. 
рис. 5) возводят с соблюдением требования увязки работ по вре
мени и этапности. На первом этане устраивают выравнивающий слой 
на высоту бугра пучения, укладывают теплоизоляционный материал 
и засылают его слоем грунта 0,5 — 0,6 м. Досыпку насыпи до проект
ной отметки выполняют на втором этапе при подходе линейного по
тока с соблюдением сроков по и. 3.20.

3.25. На участках с несколькими буграми пучения в пределах 
дорожной полосы отсыпают сплошной выравнивающий слой и ис
пользуют его б  дальнейшем как транспортный проезд для авто
мобилей и дорожных машин в зимнее время.

3.26. Конструкцию типа — V (см. рис. 5) возводят по схеме ком
плексной механизации № з (см. прил. 7) с учетом следующих пра
вил;

а) очищают дорожную полосу от снега;
б) глинистый грунт отсыпают в насыпь в осенне-зимний период 

после промерзания основания на глубину 0,3 м;
в) разработку глинистого грунта в карьере, доставку в насыпь, 

раз ран н и ванне и у п л отн ей и е ведут к ру гл осу точно. соблюди я реко- 
м е н д а ц ни <- Тс х н и ч е с к и х у к а за и и й 11 о ст р (> и тел ь ст ву а в то м о ош i ь и ы х 
дорог в зимних условиях» (ВСН 120 -  65, Ми игра построй).

3.27. Земляное полотно типа — VI (см, рис. 5) возводят по схеме 
комплексной механизации № 4 (см. ирил. 7) в следующем порядке:

а) удаляют снег с дорожной полосы бульдозером;
б) отсыпают выравнивающий слой из песчаного грунта на вы

соту бугра пучения с продольным уплотнением;
в) укладывают плиты теплоизоляционного материала стыками 

вразбежку;
г) отсыпают грунтовый слой толщиной 0,5 — 0,6 м по способу «от 

себя», соблюдая требования п. 3.23.
3.28. Земляное полотно, запроектированное но второму прин

ципу (см. рис. 6), возводят из грунтов боковых резервов, соблюдая 
требования ВСН 84- 75. Первый слой насыпи и бермы отсыпают 
бульдозером путем последовательной нйдвижки грунта от края бер
мы к оси насыпи.
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3.29. Насыпь па заторфованиых поймах, подстилаемых вечно
мерзлыми грунтами (см. рис. 7), сооружают с соблюдением сле
дующих правил;

сланевый настил устраивают в зимнее время или ранней весной 
до начала оттаивания основания;

насыпь допускается отсыпать летом, первый слон по способу 
«от себя», а последующие —- продольным способом.

3.30. Насыпь на болоте с полным и частичным выторфовыванием 
(см. рис. В, тины - -  IX и X) возводят в две стадии в такой техно- 
л () ги ч ес ко й п ос л е до в ат е л ь н ос т и:

подготавливают полосу отвода и основание;
разрабатывают траншею выторфовывания;
послойно отсыпают и уплотняют минеральный грунт в насыпи.
3.31. Полосу отвода и основания следует подготавливать после

промерзания болота на глубину 0,1 0,15 м.
Для ускорения промерзании торфа по полосам движения экска

ватора с внешних сторон траншеи выторфовывания удаляют бульдо
зером снег, кустарник, мелколесье и кочки на ширину 10 м и па 
длину траншеи выторфовывания (рис. 30, а). Снег па месте буду
щей траншей сохраняют до начала работ по выторфовыванию, что
бы не допустить глубокого промерзания болота.

Безопасная работа экскаватора обеспечивается при толщине про
мерзшего слоя торфа не менее 0,4 м.

3.32. Основную траншею выторфовывания разрабатывают эк
скаваторами в продольном направлении, предварительно очистив 
поверхность траншеи от снега и мелколесья (см. рис, 30, б).

Экскаваторы целесообразно оборудовать ковшами, имеющими от
верстия в задней стенке для свободного стенания воды во время 
загрузки обводненного торфа. Работу экскаватора организуют по
точным методом, как правило, в две смены или круглосуточно.

В конце каждой смены торфяные валы разравнивают бульдо
зерами, не дону с Kaii смерзания торфа.

3.33. На болотах И типа глубиной до 2 м боковые полосы: сле
дует промораживать па глубину не менее 0,8...1,0 м, чтобы избежать
оплывания откосов траншеи. При. сильной обводненности торфов 
и мощности залежи более 2 м целесообразно устраивать до 
волнительные боковые траншеи шириной 0,5 — 1,0 м па расстоянии
1,5 — 2,0 м от основной траншеи выторфовывания (см. рис, 30, в). 
В торфах, способных удерживать стенки, дополнительные траншеи
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Рис. 30. Проведение работ по выторфовыванию в зимний период: 
а — расчпст к а и про м о р а ж и в а и и с боков ы х полос; б — в ы то р ф о в ы ванне 
болот I типа; в — устройство вспомогательных траншей на болотах II 
типа; 1 — талый торф; 2 — промерзший слой торфа; 3 — снег; 4 — основ- 
па я траншея в ы тор ф о в ы в амия.

устраивают сразу до минерального дна иди на глубину частичного 
выторфовывания. Если торфы слабые, то дополнительные траншеи 
устраивают послойной разработкой, углубляя на 0 , 5 — 0 ,6  м по
сле промерзания стенок открытой части.

Поступающую в траншеи воду необходимо откачивать, добиваясь 
понижения ее уровня.

3 .34 . После промерзания дна и стенок боковых траншей расчи
щают поверхность траншеи выторфовывания от снега и мелколесья
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и удаляют торф из траншей экскаваторами таким же методом, как 
на болотах I типа (см. п. 3,32).

3.35. При промерзании дна траншеи выторфовывания на глуби
ну, обеспечивающую проезд автомобилей (0,1—0,15 м), завозят 
дренирующий грунт автосамосвалами, послойно его разравнивают 
бульдозерами и уплотняют катками на пневматических шинах или 
трамбующими машинами до требуемых норм.

3.36. Земляное полотно, послойно уплотняя, отсыпают до про
ектных отметок или на неполную высоту в целях создания задела 
на летний период. Во всех случаях верх земляного полотна, отсы
панного в зимний период, должен возвышаться над поверхностью 
болота не менее чем на 0,5 м.

3.37. При сооружении земляного полотна из глинистых грунтов 
в зимний период все технологические операции, начиная от разра
ботки грунта в карьере и кончая его уплотнением в теле насыпи, 
должны быть выполнены за период, и течение которого температу
ра грунта не будет ниже -t-0,5°C. Исходя из этого, .назначают длину 
захватки земляных работ 150, 100, 50 м в зависимости от темпера 
туры воздуха; до —10°; от —10° до —20°, ниже —20°С,

3.38. Технология возведения плавающих насыпей (см. рис. 8, 
тип—XII) в зимний период включает; подготовку торфяного осно
вания, послойную отсыпку и уплотнение минерального грунта и 
насыпи.

Подготовка торфяного основания включает;
проминку поверхности болот;
очистку основания от снега, древесной и кустарниковой расти

тельности на ширину понизу;
систематическую очистку полосы от выпадающего снега в тече

ние периода промораживания торфяного основания.
3.39. Поверхность болот I типа необходимо проминать осенью 

сразу после наступления холодов и выпадания снега.
Болота проминают круговыми проходами по рабочей захватке 

гусеничных машин типа ГАЗ-47, ГТТ, Т-100 МБ и др. Первый про
ход делают по оси дороги, а второй и третий — по краям промора
живаемого торфяного основания. Последующие проходы осуществля
ют от краев к оси дороги, смещаясь за каждый проход на ширину 
гусеницы. Поверхность болот П типа не проминают.

3.40. Дорожную полосу расчищают от снега, древесной расти
тельности бульдозерами на базе трактора Т-100 МБ. Сначала про
кладывают пионерную траншею по оси дороги, а затем расчищают 
поперечными проходами бульдозера в обе стороны но оси дороги, 
перемещая снег и валежник за границы промораживаемого торфя
ного основания.
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Время начала проведения расчистки основания определяется 
несущей способностью промерзшего слоя болота.

Полный вес гусеничного бульдозера, т 10 15
Минимальная толщина промерзшего
слоя на болотах I типа, м 0,20 0,24
Минимальная толщина промерзшего
слоя на болотах II типа, м 0,24 0,35
Усредненные данные потребности машин для проминки и расчи

стки дорожной полосы от снега и древесной растительности приве
дены в табл. 16.

Т а б л и ц а  16

Потребность в машинах на 1 км 
дороги (маш-смен) при ширине

Наименование работ и машин п о дг от а в л и в а е м о й полосы, м

20 25 30

Проминка гусеничным тягачом типа 
П Т 0,5 0,65 0,75
Расчистка бульдозером на тракторе 
Т-100 МБ 5.4 6,8 8,1

3.41. Толщина мерзлого слоя торфяной залежи должна быть не 
менее 0,5 м для обеспечения безопасной работы и требуемых норм 
уплотнения грунтов в насыпи.

Земляное полотно отсыпают обычными способами, применяемы
ми при возведении насыпей из грунтов сосредоточенных резервов 
в зимних условиях. Толщина слоя отсыпки зимой назначается из 
условия обеспечения осадки и возвышения насыпи над болотом на 
0,5 м. Досыпку полотна осуществляют летом, после оттаивания 
! г р о м о р ож ейн о го тор ф я 11 о го о с Испания.

3.42. Для ускорения хода осадки торфяного основания в весен
ний период пропиливают .мерзлый слой торфа с двух сторон насыпи 
установками «Бара».

3 .4 3. Техно л оги ч е ек а я > t с с л с до в а т е л ь и о с т ь. ра бо чих пр о ц есс он
при сооружении земляного полотна с использованием торфа в осно
вании и в нижней части насыпи (см. рис. 9, типы— XIII и XIV) сле
дующая:

подготовка полосы отвода и основания;
отсыпка нижней части насыпи из торфа;
отсыпка верхней части насыпи из минерального грунта.
Полосу отвода и основания следует подготавливать с настулле
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Рис. 31. Проведение работ по устройству нижней чисти насыпи из 
торфа на болотах I и И типов: а — расчистка и промораживание боко
вых полос; б — расчистка основания насыпи и бокового резерва; в - 
разработка резерва и заготовка торфа для . нижнего слоя насыпи; г — 
расчистка второго бокового резерва; д — разработка бокового резерва 
и заготовка торфа для верхнего слоя торфяной насыпи; 1 — валы снега 
и кустарника; 2 — промораживание полосы; 3 — снег па дорожной по
лосе; 4 — торфяная залежь; 5 — контур боковых резервов; б — валы 
торфа; 7 — нижний слой торфяной насыпи.



нием отрицательных температур воздуха, когда становится возмож
ным проезд по болоту. Состав рабо ' зависит от способа заготовки 
торфа для нижней части насыпи: из боковых резервов (на болотах 
I и II типов) или из ссоре доточенных резервов (на болотах II типа)

На болотах I и II типов, где предусмотрено возводить нижнюю 
часть насыпи из торфа боковых резервов, по полосам движения 
экскаватора с внешних сторон от подошвы насыпи удаляют буль
дозером снег, кустарник, мелколесье и кочки на ширину 4 - 5  м и 
на длину фронта работы экскаватора (рис. 31, а).

После и ром ерзай ия очищенных полос на гдубииу, обеспечива
ющую безопасную работу экскаватора (0 ,35—0,40 м), бульдозера
ми удаляют снег с основания насыпи и с полосы одного бокового 
резерва на /(.чину фронта работ. Полосу другого резерва оставляют 
под снегом (см. рис. 31, б).

3.44. Торф в резерве разрабатывают экскаватором-драглайном, 
движущимся вдоль бровки траншеи. Разработку ведут за один про
ход (см. рис. 31, в), заготавливая и перемещая в вал такое коли
чество торфа, которого хватит на -устройство одного слоя на всю 
ширину нижней части насыпи. Исходя из этого, определяют шири
ну и глубину боковых резервов.

3.45. Заготовленный и уложенный в вал торф выдерживают в 
течение 2— 3 сут„ что позволяет снизить его влажность. Затем при
ступают к разравниванию вала, перемещая торф бульдозером в на
сыпь под углом к оси дороги. Торф, уложенный в насыпь на всю 
ширину, уплотняют гусеницами трактора Т-100 МВ за 5 — 6 прохо
дов по одному следу лри средней скорости движения трактора 
2— 2,5 км/ч.

Объемный вес скелета торфа после уплотнения должен быть не 
менее 0,16 г/см3. В дальнейшем торфяной слой уплотняется под 
действием укладываемых выше слоев насыпи и подвижной на
грузки.

3.4(3. Второй слой торфяной насыпи устраивают сразу после 
уплотнения первого, предварительно очистив от снега боковой ре
зерв (см. рис, 31, г).

Этот слой устраивают в том же технологической последователь
ности, что и первый.

Усредненные данные потребности в машинах для устройства
! км торфяной части насыпи приведены в табл. 17.

3.47. После промерзания торфяной части насыпи сверху на
0,1 -..0,2 м отсыпают послойно и уплотняют ее минеральную часть.
Отсыпку ведут автовозкон обычными способами. В зимнее время 
насыпь возводят на высоту не менее 0.7 м для обеспечения нор-
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Наименование работ
jii

/Маш И Fib!

Таблица 17
Потребность в машинах 
(маш-смсн) на 1 км при 
общей тол нише нижней 

I торфяной части насыпи, м
| 0,0 0,8 1,0I

1. Расчистка дорожной бульдозер на 14 14
полосы и резервов от тракторе
снега, кустарника, 
мелколесья и кочек

Т-100 МБ

2, Разработка торфа и Экекава гор- 26 35
боковых резервах в драглайн
отвал емкостью 

ковша 0,8 м3
243. Разравнивание торфя Бульдозер на 18

ного нала с переме тракторе
щением торфа в тело 
11 а с ы 1 f и и а р а сото я ни е 
10— 15 м

Т-100 МБ

4. Послойное уплотнение Трактор 8 8
торфяной насыпи за Т-100 МБ
5—6 проходов по од
ному следу

14

43

30

О
О

малы-i ых условий работы механизмов в летний период при досыпке 
до проектных отметок.

Основания на болотах II типа, где предусмотрено устройство 
мин',пен части насыпи .па торфа сосредоточенных резервов, подго
тавливают так же, как для плавающей насыпи (см. шт. 3.39— 3.40).

3.48. Торф для устройства низкией части насыпи заготавливают 
в карьерах, закладываемых на болотах I типа, и транспортируют к 
месту укладки автомобилями-самосвалами, для увеличения произ- 
в о дител ь и ости которых цел е со о б р а з я о нар а и \и ва ть к у зо па.

Торф разравнивают бульдозером на всю ширину насыпи и уплот
няют гусеницами трактора (см. п. 3.45).

Нижнюю часть насыпи отсыпают слоями по 0,4— 0,5 м в плот
ном теле. Второй и последующие слои укладывают после промер
зания предыдущих на 0,1 — 0,2 м. Верхнюю (минеральную часть) 
насыпи на болотах II типа отсыпают так же, как на болотах I типа 
(ем. п. 3.47).

3.49. Для ускорения хода осадок торфяных оснований па боло
тах II и III типов, где нижнюю часть иасыгш устраивают из торфа 
автозейкой (безрезе-рвный профиль), целесообразно в весенний п е 
риод вдоль земляного полотна с двух сторон сделать пропилы мерз
лого слоя торфа баровой установкой.
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3 .5 0 . Тех н о л о ги чес ка л п ос л ело га тел ь 11 о сть ра бо чи х процессов  
при сооружении земляного полотна дорог на промороженных осно- 
ваниях (см. рис. 1 0 ) следую щ ая:

а) подготовительные работы;
б) намораживание торфяной плиты и устройство боковых тепло* 

изолирующ их призм из торф а;
в) отсыпка земляного полотна из минеральных грунтов.

Технологический процесс сооруж ения земляного полотна р азд е
ляют на три этапа. На нервом (осенне-зимний период) выполняют 
подготовительные работы и намораживают торфяную плиту; па вто
ром (предвесенний период) отсылают земляное полотно из мине
ральных грунтов на часть высоты и устраиваю т теплоизолирующие 
призмы из торфа; на третьем (летний период) досыпают земляное  
полотно из минеральных грунтов до проектной высоты.

3 . 5 1 . Комплекс подготовительных работ включает: проминку
поверхности болот, расчистку дорожной полосы от снега, мохового 
покрова, древесной растительности, систематическую  очистку поло-* 
сы от выпадающ его снега в течение периода промораживания тор
фяного основания. Подготовительные работы выполняют в соответ
ствии с рекомендациями пи. 3 . 3 9 — 3 .4 0 .

3 .5 2 . Дорожную полосу расчищ ают на ширину насыпи плюс 
5 м. При этом оконтуризаю т мочажины и озерки-блюдца на промо
раживаемой полосе, расклиповывают их и удаляю т торф неустойчи
во и консистен ции экскаваторам и-драглайнами.

Вынутый торф перемещ ают бульдозерами за пределы промора
живаемой полосы. Торф устойчивой консистенции для заполнения 
мочажин и озерков доставляю т автомобилями-самосвалами, перем е
щают и уплотняют бульдозерами, затем  промораживают.

3 .5 3 . Торфяную плиту устраиваю т после промерзания торфяного 
основания на заданную  глубину. Е е  намораж ивают св ер ху  слоями  
по 0 ,3 — 0 ,5  м в плотном теле. Плита толщиной до 0 ,6  м может быть 
отсыпана ср азу  на полную вы соту.

3.54. Па болотах 1 и И типа (см . рис. .10, тин— XV) плиту на
мораживают в два приема, разрабаты вая поочередно торф из д ву х
сторонних боковых резервов. При этом с поверхности одного из 
резервов удаляю т бульдозерами вал снега и валежника на длину 
требуемого фронта работ. П олосу второго резерва оставляю т под 
снегом.

Торф в резерве разрабаты ваю т эк ск а ва т ара ми - драглайнам и с 
предварительным рыхлением промерзш его верхнего слоя клин-мо
лотами. Технология заготовки торфа, разравнивания, и уплотнения 
в насыпи изложена в пи. 3 . 4 4 — 3 .4 5 .
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3.55. Второй слой 1ГЛНТЫ устраивают после полного промерза
нии первого в технологической последовательности, приведенной и 
и. 3.54,

Поверхность второго слон планируют, создавая серповидны и 
профиль, и дополнительно уплотняют поперечными проходами трак 
гора. Когда торфяная плита промерзнет сверху на 0,1 — 0,2 м, ее 
уплотняют катками на пневматических шинах весом 20— 25 т за 
2— 3 прихода но каждому следу в пределах ширины минеральной 
части насыпи понизу п окончательно планируют бульдозерами.

3.56. Продолжительность технологических перерывов для про
мораживания торфяных слоев насыпи различной мощности устанав
ливают расчетом (прил. 3).

3.57. При устройстве торфяной плиты па болотах П и Ш типов 
(см. рис. 10, типы— XVI— XVIII) торф заготавливают в карьерах, 
закладываемых на болотах f типа, и транспортируют автомобиля
ми-самосвалами (см. и. 3.48). Второй и последующие слои плиты 
у стр аи в а ют после полного и ро м о \ > аз к и в а н и я пред ыд у щи х. В ре м > i т е х - 
нологических перерывов определяют расчетом (см. прил. В).

Поел е Д1 1 ем у с л о ю г о р ф я н о й и л м т t >i 11 p и; рнот c e jonon и д i i ь i и про
филь (u. 3.55).

3.58. 3 e ivi ля мое пол о тн о отеьи ниот пос л е про м с; р з а и и я т о р фян о й 
плиты на всю толщину. Насыпь возводят ап то возкой с послойным 
уплотнением на полную высоту с учетом ожидаемой величины осад
ки или па высоту 0,7 м в целях, создания задела на летний период, 
В последнем случае досыпку земляного полотна до проектных от
меток осуществляют летом и такие сроки, чтобы не допустить от- 
т а и в а и и я н а м о р ож е н н о й ил и ть i.

3.59. Боковые теплоизолирующие призмы из торфа устраивают 
после отсыпки нижней части насыпи из минеральных грунтов на 
высоту 0.7 м. На болотах I типа торф разрабатывают из боковых 
резервов, а на болотах П и Ш типов — транспортируют автосамо- 
свалами. Разравнивают и уплотняют торф я призмах бульдозерами, 
придавая поперечный уклон их поверхности 1:6.

3.60. Типы и модификацию машин выбирают с учетом специфи
ческих условий строительства по табл. 18 (для основных работ) и 
табл. .19 (для планировочных работ),

3.61. При устройстве водоотводных сооружений следует руно
во дот вов а ть е я т ре бов ан и я м и В С Н 84 — 75.

Дорожная одежда

3.62. Дорожные одежды со сборным покрытием устраивают в 
такой технологической и осл едовател ьиости:

11 одгото в к а оси о вания;
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Таблица 18

Тип земляного полотна Условия производства работ
i Дальность i

Высота i пер ем еще- [ Тип и модификация 
насыпи, м j ния грун- ' ведущих машин 

; та, м j

о

Насыпи из грунтов карь
еров и выемок при пре
дельном перемещении

Г руиты песчаные: 
а) зимний период Не огра

ничена

б) весен не-летний, период То же

До 2
Не огра
ничена

1 ’ р у нт ы глин ист ы е: До 2
а) весен не-лети ий период, влаж
ность грунта 0,7—0,8 WT (разра
ботка грунта по мере оттаивания;
б) летний период, влажность До 2 
грунта 0,6—0,7 WT (разработка 
грунта при глубоком оттаивании);
в) летний период, влажность грун- Не огра- 
та не более 0,6 W r (разработка ничека 
грунта при глубоком оттаивании);
г) летний период, влажность грун- То же 
та не более 0,7 WT (разработка

грунта при глубоком оттаивании)

Не регламен Экскаваторы с транс
тируется портными средствами в 

северном исполнении

То же Экскаваторы с транс
портными средствами

До 100 Бульдозеры

Не регламен Землесосные и гидро
тируется мониторные установки 

с транспортными сред
ства м и

До 100 Бульдозеры универ
сальные в северном 
исполнении

До 100 Бульдозеры повышен
ной проходимости

От 500 
до 3000

Скреперы самоходные

Более 3000 Экскаваторы с транс
портными средствами



Насыпи из грунтов бо- а) весенне-летний период, влаж
но вых односторонних ность грунта 0,7--0,8 WT (разра- 
или двухсторонних ре- ботка грунта по мере оттаивания); 
зервов

б) летний период, влажность 
грунта 0,6 —0,7 WT (разработка 
грунта при глубоком оттаивании);

в) летний период, влажность грун
та до 0,65 WT

До 2 

До 2

До 100 Бульдозеры универ
сальные в северном 
исполнении

До 50 Бульдозеры повышен
ной проходимости

По СНиП Ш-Д.5-73



Т а б л и и а 19

насыпей

Откосы 
насыпем 
и выемок

Откосы
выемок

Элементы
земляного
полотна

Вы
со

та
 

на
сы

пи
 

! 
ил

и 
гл

у
би

на
 в

ы-
 

1 
ем

ки
, 

м Условии производства 
работ

Верх зем- Не огра- Во всех случаях
ляного ничена
полотна
Дно и от- До 1 Па участках, запроекти
косы ре рованных по II принципу
зервов
Откосы 1Более 2 11а участках, запроекти-

рованиых но I принципу, 
когда передвижение ма - 
шин разрешается только 
но верху насыпи

Более I На участках, запрос юты 
роваиных по II принципу

Более 2 На участках, запроекти
рованных по II принципу

Тин машин 
и приспособлений

Литогрейдсры

Автогрейдеры,
бульдозеры

П л а 11 и р о в ш и к и о т косо в 
на экскаваторах. Двух- 
о г в а л ь н ы и планиров
щик ЦНИИСа к экска
ватору-драглайну
Откосы-планировщики 
навесные и плужные 
на бульдозерах и трак
торах. Автогрейдеры с 
удл и н ителя м и отвалов 
11л а н и ро вш и к и о г косо в 
на экскаваторах. Двух- 
отвальный планиров
щик ЦНИИСа к экска
ватору-драглайну

устройство выравнивающего (монтажного) слоя,
монтаж плит;
посадка плит;
заделка стыков плит;
заполнение швов покрытия.
3.63. Основания из песка, гравийно-песчаной смеси и щебня, а 

также из песка, укрепленного цементом, устраивают, руководствуясь 
положениями «Технических указаний по устройству оснований до
рожных одежд из неукрепленных и укрепленных неорганическими 
вяжущими каменных материалов» (ВСН 184 —75, Минтрансстрой) 
и «Инструкции по применению грунтов, укрепленных вяжущими 
материалами, для устройства оснований и покрытий автомобильных 
дорог и аэродромов» (СИ 25 — 74).

3.64. Если толщина основания из укрепленных материалов бо
лее 22 см, то его устраизают в два слоя. ГГри этом толщина нижнего 
слоя должна быть не менее 12 см.
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3 .6 5 . Основания и а дискретных материалов на дорогах Ш п 
категории устраиваю т в два слоя.

3 .6 6 . Цементогрунтовые смеси приготавливают в стационарных 
слюснтельных установках или непосредственно на объекте с исполь
зованием дорожной фрезы типа Д С -1 8 .

Добавки Г К Ж -1 0  вводят в виде водного раствора или эмульсии  
вместе с водой, предназначенной дли увлажнения цсменгонесчаной  
смеси.

3 .6 7 . Выравнивающий слон устраиваю т перед монтажом плит. 
Сухую  цементопесчаную см есь приготавливают в стационарных или 
передвижных смесительны х установках.

Цементопесчаную см есь предварительно разравниваю т аотогрей- 
дером . Д ля о кон нательного пр оф и л и р о в а н и я и о в ерх н ост к в ы р а в ни 
кающего слоя на всю ширину покрытия используют специально из- 
г о т ов леины е пр и ценны е ша б ло пы.

3 .6 8 . Для укладки шшт применяют самоходны е краны типа 
Д К -5 Г , К -1 6 2  и др., оборудованные траверсами с монтажными т р о 
сами и стальными крюками. Монтаж сборного покрытия ведут «от 
себя», кран передвигается по уже уложенным плитам. Плиты у к л а
дывают непосредственно с автомобилей или из штабелей, заранее  
выставленных на обочины, При этом .каждую плиту выводят к р а
ном на высоту 2 0 — 3 0  см параллельно поверхности выравниваю щ е
го слоя и затем плавно опускают на место, Ч ерез 5 — 1 0  с ее под
нимают и по отпечатку на выравнивающем слое судят о плотности 
прилегания. В случае необходимости поверхность выравнивающего  
слоя исправляют (срезаю т отдельные бугры или подсыпают допол
нительно материал в пониженные м еста).

3 .6 9 .  П осадку плит осущ ествляю т укаткой покрытий пневмо- 
катками или больш егрузными автомобилями за  5 —  6  проходов по 
одному следу. Стыковые скобы смеж ны х плит соединяют электро
сваркой одним непрерывным швом. При этом длину шва принима
ют равной длине скобы, а ширину —  5 —  6  мм. Если величина за зо 
ра меж ду скобами превышает 4 мм, то на них накладывают допол
нительные вкладыши из гладкой горячекатаной арматуры  диам ет
ром 8 — 1 0  мм. Скобы в этом случае свариваю т двумя параллель
ными швами по обеим сторонам вкладыша.

3 .7 0 . Скобы перед сваркой и пазы сты ковы х соединений очи
щают от грязи и наплыва металлическими скребками и щетками из 
стального ворса и продувают сжатым воздухом .

Стыковые колодцы заделы ваю т песчаным или мелкозернистым  
цементным бетоном прочностью не ниже прочности бетона шшт.

3 .7 1 . Ш вы сборного покрытия на й/з высоты плиты заполняют 
цементным раствором или сухой цементопесчаиой смесью  состава
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I л) с применением цемента марки «400». Остальную часть швов 
заполняют полимерно-битумной или р ез и и обит,у мной .мастиками,
примерные составы которых приведены в табл. 20.

Т а б л и ц а  20

1йшменонанне компонентов

битум термостойкий «иласбит»
!)мтум БНД 60/90
Девинплстирольмын термозластопласт 
АI н 11 е р а л ь н ы й порош о к 
.Асбестовая крошка 
Резиновая крошка

Состав мастики, %

полимерно- резино-
битумной битумиой

58
— 60

(ДСТ) 29 —

13 25
— 10
— 5

Перед началом работ мастики расплавляют в битумных котлах. 
Швы заполняют специальными заливщиками типа ДС-501 или пере- 
движиыми конусными лейками.

3.72. Температурные швы в покрытии устраивают через 18 — 20 м. 
При этом стыковые соединении не сваривают, а швы на всю глубину 
заполняют мастикой, предварите л ыю обработав стыковые грани плит 
разжиженным битумом. Технологическая схема но устройству сбор
ного покрытия приведена в при л. 9.

3.73. В зимнее время сборное покрытие устраивают па заблаго
временно подготовленном основании. В исключительных случаях до
пускается устройство оснований на гравийных (щебеночных) и лес- 
ч а 11 ы х м а1! е ри а л ах 11 р и у слов i \ и о б; i вате л ы i о го в ы 11 о л и ей гы следую- 
I ощих м ероп рияти й:

з е м л я и (I е полоти о дол ? к по быт г. с вое в р е м ешю сил am; р о ва но и 
уплотнено;

движение но земляному полотну закрывается до наступления ус
тойчивых морозов и промерзания грунта на глубину не менее 15 см;

перед началом работ но устройству основания земляное полотно 
очищается от снега и льда;

достав ленный из карьера материал должен быть немедленно 
спланирован бульдозером или автогрейдером по проектному про
филю.

3.74. При устройстве песчаных оснований при отрицательных 
температурах допускается обработка песка в штабелях раствором
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солен хлористого натрии и кальцин ни расчета содержанки 1 % со
лей от массы песка.

3.75. В зимний период поверхность основания очищают от снега 
и льда металлическими щетками, бульдозерами или автогрендера- 
мй. Монтажный слой устраивают из сухой цементопесчаной смеси. 
Длину захватки принимают из расчета сменной производительности 
механизмов, занятых на укладке плит, с учетом погодных условий. 
На время снегопадов монтаж покрытия прекращают, а подготовлен
ные участки выравнивающего слоя укрывают полиэтиленовой плен
кой, мешковиной или другими материалами.

Посадку плит, а также омоноличи-вание стыков и заделку швов 
в зимний период не проводят. Эти работы выполняют летом после 
просыхайия основания и верхних слоев земляного полотна.

3.76. Устройство укрепительных полос из сборного железобето
на осуществляют одновременно со строительством дорожного по
крытия, используя автомобильные краны.

3.77. Цементопесчаную смесь для укрепительных полос приго
товляют в стационарных или передвижных смесительных установках.

Технологические операции но распределению, уплотнению и ухо
ду за цементопесчаной смесью при устройстве укрепительных полос 
осуществляют в соответствии с рекомендациями СИ 25 — 74.

3.78. При устройстве покрытий переходного типа руководству
ются положениями ВСН 184— 75.

3.79. Перед укладкой плит проверяют готовность земляного 
полотна и основания, исправность кранового и другого оборудова
ния, выполняют разбнвочиые работы для устройства покрытия.

3.80. В процессе строительства систематически контролируют: 
качество материалов основания и выравнивающего слоя и их соот
ветствие проекту; качество плит; качество уплотнения и отделки 
основания и ровность монтажного слоя; плотность контакта плит 
с монтажным слоем; прямолинейность продольных и поперечных 
швов; ровность поверхности готового покрытия; качество заделки 
стыков, электросварки стыковых соединений if заливки швов ма
стикой.

3.81. Соответствие отметок и уклонов поверхности основания 
(подстилающего слоя) проектным отметкам и уклонам проверяют 
нивелированием всех точек поперечника через 40 м по дпине, а 
также двух— трех точек, расположенных между поперечниками. При 
этом отклонение фактических отметок от проектных не должно пре
вышать ± 2  см между поперечниками, а отклонение уклонов — 
± 0,002 .

3.82. Ровность поверхности основания и готового сборного но-
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крытш! проверяют трехметровой рейкой, просвет под которой не 
должен превышать 5 мм.

Контакт плит покрытия с нижележащим слоем основания кон
трол мру гот выборочным поднятием плит (2—3 из 100). Перед за
ливкой швов масти ко и проверяют качество сварки стыковых со
единений.

3.83. Приготовление асфальтобетонных смесей, устройство из 
них покрытий и технический контроль осуществляют в соответствии 
с положениями «Руководства по строительству дорожных асфаль
тобетонных. покрытий» (М., Транспорт, 1978).

3.84. Для асфальтобетонных смесей используют вязкие битумы 
ВИД 130/200 и ВИД 200/300 заводского приготовления. При от
сутствии рекомендуемых марок битума допускается применять раз
жиженные (составленные) битумы соответствующей вязкости, полу-

' ? ае м ые путем ом е ш е и ия вя зки х д о р ожи ых. б иту м ов м аро*к Б ИД 40/60, 
ВИД 60/90 и БНД 90/130 с различными разжижителями (освети
тельный керосин, легкий газойль, лигроин, топочный мазут, жидкие 
битумы и др.). Ориентировочное количество разжижителя для полу
чения требуемой марки битума приведено в табл, 21.

3.35. Те м и е ратур и ы й режим при го то в л он ия ас фа ль тоб е тон ных
смесей должен соответствовать данным табл. 22.

Т а б л и д а 22

Марка битума
Температура нагрева, °С

битума каменных смеси при
материалов выпуске

ВИД 130/200
БНД 200/300 МО—130 130—150 120—140

Примечание. Верхние пределы принимают при температуре воздуха 
ниже 10°С.

3.86. При устройстве асфальтобетонных покрытий в период с 
отрицательными и низкими, положительными температурами воздуха 
температура смеси, доставленной к месту укладки, должна быть не 
ниже указанной в табл. 23. Время транспортировки смеси к месту 
.укладки не должно превышать приведенного в табл, 24.

3.87. Асфальтобетонную смесь укладывают слоем увеличенной 
толщины на подготовленное ровное и плотное основание или под
стилающий слой. Перед распределением смеси для обеспечения ров
ной кромки и предохранения ее от раскатывания устанавливают
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Таблица  21

Количество разжижит ел я для получения битума 
заданной вязкости, %

Требуемая | 
марка битума

f
М арка исходного  

битума

i

S О С J  " моторное
жидкое
котельное

| дегти каменноугольные \ ё  1
— XО Е- CZ О О № QJ &, <Я Ни> съ л к а  Ы Е- Я н Ч

топливо топливо,
нефть ! д-3. Д -4 Д-5 !1 К

ам
е*

уг
ол

ы
м

ас
л

а

Б Н Д  130/200

Ь Н Д  200 /300  

-ы
Примечания. 1. Б качестве разжижителя для приготовления битумов марки Б Н Д  130/200 и Б Н Д  2 0 0 /3 0 0  

может применяться жидкий битум М.Г 7 0 /1 3 0 , количество которого устанавливается лабораторным путем.
2. Керосин тракторный по ГО СТ 18 4 9 9 — 73, осветительный керосин по ГОСТ 4753— 68, лигроин по 

ГО СТ 8 8 6 3 — 76, моторное топливо для малооборотных дизелей Д Т -1 , Д Т-2, Д Т -3 по ГОСТ 1667— 68, жидкое 
котельное топливо (топочный мазут) 40, 100 и 200 по ГО СТ 10585— 75, дегти каменноугольные по ГОСТ’ 
4 6 4 1 — 74, каменноугольные масла по ГО СТ 2 7 7 0 — 74.

Б Н Д  9 0 /1 3 0 2 5 6 6 9 5

Б Н Д  60 /90 3 6 8 8 11 6

Б Н Д  9 0 /130 5— 7 8 — 9 11 —  16 1 1 - 1 5 13— 18 8 — :

Б Н Д  60 /90 8 — 10 10— 14 13— 17 1 3 - -IS 13— 20 9 — :



боковые уло-ры. Для укладки смеси иа всю ширину покрытия целе
сообразно использовать два укладчика.

3 .8 8 . Уплотнение смеси при толщине слоя до 12 см осущ ест
вляют 2 — 4  проходами легких и 18  — 2 0  проходами тяжелых глад
ковальцовых катков (10 - 15 т) но одному следу; при толщине слоя
более 1 2  см уплотнение производят 15 — 2 0  проходами катков иа 
пневматических шинах, л затем 2 —4 проходами тяжелых гладко- 
вальцовых катков.

Т а б л  и ц а 23

I Минимальная температура смеси, °С, на месте укладки 
Тем„(.>ратура;__________________ при скорости петря, м / с _________
юз духа, °С | 0 3 7 12 0 3 7 12

толщина слоя дс> 10 см | толщина слоя 15 см

+  10 100 105 ПО 115 80 85 85 85
0 105 110 115 125 85 90 90 90

—5 105 115 120 —- 85 90 90 95
— И) 110 120 125 90 90 95 95
—20 115 125 — 90 95 100 100

Примечания. 1. П ро че р к и указывают, что при неблагоприятных ооо

га киях т е м 11 е р а т у р ы в оз д у х л и скорости ветра укладка смеси не рско-
мепдуется.

2. Минимальные температуры смеси иа месте укладки приведены из 
условия остывания смеси во время разгрузки и уплотнения в течение 
*15 мин. до температуры й5°С.

Т а б л и ц а 24

Максимальное время транспортирования смеси к месту 
укладки, мни, при температуре воздуха, °С

ветра, м/с j
+  10 + 5

I
0 —5 — 10

до 6 00 15 25 15 10
6— 13 40 25 15 10 —

1 3 - 2 0 20 10 — — —

Примечания. I, Время транспортировании указано для случая вы
пуска смеси с темпера гурон 140°С.

2. Транспортирование смесей предусмотрсж) в автомобилях-самосвалах 
без утепления кузовов.

3. При большем времени транспортировании смеси предусматривают 
мероприятия по утеплению кузовов автомобилей.



3.89. Время уплотнения асфальтобетонной смеси не должно 
превышать приведенного в табл. 25.

Т а б л и ц а 25

Максимальное время уплотнения смеси, мин, 
при скорости ветра, м/с

Температура 
воздуха, °С 0 3

1 7

f
1 12 0 3 7 12

толщина слоя до 10 см толщина слоя до 15 см

+  ю 80 65 60 50 135 125 ПО 95
0 75 55 50 45 115 100 90 80

-•■5 G5 55 50 — 110 95 85 80
— 10 55 50 45 — 105 95 85 75
—20 50 45 — — 95 85 75 65

Примечания. 1. Прочерки указывают, что при неблагоприятных соче
таниях температуры воздуха и скорости ветра укладка смеси не реко
мендуется.

2. В качестве начальной температуры смеси на месте укладки примя
та температура 120°С.

В одой рои у скн ме труб ы

3.90. При строительстве водопропускных труб следует руко
водствоваться указаниями СНиП Ш — 43—-75 «Мосты и трубы». 
Правила производства и приемки работ», ВСН 84— 75 и ВСН 
176— 71, а также «Рекомендациями по технологии постройки ме
таллических гофрированных водопропускных труб на железных и 
автомобильных дорогах» (JVL, ЦНИИС, 1974) с учетом «Правил тех
ники безопасности и производственной санитарии при сооружении 
мостов и труб» (М., О р гг ран с строй, 1969).

3.91. Водопропускные трубы па участках с вечномерзлыми грун
тами следует сооружать в зимний- период, на участках с глубоким 
сезонным промерзанием строите л ы-ю-м онтажные работы допускает
ся выполнять в летний период.

3.92. При зимнем производстве работ сооружение должно оыть 
закончено до начала оттаивания грунтов основания. Исходя из это
го, строительную площадку необходимо организовывать с низовом 
стороны трубы, располагая на ней;

склад для сборных конструкций и других материалов;
места стоянки кранов, бульдозеров и автомашин;
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растворный узел и установку для разогревания битумной ма
стики.

Подъезды к месту постройки тр>б, места стоянки кранов и ма
шин должны быть отсыпаны из песчаного грунта на высоту не ме
нее 0,5 м.

3 93. При производстве работ в летний период строихельную 
площадку можно располагав с обеих сторон трубы на специально 
отсыпанном грунтовом слое толщиной не менее 0,5 м Ширина пло
щадки с каждой стороны трубы должна быть не менее 50 м. На 
подъездных дорогах нужно предусмотреть временные сооружения 
для пропуска поверхностных вод (деревянные или металлические 
трубы).

3.94 Сборку замкнутых секции металлических гофрированных 
тр^б (см рис 15) из отдельных листов следует организовать на 
специальных площадках (базах), расположенных вблизи дороги Ко
личество таких баз зависит от протяженности строящейся дороги 
и назначается из условий обеспечения наименьших затрат па пере
возку конструкций.

3 95. П зимний период котлованы предпочтительнее устраивать 
буровзрывным способом, а в летний — землеройными машинами 
(экскаваторами, бульдозерами) с недобором грунта до проектной 
ojметки па 0,15 — 0,2 м Окончательно планируют и зачищают дно 
непосредственно перед устройством фундамента

3 96. Элементы сборных конструкций (лекальные блоки и же
лезобетонные плиты) укладывают кранами соответствующей грузо
подъемности после инструментальной проверки отметок и положе
ния в плане оснозания под фундамент

3.97. Заполнение котлована гравийно-песчаным или щебеночным 
материалом осуществляют слоями по 1 5 --2 0  см и тщательно уп
лотняют. Крупность частиц материала не должна превышать 50 мм,

3 93 Металлические гофрированные тр>бы укладывают на ес
тественный грунт основания или на специально подготовленную 
подушку из малосжимаемого уплотненного грунта, обеспечивающего 
равномерное оиирапие конструкции по всей ее длине (рис. 32). Тол
щина подушки во всех случаях должна быть не менее 20 см под 
нижней точкой трубы, а ширина превышать диаметр трубы не 
менее чем на 1 м

3 99 Собранные секции гофрированных труб укладывают в ло 
же, спланированное специальным шаблоном и охватывающее ниж
нюю часть трубы (с центральным углом не менее 90°).

Допускается установка секции на спланированную площадку 
(см. рис 32, б) с подбивкой под нижнюю четверть трубы песчаного 
хорошо уплотняемого груххта или смеси песка с х'равием При этом
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Рис. 32. Типы оснований под гофрированные трубы: а— при укладке 
на спрофилированное ложе; б—при укладке на горизонтальную поверх
ность подушки; 1— грунт подушки; 2—теплоизоляционный слой из пе
нопласта или мохоторфа; 3—грунт подбивки.

поверхность площадки должна иметь необходимый строительный 
подъем.

Те п л о и з оля ци о н и ы е слои и з м охот о рф а у стра и ва ют меха] i и з и- 
рованным способом, а из пенопласта вручную. Уплотнять мохо- 
торф следует проходами бульдозера задним ходом с опущенным 
ножом.

3 .100 . Монтаж звеньев железобетонных труб и секций гофри
рованных труб осуществляют но утвержденному проекту производ
ства работ согласно монтажной схеме.
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Швы между звеньями железобетонных труб должны быть сна
ружи и изнутри плотно законопачены жгутами из пакли, пропитан
ной битумом, и зачеканены цементным раствором.

Гидроизоляционные работы железобетонных труб выполняют в 
соответствии с указаниями «Инструкции по гидроизоляции проезжей 
части и устоев железобетонных мостов и водопропускных труб» 
(ВСН 32 —60, Минтрансстрой)

3.101 Устройство защитного покрытия наружной и внутренней 
поверхности гофрированных труб из битумных мастик осуществляют 
г, соответствии с требованиями СНиП Ш -23-76.

Перед нанесением покрытия поверхность труб должна быть 
очищена от грязи, пыли и льда

3 102. Бетонный (асфальтобетонный) лоток .металлических гоф
рированных труб устраивают после возведения и стабилизации на
сыпи над трубой, но не ранее чем через 6 месяцев после засыпки 
трубы и возведения насыпи.

3 ЮЗ. Водопропускные трубы рекомендуется засыпать грунтом, 
из которого возводят насыпь Грунт укладывают слоями толщиной 
L 5--20  см одновременно с обеих сторон трубы и тщательно уплот
няют. При устройстве водопропускных труб на слабых (торфяных) 
основаниях откосы траншеи под фундамент принимают равными 1:4 
для более плавного сопряжения насыпи с трубой на участке пере
хода.

Зимние автомобильные дороги

3.L04. Автозимники строят согласно утвержденным технора- 
чим проектам, составленным на основании -экономических и техни
ческих изысканий и содержащим указания но проекту производства 
работ, в котором назначают сроки начала и окончания тою или ино
го вида работ, распеты потребности рабочих, машин и механизмов.

Как правило, автозимники строят в два этапа. Па первом эта
пе выполняют подготовительные работы, па втором - создают снеж
ное (снежно-ледяное) полотно на сухопутных дорогах или подготов
ляют ледяную поверхность па автозшшшках, прокладываемых по 
льду рек, озер и морей.

3 105 Строительство аюозимииков осуществляется механизи
рованными колоннами, включающими специализированные комплек
сные бригады но видам работ с учетом их объема. В зависимости от 
конструкции дороги, принятой технологии и сроков строительства, 
а также состава машин в бригадах последние могут быть разделены 
на специализированные звенья, работающие в тесном контакте друг 
с другом.
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3.106. На первом этапе строительства сухопутных дорог вы
полняют следующие работы: восстанавливают трассу согласно про
екту; пробивают пионерную траншею и расчищают полосу дороги от 
леса и кустарника; проминают болота но трассе; планируют грун
товое основание, выполняют земляные работы на съездах и выездах, 
на берегах рек и на участках, где требуется уменьшить продольные 
уклоны; строят мосты и постоянные противоналедпыс сооружения 
заготавливают дорожные знаки и вехи, а также материал для уси
ления ледяных переправ.

3.107. Полосу дороги расчищают от леса только в границах, 
установленных проектом. Излишнее ушпрение просеки вызывает 
более быстрое таяние снежного полотна в весенний период.

3.108. Для ускорения промерзания болот необходимо:
проминать мохорастительиый покров, чтобы прорвать верхнюю

корку болота и выжать воду на поверхность;
систематически в начале зимнего периода расчищать снежный 

покров с последующим переходом к его уплотнению.
Для проминки мохорастительного покрова па болотах рекомен

дуется использовать тракторы с уширенными гусеницами или гусе
ничные тягачи типа ГАЗ-47, АТ Л, ГТТ, а для расчистки снега — 
бульдозеры на тракторах с уширенными гусеницами или прицепные 
снегоочистительные угольники.

3.109. Поверхность болот проминают, как правило, после на
ступления отрицательной температуры воздуха, т. е. практически по 
талому торфяному слою, Эффективная проминка торфа обеспечива
ется, если удельное давление на торф превышает допустимое не бо
лее чем на 25%. Величину допустимого давления принимают по 
табл. 26.

Значения средних давлений для отдельных типов гусеничных 
машин приведены в табл. 27.

Таблица 2С

X ар а ктеристи к а то р ф а торфа,'Допустимое давле- 
I пие, кгс/см2

Очень плотный слабоувлажнениый 
11лотный среднеувлажненный 
Рыхлый увлажненный 
Очень рыхлый силыюувлажиенный 
торф и сапропель 
Жидкий торф и сапропель

200—400 
400—600 
600—1000

0,60
0,42
0,33

1000—1500 
Более 1500

0,15
0.07
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Таблица 27

Марка
машины

Вес маши
ны в заправ
ленном со
стой ни и, кг

Ширина гу
сеницы, мм

Опорная 
длина гу
сеницы, 

мм

1 Оп
ор

на
я 

по


ве
рх

но
ст

ь,
см

Среднее
удельное
давление,
кгс/см2

ДТ-54 5400 390 1795 14000 0,39
Т-100 11400 500 2375 23750 0,48
Т-140 15100 700 2570 36000 0,42
ГАЗ-47 3750+1000* 390 3630 28314 0,17
ЛТД 6300+2000* 314 3058 18910 0,34—0,47
ГТТ 8200+2000* 540 4047 43686 0,2 —0,24

*) Вес машин в заправленном состоянии-]-вес груза.

3.110. На втором этапе сооружения сухопутных дорог устраи
вают снежное и снежно-ледяное полотно, ледяные переправы и уста
навливают дорожные ел таки и ориентирующие вехи, Обычно эти 
работы ежегодно выполняет служба ремонта и содержания дорог.

3.111. Снежи о - л е д я и ое полотно у стра и в аю т следу ющими м е го
дами:

а) постепенным наращиванием снежного полотна в течение зимы 
(но мере выпадания снега) на подготовленном грунтовом основании;

б) возведением снежных насыпей в начале зимы с последующим 
уплотнением в течение зимы свежевыпавшего снега;

в) укаткой снегового покрова без подготовки грунтового осно
вания.

3.112. Уплотнять снег на полотне автозимника целесообразно 
при толщине снегового вс крова до 15 — 20 см. Если снегопад или 
метель в период строительства продолжается, уплотнение не пре
кращают, так как укатка более толстых слоев снега затруднена.

При толщине снегового покрова до 10 см уплотнение произво
дится под действием движения автомобилей с одновременной л ла
ни р о в ко н с 11 ежи ого иол оти а а вто грейдером.

Снег слоями более 25 см уплотняют ребристыми металлически
ми катками после предварительного его рыхления и перемешивания. 
Для предупреждения образования на полотне ям, выбоин, колей, 
ухабов и- других деформаций толщину уплотненного снежного по
лотна ограничивают 30 см.

3.113. Технологию уплотнения снега уточняют в каждом кон
кретном случае в зависимости от требуемой степени уплотнения в 
слоях и состояния снега в момент обработки. Нри этом руководст
вуются с л е д у ющи м и пол о ж ен иям и;
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плотность снега до 0,45 r/ем* достигается уплотненном его опу
щенным отвалом бульдозера;

плотность снега от 0,55 г/см" (при температуре до минус Н)иС) 
и до 0,5 г/см3 (при температуре ниже минус 10°С) достигается 
у 11 л отмен нем его кат кам и;

плотность снега свыше 0,5— 0,55 г/см3 достигается домолпител|» 
пым поливом водой полотна после уплотнения.

3.114. Для получения требуемой плотности и прочности снеж
ного полотна необходимо регулировать удельное давление катков па 
пневматических шинах, чтобы оно в процессе уплотнения было близ
ким к пределу прочности данного снега в начале уплотнения 
(табл. 28). При доуплотнейии рабочие органы уплотняющих -машин 
должны быть отрегулированы, чтобы их удельное давление достигло 
значений, равных, пределам прочности смерзшегося, предварительно 
уплотненного снега.

Проходы катков нов горя ют с перерывами в зависимости от тем
пературы воздуха:
температура воздуха, °С до — 10 от — 10 до — 20 ниже — 20

перерывы между
проходами катка, ч 4 — 6 2 — 4 2
Движение автомобилей допускается, когда снежное полотно 

плотностью 0,5 г/см3 и выше выдержано по времени: при темпера
туре воздуха 0°— минус 1.0°С— не менее 24 ч, а ниже минус 10°С 
— не менее 15 ч.

3.1.15. 11 р и у ст р о й с т и с с т I еж к о - л е д ян о й одежды с и еэ к 11 ы й с л о й
поливают водой на ширину проезжей части через 12...Н> ч после
его уплотнения е ра с ходом воды 2— 4 л па 1 м2 покрытия. Для 
полива могут быть использованы вакуум-цистерны, монтируемые па 
автомобилях и оборудованные устройствами для забора и слива во
ды, автополивщики Т-108, поливочные машины ВМ.-6 конструкции 
СевЫИИП или цистерны на тракторных санях.

3.116. При строительстве временных автозимников на снежной 
целине целесообразно использовать специальные фрезерно-вибраци
онные снегоуплотняющие машины, осуществляющие за один проход 
рыхление и перемешивание снега, прогрев снежной массы и вибро- 
уплотнение.

3.117. - Зимние автомобильные дороги по льду рек, озер и тюрей 
строят при устойчивом ледяном покрове и сравнительно спокойном 
течении воды. Уклоны въездов на берега рек и съездов с них не 
до л лены превышать 90%Q.

3.118. На первом этапе строительства ледовых автозимников 
выполняют следующие подготовительные работы:

земляные на съездах и выездах на берега рек, озер или морей;



Таблица 2#

ш
£гг* Температу

ра воздуха, 
°С

11редел прочности, кгс/сми, рыхлого 
снега плотностью, г/см3

*-г>

0,25 0,3 0,35 0,40
и  5

Свежевы
павший от —5 до —20 0,2—0,4 0,3—0,0 0,0—0,9 1,3—2,8
Лежалый от —5 до —20 0,1—0,3 0,2—0,5 0,5—0,7 0,8— 1,1

Примечание. 13 таблице даны значения пределов прочности взрых
ленного и перемешанного снега с выдержкой в течение 2 ч. При выдер
живании до 4 ч предел прочности возрастает в 1,3— 1,4 раза, при вы
держивании до б ч — в 1,4— 1,0 раза.

спрямление и углубление русла на наледиых участках;
строительство линейных здании;
заготовку материалов для усиления ледяного покрова;
изготовление дорожных знаков и вех для обстановки пути.
3.119. Второй этап строительства ледовых автозимииков включа

ет следующие работы:
определение толщины льда замерами на предварительно наме

ченной трассе и окончательная ее прокладка;
подготовка ледяной поверхности для движения транспорта (очи

стка от снега, расчистка наплывов льда и торосов);
усиление слабого ледяного покрова;
обустройство автозимника дорожными знаками и ориентирую

щими вехами.
3.120. Толщину льда определяет специальная группа, которая, 

продвигаясь впереди механизированного отряда на расстоянии 5 — 
10 км, производит осмотр и вешение трассы и информирует отряд 
об опасных, требующих усиления местах.

Толщину льда замеряют в лупках, пробиваемых или пробури
ваемых через 25 — 50 м но трассе автозимника. В журнале проме
ров отмечают толщину льда и его структуру, а также расчетную 
допустимую величину нагрузки на данном участке ледяного по
крова.

Если ожидаемая нагрузка на лед выше допустимой, то опасный 
участок обходят стороной но пойме, берегу реки или намечают меро
приятия по усилению ледяного покрова.

3.121. Ледяные переправы устраивают в такой технологической 
последовательности;
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восстанавливают переход на местности согласно проекту;
отсыпают подходы к реке:
засыпают углубления по трассе в пойме реки.
Остальные операции выполняют в том же порядке, что и при 

устройстве дорог на льду.
3.122. Усиление переправ послойным намораживанием осуществ

ляют в следующем порядке:
удаляют снег с намеченной полосы на ширину не менее 15 м;
по обеим сторонам этой полосы устраивают валики высотой 

20— 30 см из снега или укладывают деревянные жерди;
пространство между валиками или жердями заливают с помощью 

мотопомп тонкими слоями воды (3— 5 см).
Для ускорения намораживания в отдельных случаях па поверх- 

и ость ледяного покрова набрасывают тонкие слои снега (3 --5  см) 
или ледяной мелочи (до 10— 15 см),

3.123. При усилении ледяной переправы деревянным настилом 
его укладывают на выровненный слой снега толщиной около 15 см. 
Поперечины лежневого настила выравнивают и подбивают снегом 
с последующей поливкой водой. Стыки отдельных лежней устраи
вают в разбежку над разными поперечниками.

3.124. Дороги с продленными сроками эксплуатации на болотах 
сооружают в следующем порядке:

а) восстанавливают трассу на местности согласно проекту;
б) выполняют комплекс подготовительных работ:
в) устраивают дорожное покрытие пли полотно теплоизоляции 

и водоотводные канавы;
г) отсыпают земляное полотно.
Все работы выполняют в течение зимнего периода.
3.125. К устройству теплоизоляционного слоя и дорожного по

крытия приступают после того, как болото промерзнет па расчет
ную глубину.

Теплоизоляционный слой укладывают бульдозерами путем двух
сторонней поперечной надвижки мохового очеса со снегом. Тепло
изоляционное покрытие толщиной 0,5 — 0,6 м отсыпают сразу па 
полную высоту. При большей толщине его возводят слоями по 
0,4— 0,5 м с обязательным уплотнением. Надвинутый слег с оче
сом разравнивают бульдозером (с одновременным уплотнением гу
сеницами трактора) и выдерживают для смерзания в течение суток. 
Затем приступают к уплотнению смеси с помощью прицепных кат
ков на пневматических шипах.

II оверх! /ость те? г лоиз о л я.цио н н о го с л о я поел е учло тиения план и - 
руют автогрейдером и дополнительно уплотняют пневмокатками 
массой 20— 25 т за два прохода но следу.
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3.126. Водоотводные канавы устраиваю) экскаваторами с двух 
сторон автоним ни к а на расстоянии 2 — 3 м от подошвы теплоизо
ляционного слоя.

Земляное полотно отсыпают обычными способами., применяемыми 
при возведении насыпей из грунтов сосредоточенных резервов в 
зимнее время.

4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При строительстве дорог следует руководствоваться прави
лами по технике безопасности в строительстве, изложенными в 
СНиП Ш- 4 — 80 «Правилах безопасности при работе на дорож
ных машинах» ВП Н О — 58, «Правилах по технике безопасности 
при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог» — 
Минтрансстрой СССР, Минавтодор РСФСР (М., Транспорт, 1969) 
и ВСН 1 2 0 — 65, а также учитывать дополнительные требования на
стоящей Инструкции.

4.2. Передвигаться по болотам, .льду, переходам через реки пли 
крутые овраги разрешается только в случае, если эти места будут 
предварительно обследованы н приняты меры для безопасного пе
рехода или переезда. При перевозке тяжелых грузов (более 20 т) 
толщина речного ледяного покрова (при температуре воздуха от 
минус 1° до минус 2 0 °С ) должна быть не менее 95 см. Стоянка 
транспорта с тяжелыми грузами на льду не разрешается.

4.3. Применяемые механизмы и оборудование должны соответ
ствовать характеру выполняемой работы и находиться в исправном 
состоянии. Запрещается оставлять работающие механизмы без над
зора..

4.4. Механизмы и устройства с электрическим оборудованием 
заземляют. Сечения проводов и соединений должны соответствовать 
расчетной нагрузке и иметь исправную изоляцию.

4.5. Машины для работы в зимнее время должны иметь утеп
ленные кабины, устройства для обогрева смотровых стекол, капоты 
для двигателей, устройства для дистанционного запуска двигателей, 
усиленное осветительное оборудование, а также дополнительное 
оборудование для счистки рабочих органов от смерзшегося грунта 
и устройства, повышающие проходимость машин по снегу.

4.6. При эксплуатации машин и механизмов при низких темпе
ратурах следует ограничивать их нагрузку, учитывая повышенную 
хрупкость металла при низкой температуре.

4.7. При рыхлении мерзлого грунта взрывами соблюдают дей-
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ствующие правили по техники безопасности на буро нары иных рпбо 
та\ в строительстве. Радиус опасной пошл при взрывных работах 
устанавливают для людей- не менее 200 м, дли механизмов ~~ не 
менее 100 м.

4.0. Кабина экскаватора, рыхлящего мерзлый грунт (лобовая 
часть), должна быть снабжена защитным устройствоai на металли
ческой сетки, а машинист обеспечен очками с небыощнмнея стек
лами.

4.9. При одновременной работе нескольких экскаваторов, рас
положенных на разных уступах, их устанавливают в шахматном 
порядке; располагать их одни за другим в одной плоскости перпен
дикулярно фронту работ запрещается.

При разработке м е рзл ы х г р у н то в з a 11 ре i.11 а e те и о г р ы в а т ь м еря- 
лые комья ковшом экскаватора во избежание обрыва тросов а па
дения стрелы.

4.10. Работу землеройных машин на глинистых грунтах в дожд
ливую погоду следует прекращать.

При работе бульдозера допускаются подъемы не более 25" спу
ски с грунтом не более 30° и поперечный уклон па косогорах не 
более 25°. Продольный уклон при перемещении скреперов не дол
жен превышать 10°.

4.11. При отсыпке теплоизоляционных материалов на откосы 
насыпей рекомендуется применять автомобили с боковой разгрузкой. 
Не допускается движение и остановка транспортных средств в пре
делах призмы обрушения грунта.

4.12. Запрещается трелевка леса (для устройства с ланевых на
стилов) на продольном уклоне крутизной более 14° зимой и в дожд
ливую погоду летом, а также на уклоне более 22°— в сухую пого
ду летом.

4.13. Строительство сборных покрытий из железобетонных плит 
требует особого внимания к правилам техники безопасности при 
погрузочно-разгрузочных работах, транспортирования и укладке 
плит в покрытие и электросварке стыковых соединений.

4.14. К такелажным работам допускаются лица не моложе 
18 лет, имеющие удостоверения такелажника и прошедшие обяза
тельное обучение по технике безопасности.

Перед началом работ необходимо проверить исправность грузо
вых тросов, цепей и крюков.

4.15. Во избежание несчастных случаев запрещается:
поднимать плиту, вес которой превышает допустимую для дан

ного крана нагрузку;
находиться в непосредственной близости от плит при подъеме, 

опускании и перемещении их кранами;

89



перемещать стрелу крана с плитой над кабиной автомобиля, 
переносящего плиты;

находиться посторонним лицам н местах погрузоразгрузоч- 
иых работ.

4.16. При работе с добавками к р е м пн i : о р г а п и ч о с к и х соединений 
необходимо соблюдать правила техники безопасности, изложенные 
в «Рекомендациях по применению бетонов и растворов с добавками 
полимеров» (М., ННИЖБ, 1968).

4.17. На участках дорог, подверженных снежным заносам, сле
дует устанавливать вехи через 10— 15 м, указывающие ширину 
полотна.

4.18. Проведение работ в непосредственной близости от действу
ющих газопроводов оформляют письменным нарядом-допуском, в 
котором указывают дополнительные мероприятия по технике безо
пасности.

4.19. Перед началом проведения работ вблизи действующих 
трубопроводов их предварительно обследуют силами эксплуатирую
щей организации, чтобы выявить возможную утечку транспортируе
мого продукта.

4.20. Не разрешается движение машин но валику действующего 
трубопровода. В случае необходимости передвижения через валик* 
устраивают специальные переезды.

4.21. В период грозы работы вблизи трубопроводов и штабелей 
труб запрещаются.

4.22. Для обеспечения безопасного движения на переправах 
через крупные водотоки организуются посты, в задачу которых 
входит контроль за грузоподъемностью и состоянием ледяной пере
правы, определение условий движения (масса транспортных средств, 
скорость движения и интервалы между ними).



Приложение l

МЕТОДИКА ТЕИЛОТЕХИИ Ч ЕС КОГО РАСЧЕТА 
ВЫСОТЫ НАСЫПИ

Высоту насыпи назначают на основе теплотехнического расчета 
с проверкой по условиям снегонезаносимости (прил. 12).

Критериями в теплотехнических расчетах является сопоставле
ние расчетных и допускаемых осадок грунтов основания, т. с.

SAOu, (Р
где S р • — расчетная (ож и да ем а я) осади а гру и т ов основа н и я , м .

SAon — допустимая для данного типа покрытия общая осадка 
грунтов основания, м.

П ри проект и ро ваи и и по вто ро м у 1 1 р и i щ и и у о р йен ти ро во ч н ы е в с - 
личины допускаемой осадки могут быть приняты по табл. !.

Т а б л и ц а  1

Гии покрытия Дону ст и м а я о б щ а я 
осадка, м

Цемеитобетоцное 
Асфальтобетонное 
Переходное и низшее

0,02
0,04

0,1—0,15

При проектировании по первому принципу осадки грунтов осно
вания в процессе эксплуатации дороги не допускаются. Высоту на
сыпи рассчитывают по формуле:

Н =  * Н10т ' МОК- (2)

где m т — коэффициент, характеризующий тепловое влияние отко
сов на глубину оттаивания

т о т  = /ЗГ (;ij

где F — площадь поверхности земляного полотна, м2;
Fi — площадь основания земляного полотна* м2; 
т пок — коэффициент, характеризующий тепловое влияние по 

крытия, принимают для цементобетонных покрытий 1,05, а для гра
вийно-песчаных — 1,0;
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Hi I*
сыпь, м:

расчетная глубина оттаивания грунта, слагающего на-

И |Р ~ Н н ' к *  (4)

где Н и - -  нормативная глубина оттаивании грунта насыпи в м, при
нимаемая по табл. 2, м;

K w — поправочный коэффициент к нормативной глубине оттаи
вания грунта насыпи, определяемый по графику (см. рис.).

Рис. Определение поправоч
ного коэффициента К w в за
висимости от влажности грун
та; 1 — песчано-гравийные
грунты; 2 — глинистые грунты.

Т а б л и ц а 2

Грунт земляного полотна

Расче т а  я влажность, 
%, при высоте насыпи

ii
северный южный

Песчано-гравийные при влажности 
W — 5 %
Глинистые при влажности W—15% 
Торфяные

3.2
2.2 
0,6

3.4
2.4 
0,7

Т а б л и ц а 3
1

Групг земляного полотна

Р асчетпая в ла жноет ь, 
%, при высоте насыпи

j до 1 м более 1 м

Пески крупные и средние 
Пески мелкие
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Т а б л и ц а  4

руiit зем л я н о го  полотна

Расчетная влажность \V0Tn в долях 
от предела текучести 

при высоте насыпи

д о  I м бол ее 1 м

Глина пылеватая
С угл и н ок  тяж елы й  пы леваты й
С упссь л егк ая

0,65—0,80 
0,55—0.70 
0,40—-0,60

0,55—0,70 
0,50—0,65 
0,30—0,45

Расчетную влажность грунтов земляного полотна, при которой 
определяют расчетную глубину оттаивания, принимают ориентиро
вочно по табл. 3 для песчаных и по табл. 4 — для глинистых грунтов.

При проектировании земляного полотна по второму принципу 
высоту насыпи определяют по формуле:

где IP  - расчетная глубина оттаивания грунта, слагающего на
сыпь, м;

т пок ..- то же, что и в формуле (2);
S оп — допустимая пели чина осадки, принимаемая по табл. 1, м; 
Н — мощность сезон но оттаиваю ще го слоя, определяемая по

формуле, м;

H1,iJJ)k — расчетная глубина оттаивания грунта нижнего слоя, 
принимаемая по табл. 2 с учетом коэффициента Kw , м;

Нрперх — то же> Лля верхнего слоя, м; 
h х — толщина верхнего слоя, м;

S— осадка грунта основания, определяемая согласно прил, 3, м. 
При использовании теплоизоляционных слоев из естественных 

материалов (мох, торф) высоту насыпи определяют по формуле:

( в )
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где НД , Н2Р — соответственно расчетные глубины оттаивания грун
та насьггш и слоя теплоизоляции, м

1() —  относительная счадка грунта основания после оттаивания 
под нагрузкой,

h2 — толщина теплоизоляционного слоя в уплотненном состо я
нии. м.

Пример 1. Автомобильную дорогу в районе месторождения 
«М едвежье» (южный район) проектируют по второму принципу из 
суглинка легкого пылеватого с устройством покрытия из цементо
бетонных плит В основании насыпи сохранен мохорастительный 
покров мощностью ОД м Но данным изысканий и испытаний грунт 
основания имеет естественную влажность 24%  и влажность предела 
текучести 2 7 % . Требуется определить высоту насыпи. Высоту на
сыпи рассчитывают но формуле 0*5).

Расчетную влажность грунта насыпи принимают по 1 абл. 4  
(0 ,5 5  W rcK -= 15% ). Нормативную глубину оттаивания лепило пы
леватого суглинка принимают по табл. 2 (hH—2 ,4  м).

Расчетная глубина оттаивания грунта насыпи при K W= 1 , 0  рав
на 2 ,4  м Мощность деятельного слоя до строительства дороги опре
деляют по формуле (6 ).

Нормативную глубину оттаивания Н верч (мохорасш тельного  

слоя) определяют но табл 2  (Н ргерх = 0 ,6  м).
При влажности грунта основания \Ve = 2 4 %  поправочный коэф

фициент Kw = 0 ,9 3  (см. р и с ). Тогда расчетная глубина оттаивания 
нижнего слоя (легкого пылеватого суглинка) будет равна:

Ш\111Ж “  2,4-  0 ,9 3  =  2 ,2 3  м.

Отсюда

Н д.с. =2,23 — ОД ( “  1) = 1,96 м.

Согласно методике расчета остальные показатели, входящие 
п формулу, следующие;

ш (10К - 1 , 0 5 ;  SAOn = 0 , 0 2  м; по расчету (см. прил. 3) S =  0 ,8 0 5  м.
Высота насыпи равна:

9 4 — 0 0 2
11 =  2 , 4 - 1 , 0 5 —  — - 1 —  + 0 ,8 0 5  =  2 ,4 9  м.

2 ,4 — 1 ,9 6

Пример 2, Автола обильную дорогу в районе газосборного пункта 
(совершай район) проектируют по второму принципу из среднезер
нистого песка с устройством теплоизоляционного слоя из мохотор- 
фа толщиной h2= 0 f3 м в уплотненном состоянии. Покрытие из сбор
ных цемептобетонных шшт.
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По данным изысканий и испытании грунт основания — супесь 
тяжелая пылеватая — имеет влажность W =  28%, относительную 
осадку 1о"=0,08.

Требуется определить высоту насыпи, используя формулу (7). 
Расчетную влажность грунта насыпи принимают по табл. 3 (Wp=-7%)*
Расчетные глубины оттаивания грунта насыпи И Д , теплоизоляци
онного слоя Г12v и деятельного слоя Нд.с. определяют по табл. 2 
с учетом поправочных коэффициентов па влажность:

Hi Р= 3 ,2 x 0 ,95 = 3,04 м
IV* = 0,60 м
Нд.с. =2 .2 -0 ,9  = 1,98 м

Для цементобетон и ого покрытия шжж —1,05, S —0,02 м. 
Высота насыпи равна:

Н =  3 ,0 4 Х Ь 05— 0.2 3,04 1
1,98 ( 0,08

Х 0,3  = 1,64 м.

3,04_ 
0,(30 х



Приложение 2

РАСЧЕТ ВЫСОТЫ НАСЫПИ 
ПО УСЛОВИЯМ СНЕГОНЕЗАНОСИМОСТИ

I. Высоту снегонезаносн.моЛ насыпи Н рассчитывают по формуле:

Н = К- hc« ♦ K,-Ah
( 1 )

где К — коэффициент, учитывающим поправку на максимально за 
расчетный период работы сооружения высоту снегового покрова;

hcu — максимальная за зимний период высота снегового покро
ва по трассе дороги, определяемая по данным изысканий, м;

Ki — коэффициент, учитывающий влияние рельефа и расположе
ние дороги на местности, определяемый по табл. 1;

Ah — минимальное возвышение насыпи под снеговым покровом 
для открытого горизонтального участка местности, м.

Коэффициент К определяют по формуле:

К--
р

Uch
------г*1*Гк“сн

(2)

где Ырс|! ... расчетная максимальная высота снегового покрова по
данным ближайшей метеорологической станции, м;

hC4max — максимальная высота снегового покрова по материа
лам той же метеорологической станции в зиму изысканий, когда 
определялась но трассе величина ЬС1|, м.

Д л я определения расчетной максимальной высоты снегового по
крова Н[)С1( по данным ближайшей метеостанции выбирают макси
мумы толщин снегового покрова h СИ,Ш|Х за ряд лет (до 20 лет), 
сводят их в убывающем порядке в таблицу и вычисляют периоды 
:) м п и ри ч ес ко й 1 f о в то р; i е м о с т и д a i ш о й то л i ц ин ы с н е го в ого и о к р о в а п о 
формуле:

Т =

где п — число зим в 
наблюдений;

п+0,4 
ш— 0,3
ряду, для которых обрабатывали

(0
результаты



m — порядковый номер данного значения максимальной толщи
ны снегового покрова в ряду

Таблица I

Характерно гика рельефа местное in Значение коэффици
ента Kt

Сильно пересеченная месшость
с растительностью и лесные массивы 2,0
Подветренные склоны косогоров с уположением
1*3 и более (выше V2  Н вози.) 1,8
Холмистая тундра с редком залесенноегыо
и кустарником 1,8
[jyj'pnc 1 ая тундра 1,7
Хилмис1 ая тундра 1,6
Наветренные склоны косогоров с уполо, 'синем
более 1 3 (выше '/з П во*в ) 1,3
Ровная юрфяно моховая тундра вдали от
морского побережья 1,2
0 1 крытые замерзшие водные lumepxnoci и
проI яжемчос I ыо 1 км и более 1,0 — 1,2
Прибрежная гундра 1,0
Вершины вопшшешюекш и водоразделы 0,8—1,0

Используя полученные данные, строят эмпирическую кривую 
распределения максимальных высот снегового покрова. Па лоыриф- 
мическои сетке (или в логарифмических координатах) па о<*и орди
нат откладывается величина Ь cj(lliyx , а по оси абсцисс — соответст
вующие им величины Т (рис. 1) Пользуясь кривой па рис 1, экс
траполируя пли интерне шруя, определяют расчетную толщину сне
гового покрова П рсн . соответствующую заданной дли данного типа 
дороги расчетной величине Т

Возвышение насыпи \h над снеговым покровом определяют сле
дующим образом, В зависимости от ширины дорожного потки на и 
угла пересечения осп дороги с направлением господствующих вот 
ров устанавливают расчетную ширину пути В ветрового покрова.

где в — ширина земляного полотна дороги, м;
а  — угол пересечения оси цороги с направлением господствую 

щих ветров, град.
По величине расчетной скорости V и величине В находят не

обходимое увеличение скорости AV на наветренной бревне насыпи 
(рис. 2), согласно которому из графика (рис 3) определяют мини
мальное возвышение насыпи Ап над снеговым покровом.
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Рис. 1, График для определения величины Н̂ сц (для сг. Надым),

Рис, 2. График для определения увеличения скорости



Расчетное значение скорости V определяют (для открытой ме
стности) но формуле:

Ч г ' а ' У т  ’
где а — коэффициент, учитывающий защищенность метеостанции, 
определяется по табл. 2 ;

Vin — скорость ветра, имеющая наибольшую вероятность повто
рения, по данным метеостанции, м/с.

ГГ ри и родо л ьжш н а л ра в л е ни и гос i т одет в у юн [ и х в етр ов (а  <  2 0 гра; {) 
к ос и дороги воз в ы ш ей и я 11 а сын и 11 р и ним а ют м и i 1 и м а л ьн ы ми 
0,2— 0,3 м.

Т а б л и ц а 2

Класс открытости метеостанции 11Б-8Б 7Б 6Б 5Б

Значение коэффициента а 1,0 1,1 1,4 1,8
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Для упрощения расчетов величины НРС11 (для открытой мест
ности) и Ah приведены для различных пунктов в табл. 3.

2. Если зимние изыскания не были проведены, то высоту на
сыпи из условия ее сиегонезаносимости рассчитывают по формуле:

H-HS,*K.-Ah (6)
где значения Нрсп , К], ЛИ определяются по методике, изложенной 
в п. 1 настоящего приложения.

Таблица 3
1

Станция Vp. м/с hen. 1 
среди, зим., см 1

Н |>С ,Ь  I 
см Ah, м

Новый порт 6,6 43 55 0,30
Тазовское 8,0 17 45 0,30
Ныда 6,0 23 40 0,35
Сидор овск 4,0 41 81 0,40
Салехард 4,0 39 52 0,40
Таз 5,0 71 81 0,40
Полуй 3,4 73 95 0,55
Уренгой 4,0 90 70 0,40
Питляр 4,0 86 72 0,40

Надым 4,0 71 60 0,40
Тарко-Сале 4,0 72 66 0,40

3. В случае вынужденной прокладки трассы на подветренных 
склонах в пулевых отметках а мелких выемках, для защиты дорог 
от снежных заносов следует применять различные типы снегозащит
ных заборов, устраивать траншеи и т. д„ руководствуясь «Указа
ниями по снегоборьбе на автомобильных дорогах Крайнего Севера» 
(М., Автотрансиздат, 1962).

Пример расчета. Проектируется автомобильная дорога в районе 
г. Салехарда. Ширима земляного полотна 12 м. Сначала трасса пе
ресекает холмистую тундру, а затем выходит на равнину со слабой 
растительностью. На первом участке угол подхода господствующих 
ветров см к оси дороги 90°, а на втором сс3=60°.

При изысканиях установлено, что на первом участке высота 
снегового покрова 57 см, а на втором — 40 см. Расчетное значение 
скорости ветра 4 м/с. Требуется определить высоту снегонезаноси- 
мой насыпи для обоих участков.

По данным ближайшей метеостанции устанавливают, что 
НрС|1=52 см, а в год изысканий максимальная высота была 50 см. 
Определяют поправочный коэффициент К, используя формулу (2),
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52
50

1,04

По таблице 1 устанавливают значение коэффициента Кь 
для первого участка Ki = J,5; 
для второго — К| = 1,0.
Определяют путь ветрового потока над насыпью 
для первого участка В = 12 м, 
для второго — В = 13,8 м.
Из графика (рис 2) определяют необходимое увеличение ско 

рости на наветренной бровке ДУн—1,108 и 1,11, по которым из 
графика (рис. 3) находят необходимое возвышение насыпи A1i = 0 ,4 4 m 
для первого и Ah--0,47 м для второго участка 

Определяем высоту снегонезаносимой насыпи: 
для первого участка Hi —1,04-0 ,57+ 1 ,5*0 ,44  = 1,25 м; 
для второго участка П2= 1 ,04-0 ,4+ 1 ,0  *0,470 =  0,9 м



Приложение 3

МЕТОДИКА РА СЧ ЕТА  ОСАДОК

Величину волной стабилизированной осадки насыпей за счет 
сжатия растительного покрова, оттаивания и уплотнения грунтов ос
нования определяют по формуле;

b's До • Ид.с. + Д о Нд.с, ( fo * JTr.o )  (1 )

где S -— осадка грунтов основания, см;
а0 — приведенный коэффициент уплотнения грунтов основания, 

см2/кгс;
Ай —- приведенный коэффициент оттаивания грунтов, величина 

безразмерная;
Ндс — максимальная глубина оттаивания грунтов основания, см;
Ро — удельное давление на поверхность грунта основания от 

транспортных средств веса насыпи, кгс/см2;
Yr0 — объемный вес грунта основания определяют при испы

таниях грунта, кг/см3.
Коэффициенты оттаивания А0 и уплотнения а0 грунтов опреде

ляют экспериментальным путем в нолевых или лабораторных усло
виях или ориентировочно принимают для минеральных грунтов по 
табл. 1, а для торфов — по графику рис. 1.

Рис. 1. Зависимость коэффициента 
оттаивания А0 и уплотнения ао от 
влажности торфа 
„ т WecT.
Woth. =  100-  '

При проектировании земляного полотна на переувлажненных 
грунтах со еланями в основании осадку рассчитывают по формуле;

„ а и _  . 2  ft f !Гз.п. 4 * 0 ,2  Рн ) К S8 До ’ Пт1 * ---------- —------------
L.O

(2)
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где Ао — коэффициент оттаивания; hi — глубина оттаивания грунта 
основания после возведения насыпи к концу теплого периода опреде
ляется по формуле (6) прил. 1, см;

в — ширина настила, см;
узп — объемный вес грунта насыпи, г/см3;
П — высота насыпи, см;
Рн — удельная равномерно распределенная нагрузка на грунт 

при проходе автомобилей принимается в зависимости от величины 
1в, кгс/см2;

In;К — коэффициент, зависящий от отношения—  , определи 
ется по графику (рис. 2).

Величину уплотняющего давления Р0 от расчетного автомобиля 
Н-13 на оттаивающие грунты основания -можно принимать но 
табл. 2.

Е0 — модуль остаточной осадки принимается для переувлажнен
ных грунтов равным 1,2 кгс/см2.

Рис. 2. График зависимости 
коэффициента К от отношения 
\\х
в

Пример 1. Насыпь высотой 2 м отсыпают в 1 — 1 (северном) 
районе на местности, где грунты основания представлены лешим 
суглинком с естественной влажностью 24%. Под насыпью сохранен 
мохорастительный покров мощностью ОД м. Объемный вес грунта 
основания определен при испытаниях; Yr-0* ” 0,002 кг/см3.
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Таблица t

Грунты j А0

Глины и суглинки тнже-
лые пылеватые 
Суглинки легкие пылева

0,05-0,08 0 1 JO ю

тые
Суглинки о включением

0,03—0,05 0,05—0,09

гравии 0,01—0,03 0,03—0,05
Суглинка легкие 0,01—0,02 0,01—0,03
Супеси легкие 0,01 0,01—0,02
Супеси пылеватые 0,02—0,04 0,04—0,07
ГI еек и с редп ез ери исты е 0,01—0,02 0,02—0,03
Пески пылеватые 0,01—0,02 0,02—0,03

Таблица 2
Давление Р0> кгс/см2

Высота 
насыпи, м от подвижной на

грузки (Н-13)
от собственного 

веса насыпи 
(\т=1,8 г/см3)

суммарное 
давление Р0

1 0 ,6 0 0 ,1 5 0 ,7 5
2 0 ,1 5 0 ,3 4 0 ,4 9
3 0 ,0 7 0 ,6 0 0 ,6 7

Необходимо определить стабилизированную осадку грунта осно
вания, используя формулу (1 ).

Ао и а0 принимают по табл. 1 соответственно- 0 ,0 2  и 0 ,0 3  см2/.кгс, 
Р 0 принимают по табл. 2 равным 0 ,4 9  кгс/см 2.

По формуле ((5) прил. 1 определяют Нд.с . .
Согласно расчету, приведенному в прил. 1, расчетная глу

бина оттаивания грунта основания Г]ФШ1Ж =  Н пНИж *-Kw = 2 ,4 - 0 ,9 3  =  
=  2 ,2 3  м.

=-°>6 м=
И , . с. - 2 , 2 3 - ОД( Ш  — 1 ) ~ 1 ,9 6  м.л О,о
Полная осадка грунта основания равна:

S =  0 ,0 2 - 1 9 6 + 0 ,0 3 - 1 9 0  ( 0 ,4 9 +  ) =  8 ,0 5  см ,Л

1 0 4
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Рис.2. Дорожная слабоармироваиная плита (НДС) толщиной 16 см 
сплошной конструкции.



Пример 2. В северном районе ( I — 1) предполагают возвести 
насыпь из среднезернистого песка с влажностью 7% (У:г„* 5=5
= 0,0015 кг/см3) на торфяном основании, протаивающем на глу
бину 1,5 м.

В основании насыпи уложены елани. Толщина сланевого насти
ла 0,15 м. Высота насыпи Н—1.4 м.

Осадку основания определяют но формуле (2).
По графику (рис. 1) при W(УП, торфа равном 0,0 А()=-0Д.
Ширина настила 2в =  10 м.

Тогда но графику (рис. 2) К = 0,15.
Величина удельной нагрузки при пересчете давления (прил. 3, 

табл. 2) в зависимости от ширины еланей Р =0,4 кге/см2.
Осадка равна:

5  =  0 , 1 - 1 5 0  +  1 0 0 0 ( 0 . 0 0 1 5 - 1 4 0  +  0 , 2 - 0 , 4 )  = ; 5 1 ,2  с м .

1,2
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Приложение5 5

п р о н к т и р о в л и и г ; МИНЕРАЛЬНОЙ ч а с т и  
а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  с м е с е й

]. Из минеральных материалов, гранулометрические составы ко
торых приведены в табл. 1, необходимо запроектировать составы 
минеральной части асфальтобетонов, исходя из рекомендуемых от- 

МП*
ношений — (табл, 11, п. 2,53). Район строительства 1 — 1, марка

асфальтобетона — Ш. Грансостав- минеральной части асфальтобетона 
должен соответствовать требованиям ГОСТ 9128 — 76 (табл. 1).

2. Проектируем асфальтобетон типа А.
Принимаем сначала меньшее значение содержания минерального 

морошка и мелкого песка (частицы<0,315 мм) в составе минераль
ной части асфальтобетона, например, 11%. При этом морозостой
кость асфальтобетона будет обеспечена, если грансостав минераль
ной части смеси будет соответствовать требованиям ГОСТ 9128 — 76, 

МП*
а значения —рр будут находиться в пределах от 0,38 до 0,45.

МП*
Установлено, что при -р— равном 0,43 асфадьтооетоп

обладать максимальной морозостойкостью. Поэтому при этом 
МП*

мальмом значении —— проверяем возможность иодоора асф

будет

омтн-

альто-

бетонной смеси, грансостав минеральной части которой вписывался 
бы в предельные кривые по ГОСТ 9128— 76 для асфальтобетона
типа А.

При значении МП* равном 11% и — — равном 0,43 значение П
(частицы фр. 5 — 0,315 мм) составит 26%, Учитывая грансостав ис
пользуемых минеральных материалов и значения полных проходов ча- 
:тиц через отверстия 25 мм — 100, 5 мм— 37 (П+МП*) и 0,315 мм 
— 11 (МП*), составляется система из трех уравнений для определения 
компонентного состава асфальтобетона

Щ + Б + Ц -1 0 0  

0,05-1-0,95В + Ц«М1Г-|-Л 

0.19 В-!-0,98 Д- МП*
Решение системы уравнений позволяет определить содержание в 

асфальтобетоне каждого компонента смеси (состав № 1): щебень — 
34,5%* высевки — 30%, цемент — 5,5%.

Грансостав запроектированной смеси (табл. 2) не вписывается в
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предельные кривые для асфальбетона типа А по ГОСТ 9 L 2 8 — 7G 
(по содержанию зерен минерального материала мельче 1 0 — 2 0  aim). 
Поэтому необходимо увеличить в смеси процентное содержание 
МП* и П.

МП*
Решая аналогично систему уравнений при М П *— 1 5 ,— — = 0 ,4 3 ,

И =  3 5 , получаем следующее содержание компонентов смеси (сос
тав 2, табл. 2 ) ,щебень —  51 % , высевки — 4 2% , цемент —  7 % .  
При этом соотношении компонентов гранулометрический состав ми
неральной части смеси отвечает требованиям ГОСТ 9 1 2 8 -7 6  для 
типа А, а асфальтобетон будет обладать максимальной морозостой
кое'! ыо.

Необходимая морозостойкость асфальтобетона для данного раш
МП* л

она может быть обеспечена и при значениях М П * = П % ,— р р — 0 ,3 0  

(состав Ко 3, табл 2),
Однако при этом необходимо определить величину допускаемого 

водонасыщения, при котором данный проектируемый состав ас-* 
фальтобетоиа будет обладать требуемой морозостойкостью.

Величина допускаемого водонасыщения определяется путем ин
терполяции между максимальным и минимальным значениями во- 
донасыщения (по ГОСТ 9 1 2 8 -7 6 ) при соответствующих им отноще- 

МП*
ПИЯХ — —  .

В нашем случае при максимальном значении водонасыщения ас-
МП*

фальтобетоиа типа А равном 4 ,5%  по объему значение — с о 

ставляет 0 ,3 3  (числитель табл. 11 в п. 2 ,5 3 ), а при минимальном 
значении водонасыщения равном 2,0%  по объему — 0 ,2 4  (знаме-

МП*
натель табл. 11) Поэтому при — равном 0 ,3 0  допускаемое во-

допасыщение должно быть снижено по объему до 3 ,7%  вместо 4 ,5 % . 
3. Для проектирования асфальтобетонов типа Б и В были при-

МП*
пяты следующие значения МП* и — — :

Б —  19  и 0 ,43 ;
В — 24  и 0 ,4 3 .
Подбор компонентов минеральной части асфальтобетонов произ

водится аналогичным методом. При полученных соотношениях ком
понентов (составы № 4 и Кч 5 , табл. 2) гранулометрические составы 
минеральной части смесей отвечают требованиям ГОСТ 9 1 2 8 -7 6  для 
типов Б и В, а асфальтобетоны будут обладать максимальной мо
розостойкостью.

1 08
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Таблица 1

* Содержание в % зерен минерального материала мельче (мм)
Наименование ________________________________________________________________________
материалов

25 ( 20
1

15 10 5 3 1,25 0,63
I
10,315
1

0,14 0 071

Щебень (Щ) 100 90 о8 24 5 _ _ __ _ __„ __

Высевки (В) 100 100 100 100 95 59 46 31 19 9 4
Цемент (Ц) 100 1000 100 100 100 100 100 100 98 94 82

\сфа 1ьтобетон по типам 
{ГОСТ 9128—76)

— 95—100 78—85 60—70 35—50 24-—38 17 28 12—20 9—15 6-11
Б — 95—100 85—91 70—80 50—65 38--52 28—39 20—29 14—22 9—16
В — 95—100 91—96 80—90 65—80 52--66 39—53 29—40 20—28 12—20

4—10
6—12

8—14
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Таблица 2

оаЖо Компонентный состав 
мин ер а льной части

Содержание в % зерен минерального материала мельче (мм)
i i [ j j 1 I j

каН
смеси, % 25 j 20 , оI

10 1 5 1 3 1,25 0,63
! S ! 1 !

| 0,315 10,14 j0,071

А Щебень—64,5 Состав No 1 МП* 0,43; МП* =11,1)
Высевки—30,0 
Цемент— 5,5 100,0 93,5 72,9 51,0 37,2 25,2 19,3 14,8 11,1 5,9 5,7

А Щебень—51,0 Состав № 2 МП*( ^ =0,43; МП* = 14,9; \Удоп. = 4,5% по объему)
Высевки—45,0 

Цемент— 7,0 100,0 95,0 78,0 61,3 49,5 31,8 26,3 20,0 14,9 10,5 7,4

А Щебень—52,5 Состав No 3 МП*( п =0,30; МП = 11,0; WAon. =  3,7% но объему)
Высевки—45,0 
Цемент— 2,5 100,0 94,7 77,9 59,1 47,9 29,1 23,2 16,4 11,0 6,3 3,8

Б Щебень—35,0 Состав № 4 |МП*-pi— =0,43; МП* = 19,2; WAon=3,5% но объему)
Высевки—55,0 

Цемент—10,0 100,0 91,5 85,3 73,4 64,0 42,4 35,3 27,0 19,2 14,4 10,4
В Щебень—17.5 Состав No 5

МП*( j~j =0,43; МП*=23,9; Wдоп. = 3,0% по объему)
Высевки—72,0 

Цемент—10,5 100,0 98,2 92,7 86,7 79,8 52,9 43,9 32,8 23,9 16,4 11,5



Приложение 6

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 
ЛЕДОВЫХ АВТОЗИМНИКОВ И АВТОЗИМНИКОВ 

НА БОЛОТАХ И МАРЯХ

1 Несущая способность ледяного покрова и промерзшего болота 
при пропуске гусеничных и колесных машин без прицепов ориен
тировочно может быть оценена по табл 1 и 3

Таблица 1

Допустимая 
нагрузка 
(полный вес 
автомобиля 
и ш тракто- 
pa), 1 C

Толщина льда, см, при средней 
температуре воздуха за трое суток Минимальная 

дистанция 
между маши
нами и расстоя 
нпе между по ю 

сами движения, м
— 10°С 

и ниже —5°С
3°С (кратко 

временная
оттепель)

Гусеничные машины
4 18 20 23 10
6 22 24 31 15

10 28 31 39 20
16 36 40 50 25
20 40 44 56 30
30 49 54 68 35
40 57 63 80 40
50 63 70 88 55
60 70 77 98 70

Колесные машины
4 22 24 31 18
6 29 32 40 20
8 34 37 48 22

10 38 42 53 25
15 48 53 60 30
20 55 60 68 35
25 во 66 75 10
30 Ы 74 83 45
35 72 79 80 50
40 77 85 96 55

Примечания 1. Показатели дань» для пресного льда, прочность кого 
рою выше, чем льда, . одержащего соли Для льда морских шлинов 
допустимая нагрузка должт быть ниже на 20%

2 Допустимая на1 рузсз определена для ровного без 1 рещин про 
фи того слоистого льда, камер micro с нижних с;оев. Для ть’»'» тюго

т



Примечание. Минимальная толщина нромеРзй1ШЯ болот должна быть 
на 15—20% больше норм, данных в табл. 3/ Для загорфованпого мерз
лого грунта и тундрового мерзлого грунта, перемешанного с моховым 
покровом.

2. Грузоподъемность ледовых автозимРиков ПРИ пропуске авто
мобилей и других нагрузок различных габаритов рассчитывают по 
формуле:

где А и В параметры, определяемые по гРаФикам (рис. а, б) в за
висимости от толщины ледяного покрова» температуры воздуха и 
площади передачи нагрузки, которую иахоДя'г по формуле:

S* 6-С (2)
V— Чу уч̂ ипа. нагрузки, 1\авттпйилщ 

поезда и т. и.), м.

Примечание. Для пропуска единичных грузов чсрез переправы, при 
условии образования сквозных трещин на ледяном покрове, на
грузка, определяемая по формуле (1), может быть увеличена и 

1,6—-1,7 раза.
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3 . Грузоподъемность ледяного покрова в весенний период опре
деляют по форм!уле:

Л юо ( 1 - 0,05 П* ) h \
Q ----------- v<-------- - (3)

где П(5 — число дней с момента появления воды на льду;
Ьв — толщина ледяного покрова в весенний период, м;

К — коэффициент безопасности, принимаемый от 1,2 (начало 
весеннего периода) до 1,6.

4. При расчете грузоподъемности ледяных переправ, усилен
ных намораживанием слоя льда, в формулах (1) и (2) общая тол
щина ледяного покрова принимается:

Ь« 0, 65 К и * h ест
(4)

где h и hCCT — толщина наливного и естественного слоев льда, м.
5. Грузоподъемность ледяного покрова, усиленного лежневым 

настилом, определяют по формуле:

п 35 У  ̂г—
® * к а 'Г*г  (в)

где N — температурный коэффициент, рассчитываемый при темпе
ратуре воздуха ниже минус 12°С по формуле:

/Л
У » 11

юо

а при положительных температурах —

//* 1 0.5 па

где 1в —  температура воздуха за прошедшие трое суток, взятая 
с положительным знаком;

К — коэффициент запаса прочности, принимаемый по табл. 4 ; 
X  — параметр, учитывающий дополнительное давление настила 

на лед

x=h—ОДРн;
Р„ — вес 1 м конструкции настила, т; 
а — параметр, зависящий от длины прогонов и поперечин:

Г~Г
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6 * йо
0,22Ь I■ Гй / m fZT

1 и в — рабочая длина прогонов и иоперечин, м;
•о — длина базы нагрузки, м, 

в0 — ширина колеи, м;
В! — жесткость прогонов, м;
В2 — жесткость поперечин, м; 
и — число прогонов по ширине настила; 
ш -  расстояние между поперечинками, м

Та б л и ц а  4

Характер переправы

Значение коэффициента К 
мости от состояния

в зависи- 
льда

ровный 
без тре
щин

С>ХИС U C C K P 0 3 -
ные 1 рещины 
шириной до 3 см

! мокрые сквоз
ные трещины ши- 

| риной до 5 см

Переправы с особым 
риском на пределе
прочности
Переправа с пониженной

1.0 1,2 1,6

прочност ью 1,2 1.4 1,9
Нормальная переправа 1.6 — —

Грузоподъемность ледяной переправы, усиленной лежневым на
стилом, при ширине колеи автомобиля 2,4 м и расстоянии между 
поперечниками 0 ,8 — 1,0 м может быть ориентировочно определена 
по табл. 5.

Т а б л и ц а  5

'1 олщина льда, см

Допустимый вес транспорта, г 
при температуре воздуха

— 10°С и ниже ох —5°С 0°С (крат ковре-
до 0°С мен. оттепель)

20 4,33
25 6,6
30 10,3
35 14,0
40 17,6
45 21,3
50 25,0
60 32,4

3,9 3,5
5,8 5,4
9,0 8,3

12,3 10,9
15,4 13,5
18,7 17,2
21,9 21,0
31,4 30,0
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6. Грузоподъемность автозимников на болотах определяют ис
пользуя рекомендуемые для льда формулы и графики, подставляя
вместо li значения h3 :

Ьэ^а-Ьт,
где Ьт — толщина мерзлого слоя торфа, м;

а — коэффициент приведения слоя мерзлого торфа к эквива
лентному по жесткости слою льда.

При проектировании автозимников необходимо принимать в рас
четах следующие значения коэффициента а:

1 ,65  — для болот с осоково-тростниковыми растительными 
группировками;

1 ,40  — для болот с осоково-сфагновыми и осоково-гипновыми 
группировками;

1 ,30  — для обводненных болот;
1 ,0  —  для обводненных болот с наличием озер.



Схема комплексной механизации л

Рис. I. Возведение насыпи из глинистого грунта на мелких буграх 
пучения (первый принцип проектирования); 1—8 — последовательность
отсыпки грунта; 9 — автомобиль КРАЗ-256Б; 10 — бульдозер ДЗ-54С- 
11 — каток ДУ-39А,
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Таблица 3
Технологическая последовательность процессов с расчетом объемов 

и потребных ресурсов (к схеме № 3)
работ

Xs
 п

ро


це
сс

ов
 

1

Kb за
хваток

Источник 
обоснования 
норм выработки 
(ЕНиРы и 
расчеты)

Описание рабочих процессов в порядке их 
технологической последовательности с расчетом 

объемов работ

Производи-: 
тельность 
в смену, м3

Потреб
ность
машино-
смен

1 2 3 4 5 6

1

ь-*

Грунтовый
карьер

Рыхление мерзлого грунта 3 группы бульдозер- 
но-рыхлительиым агрегатом ДЗ-116ХЛ на трак
торе Т-130, 1.Г-1 5600 0,17

CD 2 To же ЕНиР, сб. 2 
§ 2—1—15

Разработка грунта 3 группы бульдозером 
ДЗ-54С с перемещением в отвал на расстояние
до 50 м 240,5 4,2

3 To же ЕНиР, §2—1--7 Разработка грунта 3 группы экскаватором 
Э-б 112 БХЛ с погрузкой в транспортные 
средства 518,5 1,93

4 1 Расчет Транспортирование грунта в насыпь автомоби
лями-самосвалами КРАЗ-256Б на расстояние, км 

1 
2
3
4
5
6
7
8

64,1
55.0
48.1 
42,6
38.5
35.0
32.1
29.6

15,6
18,2
20,79
23,47
25,97
28,57
31,15
33,78



Г'рол о»- 'ение 7  

T oSm /u o  l

ex e n c  Q9(?DmMu&jemXHC2oj2pAG7%*n

о & е $ ^ _ с/№ т& М *М .£А*Ш #ее/ ygK-я/ тоосасыЗангпН^А. ^  
‘£ 2 М & Ш £ и & 8 3 Ш Ш Ш 8 £ т .( 3o iQ  t.,?. fie & 'u ta s жкинна ggctaSaroo3 -,у@ $ хЛ "  ' *  t~ ~ l

Cf& n? KQ’*WA£trCH&/  /гвхашзосрл./ л/1

W е/те**$.'к\ЗСТ?СдЪтоУ ~------------—
прщ есеоу

рроцессоб

Удшее/ае ,гл'<?- ' РазрадрткаZiZ C fj&i 
ПОЛОСЫ

TOp<pQn 7p6-
efie c f/czpyj- 
сдй 3  аЗто/тр 
dSi/ли- санос3a-
ЛЫ;ф
p£fflOC&& w/ T0.0 '• 

7 5

i ______ _______ _
Разрадагпи 
грунте b карь
ер e c ;70 груз -
кой 3 аЗтопр- 
били-сапосоа- 
аы . _
Яодёозка 3.

рс« о нрсы/тл. j насыоо, раз - 
разравнивание i раониАсние 
е уплотнение? [ЗгорсУ слои
(перВь/й ела
насыпи 

п -  О, Erf)

3, .

Н'СТСб/ПС.'

h* 0.3 fi)

Уплотнение 
2- го ело* 
насыпи

Разработка 
чрунтс б cap} 
eos g по грез ‘ 
Реи ё аВтопо 
били- саносЗа- 
лы,РРоЗЬс-зса s  
насыпь За * 
3-го ело*
А = &.Y гг 

РазраЗнаВание

У  зьенаеУ

\Алииа Х'лВат  • 
! ки /Р.О

Зотреоно -к-т-ы.у HQUiW 3 спену. Д3~5чс к 
и их загрузри (0, 75)

снлсУсзнр?
7,- о )

if ! /П* *»7 , ■' , 0  ̂ /-/ г  гI ' у
/ I г - 3

Ж  | /20

5.3, 3

&

Уплотнение 
3-га слоя 
насыпи

fazpQforxQ
Щ/л/га £  
що&ерй с

cofigcifa^ .
ЯеЗЗозсз У  
fOCA/ns За*
?: и? ело*. 
иаз Ра Ваш i s - 
нс/е

__

.
УпАОТН&Дие \РазоаЗатсс: \ Уплотнение
9-гс слоя /грунта о copt-- Seen него 
насып?? jер? с погреб- ; тАо> насыпи

XKSif зыото- 
\чо$или-сано- 
\сВалы.

Зооноз па з 
щегырь За *
Верхнего ело*

т----------
if

ЗлашроЗна 
Верха насыпи 
и 'откосое

'Г "

/20 /20

лр£Л
/ # С

/псеяЗптор 1Л.т//-! «•»•< </> 
.не/гг охл/  /  j ' f  л г 
и 0 1 го ц  К-/ ■ -
&А52565 (PJb)'
ЗшЗаэео J i  /уу 9 
А Ш с Р  ?'

га гос /}9-?п 
I- ТШ/СПЮСГГ 
7-/СОУ л< А 

(0.95)

У6П261АУЪ 45-29 >41

! (У  75 ) О о. 75}

J J -O j .?,Г
(0.96) 

У Ш с л ’-2.

■5,55)

/си

■О-oik виыГч
&ъ$-г£$б

(а . 9 6 )  

43-59 С а/1 
( .0 .7 1 )

.С О

4 У 2 Я  УЗ
(0 .95)

•ъ /  -

■ VV!
У!

1 !

I

§ к
!в.>.

У

±-

■ ч Й :

V

4

Л
к

л

Л

ние

6,3, V 5" 7,3
y s з €

/20 /20 /20

3-6/уг SKA/ИЗ.У 
(/ .о)  

CPA3-Z566
у з у з

(0,15)
\
11

№- 25 /РЧ 
(0,95)

А&тспред У ер
дъ-зг-плы/  

[0.06)

I ■

1____
# v .

m
* i! А



CAS па комплексной неханирацс/и К2
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1 2 3 4 5 6

9
10

27.5
25.6

36,36
39,06

5 1 ЕНиР
§ 2 -1 -2 0 , 
п. Зв

Послойное разравнивание грунта в насыпи слоя
ми по 0,3 м бульдозером ДЗ-54С с перемеще
нием 50% грунта на расстояние до 5 м 318,18 3,14

6 1 ЕНиР
§ 2—1—22Б

Пислойное уплотнение насыпи катками на пнев
матических шинах ДУ-39А при 10 проходах по 
одному следу при длине до 100 м 1405,62 0,71

Примечание. Данные таблицы приведены для случая, когда объем работ по каждому рабочему процессу 
составляет 1000 м3.



Схема комплексной механизации № 4

Рис, 2. Возведение иасыня из песчаного грунта па мелких буграх пу
чения е устройством теплоизоляционного слоя из пенопласта (первый 
принцип проектирования): I -  послойная отсыпка выравнивающего слоя; 
I I — укладка плит пенопласта; Ш — засыпка пенопласта грунтом; IV — 
досыпка насыпи до проектной отметки; I — автомобиль КРАЗ-256Б; 2 — 
бульдозер ДЗ-54С; 3 — каток ДУ-39Л.
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Т а б л я и а

to

Технологическая последовательность процессов с расчетом объемов работ 
и потребных ресурсов (к схеме Ла 4)

JYg за
хваток

Источник 
обоснования 
норм выработки 
(ЕНиРы и 
расчеты)

i
Описание рабочих процессов в порядке их | 

технологической последовательности с расчетом !
объемов работ |

i
Производи
тельность I 
в смену, м3 \

\

Потреб
ность 
машино- 
смен

Г р унтов ыР 
Карьер

Рыхление мерзлого грунта 3 группы в карьере 
(при производстве вскрышных работ) бульдо- 
зерно-рыхлительным агрегатом ДЗ-116ХЛ на 
на тракторе Т-130.1.Г-1 5600 0,17

То же ЕНиР 
§ 2 1 —7

Разработка песчаного грунта 1 группы экскава
тором Э-6112БХЛ с погрузкой в транспортные 
средства 608,69 1,64

1 Расчет Транспортирование грунта в насыпь автомоби
лями-самосвалами КРАЗ-2565 на расстояние., км

1 72,4 13,81
2 62,6 (5,97
3 54,3 18,4Е
4 48,3 20,7
5 43.44 23,02
6 39,5 25,31
7 36,2 27,62
8 33,4 29,94
9 31,03 32,22



При южеппг 8

U O l P F b n O t l b  В 1РЛДУС0 ЧАСАХ \ЛЯ ИРОЖМЧЖПВМШИ 
с/ЮР В ЮРФ\ РАЗЛИЧНОЙ юлщипы

1олщипа наморажива 
см ого слоя насыпи из 

торфа, ы

Величина суммы температур воздуха необхо \н 
мая для промораживания слоя насыпи (2Р* тыс 
градусо часов) при влажности торфа и насыпи %

500 600 700 800

0,15 1 0 1 1 1 2 1.2
0 30 4 2 4,4 45 4 G
0 40 75 78 8 0 8 1
0 50 11 7 12 2 12 5 12 6
0,60 16 9 17 7 18 0 18,2

График определения продолжительности техноло! ических перс 
рывов для промораживания слоев торфяной плиты 1 — Сургут, 2 — 
Березово, 3 — Гарко Сале 4 — Салехард

123
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