
Государственная система санитарно-эпидемиологического 
нормирования Российской Федерации

4.1. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ. ХИМИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ

И зм е р ен и е  к о н ц ен тр ац и й  вредн ы х  
вещ еств  в во зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы

С б о р н и к  м е т о д и ч е с к и х  у к а за н и й  
М У К  4 . 1 . 0 . 3 4 1 - 4 . 1 . 0 . 4 0 5 - 9 6

Выпуск 32

Издание официальное

М и н з д р а в  Р о с с и и  
М о с к в а *  1 9 9 9

строительство промышленных зданий

http://paritet.stroyinf.ru/industrial_engineering.html


4.1. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ. ХИМИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ

Измерение концентраций вредных веществ 
в воздухе рабочей зоны

С б о р н и к  м е т о д и ч е с к и х  у к а за н и й  
М У К  4 . 1 . 0 . 3 4 1 - 4 . 1 . 0 . 4 0 5 - 9 6

Выпуск 32



ББК 51.21 
И 37

И 37 Измерение концентраций вредных веществ в 
воздухе рабочей зоны: Сборник методических указаний,— 
Вып. 32.—М- Федеральный центр госсанэпиднадзора 
Минздрава России, 1999—278 с.

ISBN 5 -7 5 0 8 -0 1 4 4 -6
1 . М е т о д и ч е с к и е  у к а за н и я  р а зр а б о т а н ы  с  ц е л ь ю  о б е сп е ч е н и я  к о н т 

р о л я  с о о т в е т с т в и я  ф а к т и ч еск и х  к о н ц е н т р а ц и й  в р е д н ы х  в е щ е с т в  и х  
п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы м  к о н ц е н т р а ц и я м  (П Д К ) и о р и е н т и р о во ч н о  б е з 
о п а с н ы м  у р о в н я м  в о зд е й с т в и я  ( О Б У В )  -  са н и та р н о -ги ги е н и ч е ск и м  
н о р м а т и в а м  и я в л я ю т с я  о б я за т е л ь н ы м и  п р и  о су щ е ст в л е н и и  са н и та р н о го  
к о н т р о л я .

2 .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  и з м е р е н и ю  к о н ц е н т р а ц и й  в р е д н ы х  
в е щ е с т в  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы  ( в ы п у с к  3 2 )  у т в е р ж д е н ы  и. о . 
П р е д с е д а т е л я  Г о с к о м с а н э п и д н а д з о р а  Р о с с и и  -  з а м е с т и т е л е м  Г л а в н о г о  
г о с у д а р с т в е н н о г о  с а н и т а р н о г о  в р а ч а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  8  и ю н я
1 9 9 6  г.

3 .  В в е д е н ы  в п е р в ы е .
4 . В к л ю ч е н н ы е  в  д а н н ы й  в ы п у с к  м е т о д и к и  к о н т р о л я  р а зр а б о т а н ы  и 

п о д г о т о в л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т а  1 2 .1 .0 0 5 — 8 8  С С Б Т  
« В о зд у х  р а б о ч ей  зо н ы . О б щ и е  са н и т а р н о -ги ги е н и ч е ск и е  т р еб о ван и я » , 
Г О С Т а  1 2 .1 .0 1 6 — 7 9  С С Б Т  « В о зд у х  р а б о ч ей  з о н ы . Т р е б о в а н и я  к  м е 
т о д и к а м  и зм е р е н и я  к о н ц ен тр а ц и й  в р е д н ы х  в е щ е с т в » , Г О С Т а  Р  1 .5 — 9 2  
п. 7 .3 ,  Г О С Т а  8 . 1 0 1 — 9 0  « Г о су д а р ст ве н н а я  с и с т е м а  о б е сп е ч е н и я  е д и н с т в а  
и зм е р е н и й . М е т о д и к и  в ы п о л н е н и я  и зм ер ен и й » . М е т о д и ч е с к и е  у к азан и я  
о д о б р е н ы  к о м и с с и е й  п о  го су д а р ст в е н н о м у  са н и т а р н о -э п и д е м и о л о ги ч е с 
к о м у  н о р м и р о в а н и ю  Г о ск о м са н э п и д н а д зо р а  Р о с с и и  и П р о б л ем н о й  к о 
м и с с и е й  « Н а у ч н ы е  о с н о в ы  ги ги ен ы  т р у д а  и п р о ф п атол оги и ».

М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  и з м е р е н и ю  к о н ц е н т р а ц и й  в р е д н ы х  
в е щ е с т в  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы  ( в ы п у с к  3 2 )  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  
ц е н т р о в  Г о с с а н э п и д н а д з о р а , с а н и т а р н ы х  л а б о р а т о р и й  п р о м ы ш л е н н ы х  
п р е д п р и я т и й  п р и  о с у щ е с т в л е н и и  к о н т р о л я  з а  с о д е р ж а н и е м  в р е д н ы х  
в е щ е с т в  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы , а  т а к ж е  з а и н т е р е с о в а н н ы х  
м и н и с т е р с т в  и в е д о м с т в .

ЙМШЗО т в е т с т в е н н ы й и с п о л н и т е л ь : _ _ ______
И с п о л н и т е л и :! Г . А . Д ь я к о ва |  Л . Г  М а к е е в а ,  Е .  М . М а л и н и н а ,

С . М . П о п о в а , Н . С. Г о р я ч е в , М . И . А р ж а н о в а , Т .  В . Р я з а н ц е в а ,
Е .  Н . Г р и ц у н .

ББК 51.21
ISBN 5—7508—0144—6

© Ф е д е р а л ь н ы й  ц е н т р  г о с с а н э п и д н а д з о р а  

М и н з д р а в а  Р о с с и и



МУК 4.1.0.341 —4.1.0*405—96

Содержание

Г а зо х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен тр ац и й  а д а м а н т а н о л а -1  
в  во зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 4 1 — 9 6  ...................................................................................7

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  а д а п р а м и н а  м е т о д о м  в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  
ж и д к о ст н о й  х р о м а т о гр а ф и и  в  в о зд у х е  р аб о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 4 2 — 9 ...............  1 1

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  ад ен и н а  в  в о зд у х е
р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 4 3 - 9 6  .......................................................................................................... 1 5

И з м е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  ад ен и н  су л ь ф а т а  и эт а д е н а  м е т о д о м
в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  ж и д к о ст н о й  х р о м а т о гр а ф и и  в  в о зд у х е
р а б о ч ей  ?о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 4 4 - 9 6  .......................................................................................................... 1 9

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  а л ю м о к а л и е в ы х  и а л ю м о а м -  
м о н и й н ы х  к в а с ц о в  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 4 5 — 9 6  ..................................  2 3

С п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  а м и н о м е т и л -6 -х л о р б е н -  
зо й н о й  к и с л о т ы  (х л о р а м и н а ) в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 4 6 — 9 6  . . .  2 7

Г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  4 - а м и н о - 6 -  
х л о р п и р и м и д и н а  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 4 7 — 9 6  ......................................  3 0

С п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  а ц е т а м и д о м е т и л -6

-х л о р -н и т р о б е н з о й н о й  к и с л о т ы  (х л о р о н и т а ) в  в о зд у х е  р а б о ч е й  з о н ы :
М У К  4 . 1 . 0 . 3 4 8 - 9 6  ................................................................................................................................................  3 4

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  а ц е т и л а ц е т о н а т а  
гаф н и я  ( IV )  -  т е т р а к и с  (2 ,4 -п е н т а н д и о н а т о )-г а ф н и й  ( IV )
в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 4 9 — 9 6  .................................................................................... 3 8

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  б е н зо а т а  н атр и я  и п -а м и н о с а л и ц и л а т а
н атр и я м е т о д о м  в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  ж и д к о ст н о й  х р о м а т о гр а ф и и  в
в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 5 0 — 9 6  ........................................................................................ 4 2

С п ек тр о ф о то м етр и ч еск о е  и зм ер ен и е  конц ен трац и й  б и л и м и н -к и сл о ты  

х л о р ги д р а т а  в  в о зд у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 5 1 — 9 6  .................................................. 4 6

Г а зо х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  N -б р о м с у к ц и н и л и д а  
в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 5 2 — 9 6  .................................................................................... 5 0

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  б у т а н д и о н а  (1 ,2 -д и ф е н и л -4 -б у т и л п и р а -  
з о л и д и н д и о н -3 ,5  м е т о д о м  в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  ж и д к о с т н о й  х р о м а т о 
гр аф и и  в  во зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 5 3 — 9 6  .................................................................  5 4

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  3 ,4 -д и м е т о к с и ф е н и л э т и л а м и н  (в е р а т р и л а м и н а ) м е 
т о д о м  в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  ж и д к о ст н о й  хр о м ато гр аф и и  в  в о зд у х е  
р аб о ч ей  зо н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 5 4 - 9 6  ............................................................................................................... 5 8

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д и э т и л е н д и а м и н а  ге к с а г и д р а т а  (п и п е р а з и 
н а г е к с а г и д р а т а ) м е т о д о м  т о н к о с л о й н о й  х р о м а т о гр а ф и и  в  в о зд у х е  
р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 5 5 — 9 6  ...........................................................................................................  6 2

Г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  ге к с и л  а к р и л а т а  в
в о зд у х е  р аб о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 . 0 . 3 5 6 — 9 6  ........................................................................................  6 7

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  ги п о ф о сф и т а  к а л ь ц и я  в

в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 . 0 . 3 5 7 — 9 6  ........................................................................................  7 3

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  г л ю к о з о о к с и д а з ы  в

в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 5 8 — 9 6  ........................................................................................  7 7

3



МУК 4.1.0.341—4.1.0.405—96
И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д в о й н о й  с о л и  д и х л о р г и д р а т а  п и п е р а зи н а

и а м м о н и я  х л о р и с т о г о  м е т о д о м  т о н к о с л о й н о й  х р о м а т о г р а ф и и  в
в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 5 9 — 9 6  ..........................................................................................  8 1

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  п -д и а з о э т и л а н и л и н б о р -
ф т о р и д а  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 0 — 9 6  ...............................................................  8 6

Г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д и а ц е т а т э т и л е н
г л и к о л я  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 1 — 9 6  ...............................................................  9 1

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  5 - ( 2 ,5 - д и м е т и л ф е н о к с и ) - 2 ,2 - д и м е т и л п е н -  
т а н о в а я  к и с л о т а  (г е м ф и б р о з и л а )  м е т о д о м  в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  ж и д к о с 
т н о й  х р о м а т о гр а ф и и  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 2 — 9 6  ...............................  9 5

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  3 , 4 - д и м е т о к с и ф е н  ил а ц е т о н и т р и л  (г о м о н и т р и л а )
м е т о д о м  в ы с о к о э ф ф е к т и в н о й  ж и д к о с т н о й  х р о м а т о г р а ф и и  в  в о з д у х е
р а б о ч е й  з о н ы и : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 3 — 9 6 ..............................................................................................................  9 9

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  4 ,6 -д и о к с и п и р и м и д и н а  
(п и р и м и д и н д и о л а )  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 4 — 9 6 ................................... 1 0 3

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д и с п е р г а т о р а  Р е а к с а  м е т о д о м  а т о м н о - а б с о р б 
ц и о н н о й  с п е к т р о с к о п и и  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 5 — 9 6  ....................  1 0 7

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д и с п е р с н ы х  п о л и э ф и р н ы х  м о н о а з о к р а с и т е л е й : 
ж е л т о -к о р и ч н е в о г о  2 Ж  ( Д Ж К П - 2 Ж ) ,  т е м н о - с и н е г о  3  ( Д Т С П - 3 ) ,  к р а с н о г о  Ж  
( Д К П - Ж )  м е т о д о м  т о н к о с л о й н о й  х р о м а т о г р а ф и и  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы :
М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 6 - 9 6  ........................................................................................................................................................ 1 1 1

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д и т о зи л а т а  3 , 3 ' [ Г ' , 2 ' \ -  
б и с (э т о к с и )э т и л е н ]-б и с [  1 - э т и л - 2 - м е т и л - 5 - х л о р б е н з и м и д а з о н и я ]  
в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 7 — 9 6  ......................................................................................  1 1 6

Г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д и - ( 2 - э т и л )  г е к с и л о в о г о  
э ф и р а  м е т и л ф о с ф о н о в о й  к и с л о т ы  ( г е к с а р а н а )  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы :
М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 8 - 9 6  ........................................................................................................................................................ 1 2 0

Э к с т р а к ц и о н н о - ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  1 -  
д и э т и л е н д и а м и н -2 - г е п т а д е ц е н и л -2 -и м и з о л и н а
( о л а з о л а )  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 6 9 — 9 6  ...........................................................  1 2 4

С п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  4 ,4 -д и э ф и р а  1 ,2 - н а ф -  
т о х и н о н а - 2 - д и а з и д - 5 - с у л ь ф о к и с л о т ы  и 2 ,4 ,4 - т р и о к с и б е н з о ф е н о л а  
в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 7 0 — 9 6  ....................................................................................... 1 2 9

Г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  д о д е ц и л б е н з е н а  
в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 7 1 — 9 6  ........................................................................................ 1 3 3

И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  й о д а м и д а  ( З - а ц е т и л а м и н о м е т и л - 5 - а ц е т а -  
м и д о - 2 ,4 ,6 - т р и й о д б е н з о й н а я  к и с л о т а )  м е т о д о м  т о н к о с л о й н о й  х р о м а 
т о г р а ф и и  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 7 2 — 9 6  ...........................................................  1 3 8

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  к а р б м е т о к с и э т а з о л а  
в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 7 3 — 9 6  ......................................................................................  1 4 2

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  к а т а л а з ы  в  в о з д у х е
р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 7 4 — 9 6  ................................................................................................................  1 4 6

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  л ю м и н о ф о р а  К О - 6 2 0  
в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 7 5 — 9 6  ..........................................................................................  1 5 0

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  м а л о н д и а м и д а  в  в о зд у х е
р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 7 6 — 9 6  ..............................................................................................................  1 5 5

4



МУК 4Л .0.341 —4.1.0.405—96
С п с к т р о ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  концентраций м е за п а м а
( 7 - х л о р - 2 ,3 - д и г и д р о - 1 -м е т и л ф е н и л -1 и - 1 ,4  б е н зо д и а зе н и н а )
в в о зд у х е  р а б о ч е й  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 7 7 — 9 6  ...................................................................................  1 5 9

Г а зо х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  ^ -м е р к а п т о п р о -  
п и о н о в о й  к и с л о т ы  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 7 8 — 9 6  ..................................  1 6 3

И з м е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  2 а -м е т и л д и г и д р о т е с т о с т е р о н а  м е т о д о м  
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в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 8 1 — 9 6  .......................................................................................  1 7 3
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Г а зо х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  N -м е ти л  п и п е р а зи н а  
в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 8 3 — 9 6  ...................................................................................  1 8 0

Г а з о х р о м а т о г р а ф и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  м е т и л т е т р а ги д р о -
ф т а л е в о г о  и и з о -м е т и л т е т р а г и д р о ф т а л е в о г о  а н ги д р и д о в  в  во зд у х е
р а б о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 8 4 — 9 6  ..........................................................................................................  1 8 4

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  м о н о ф т о р ф о сф а т а  н атр и я 
в  в о зд у х е  р аб о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 8 5 — 9 6  ...................................................................................  1 8 8

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  1 - н а ф т о л -2 -н и т р о з о -5 - с у л ь -
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з о н ы : М У К  4 . 1 . 0 . 3 8 6 - 9 6  .................................................................................................................................  1 9 2
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в в о зд у х е  р аб о ч ей  з о н ы : М У К  4 .1 .0 .3 8 9 — 9 6  ...................................................................................  2 0 4

Ф о т о м е т р и ч е с к о е  и зм е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и й  п и р о ф о сф а та  м ед и ,
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И з м е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  п ол и ви н  ил п и р р о л  ид о н а  м е т о д о м  в ы с о к о э ф 
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М У К  4 . 1 . 0 . 3 9 2 - 9 6  ................................................................................................................................................  2 1 7
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во зд у х е  р аб о ч ей  з о н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 9 3 — 9 6  .....................................................................................  2 2 1

И з м е р е н и е  к о н ц ен т р а ц и й  т о р и л е м а  м е т о д о м  в ы со к о э ф ф е к т и в н о й
ж и д к о ст н о й  х р о м а т о гр а ф и и  в в о зд у х е  р а б о ч ей  зо н ы : М У К  4 . 1 .0 .3 9 4 — 9 6  . . . .  2 2 5
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У Т В Е Р Ж Д Е Н О

И . о . П р е д с е д а т е л я  Г о с к о м с а н - 
эп и д н а д зо р а  Р о сси и  -  з а м е с т и т е 
л е м  Г л а в н о г о  го су д а р ст в ен н о го  
са н и т а р н о го  в р а ч а  Р о сси й ск о й  Ф е 
д е р а ц и и

Г . Г . О н и щ е н к о
8  и ю н я  1 9 9 6  г.
М У К  4 .1 .0 .3 9 5 — 9 6  
Д а т а  в в е д е н и я : с  м о м е н т а  у т в е р 
ж д е н и я

4 .1 .  М Е Т О Д Ы  К О Н Т Р О Л Я . Х И М И Ч Е С К И Е  Ф А К Т О Р Ы

Фотометрическое измерение концентраций 
п-третбутилпирокатехина 

в воздухе рабочей зоны
с н з
j

НЗС-С- / ' Ч с ___ ОН

снз — он м .м- 166’22
П -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н  -  п о р о ш о к  и л и  п л а в  б е л о г о  и л и  

с е р о г о  ц в е т а , п л о т н о с т ь  d  i 26  -  1 ,0 2 8  г / с м 3 . Т пл. -  4 5 — 5 3  ° С , 
Ткип. -  2 7 7  ° С ,  Твспы ш ки -  1 4 0  ° С ,  Твосплам. ~ 1 6 2  ° С , 
Тсамовосплам- -  4 2 7  ° С . Н и ж н и й  п р е д ел  в з р ы в а е м о с т и  п ы л и  -  
1 7 ,5  г / м ‘ . Л е г к о  р а с т в о р и м  в  э т а н о л е , л е д я н о й  у к с у с н о й  
к и с л о т е , р а с т в о р и м  в  э ф и р е , б е н з о л е , х л о р о ф о р м е , в  в о д е  
р а с т в о р и м  о г р а н и ч е н н о .

В  в о з д у х е  н а х о д и т с я  в  в и д е  а э р о з о л е й .

И з д а н и е  о ф и ц и а л ь н о е  Н астоящ и е м етодические указан и я н е
м огут бы ть полностью  или частично 
воспроизведены , тираж ированы  и расп
ространены б ез разреш ения Д епартам ента 
госсанэпиднадзора М инздрава России.

2 2 9
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П -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н  о б л а д а е т  о б щ е т о к с и ч е с к и м  д е й с т 
в и е м ,  р а з д р а ж а е т  с л и з и с т ы е  о б о л о ч к и  г л а з .

П Д К  в  в о з д у х е  -  3  м г / м 3 .

Х а р а к т е р и с т и к а  м е т о д а

М е т о д  о с н о в а н  н а  и з м е р е н и и  с в е т о п о г л о щ е н и я  о к р а ш е н н ы х  
р а с т в о р о в , о б р а з у ю щ и х с я  в  р е з у л ь т а т е  р е а к ц и и  к о н д е н с а ц и и  
п р о д у к т а  с  п -д и м е т и л а м и н о б е н з а л ь д е г и д о м  в  п р и с у т с т в и и  с е р 
н о й  к и с л о т ы , п р и  д л и н е  в о л н ы  4 4 0  н м .

О т б о р  п р о б  п р о в о д я т  с  к о н ц е н т р и р о в а н и е м  н а  ф и л ь т р .
Н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и я  п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  в  а н а 

л и з и р у е м о м  о б ъ е м е  -  5  м к г .
Н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и я  п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  в  в о з 

д у х е  -  1 ,5  м к г / м 3 (п р и  о т б о р е  3 3  л  в о з д у х а ) .
Д и а п а з о н  и з м е р я е м ы х  к о н ц е н т р а ц и й  в  в о з д у х е  о т  0 , 5  д о  

5 0  м г / м 3 .
И з м е р е н и ю  н е  м е ш а ю т : м е т и л о в ы й  и  э т и л о в ы й  с п и р т ы , и х  

э ф и р ы , ф о р м а л ь д е г и д , а ц е т а л ь д е г и д .
И з м е р е н и ю  м е ш а ю т : в ы с ш и е  о д н о а т о м н ы е  с п и р т ы , с л о ж 

н ы е  э ф и р ы  в ы с ш и х  с п и р т о в , ф е н о л ы .
С у м м а р н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  н е  п р е в ы ш а е т  ± 2 5  % .
В р е м я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и я , в к л ю ч а я  о т б о р  п р о б  -  

4 0  м и н .

П р и б о р ы , а п п а р а т у р а , п о су д а

Ф о т о э л е к т р о к о л о р и м е р  
А с п и р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  
П р о б и р к и  с  п р и ш л и ф о в а н н ы м и  п р о б к а м и , 
в м е с т и м о с т ь ю  1 0  м л  
К о л б ы  м е р н ы е , в м е с т и м о с т ь ю  2 5  м л  
П и п е т к и , в м е с т и м о с т ь ю  1 , 2 ,  5 ,  1 0  м л  
Б а н я  в о д я н а я  
Ф и л ь т р ы  А Ф А - Х А

Р е а к т и в ы , р а с т в о р ы , м а т е р и а л ы

У к с у с н а я  к и с л о т а , х . ч ., л е д я н а я  Г О С Т  6 1 — 7 5
С е р н а я  к и с л о т а , ч . д . а ., д л я  п р о б ы  С а в а л я  Г О С Т  4 2 0 4 — 7 7  
п -Д и м е гги л а м и н о б е н за л ь д е г и д , ч ., с в е ж е п р и г о 
т о в л е н н ы й  4  % - н ы й  р а с т в о р  в  л е д я н о й  у к с у с 
н о й  к и с л о т е  Т У  6 - 0 9 - 3 2 7 2 - 7 7

Р а с т в о р  у с т о й ч и в  1 0  д н е й , х р а н я т  в  т е м н о т е .
Стандартный раст вор № 1 п-третбутилпирокатехина г о 

т о в я т  р а с т в о р е н и е м  н а в е с к и  в  л е д я н о й  у к с у с н о й  к и с л о т е  в

2 3 0

Г О С Т  1 0 5 1 5 - 7 5  
Г О С Т  1 7 7 0 - 7 4  
Г О С Т  2 0 2 9 2 - 7 4
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м е р н о й  к о л б е , в м е с т и м о с т ь ю  2 5  м л . В ы ч и с л я ю т  с о д е р ж а н и е  
п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  в  1 м л  р а с т в о р а .

Стандартный раст вор № 2 п-третбутилпирокатехина с 
концентрацией 50 м кг/м л  г о т о в я т  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а з б а в 
л е н и е м  с т а н д а р т н о г о  р а с т в о р а  №  1 л е д я н о й  у к с у с н о й  к и с л о т о й . 
С т а н д а р т н ы е  р а с т в о р ы  у с т о й ч и в ы  в  т е ч е н и е  5 - т и  с у т о к .

О т б о р  п р о б  в о з д у х а

В о з д у х  с  о б ъ е м н ы м  р а с х о д о м  3  л / м и н  а с п и р и р у ю т  ч е р е з  
ф и л ь т р  А Ф А - Х А , п о м е щ е н н ы й  в  ф и л ь т р о д е р ж а т е л ь .

Д л я  и з м е р е н и я  1 / 2  П Д К  п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  с л е д у е т  
о т о б р а т ь  3 3  л  в о з д у х а . С р о к  х р а н е н и я  о т о б р а н н ы х  п р о б  -  5  
с у т о к .

П о д г о т о в к а  к  и з м е р е н и ю

Г р а д у и р о в о ч н ы е  р а с т в о р ы  (у с т о й ч и в ы е  в  т е ч е н и е  с у т о к )  
г о т о в я т  с о г л а с н о  т а б л и ц е .

Таблица
Ш кала градуировочных растворов

Номер
стандарта

Стандартный раствор 
N9 2, мл

Уксусная кислота, 
мл

Содержание вещества, 
мкг

1 0,0 1,0 0,0
2 0,1 0,9 5,0
3 0,2 0,8 10,0
5 0,6 0,4 30,0

6 0,8 0,2 40,0

7 1,0 0,0 50,0

В о  в с е  п р о б и р к и  в н о с я т  п о  1 ,5  м л  с е р н о й  к и с л о т ы  ( 2  : 1 )  
и  п о  0 , 3  м л  4  % - н о г о  р а с т в о р а  п -д и м е т и л а м и н о б е н з а л ь д е г и д а , 
т щ а т е л ь н о  п е р е м е ш и в а ю т  и  н а г р е в а ю т  в  т е ч е н и е  1 5  м и н у т  н а  
к и п я щ е й  в о д я н о й  б а н е . П о  о х л а ж д е н и и  и з м е р я ю т  о п т и ч е с к у ю  
п л о т н о с т ь  р а с т в о р о в  н а  ф о т о э л е к г р о к о л о р и м е т р е  п р и  д л и н е  
в о л н ы  4 4 0  н м . И з м е р е н и е  п р о в о д я т  в  к ю в е т а х  с  т о л щ и н о й  
п о г л о щ а ю щ е г о  с л о я  5  м м  п о  о т н о ш е н и ю  к  р а с т в о р у  с р а в н е н и я , 
н е  с о д е р ж а щ е м у  о п р е д е л я е м о г о  в е щ е с т в а  ( с т а н д а р т  №  1 п о  
т а б л и ц е ) .

2 3 1
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С т р о я т  г р а д у и р о в о ч н ы й  гр а ф и к : н а  о с ь  о р д и н а т  н а н о с я т  
з н а ч е н и я  о п т и ч е с к и х  п л о т н о с т е й  г р а д у и р о в о ч н ы х  р а с т в о р о в , н а 
о с ь  а б ц и с с  -  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  в е л и ч и н ы  с о д е р ж а н и я  
в е щ е с т в а  в  г р а д у и р о в о ч н о м  р а с т в о р е  ( в  м к г ) .

П р о в е р к а  г р а д у и р о в о ч н о г о  гр а ф и к а  п р о в о д и т с я  1 р а з  в  3  
м е с я ц а  и л и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  н о в о й  п а р т и и  р е а к т и в о в .

П р о в е д е н и е  и з м е р е н и я

Ф и л ь т р ы  с  о т о б р а н н ы м и  п р о б а м и  п о м е щ а ю т  в  б ю к с , 
з а л и в а ю т  п о  1 0  м л  л е д я н о й  у к с у с н о й  к и с л о т ы  и  о с т а в л я ю т  н а  
3 0  м и н у т  п р и  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р е , п е р и о д и ч е с к и  в с т р я 
х и в а я .  С т е п е н ь  д е с о р б ц и и  с  ф и л ь т р а  п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  
с о с т а в л я е т  9 5  %. О д н о в р е м е н н о  д л я  к о н т р о л я  о п ы т а  в  б ю к с  
п о м е щ а ю т  ф и л ь т р  и о б р а б а т ы в а ю т  е г о  т а к ж е , к а к  и  п р о б ы  п о  
х о д у  а н а л и з а . Д л я  а н а л и з а  о т б и р а ю т  1 м л  р а с т в о р а  н ад  
ф и л ь т р о м  и  п е р е н о с я т  в  к о л о р и м е т р и ч е с к и е  п р о б и р к и . Д а л е е  
п р о б ы  о б р а б а т ы в а ю т  а н а л о г и ч н о  с т а н д а р т н о й  ш к а л е  и  и з м е р я 
ю т  о п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  п о  о т н о ш е н и ю  к  р а с т в о р у  с р а в н е н и я . 
С о д е р ж а н и е  п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  в  а н а л и з и р у е м о м  о б ъ е м е  
о п р е д е л я ю т  п о  п р е д в а р и т е л ь н о  п о с т р о е н н о м у  г р а д у и р о в о ч н о м у  
г р а ф и к у .

Р а с ч е т  к о н ц е н т р а ц и и

К о н ц е н т р а ц и ю  п -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н  ( С )  в  в о з д у х е  
( м г / м 3 )  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

а -в
С = 6 * ’ где

а -  с о д е р ж а н и е  П -т р е т б у т и л п и р о к а т е х и н а  в  а н а л и з и р у е м о м  
о б ъ е м е  р а с т в о р а  п р о б ы , н а й д е н н о е  п о  г р а д у ц р о в о ч н о м у  гр а ф и к у , 
м к г ;

в -  о б щ и й  о б ъ е м  р а с т в о р а  п р о б ы , м л ;
б  -  о б ъ е м  п р о б ы , в з я т о й  д л я  а н а л и з а , м л ;
V  -  о б ъ е м  в о з д у х а , о т о б р а н н о г о  д л я  а н а л и з а  и  п р и в е д е н н о г о  

к  с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м , л  ( с м .  п р и л о ж е н и е  1 ) .

М етодические указания разработ аны  НИИнефтехим.

2 3 2
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Приложение t
П р и в е д е н и е  о б ъ е м а  в о зд у х а  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м  (т е м 

п е р а т у р а  2 0  ° С  и  д а в л е н и е  7 6 0  м м  рт. с т .)  п р о в о д я т  п о  
ф о р м у л е :

Vt ( 2 7 3  +  2 0 ) -Р  Л 

Уго ( 2 7 3  +  0 -  Ю 1 ,3 3  ,где

V t -  о б ъ е м  в о зд у х а , о т о б р а н н ы й  д л я  а н а л и з а , л ;
Р  -  б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н и е , к П а  ( 1 0 1 , 3 3  к П а  =  

7 6 0  м м  р т . с т . ) ;
t  -  т е м п е р а т у р а  в о зд у х а  в  м е с т е  о т б о р а  п р о б ы , °С .
Д л я  у д о б с т в а  р а сч е т а  V 20 сл е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  т а б л и ц е й  

к о э ф ф и ц и е н т о в  (п р и л о ж е н и е  2 ) .  Д л я  п р и в е д е н и я  в о зд у х а  к  
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м  н ад о  у м н о ж и т ь  V t н а  с о о т в е т с т в у ю щ и й  
к о э ф ф и ц и е н т .

2 7 4
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П р и л о ж е н и е  2

Коэффициенты для приведения объема воздуха к стандартным условиям

°с Давление Р, кПа/мм рт. ст.
97.33/730 97.86/734 98.4/738 98.93/742 99.46/746 100/750 100.53/754 101.06/758 101.33/760 101,86/764

-30 1,1582 1,1646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1899 1,1963 1,2026 1,2038 1,2122
-26 1,1393 1,1456 1,1519 1,1581 1,1644 1,1705 1,1768 1,1831 1,1862 1,1925
-22 1,1212 1,1274 1,1336 1,1396 1,1458 1,1519 1,1581 1,1643 1,1673 1,1735
-18 1,1036 1,1097 1,1158 1,1218 1,1278 1,1338 1,1399 1,1460 1,1490 1,1551
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1,1045 1,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 1,1373
-10 1,0701 1,0760 1,0819 1,0877 1,0986 1,0994 1,1053 1,1112 1,1141 1,1200
-6 1,0540 1,0599 1.0657 1,0714 1,0772 1,0829 1,0887 1,0945 1,0974 1,1032
-2 1,0385 1.0442 1,0499 1,0556 1,0613 1.0669 1,0726 1,0784 1,0812 1,0869
0 1,0309 1,0366 1,0423 1,0477 1,0535 1,0591 1,0648 1,0705 1,0733 1,0789

+2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712
+6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,0363 1,0419 1,0475 1,0502 1,0557

+10 0,9944 0,9999 1,0054 1,0108 1,0162 1,0216 1,0272 1,0326 1,0353 1,0407
+14 0,9806 0,9860 0,9914 0,9967 1,0027 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1,0263
+18 0,9671 0,9725 0,9778 0,9830 0,9884 0,9936 0,9989 1,0043 1,0069 1,0122
+20 0,9605 0,9658 0,9711 0,9783 0,9816 0,9868 0,9921 0,9974 1,0000 1,0053
+22 0,9539 0,9592 0,9645 0,9696 0,9749 0,9800 0,9853 0,9906 0,9932 0,9985
+24 0,9475 0,9527 0,9579 0,9631 0,9683 0,9735 0,9787 0,9839 0,9865 0,9917
+26 0,9412 0,9464 0,9516 0,9566 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 0,9799 0,9851
+28 0,9349 0,9401 0,9453 0,9503 0,9555 0.9605 0,9657 0,9708 0,9734 0,9785
+30 0,9288 0,9339 0,9391 0,9440 0,9432 0,9542 0,9594 0,9645 0,9670 0,9723
+34 0,9167 0,9218 0,9268 6,9318 0,9368 0.9418 0.9468 0,9519 0,9544 0,9595
+38 0,9049 0,9099 0,9149 0,9199 0,9248 0,9297 0,9347 0,9397 0,9421 0,9471
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Приложение 3

Веществаt определяемые по ранее утвержденным методическим 
указаниям по измерению концентраций вредных веществ 

в воздухе рабочей зоны

О п р е д е л я е м о е  в е щ е с т в о С с ы л к а  н а  и ст о ч н и к  |

А м м о н и я  п о л и ф о сф а т М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  ф о т о м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  а м м и а к а  в в о зд у х е , в . 1 — 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 5 8

А л ю м и н и я  с у л ь ф а т М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  ф о т о м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  а л ю м и н и я , о к и си  а л ю м и н и я  и  а л ю м о н и к е л е в о - 
го  к а т а л и з а т о р а  в в о зд у х е , в . 1 — 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 3

2 ,5 -б и ф е н и л и л е н д и а ц е -
т а т

М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  г р а в и м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  зо н ы  и в  с и с т е м а х  в е н 
т и л я ц и о н н ы х  у ст а н о в о к , в . 1— 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 2 3 5

В и н д и д а т М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  п о  и зм е р е н и ю  к о н ц ен т р а ц и й  
с у л ь ф а т а  к а л и я , к а л и й н о й  м а гн е зи и  и х л о р и д а  к а л и я  
в  в о зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы  м ето д о м  п л а м е н н о й  ф о т о м е т 
р и и , в . 2 2 .— М ., 1 9 8 8 .— С . 1 8 2

Д и э т и л е н т р и а м и н М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  п о  ф о т о м е т р и ч е ск о м у  и зм е р е 
н и ю  к о н ц ен т р а ц и й  т р е ти ч н ы х  ж и р н ы х  а м и н о в  и  а м и - 
н о сп и р т о в  в во зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы , в . 1 9 .— М ., 1 9 8 4 .—  
С . 1 3 7

Д у б и т е л ь  х р о м о в ы й М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  ф о т о м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  о к и с и  х р о м а  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  з о н ы , в . 1 4 .—  
М ., 1 9 7 9 .— С . 1 0 8

Д у н и т ы М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  г р а в и м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в  в о зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы  и  в  с и с т е м а х  в е н 
т и л я ц и о н н ы х  у с т а н о в о к , в . 1 — 5 ,  М ., 1 9 8 1 ,  С . 2 3 5

К о б а зо л М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  п о  ф о т о м е т р и ч е ск о м у  о п р е д е 
л е н и ю  к о б а л ь т а , в . 1— 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 1 4

К р е м н и я  к ар б и д М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  гр а в и м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  зо н ы  и  в  с и с т е м а х  в е н 
т и л я ц и о н н ы х  у с т а н о в о к , в . 1 — 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 2 3 5

П о л и б у т и л е н т е р е ф т а л а т М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  гр а в и м е т р и ч е с к о е  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в  в о зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы  и  в  с и с т е м а х  в е н 
т и л я ц и о н н ы х  у ст а н о в о к , в . 1 — 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 2 3 5

П о л и м е р  к у б о в ы х  о с т а т 
к о в  р е к т и ф и к а ц и и  с т и 
р о л а  (т е р м о п о л и м е р  
« К О Р О )

М е т о д и ч е ск и е  у к а за н и я  н а  г р а в и м е т р и ч е ск о е  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в  в о зд у х е  р а б о ч ей  зо н ы  и в  с и с т е м а х  в е н 
т и л я ц и о н н ы х  у ст а н о в о к , в . 1— 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С ." 2 3 5
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Продолжение приложения 3

О п р е д е л я е м о е  в е щ е ст в о С с ы л к а  на и ст о ч н и к

В -Ф е н и л э т и л а м и д х л о р - 
у к су сн а я  к и сл о т а  
(к о н т р о л ь  п о  б е н зо л у )

М е т о д и ч еск и е  у к а за н и я  п о  га зо х р о м а т о гр а ф и ч еск о м у  
и зм е р е н и ю  а ц е т о н а , д и х л о р м е т а н а , д и х л о р э т а н а , т р и 
х л о р э т и л е н а , б е н зо л а  в  во зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы , в . 9 —  
М ., 1 9 8 6  — С . 2 3

Ф т о р и д ы  р е д к о зе м е л ь 
н ы х  м е т а л л о в

М е т о д и ч еск и е  у к а за н и я  п о и о н о м е т р и ч е ск о м у  и зм е р е 
н и ю  к о н ц ен т р а ц и й  с о л е й  ф то р и сто во д о р о д н о й  к и с л о 
т ы , в . 2 1 .— М ., 1 9 8 6 .— С . 2 6 9

Х л о п к о в а я  м у к а М е т о д и ч еск и е  у к а за н и я  п о  ф о т о м е т р и ч е ск о м у  о п р е д е 
л е н и ю  Б В К  в  в о зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы , в . 18.— М .,
1 9 8 3  — С . 1 3 9

Ц е л л ю л о за  м и к р о к р и с
т а л л и ч е с к а я

М е т о д и ч еск и е  у к а за н и я  н а  гр а в и м е т р и ч е ск о е  о п р ед е 
л е н и е  п ы л и  в в о зд у х е  р аб о ч ей  зо н ы  и в с и с т е м а х  в е н 
т и л я ц и о н н ы х  у с т а н о в о к , в . 1 — 5 . — М ., 1 9 8 1 .— С . 2 3 5
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Приложение 4

Рис.1
Ловушка-концентратор. 

Общий вид.

Рис. 2
Ловушка-концентратор.
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