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У Т В Е Р Ж Д Е Н О

И . о . П р е д с е д а т е л я  Г о ск о м са н -  
эп и д н а д зо р а  Р осси и  -  з а м е с т и т е 
л е м  Г л а в н о г о  го суд а р ств ен н о го  
са н и та р н о го  врача  Р о сси й ск о й  Ф е 
д е р а ц и и

Г . Г . О н и щ е н к о
8 и ю н я  1996 г.
М У К  4 .1 .0 .3 7 2 — 96 
Д а т а  вв ед ен и я : с  м о м е н т а  у т в е р 
ж д е н и я

4 .1 . М Е Т О Д Ы  К О Н Т Р О Л Я .  Х И М И Ч Е С К И Е  Ф А К Т О Р Ы

Измерение концентраций йодамида 
(3-ацетиламинометил-

5-ацетамидо-2,4,6-трийодбензойной кислоты) 
методом тонкослойной хроматографии 

в воздухе рабочей зоны
с о о н

М .  м . 6 2 7 ,9

3 - А ц е т и л  а м и н о м е т и л - 5 - а ц е т а м и д о - 2 ,4 ,6 - т р и й о д б е н з о й н а я  
к и с л о т а  (й о д а м и д ) -  б е л ы й  к р и с т а л л и ч е с к и й  п о р о ш о к  T M . -  
3 0 0  °С .  М а л о  р а с т в о р и м  в вод е , р а с т в о р и м  -  в э т а н о л е  и  
м е т а н о л е ,  п р а к т и ч е с к и  н е  р а с т в о р и м  в э ф и р е  и  х л о р о ф о р м е .

В  в о з д у х е  н а х о д и т с я  в в и д е  а э р о з о л я .
О б л а д а е т  о б щ е т о к с и ч е с к и м  д е й с т в и е м .
П Д К  в в о з д у х е  -  2 ,0  м г / м  .

И з д а н и е  о ф и ц и а л ь н о е  Н астоящ ие методические указания не
м огут  бы ть полностью  или  частично 
воспроизведены, тиражированы и  расп
ространены  без разреш ения Д епартамента 
госсанэпиднадзора М инздрава России.

1 3 8



М У К  4 .1 .0 .372— 96

Х а р а к тер и сти к а  м ето д а

М е т о д  о сн ован  на х р о м а то гр а ф и р о в а н и и  вещ ества  в т о н к о м  
с л о е  с и л и к а г е л я  на п ла сти н к а х  «С и л у ф о л »  с п о с л е д у ю щ и м  
д ен с и т о м е т р и р о в а н и е м  ок р а ш ен н ы х  зо н  п р и  24 0  нм . R f  йод а - 
м и д а  0 ,2 3 ± 0 ,0 3 .

О т б о р  п р о б  п р оводят  с к о н ц ен тр и р о в а н и ем  на ф и льтр . 
Н и ж н и й  п р ед ел  и зм е р е н и я  в ещ ества  в а н а ли зи р у е м о м  

о б ъ е м е  -  4 ,0  м к г.
Н и ж н и й  п р ед ел  и зм е р е н и я  в ещ ества  в в о зд ухе  -  1,0 м г / м 3 

(п р и  о т б о р е  4 0  л  в о зд у х а ).
Д и а п а зо н  и з м е р я е м ы х  к о н ц ен тр а ц и й  о т  1,0 д о  10,0 м г / м 3. 
О п р е д е л е н и ю  не м еш а ю т : й о д к и с л о т а  т р и о м б р и н а , т р и о м б -  

р и н , м ети о д а м и д .
С у м м а р н а я  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  н е  пр евы ш ает ± 1 8  % . 
В р е м я  в ы п о л н е н и я  и зм е р е н и я , в к лю ч а я  о т б о р  п р об  -  2  ч.

Приборы, аппаратура, посуда
С п е к т р о ф о т о м е т р  «С п е к о р д  М - 4 0 »  с  п р и ста в 
к ой  д л я  и з м е р е н и я  о тр а ж ен и я  с  ф о т о м е т р и 
ч е с к и м  ш а р о м ; д е н с и т о м е т р  « Б И А Н - 1 7 0 »

А с п и р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  «Э А - 3 0 »

Ф и л ь т р о д е р ж а т е л и  Т У  9 5 .72 .05— 7 7

Х р о м а т о гр а ф и ч е с к а я  кам ера  д л я  Т С Х  р а зм е 
р о м  10 х  2 0  с м  Г О С Т  2 3 9 3 2 - 7 9 Е

П л а с т и н к и  д л я  т о н к о с л о й н о й  х р о м а т о гр а ф и и  
«С и л у ф о л  У ф - 2 5 4 »  (Ч С Ф Р )

Х р о м а т о с к о п

С та к а н ы  х и м и ч е с к и е , в м е с т и м о с т ь ю  2 5  м л

П р о б и р к и  гр а д уи р о в а н н ы е  с  п р и т е р т ы м и  
п р о б к а м и , в м е с т и м о с т ь ю  10 м л

К о л б ы  гр уш ев и д н ы е , в м е с т и м о с т ь ю  5 0  м л  

В а к уум н а я  устан ов к а  

П и п е т к и , в м е с т и м о с т ь ю  1, 2 , 5 , 10 м л

Г О С Т  1 9 9 0 8 - 8 0

Г О С Т  1 0 5 1 5 - 7 5  

Г О С Т  2 3 9 3 2 — 7 9 Е

Г О С Т  2 0 2 9 2 — 7 4 Е

Реактивы, растворы, материалы
Й о д а м и д  ф а р м а к о п ей н ы й

Э т и л о в ы й  с п и р т  Г О С Т  5 9 6 3 — 6 7

н -П р о п и л о в ы й  с п и р т  Т У  6 — 0 9 — 4 0 2 — 8 7

А м м и а к  в од н ы й , х. ч., 2 5  % -н ы й  р аствор  Г О С Т  3 7 6 0 — 78  

Э т и ло в ы й  э ф и р  к и с л о т ы  у к с у с н о й  Г О С Т  2 2 3 0 0 — 7 6

П о д в и ж н ы й  р а ст в о р и тель : э т и ла ц е т а т  -  п р о п и -  
л о в ы й  сп и р т  -  а м м и а к  (5 5  : 3 5  : 2 0 )
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С т а н д а р т н ы й  р а с т в о р  №  1 с  к о н ц е н т р а ц и е й  1 0 0 0  м к г/ м л  
г о т о в я т  р а с т в о р е н и е м  0 ,1 0  г  в е щ е с т в а  в э т а н о л е  в м е р н о й  к о л б е  
в м е с т и м о с т ь ю  1 0 0  м л . Р а с т в о р  у с т о й ч и в  в т е ч е н и е  2 - х  н е д е л ь  
п р и  х р а н е н и и  в х о л о д и л ь н и к е .

Р а б о ч и е  ст а н д а р т н ы е  р а с т в о р ы , с о д е р ж а щ и е  4 0 — 6 0 — 1 2 0 —  
2 4 0 — 3 2 0 — 4 0 0  м к г/ м л  вещ е ст ва  г о т о в я т , с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а з 
б а в л е н и е м  э т а н о л о м  с т а н д а р т н о го  р а ст в о р а  №  1. Р а с т в о р ы  
у с т о й ч и в ы  в т е ч е н и е  2 - х  н е д е л ь  п р и  х р а н е н и и  в х о л о д и л ь н и к е .  

Ф и л ь т р ы  А Ф А - В П - 1 0  Т У  9 5 - 7 4 3 - 8 0

О т б о р  п р о б  в о з д у х а

В о з д у х  с  о б ъ е м н ы м  р а с х о д о м  1 0  л / м и н  а с п и р и р у ю т  ч е р е з  
ф и л ь т р  А Ф А - В П - 1 0 ,  п о м е щ е н н ы й  в ф и л ь т р о д е р ж а т е л ь . Д л я  
и з м е р е н и я  1 / 2  П Д К  с л е д у е т  о т о б р а т ь  4 0  л  в о зд ух а . С р о к  
х р а н е н и я  п р о б  -  2 - е  н е д е л и .

П о д г о т о в к а  к  и з м е р е н и ю

Н а  п ла ст и н ы  «С и л у ф о л  У Ф -2 5 4 »  нан осят в виде точек  (д и а м етр  
п ятн а  н е  долж ен  превы ш ать 0 ,5  с м )  0 ,1  м л  стандартны х растворов, 
сод ер ж ащ и х  40— 6 0 — 120— 2 40— 3 2 0 — 4 0 0  м к г/ м л  вещ ества, ч т о  соот
ветствует 4 ,0 — 6 ,0 — 12,0—24 ,0— 32 ,0— 4 0 ,0  м к г  йодамина. П ла с т и н ы  со  
ста н д а р тн ы м и  образц ам и  п о м ещ а ю т  в кам еру д л я  хром атогра
ф и р ован и я  с  си стем ой  растворителей  этилацехат -  н -п р оп ан ол  -  
а м м и а к  (5 5  : 3 5  : 2 0 ) м л . П о с л е  п одняти я  подвиж ной ф азы  д о  конца 
п ласти н к и , ее  вы н и м аю т и з  кам еры  и  суш ат на воздухе 3— 5  м и н .

Д л я  обнаруж ения йодам ина пластинки  см отр ят  под хром атоскопом  
и  п р осты м  карандаш ом и л и  и го лн ой  очерчиваю т зон ы  пятен  на 
пластинке. З атем  интенсивность окраски пятен вещества и зм ер яю т  на 
спектроф отом етре «С пекорд М -4 0 »  с  приставкой д ля  и зм ерени я  
отраж ения с  ф отом етрическим  ш ар ом  при  д ли н е  волны  240  нм . В  
качестве ф она  исп ользуется  участок  исследуем ой  пластинки без вещ ества 
Д л я  каж дой концентрации и зм ер яю т  отражение ( Т )  в % .  Оптическая 
п лотн ость  ( Д )  и  отражение ( Т )  связаны  меж ду собой  соотнош ением :

Д  -  - l g  Т , г д е

Т  -  в ы р а ж е н о  в % , т о гд а

Д - l g Y  Ю О  и л и Д  =  2 - l g T

1 4 0
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П о  с р е д н и м  р е з у л ь т а т а м  и з  п я т и  о п р е д е л е н и й  с т р о я т  
гр а д у и р о в о ч н ы й  гр а ф и к : н а  о с ь  о р д и н а т  н а н о с я т  з н а ч е н и е  
о п т и ч е с к и х  п л о т н о с т е й  гр а д у и р о в о ч н ы х  р а ств ор ов , н а  о с ь  
а б с ц и с с  -  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  в е л и ч и н ы  со д ер ж а н и я  в ещ еств а  
в г р а д у и р о в о ч н о м  р а с т в о р е  (в  м к г ) .

П р о в е р к а  г р а д у и р о в о ч н о го  гр а ф и к а  п р о в о д и т с я  н е  р еж е 1 
р а за  в 3  м е с я ц а  и л и  в с л у ч а е  и з м е н е н и я  у с л о в и й  а н а ли за .

П р о в е д е н и е  и з м е р е н и я

Ф и л ь т р  с  о т о б р а н н о й  п р о б о й  п е р е н о с я т  в х и м и ч е с к и й  
стак ан , д о б а в л я ю т  в н е г о  6  м л  э т а н о л а  и  о с т а в л я ю т  н а  1 5  м и н ,  
п е р и о д и ч е с к и  п о м е ш и в а я  с т е к л я н н о й  п а л о ч к о й  д л я  л у ч ш е г о  
р а с т в о р е н и я  в ещ еств а . С т е п е н ь  д е с о р б ц и и  с  ф и л ь т р а  -  9 8  % .

Р а с т в о р  п е р е н о с я т  в г р у ш е в и д н у ю  к о л б у  и  у п а р и в а ю т  д о с у х а  
п о д  в а к у у м о м  п р и  т е м п е р а т у р е  6 0 — 7 0  °С . С у х о й  о с т а т о к  
р а с т в о р я ю т  в 1 ,0  м л  э т а н о л а  и  и с п о л ь з у ю т  п о л у ч е н н ы й  р а ст в о р  
д л я  а н а ли за .

Н а  л и н и ю  ст а р т а  п л а с т и н к и  « С и л у ф о л  У Ф - 2 5 4 »  ( о т  кр ая  
1 ,5  с м )  н а н о с я т  с  п о м о щ ь ю  м и к р о п и п е т к и  0 ,1  м л  р а ст в о р а  
п р о б ы . О д н о в р е м е н н о  с  п р о б о й  н а н о с я т  « с в и д е т е л ь » ,  с о д е р 
ж а щ и й  1 2 ,0  м к г  й о д а м и д а . П л а с т и н к и  о б р а б а т ы в а ю т  та к  ж е 
как  с та н д а р т ы  п р и  п о с т р о е н и и  г р а д у и р о в о ч н о го  гр аф и к а . И з 
м е р я ю т  о тр а ж ен и е  п я т е н  в ещ еств а  н а  с п е к т р о ф о т о м е т р е  «С п е -  
к о р д  М - 4 0 »  п р и  д л и н е  в о л н ы  2 4 0  н м . З а т е м  в ы ч и с л я ю т  
о п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  и  п о  гр а д у и р о в о ч н о м у  гр а ф и к у  н а х о д я т  
со д е р ж а н и е  й о д а м и д а  в п р о б е .

Р а с ч е т  к о н ц е н т р а ц и и

К о н ц е н т р а ц и ю  й о д а м и д а  ( С )  в в о з д у х е  (  м г / м 3 )  в ы ч и с л я ю т  
п о  ф о р м у л е :

^  а в

с = б * - где

а -  с о д е р ж а н и е  в е щ е с т в а  в а н а л и з и р у е м о м  о б ъ е м е  п р о б ы ,
м к г :

в  -  о б щ и й  о б ъ е м  р а ст в о р а  п р о б ы , м л ;  
б  -  о б ъ е м  р а ст в о р а  п р о б ы , и с п о л ь з у е м о й  д л я  а н а ли за , м л ;  
V  -  о б ъ е м  в о зд у х а , о т о б р а н н о го  д л я  а н а л и з а  и  п р и в е д е н н о го  

к  с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м ,  л  ( с м .  п р и л о ж е н и е  1 ).

М е т о д и ч е с к и е  у к а за н и я  р а з р а б о т а н ы  В Н Ц  Б А В , г. М о с к в а .
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Приложение t
П р и в е д е н и е  о б ъ е м а  во зд уха  к с та н д а р т н ы м  у с л о в и я м  (т е м 

п ер а тур а  2 0  °С  и  д а в лен и е  7 6 0  м м  рт. с т .) п р ов од ят  п о  
ф о р м у л е :

Vt (2 7 3  +  2 0 ) -Р  Л 

У г о  (2 7 3  +  0 -  Ю 1 ,3 3  , г д е

V t  -  о б ъ е м  в о зд уха , о т о б р а н н ы й  д л я  а н а ли за , л ;
Р  -  б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в ле н и е , к П а  (1 0 1 ,3 3  к П а  =  

7 6 0  м м  р т. с т . );
t -  т е м п е р а т у р а  во зд уха  в м е с т е  о т б о р а  п р о б ы , °С .
Д л я  у д о б с т в а  р асчета  V 20 с л е д у е т  п о л ь зо в а т ь с я  т а б л и ц е й  

к о э ф ф и ц и е н т о в  (п р и л о ж е н и е  2 ) .  Д л я  п р и в ед ен и я  во зд уха  к 
с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м  надо  у м н о ж и т ь  V t  на  со о т в е т с т в у ю щ и й  
к о э ф ф и ц и е н т .

2 7 4



2
7

5

П р и л о ж е н и е  2

Коэффициенты для приведения объема воздуха к стандартным условиям

°с Давление Р, кПа/мм рт. ст.
97.33/730 97.86/734 98.4/738 98.93/742 99.46/746 100/750 100.53/754 101.06/758 101.33/760 101,86/764

-30 1,1582 1,1646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1899 1,1963 1,2026 1,2038 1,2122
-26 1,1393 1,1456 1,1519 1,1581 1,1644 1,1705 1,1768 1,1831 1,1862 1,1925
-22 1,1212 1,1274 1,1336 1,1396 1,1458 1,1519 1,1581 1,1643 1,1673 1,1735
-18 1,1036 1,1097 1,1158 1,1218 1,1278 1,1338 1,1399 1,1460 1,1490 1,1551
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1,1045 1,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 1,1373
-10 1,0701 1,0760 1,0819 1,0877 1,0986 1,0994 1,1053 1,1112 1,1141 1,1200
-6 1,0540 1,0599 1.0657 1,0714 1,0772 1,0829 1,0887 1,0945 1,0974 1,1032
-2 1,0385 1.0442 1,0499 1,0556 1,0613 1.0669 1,0726 1,0784 1,0812 1,0869
0 1,0309 1,0366 1,0423 1,0477 1,0535 1,0591 1,0648 1,0705 1,0733 1,0789

+2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712
+6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,0363 1,0419 1,0475 1,0502 1,0557

+10 0,9944 0,9999 1,0054 1,0108 1,0162 1,0216 1,0272 1,0326 1,0353 1,0407
+14 0,9806 0,9860 0,9914 0,9967 1,0027 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1,0263
+18 0,9671 0,9725 0,9778 0,9830 0,9884 0,9936 0,9989 1,0043 1,0069 1,0122
+20 0,9605 0,9658 0,9711 0,9783 0,9816 0,9868 0,9921 0,9974 1,0000 1,0053
+22 0,9539 0,9592 0,9645 0,9696 0,9749 0,9800 0,9853 0,9906 0,9932 0,9985
+24 0,9475 0,9527 0,9579 0,9631 0,9683 0,9735 0,9787 0,9839 0,9865 0,9917
+26 0,9412 0,9464 0,9516 0,9566 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 0,9799 0,9851
+28 0,9349 0,9401 0,9453 0,9503 0,9555 0.9605 0,9657 0,9708 0,9734 0,9785
+30 0,9288 0,9339 0,9391 0,9440 0,9432 0,9542 0,9594 0,9645 0,9670 0,9723
+34 0,9167 0,9218 0,9268 6,9318 0,9368 0.9418 0.9468 0,9519 0,9544 0,9595
+38 0,9049 0,9099 0,9149 0,9199 0,9248 0,9297 0,9347 0,9397 0,9421 0,9471
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П р и л о ж е н и е  3

Веществаt определяемые по ранее утвержденным методическим 
указаниям по измерению концентраций вредных веществ 

в воздухе рабочей зоны

О п р е д е л я е м о е  в ещ еств о С сы лк а  на  и сточ н и к  |

А м м о н и я  п о л и ф о с ф а т М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  на ф о то м етр и ч еск о е  о п р ед е 
л е н и е  а м м и а к а  в в о зд ухе , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 58

А л ю м и н и я  с у л ь ф а т М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  н а  ф о то м етр и ч еск о е  о п р е д е 
л е н и е  а л ю м и н и я , ок и си  а л ю м и н и я  и  а л ю м о н и к е л е в о -  
го  к а та ли за то р а  в в о зд ухе , в. 1— 5 .— М ., 1 9 8 1 .— С . 3

2 ,5 -б и ф е н и л и л е н д и а ц е -
тат

М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  на гр а в и м етр и ч еск ое  о п р ед е 
л е н и е  п ы л и  в в о зд ухе  р а боч ей  зон ы  и  в си ст ем а х  вен 
т и л я ц и о н н ы х  устан овок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 235

В и н д и д а т М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  и зм е р е н и ю  к о н ц ен тр а ц и й  
с у л ь ф а т а  к а ли я , к а л и й н о й  м а гн ези и  и  х л о р и д а  к а ли я  
в в о зд у х е  р а боч ей  зоны  м етодом  п ла м е н н о й  ф о т о м е т 
р и и , в. 2 2 .— М ., 1988.— С . 182

Д и э т и л е н т р и а м и н М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  ф о то м етр и ч еск о м у  и з м е р е 
н и ю  к о н ц ен тр а ц и й  тр ети ч н ы х  ж и р н ы х  а м и н ов  и  а м и - 
н осп и р тов  в в озд ухе  р а боч ей  зон ы , в. 19.— М ., 1984 .—  
С . 137

Д у б и т е л ь  х р о м о в ы й М е т о д и ч еск и е  у к а за н и я  на  ф о то м етр и ч еск о е  о п р ед е 
л е н и е  о к и с и  хр о м а  в в о зд ух е  р а б о ч ей  зо н ы , в. 14 .—  
М ., 1 9 7 9 .— С . 108

Д у н и т ы М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  н а  гр а в и м етр и ч еск ое  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в во зд ухе  р а боч ей  зон ы  и  в си ст ем а х  вен 
т и л я ц и о н н ы х  уста н ов ок , в. 1— 5 , М ., 1981, С . 235

К о б а з о л М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  п о  ф о то м етр и ч еск о м у  о п р ед е 
л е н и ю  к о б а льт а , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 14

К р е м н и я  к ар би д М е т о д и ч е с к и е  ук а за н и я  на  гр а в и м етр и ч еск о е  о п р ед е 
л е н и е  п ы л и  в во зд ухе  р а б о ч ей  зо н ы  и  в с и с т е м а х  в ен 
т и л я ц и о н н ы х  уста н ов ок , в. 1— 5 .— М ., 1 9 8 1 .— С . 235

П о л и б у т и л е н т е р е ф т а л а т М е т о д и ч еск и е  ук а за н и я  н а  гр а в и м етр и ч еск о е  о п р ед е 
л е н и е  п ы л и  в в о зд ухе  р а боч ей  зо н ы  и  в си ст ем а х  вен 
т и л я ц и о н н ы х  устан овок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 235

П о л и м е р  к уб о в ы х  о ста т 
ков р ек т и ф и к а ц и и  с т и 
р о ла  (т е р м о п о л и м е р  
« К О Р О )

М е т о д и ч еск и е  ук а за н и я  на  гр а в и м етр и ч еск ое  о п р е д е 
л е н и е  п ы л и  в во зд ухе  р а б о ч ей  зо н ы  и  в си ст ем а х  в ен 
т и л я ц и о н н ы х  устан овок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С." 235
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Продолжение приложения 3

О п р е д е ля е м о е  в ещ ество С с ы л к а  на и сточ н и к

В -Ф е н и л э т и л а м и д х л о р -  
ук сусн а я  к и сло т а  
(к о н т р о л ь  п о  б е н з о л у )

М етод и ч еск и е  ук а за н и я  п о  га зохр ом а то гр а ф и ч еск ом у  
и зм ер ен и ю  а ц ет о н а , д и х л о р м е т а н а , д и х л о р э т а н а , т р и 
х л о р э т и л е н а , б е н зо ла  в во зд ухе  р абочей  зо н ы , в. 9 —  
М ., 1986 — С . 23

Ф т о р и д ы  р е д к о з е м е л ь 
н ы х  м е т а л ло в

М ето д и ч еск и е  у к а за н и я  п о  и о н о м ет р и ч еск о м у  и зм е р е 
н и ю  к о н ц ен тр а ц и й  с о л е й  ф тор и стов од ор од н ой  к и с л о 
ты , в. 2 1 .— М ., 1986 .— С . 269

Х л о п к о в а я  м ук а М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  ф о то м етр и ч еск о м у  о п р ед е 
л е н и ю  Б В К  в в о зд ух е  р а боч ей  зон ы , в. 18.— М .,
1983 — С . 139

Ц е л л ю л о з а  м и к р о к р и с 
т а л л и ч е с к а я

М ето д и ч еск и е  ук а за н и я  на  гр а в и м етр и ч еск ое  оп р ед е 
л е н и е  п ы л и  в в о зд ух е  р а боч ей  зон ы  и в си ст ем а х  вен 
ти ля ц и о н н ы х  у ста н ов ок , в. 1— 5 .— М ., 1981 .— С . 235
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Приложение 4

Рис.1
Ловушка-концентратор. 

Общий вид.

Рис. 2
Ловушка-концентратор.
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