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О п р е д е л е н и е  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  в е т р а  Р Д  3 1 . 3 3 . 0 4  -  8 4

н а д  а к в а т о р и я м и  д л я  р а с ч е т а  н а г р у з о к  

н а  п о р т о в ы е  с о о р у ж е н и я .  М е т о д и ч е с к и е  

у к а з а н и я .  В в о д и т с я  в п е р в ы е

С р о к  в в е д е н и я  в  д е й с т в и е  

у с т а н о в л е н  с  п у . т  ш .

Н а с т о я щ и е  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  у с т а н а в л и в а ю т  м е т о д и к у  

н  п о р я д о к  р а с ч е т а  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  и  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  н а д  

п о р т о в ы м и  а к в а т о р и я м и .

I .  О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1 . 1 .  Х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  и  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  с л у ж а т  д л я  

р а с ч е т а  в е т р о в ы х  н а г р у з о к  н а  п о р т о в ы е  с о о р у ж е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  т р е б о в а н и я м и  г л а в ы  С Н и П  П - 6 - 7 4  " Н а г р у з к и  и  в о з д е й с т в и я ” .

Х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р а с ч е т е  

е л е м е н т о в  в е т р о в ы х  в о л н  и  в ы с о т ы  ш т о р м о в о г о  н а г о н а .

1 . 2 .  Р а с ч е т  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  в  р а й о н е  п о р т а  н е о б х о д и м о  

в ы п о л н я т ь  с  у ч е т о м  д е л е н и я  в е т р а  п о  н а п р а в л е н и ю  н а  м о р с к и е  и  

б е р е г о в ы е .

1 . 3 .  Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м о р с к и х  в е т р о в  о п р е д е л я ю т  

п о  с и н о п т и ч е с к и м  к а р т а м .

1 . 4 .  Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  б е р е г о в ы х  в е т р о в  д л я  п о р т о 

в о й  а к в а т о р и и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  д а н н ы м  б е р е г о в ы х  м е т е о 

с т а н ц и й .

2 .  П О Л О Ж Е Н И Я  П О  Р А С Ч Е Т У  С К О Р О С Т И  В Е Т Р А  

И  С К О Р О С Т Н О Г О  Н А П О Р А

2 . 1 .  П р и  р а с ч е т е  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  в  р а й о н е  п о р т а

3



м о р с к и м и  с ч ’.’(‘ - « г е я  в е т р ы  в  с е к т о р е ,  о т к р ы т о м  с о  с т о р о н ы  м о ш ,  в  

к о т о р о м  о т с у т с т в у ю т  о с т р о в а  и  м ы с ы ;  в е т р ы  о с т а л ь н ы х  н а п р а в л е н и й  

с о  с т о р о н ы  с у ш и  ( м ы с а ,  о с т р о в а )  с ч и т а ю т с я  б е р е г о в ы м и .

2 . 2 .  Д л я  р а с ч е т а  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  н а д  п о р т о в о й  а к в а т о р и 

е й  и с п о л ь з у ю т  с и н о п т и ч е с к и е  к а р т ы  и л и  д а н н ы е  м е т е о с т а н ц и й .

2 . 3 .  Т к а ч е с т в е  и с х о д н ы х  д л я  р а с ч е т а  с к о р о с т и  в е т р а  и  с к о 

р о с т н о г о  н а п о р а  п р и н и м а ю т  з н а ч е н и я  с к о р о с т и  в е т р а  н а  в ы с о т е  1 0  м .  

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  и с п о л ь з у е м о г о  м н о г о л е т н е г о  р я д а  н а б л ю д е н и й  

н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  п р и  в о л н о в ы х  р а с ч е т а х  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т р е б о в а н и я м и  г л а в ы  С Н и П  2 . 0 6 . 0 4 - 8 2 ,  а  п р и  р а с ч е т а х  в е т р о в ы х  н а 

г р у з о к  -  п о  р е к о м е н д а ц и я м  г л а в ы  С Н и П  П - 6 - 7 4 .

С к о р о с т и  в е т р а ,  и з м е р е н н ы е  п о  ф л ю г е р у ,  н е о б х о д и м о  к о р р е к 

т и р о в а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  г л а в ы  С Н и П  П - 6 - 7 4 .

2 . 4 .  В е т р о в ы е  н а г р у з к и  н а  б е р е г о в ы е  з д а н и я  и  с о о р у ж е н и я  

н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  г л а в ы  С Н и П  

П - 6 - 7 4  п о  о п р е д е л я е м ы м  в  н а с т о я щ е м  Р Д  з н а ч е н и я м  а с о р о с т н о г о  н а 

п о р а  д л я  п о р т о в ы х  а к в а т о р и й .

П р и м е ч а н и е .  В  р а с ч е т а х  в е т р о в ы х  н а г р у з о к  н а  б е р е г о в ы е  

з д а н и я  и  с о о р у ж е н и я  д о п у с к а е т с я ,  п р и  н а д л е ж а щ е м  о б о с н о в а н и и  п о  

н а т у р н ы м  д а н н ы м ,  п р и н и м а т ь  в  к а ч е с т в е  р а с ч е т н ы х  в е т р ы  м о р с к и х  

н а п р а в л е н и й .

2 . 5 .  Р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  <^z s  , П а ,  п р и  м о р с к и х  

и л и  б е р е г о в ы х  в е т р а х  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

‘jfzs ~  ^ z s  , ( I )

ц д »  <j0$ -  р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  в е т р а  н а  с т а н ^ д а р т н о й  

в ы с о т е  1 0  м ;

-  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т н о г о  н а 

п о р а  п о  в ы с о т е .
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2 . 6 .  Р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  <^оъ , П а ,  н е о б х о д и м о  

о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

^ o s  = 0 , 6 i 3 ( a q o f ,  ( 2 )

г д е  а  -  к о э ф ф и ц и е н т  , п р и н и м а е м ы й  в  с о о т в е т с т в и и

с  т р е б о в а н и я м и  г л а в ы  С Н и Л  П - я - 7 4 ;  

тГ<0 -  р а с ч е т н а я  с к о р о с т ь  в е т р а ,  м / с ,  н а  в ы с о т е  1 0  м ,  о п 

р е д е л я е м а я  п о  р е к о м е н д а ц и я м  н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а .

2 . 7 .  К о э ф ф и ц и е н т  k z s  д л я  л ю б о й | в ы о о т ы  н  , м ,  с л е д у е т  

о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

г д е  и~г  -  с к о р о с т ь  в е т р а  н а  в ы с о т е  z  ,

3 .  Р А С Ч Е Т Н О Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  В Е Т Р А  

Н А Д  В О Д Н О Й  П О В Е Р Х Н О С Т Ь Ю

3 . 1 .  В о д н а я  п о в е р х н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  т и п  п о д с т и л а ю 

щ е й  п о в е р х н о с т и ,  д л я  к о т о р о й ,  в  о т л и ч и е  о т  с у ш и ,  р а з м е р ы  ш е р о 

х о в а т о с т е й  в  в и д е  п о в е р х н о с т н ы х  в о л н  з а в и с я т  о т  с к о р о с т и  в е т р а .

3 . 2 .  К  р а с ч е т н ы м и  х а р а к т е р и с т и к а м  в е т р а  н а д  в о д н о й  п о в е р х 

н о с т ь ю  о т н о с я т с я :

-  р а с ч е т н а я  с к о р о с т ь  в е т р а н ^  н а  в ы с о т е  1 0  м  н а д  с п о к о й 

н ы м  у р о в н е м  в о д н о й  п о в е р х н о с т и ;

-  п р о ф и л ь  с р е д н е й  г о р и з о н т а л ь н о й  с к о р о с т и  в е т р а  't)z  , 

о т с ч и т ы в а е м ы й  о т  с п о к о й н о г о  у р о в н я  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  д о  

в ы с о т ы  п р и в о д н о г о  с л о я  а т м о с ф е р ы ;

-  д и н а м и ч е с к а я  с к о р о с т ь  ЯГ^. -  х а р а к т е р и с т и к а  м а с ш т а б а  

т у р б у л е н т н ы х  с к о р о с т е й ;
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-  п а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  z 0  -  в ы с о т а  н а д  с п о к о й н о й  в о д н о й  

п о в е р х н о с т ь ю ,  н а  к о т о р о й  с р е д н я я  с к о р о с т ь  в е т р а  о б р а щ а е т с я  в  

д у л ь }

-  р а з г о н  в е т р а  X  -  р а с с т о я н и е  о т  п о д в е т р е н н о г о  б е р е г а  

д о  р а с ч е т н о й  т о ч к и ,  и з м е н я е м о е  п о  н а п р а в л е н и ю  в е т р а ;

-  к о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  C z  -  х а р а к т е о т с т и к а  с о п р о т и в 

л е н и я  ш е р о х о в а т о й  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  о б т е к а ю щ е м у  в о з д у ш н о м у  п о 

т о к у ;

-  т а н г е н ц и а л ь н о е  т р е н и е  V 0  -  н а п р я ж е н и е ,  п р и л о ж е н н о е  к  

п о в е р х н о с т и  в о д ы ,  с в я з а н н о е  с  д е й с т в и е м  с и л  м о л е к у л я р н о й  и  

т у р б у л е н т н о й  в я з к о с т и .

3 . 3 .  Р а с ч е т  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  н а д  в о д н о й  п о в е р х н о с т ь ю  

п р и  б е р е г о в о м  в е т р е  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  с  у ч е т о м  д е л е н и я  

в о д о е м а  н ч  з о н ы  ш е р о х о в а т о с т и  в д о л ь  н а п р а в л е н и я  в е т р а :

-  в х о д н а я  з о н ч  -  у ч а с т о к  в о з д у ш н о г о  п о т о к а  н а д  в о д н о й  п о 

в е р х н о с т ь ю ,  п р и л е г а ю щ и й  к  б е р е г у ,  г д е  х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  

ф о р м и р у ю т с я  в  у с л о в и я х  г л а д к о г о  о б т е к а н и я ;

-  п р о м е ж у т о ч н а я  з о н а  -  у ч а с т о к  в о з д у ш н о г о  п о т о к а ,  в  к о т о 

р о м  х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  ф о р м и р у ю т с я  п о д  д е й с т в и е м  р а з в и в а ю щ и х 

с я  в е т р о в ы х  в о л н  и  з а в и с я т  к а к  о т  г л у б и н ы ,  т а к  и  о т  р а з г о н а ;

-  п р е д е л ь н а я  з о н а  -  у ч а с т о к  в о з д у ш н о г о  п о т о к а ,  в  к о т о р о м  

х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  с ф о р м и р о в а н ы  п о д  д е й с т в и е м  в е т р о в ы х  в о л н  

и  н е  з а в и с я т  о т  р а з г о н а .

3 . 4 .  Р а с ч е т  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  н а д  в о д н о й  п о в е р х н о с т ь ю  

п р и  м о р с к о м  в е т р е  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  д л я  п р е д е л ь н о й  з о н ы  

ш е р о х о в а т о с т и ,  в  к о т о р о й  х а р а к т п р и с т и к и  в е т р а  с ф о р м и р о в а н ы  

п о д  д е й с т в и е м  в е т р о в ы х  в о л н  н а  г л у б о к о й  в о д е  и  н е  з а в и с я т  о т  

р а з г о н а .

3 . 5 .  П а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  в ы б и р а е т с я
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с  у ч е т о м  д е л е н и я  в о д о е м а  н а  з о н ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  х а р а к т е р н о й  

г л у б и н ы  а к в а т о р и и  и  р а з г о н а :

-  в х о д н а я  з о н а  о т в е ч а е т  у ч а с т к у  г л а д к о г о  о б т е к а н и я ;

-  п р о м е ж у т о ч н а я  в о н а  о т в е ч а е т  у ч а с т к у  р а з в и в а ю щ е й с я  ш е р о 

х о в а т о с т и ;

-  п р е д е л ь н а я  г л у б о к о в о д н а я  з о н а  о т в е ч а е т  у ч а с т к у  п о л н о с т ь ю  

р а з в и т о й  ш е р о х о в а т о с т и .

4 .  Ф О Р М У Л Ы  Д Л Я  О Е Р Е Д Е Л Ш Ш  Р А С Ч Е Т Н Ы Х  

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  В Е Т Р О В О Г О  П О Т О К А

4 . 1 .  Р а с ч е т н у ю  о к о р о с т ь  в е т р а  1 Г (0 н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  

н а  с т а н д а р т н о й  в ы с о т е  ж  =  1 0  м  н а д  у р о в н е м  м о р я .  П р и  э т о м  д о 

п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  к а к  д а н н ы е  с и н о п т и ч е с к и х  к а р г ,  т а к  и  

ф а к т и ч е с к и  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  о к о р о с т я  в е т р а .

4 . 2 .  Т а н г е н ц и а л ь н о е  т р е н и е  н а  п о в е р х н о с т и  в о д о е м а  V 0  , П а ,  

н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

г д е  j > a -  п л о т н о с т ь  в о з д у х а ,  к г / м 8 ;

Ц Т  -  д и н а м и ч е с к а я  с к о р о с т ь .

4 . 3 .  Д и н а м и ч е с к у ю  с к о р о с т ь  7 7 *  , м / о ,  н а д  в о д н о й  п о в е р х 

н о с т ь ю  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

г д е  C j q  -  к о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я .

4 . 4 .  К о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  д л я  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  C j q  

н а  в в с о т е  1 0  м  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  п о  с о о т н о ш е н и ю

^ 0  - J * a  у
( 4 )

( 5 )
<о и ю  >

(6)

г д е  z 0  -  п а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и .
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4 * 5 .  П а р а м е т р  ш е р о х о в а т о о т я  z 0  * м ,  д л я  в о д н о й  п о в е р х 

н о с т и  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  п о  ф о р м у л е

4 . 6 .  П р о ф и л ь  с к о р о с т и  в е т р а  ТГВ  , м / с ,  н е о б х о д и м о  о п р е 

д е л я т ь  н о  ф о р м у л е

5 . 1 .  Р а с ч е т н у ю  с к о р о с т ь  в е т р а  V i0 н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  

п о  д а н н ы м  с и н о п т и ч е с к и х  к а р т ,  и с п о л ь з у я  в е л и ч и н у  г р а д и е н т а  

д а в л е н и я  оС , г р а д . м е р и д . , и  р а д и у с а  R  ц и к л о н и ч е с к о й  к р и 

в и з н ы  и з о б а р ,  г р а д . м е р и д . , в  с о о т в е т с т в и и  с  г р а ф и к о м  р и с . 1  д л я  

з а д а н н о й  г е о г р а ф и ч е с к о й  ш и р о т ы  у? •

Д л я  о п р е д е л е н и я  р а с ч е т н о й  с к о р о с т и  п р и  т е м п е р а т у р е  в о д ы ,  

м е н ь ш е й  и л я  р а в н о й  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  н а  в ы с о т е  z  =  Ю  ы ,  

п о л ь з у ю т с я  л е в о й  в е р т и к а л ь н о й  ш к а л о й  V 10 п р и  т е м п е р а т у р е  

в о д а  б о л ь ш е й ,  ч е м  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а ,  п о л ь з у ю т с я  п р а в о й  в е р т и 

к а л ь н о й  ш к а л о й  г г ^  •

Н а п р а в л е н и е  в е т р а  н е о б х о д и м о  о т к л о н я т ь  о т  к а с а т е л ь н о й  к  

и з о б а р е  в  р а с ч е т н о й  т о ч к е  н а  в е л и ч и н у  у т л а  1 5 °  в  с т о р о н у  

н и з к о г о  д а в л е н и я .

5 . 2 .  О п р е д е л е н и е  р а о ч е т н о й  с к о р о с т и  м о р с к о г о  в е т р а  1ГЮ 

д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  п о  и з в е с т н о й  с к о р о с т и  в е т р а  V ^ c , и з 

м е р е н н о й  н а  б е р е г о в о й  ( п о р т о в о й )  м е т е о с т а н ц и и  н а  л ю б о й  в ы с о т е ,

(7 )

(8)

5 .  Р А С Ч Е Т  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  М О Р С К И Х  В Е Т Р О В  

В  Р А Й О Н Е  П О Р Т А

8
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п о  ф о р м у л е

(9)
Ч , » * , Ц е .

г д *  к 2  -  к о э ф ф и ц и е н т  " п р и в е д е н и я "  с к о р о с т и  в е т р а  к  с т а н д а р т 

н о й  в ч с о т е  п р и  м о р с к и х  в е т р а х .

П р и  э т о м  д а н н ы е  о  х а р а к т е р и с т и к а х  в е т р а  н а  б е р е г у  д о л и н ы  

б ы т ь  д о с т а т о ч н о  о б о с н о в а н ы  с т а т и с т и ч е с к и .

К о э ф ф и ц и е н т  k z  д н я  н е й т р а л ь н о й  с т р а т и ф и к а ц и и  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  п о  т а б л . 1 .

Т а б л и ц а  I

В ы с о т а  н а д  
у р о в н е м  м о р я

: З н а ч е н и я  
: Ш

S P S  с к о р о с т и  в е т р а ^ л / с
к о --------

и  м

2 1 Д Э 1 , 2 3 1 , 2 7  Т , 3 2 1 , 3 6

4 1 , 1 0 1 , 1 2 1 , 1 4  1 , 1 6 1 , 1 8

6 1 , 0 5 1 , 0 6 1 , 0 7  1 , 0 8 1 , 0 9

8 1 , 0 2 1 , 0 3 1 , 0 3  1 , 0 3 1 , 0 4

1 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0  1 , 0 0 1 , 0 0

1 2 0 , 9 8 0 , 9 8 0 , 9 8  0 , 9 7 0 , 9 7

1 4 0 , 9 7 0 , 9 6 0 , 9 5  0 , 9 5 0 , 9 5

1 6 0 , 9 6 0 , 9 5 0 , 9 4  0 , 9 3 0 , 9 3

1 8 0 , 9 5 0 , 9 4 0 , 9 3  0 , 9 2 0 , 9 1

2 0 0 , 9 4 0 , 9 3 0 , 9 2  0 , 9 1 0 , 9 0

3 0 0 , 9 0 0 , 8 9 0 , 8 7  0 , 8 6 0 , 8 5

4 0 0 , 8 8 0 , 8 6 0 , 8 4  0 , 8 3 0 , 8 0

5 0 0 , 8 7 0 , 8 4 0 , 8 2  0 , 8 0 0 , 7 9

1 0 0 0 , 8 2 0 , 7 9 0 , 7 6  0 , 7 4 0 , 7 2

П р и м е ч а н и е .  Д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  с к о р о с т е й  в е т р а  и  в ы с о т  

з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  k z  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  л и н е й н о й  

и н т е р п о л я ц и е й .

5 . 3 .  Д и н а м и ч е с к у ю  с к о р о с т ь  V #  и  п а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  

Z 0  п р и  в е т р а х  с  м о р я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  с к о р о с т и  tTj0  , и с 

п о л ь з у я  р и с . 2 .  Р а с ч е т  с к о р о с т и  н а д  в о д н о й  п о в е р х н о с т ь ю

1 0



Р и о . 2 .  Г р а ф и к  д л я  о п р е д е л е н и я  д и н а м и ч е с к о й  с к о р о с т и

( л и н и я  I )  п р и  б е р е г о в ы х  в е т р а х ,  а  т а к ж е  д и н а м и ч е с к о й  

с к о р о с т и  %  и  п а р а м е т р а  ш е р о х о в а т о с т и  z 0 ( л и н и и  2  и  

3) п р и  м о р с к и х  в е т р а х  п о  р а с ч е т н о й  с к о р о с т и  в е т р а
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в а  в ы с о т е  г  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о  ф о р м у л е  ( 9 )  л р и  у с л о в и и  V  =  VLC.

П р и м е ч а н и е .  П о с т р о е н и е  э п ю р ы  с к о р о с т и  м о р с к о г о  в е т р а  д о 

п у с к а е т с я  в ы п о л н я т ь  п о  д а н н ы м  т а б л и ц ы ,  п о м е щ е н н о й  в  П р и л о ж е н и и  2 .

6 .  Р А С П Е Т  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Б Е Р Е Г О В Ы Х  В Е Т Р О В  

В  Р А Й О Н Е  П О Р Т А

6 , 1 .  П р и  р а с ч е т а х  х а р а к т е р и с т и к  б е р е г о в ы х  в е т р о в  н е о б х о д и м о  

у ч и т ы в а т ь  х а р а к т е р  м е с т н о с т и ,  н а  к о т о р о й  р а с п о д о д е н а  м е т е о с т а н 

ц и я .  М е с т н о с т ь  п о  х а р а к т е р у  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  п о д р а з д е л я 

ю т  н а  ч е т ы р е  т и п а :  А р  А 2 , Б ,  В .

К  т и п а м  A j  и  А 2  о т н о с я т  о т к р ы т у ю  м е с т н о с т ь :  п у с т ы н и ,  с т е п и  

и  п о б е р е ж ь я  м о р е й  и  о к е а н о в .

К  т и п у  A j  о т н о с я т  п е с ч а н у ю  п о в е р х н о с т ь  и  л у г а ,  п о к р ы т ы е  

т р а в о й  в ы с о т о й  д о  1 0 - 5 0  с м .

К  т и п у  А 2  о т н о с я т  м е с т н о с т ь ,  п о к р ы т у ю  к у с т а р н и к о м .

К  т и п у  Б  о т н о с я т  л е с и с т у ю ,  с е л ь с к у ю  м е с т н о с т ь ,  р а й о н ы  г о р о 

д о в  с  м а л о э т а ж н о й  з а с т р о й к о й  и  о к р а и н ы  г о р о д о в  с о  з д а н и я м и  в ы с о 

т о й  д о  2 0  м .

К  т и п у  В  о т н р с я т  р а й о н ы  к р у п н ы х  г о р о д о в  с о  з д а н и я м и  п о в ы 

ш е н н о й  э т а ж н о с т и  ( б о л е е  2 0  м  в ы с о т о й ) .

С р е д н и е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р а  ш е р о х о в а т о с т и  z„' и  к о э ф ф и ц и е н 

т а  с о п р о т и в л е н и я  с / 0  н а  в ы с о т е  z  =  К  м  д л я  д а н н ы х  т и п о в  м е с т 

н о с т и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л . 2 .

Т а б л и ц а  2

Т и п  м е с т н о с т и  : П а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  : К о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в -  

______________________ i. _  S L .  j. м _______________ j i e s m ^  c j 0_  __ _ _ ________

A I 0 , 0 0 3 4 0 , 0 0 2 5

А 2
0 , 0 3 5 0 , 0 0 5

Б 0 , 3 3 0 , 0 1 5

В т , п 0 , 0 3
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Примечание. Т и ш  местности А2, Б, В соответствуют типам 

местности А, Б, и В главы СНиП П-6-74 и дополнений к ней.

6.2. Построение вторы скорости ветра в приземном слое следу

ет выполнять с учетом типа местности и скорости ветра 1^0е , из

меренной на метеостанции. Расчет скорости ветра v£ на высот» 

г  следует выполнять по формуле (9) при известных значениях
С I *

скорости ветра V̂ Q и коэффициента k z , учитывающего изменение 

скорости берегового ветра по высоте.

Коэффициент к7 для берегового ветра принимают по данным 

табл.З о учетом типа местности.

Таблица 3

Высота 2  ,м Тип местности 
А2 - “Б----- Т “ Т Г “

2 1,25 1,29 1,42 1,70
4 1,13 1,16 1,22 1,35
6 1,07 1,08 1,12 1,18
8 1,03 1,04 1,06 1,08
10 1,00 1,00 1,00 1,00
12 0,98 0,97 0,96 0,94
14 0,96 0,95 0,93 0,89
16 0;94 0,93 0,90 0,86
18 0,93 0,91 0,88 0,83
20 0,92 0,90 0,86 0,80
30 0,88 0,84 0,78 0,70
40 0,85 0,80 0,74 0,63
50 0,83 0,77 0,70 0,59

100 0,78 0,69 0,60 0,47

6.3. Динамическую скорость ветрового потока для типов 
местности А р  А2, Б  и В следует определять в зависимости от

скорости по формуле

v j  = <  . (Ш)

13



К о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  C w  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  п о  

д а н н ы м  т а б л . 2 .

6 . 4 .  П р и  р а с ч е т а х  х а р а к т е р и с т и к  в е т р а  н а д  с у ш е й  в  р а й о н е

п о р т а ,  о т л и ч а ю щ е г о с я  п о  т и п у  м е с т н о с т и  о т  и с х о д н о г о  в  р а й о н е

р а с п о л о ж е н и я  м е т е о с т а н ц и и ,  д о п у с к а е т с я  д а н н ы е  н а б л ю д е н и й  м е т е о -

„_ выделяют,
с т а н ц и и  к о р р е к т и р о в а т ь  с  у ч е т о м  т и п а  м е с т н о с т и .  Т и п  местностям--
в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  е е  п р о т я ж е н н о с т ь  п о  н а п р а в л е н и ю  в е т р а  с о с т а в 

л я е т  н е  м е н е е  I  к м .  Р а с ч е т  д и н а м и ч е с к о й  с к о р о с т и  V~J2 п р и  п е р е х о д е  

в о з д у ш н о г о  п о т о к а  с  о д н о г о  т и п а  м е с т н о с т и  н а  д р у г о й  с л е д у е т  

п р о и з в о д и т ь  п о  ф о р м у л е

, < г  -  , < п >

г д е  1 £  -  д и н а м и ч е с к а я  с к о р о с т ь  д л я  и с х о д н о г о  т и п а  м е с т н о с т и ,  м / с ;

к п  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  п р и  ч е р е 

д о в а н и и  р а з л и ч н ы х  т и п о в  м е с т н о с т и .

К о э ф ф и ц и е н т  п е р е х о д а  к п  п р и н и м а е т с я  п о  т а б л . 4 .

Т а б л и ц а  4

Т и п  п е р е х о д а *

АТ -  а 2
1 , 2 9

а 2 - б 1 , 4 3

Б  —  В 1 , 2 1

В  —  Б 0 , 8 3

: Т и п  п е р е х о д а  : к п  : 
_  - - q -  

а2 -  А х 0,77

А х  -  Б  1 , 8 5

A j —  В 2,23

Т и п  п е р е х о д а : * k n

h
— п 1 , 7 3

В — ► а 2 0 , 5 8

В - *
a i

0 , 4 5

Б — «г
A i

0 . 5 4

р
С к о р о с т ь  в е т р а  V i 0  д л я  т и п о в  м е с т н о с т и ,  о т л и ч а ю щ и х с я  о т  

и с х о д н о г о  т и п а ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е  ( Т О )  п о  н а й д е н н о м у  

з н а ч е н и ю  XTj,.2  и  с о о т в е т с т в у ю щ е м у  д а н н о м у  т и п у  м е с т н о с т и т  Ч|0 , 

П р и  э т о м  э п ю р у  с к о р о с т и  в е т р а  о п р е д е л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  о  т р е 

б о в а н и я м и  п . 6 . 2 .

6 . 5 .  М о р с к и е  а к в а т о р и и  м а л о й  п р о т я ж е н н о с т и  ( Т - 5  к м ) ,  в  

т . ч .  а к в а т о р и и  п о р т о в }о т н о с я т  к  т и п у  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  М .

1 4



6 . 6 .  Р а с ч е т ы  х а р а к т е р и с т и к  б е р е г о в о г о  в е т р а  н а д  в о д н о й  п о 

в е р х н о с т ь ю  ( т и п  И )  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с  у ч е т о м  т и п а  м е с т н о с т и ,  

н е п о с р е д с т в е н н о  п р и л е г а ю щ е й  к  а к в а т о р и и  .

Р а с ч е т н у ю  с к о р о с т ь  в е т р а  1Г10 н а д  п о в е р х н о с т ь ю  а к в а т о р и и  

п о р т а  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  и з м е н я е м о й  н а  б е р е г у  с к о р о с т и  в е т р а  

( и л и  о п р е д е л я е м о й  р а с ч е т н ы м  п у т е м  г ^ 0Р  ) п о  ф о р м у л е

Ч о ' К Ч ?  ( 1 2 )

г д е  1сс —  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  в е т р а  п р и  

п е р е х о д е  с  б е р е г а  н а  в о д н у ю  п о в е р х н о с т ь .

К о э ф ф и ц и е н т  к с  з а в и с и т  о т  т и п а  п р и л е г а ю щ е й  к а к в а т о р и и  

м е с т н о с т и  и  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м ;

1 , 0 3  -  д л я  т и п а  м е с т н о с т и  А р

1 , 0 8  -  А 2 ;

1 , 2 1  -  Б ;

1 , 3 4  -  В .

Д и н а м и ч е с к у ю  с к о р о с т ь  1ГЦ д л я  т и п а  м е с т н о с т и  М  н е о б х о д и м о  

о п р е д е л я т ь  п о  р и с . 2  ( л и н и я  I ) .

Э п ю р у  с к о р о с т и  в е т р а  1 T Z  н а д  а к в а т о р и е й  п о р т а  о п р е д е л я ю т  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п . 6 . 2 .  П р и  э т о м  к о э ф ф и ц и е н т  k g  

д л я  м е с т н о с т и  т и п а  М  п р и н и м а ю т  и з  т а б л . 5 .

Т а б л и ц а  5

В ы с о т а  н а д  у р о в н е м  м о р я  : 2 4 6 ‘ 8

11 О

11

1 2  1 4

________ *  . М _____________________Л
к £  _  1 , 2 0 1 , 1 0

. Л » J jlqg 1 , 0 0  6 , 9 8  0 , 9

В ы с о т а  н а д  у р о в н е м  м о -  
j m  z  , м  : 1 6 1 8 2 0 3 0 1ё :§ • 1 0 0

к'2  : 0 , 9 5 0 , 9 4 0 , 9 3 0 , 9 0 0 , 8 8  0 , 8 6  0 , 8

1 5



7 .  О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  С К О Р О С Т Н О Г О  Н А П О Р А  К  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  

В О З Д У Ш Н О Г О  П О Т О К А  Н А Д  П О Р Т О В Ы М И  А К В А Т О Р И Я М И

7 . 1 .  П р и  р а с ч е т е  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  и  х а р а к т е р и с т и к  в о з д у ш 

н о г о  п о т о к а  н а д  п о р т о в ы м и  а к в а т о р и я м и  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  н а 

п р а в л е н и е  в е т р а :  б е р е г о в ы е  и л и  м о р с к и е  в е т р ы .  Р а с ч е т н а я  с к о р о с т ь  

в е т р а  V ( 0  у к а з а н н ы х  н а п р а в л е н и й  о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

р е к о м е н д а ц и я м и  р а з д е л о в  5  и  6 ,  а  р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  Cj.o s  

н а  в ы с о т е  z  =  Ю  м  -  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и  п . 2 . 6 .

7 . 2 .  П р и  р а с ч е т е  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  к о э ф ф и ц и е н т  1?Z 5  ; у ч и 

т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  п о  в ы с о т е ,  к а к  д л я  б е р е г о 

в ы х ,  т а к  и  д л я  м о р с к и х  в е т р о в ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

г д е  Сю  - к о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  д л я  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  н а

7 . 3 .  П р и  в е т р а х  с  м о р я  п а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  н 0  и  к о 

э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  С )0 д л я  а к в а т о р и и  п о р т а  н е о б х о д и м о  

о п р е д е л я т ь  п о  Л п ™ п г т о и

П р и м е ч а н и е .  К о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  Сю  , д и н а м и ч е с к у ю  

с к о р о с т ь  1ir , т а н г е н ц и а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  Г 0 и  р а с ч е т н ы й  с к о 

р о с т н о й  н а п о р  н а  в ы с о т е  1 0  м  н а  а к в а т о р и и  п о р т а  п р и  м о р 

с к и х  в е т р а х  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  п о  н о м о г р а м м е  ( с м . П р и л о ж е 

н и е  3 )  п о  и з в е с т н о й  р а с ч е т н о й  с к о р о с т и  , г д е  п р о т и в  з а д а н 

н о г о  з н а ч е н и я  V^0 о п р е д е л я е т с я  з н а ч е н и е  и с к о м о й  х а р а к т е р и с т и к и .

7 . 4 .  К о э ф ф и ц и е н т  k z s  п р и  м о р с к и х  в е т р а х  с л е д у е т  о п р е д е 

л я т ь  п о  т а б л . 6 .

с т а н д а р т н о й  в ы с о т е  к  =  1 0  м

( 1 4 )

( 1 5 )

1 6



Таблица 6

Примечание. Для промежуточных высот и скоростей ветра значе
ния коэффициента kz3 допускается определять линейной интерполя
цией.

7.5. При расчетах характеристик ветра на портовых акваториях 
протяженное® 1-5 км (при береговых ветрах) необходимо учитывать 
характерную глубину акватории Н и разгон I от берега до расчет
ной точки.

7.6. При отношении 301 < 250 параметр шероховатости z0 и 
коэффициент сопротивления СА0 для акватории портов при берего
вых ветрах следует определять по формулам

7.7 Коэффициент к zs для портовых акваторий при береговых 
ветрах необходимо принимать по табл.7.

(16)

Таблица 7
Значения коэффициента kzs для акватории 

порта при береговых ветрах

20 30 40 50 60 70 80 90 100'2 3 ¥ 5---6--- 7--- Б 9 Т0~
1C ГдЕОпо&ВО’о.ЩгГч

1 0  I,

20 I,
1,16 1,26 1,34 1,40 1,44 1,49 1,52 1,56 1,59
1,15 1,24 1,31 1,37 1,41 1,45 1,49 1,52 1,54
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П р о д о л ж е н и е  табл.'7

I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

3 0 1 . 1 4 1 , 2 3 1 , 3 0 1 , 3 5 1 , 4 0 1 , 4 3 1 , 4 6 1 , 5 0 1 , 5 2

4 0 1 Д 4 1 , 2 3 1 , 2 9 1 , 3 4 1 , 3 9 1 , 4 2 1 , 4 5 1 , 4 8 1 , 5 1

5 0 1 , 1 4 1 , 2 2 1 , 2 9 1 , 3 4 1 , 3 8 1 , 4 1 1 , 4 4 1 , 4 7 1 . 5 0

7 . 8 .  П р и  о т н о ш е н и и  ) 0 1 > 2 5 О  п а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  ж 0  и  

к о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  С (0 п р и  б е р е г о в ы х  в е т р а х  н е о б х о д и м о  

р а с с ч и т ы в а т ь  с  у ч е т о м  г л у б и н ы  а к в а т о р и и  и  р а з г о н а  п о  с о о т н о ш е н и я м :

8,5-Ю

Сю * ( г , 5 Ь - & 1  + г з , 4 )

( 1 8 )

( 1 9 )

ж~Ю м

7 . 9 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  k z s  д л я  п о р т о в ы х  а к в а т о р и й  

п р и  б е р е г о в ы х  в е т р а х  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  8.

Т а б л и ц а  8

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  К г $  д л я  а к в а т о р и и  

п о р т а  с  у ч е т о м  г л у б и н ы  м е с т а  и  р а з г о н а

Скорооть:Раз- _____Высота_ :z _  над уровнем моряхм_ (
в е т р а
3 5 L m / c

♦гон ; o n  :Х.км: Л 30 40 50 60 70 80 ~ 9п“ ~ ш Г

“ 2  ’ 3 “ “4“ “  5  ”  '"  U  “ -  - у - 8 ~ 9” ‘"  т е г " 1 1 “

Глубина Н  = R  м 1,602 1,17 1,27 1,34 1,40 1,45 1,50 1,53 1,57
15 3 1,18 1,29 1,37 1,43 1,49 1,53 1,57 1,61 1,64

5 1,19 1,31 1,40 1,48 1,54 1,59 1,63 1,67 1,71
2 1,19 1,30 1,39 1,45 1,51 1,57 1,60 1,64 1,67

20 3 1,19 1,32 1,41 1,48 Т,54 1,59 1,64 1,68 1,72
5 1,22 1,36 1,46 1,54 1,61 1,67 1,72 1,77 1,81
2 1,21 1,35 1,45 1,53 1,59 1,65 1,70 1,74 1,78

30 3 1,24 1,38 1,50 1,58 1,66 1,72 1,78 1,83 1,87
5 1,26 1,43 1,56 1,66 1,75 1,82 1,89 1,95 2 , 0 0

1 8



П р о д о л ж е н и е  т а б л .  8

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 Т,25 1,40 1,52 1,61 1,69 1,76 1,82 1,87 1,92

40 3 1,28 1,45 1,58 1,69 1,78 1,86 1,93 1,99 2,04
5 1,33 1,54 1,71 1,84 1,95 2,04 2,13 2,21 2,28

50 2 1,28 1,46 1,59 1,70 1,79 1,87 1,94 2,00 2,05
3 1,32 1,53 1,69 1,82 1,92 2,02 2,10 2,18 2,24

Глубина Н = 10 м
15 3 ТД6 1,25 1,33 1,38 1,43 т ,47 1,51 1,54 1,57

5 IД 7 1,28 1,36 1,42 1,47 1,52 1,56 1,59 Т,62
20 3 ТД7 1,28 1,36 1,42 1,48 1,52 1,56 1,60 1,63

5 1,Т9 Т,Я1 1,39 1,46 1,52 1,57 1,62 1,66 1,69
30 3 1,20 1,33 1,42 1,60 Т,56 1,61 1,66 1,70 Т,74

5 1,22 1,37 1,47 1,55 1,83 1,69 1,74 1,79 1,83
ш т  **+* ттт щшш «МИ» ФМ№ • * »  W * . * » . « н  ш т т т  ттт ттт iтт ттт тт «Я*» т т  ш т * « .  « и ш т  ш ш  т т  <шт штт т т

40 3 1,23 1,37 1,48 1,56 1,64 1,70 1,75 1,80 1,84
5 1,26 1,43 1,55 1,65 1,73 1,81 1,87 1,93 1,98

« м  м »  « и »  w —  — Ш т шит тт «шт ш т  т т —  —  —  ■ « «шт ттт ттт ттт тпт «шт «тЛ «мт ш ш т т  «шт Шт тт ш т  т т

50 3 1,25 1,4 >̂ 1,54 1,64 1,72 1,79 1,85 1,91 1,96
5 1,30 Т,49 1,64 1,76 1,85 1,94 2,02 2,08 2,15

Глубина Н = 15 м
15 5 1,16 1,26 1,33 1,39 X,  44 1,48 1,52 1,55 Т,58
РО 5 1,18 1,39 1,37 Т ,43 Т,48 1,53 1,57 T.6I 1,64
30 5 1,20 1,33 1,43 1,50 Т,57 1,62 1,67 1,71 1,75
40 5 1,24 1,39 1,50 1,59 1,66 1,73 1*78 1,84 1,88
50 5 1,26 1,43 1,55 1,66 1,74 1,81 1,88 1,94 1,99

Глубина Н = 20 М
15 5 1,15 1,25 1,32 1,37 1,42 1,46 1,50 1,53 1,55
20 5 1,17 1,27 1,35 1,41 1,46 1,51 1,55 1,58 1,61
30 5 1,19 1,31 1,40 1,48 1,54 1,59 1,63 1,67 1,71
40 5 1,22 1,35 1,46 1,54 1,61 1,67 1,72 1,76 1,80
50 5 1,24 1,40 1,51 1,60 1,68 1,75 1,81 1,86 1,91
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Примечание. Для промежуточных выоот, скоростей ветре, раз
гонов в глубин значения к2$ допускаетоя определять линейной 
интерполяцией.
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Приложение I
Обозначения

Vjq - расчетная скорость ветра на высоте z = 10 м над водной 
поверхностью, м/с;

- скорость берегового ветра, измеренная метеостанцией на 
высоте н в Ю  м, м/с;

tfo- скорость берегового ветра, определяемая расчетным путем,м/с;
- профиль горизонтальной скорости ветра для суши на высоте н 
м/с;

- динамическая скорость над водной поверхностью, м/с; 
динамическая скорость над сушей, м/с;

z0- параметр шероховатости водной поверхности,м;
н̂'- параметр шероховатости суши, м;
X - разгон ветра, м;
Н - характерная глубина акватории, м;
С2- коэффициент сопротивления на высоте z над водной поверх

ностью;
сю~ коэффициент сопротивления на высоте z & 10 м над водной 

поверхностью;
С̂ - коэффициент сопротивления на высоте z = 10 м над сушей;
tr0- тангенциальное трение , Па;

расчетный скоростной напор ветра на высоте z = 10 м,Па;
с̂к- расчетный скоростной напор ветра на высоте и , Па;
1<г5- коэффициент, учитывающий изменение скоростного напора по 

высоте;
J>a- плотность воздуха, кг/м3;
£j - ускорение свободного падения, м/с̂ ;

1,5 х 10“® - кинематическая (молекулярная) вязкость воздуха, 
м2/с;
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м о р с к о г оk z  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  

в е т р а  п о  в ы с о т е ;
/

к 2  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  б е р е г о в о г о  

в е т р а  д л я  р а з л и ч н ы х  т и п о в  м е с т н о с т и ;  

к с  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  п р и  п е р е х о д е  

с  т в е р д о й  н а  в о д н у ю  п о в е р х н о с т ь ;  

к п  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  п р и  ч е р е д о в а 

н и и  р а з л и ч н ы х  т и п о в  м е с т н о с т и .



Приложение 2 (справочное;
Изменение скорости морского ветра if , м/с, с высотой.

Высо
та

ТЯолм/с:_ 4 _ _
ТА * _ JL- _ JL i -8__ 1 J5 _ I -12

2;м м/с_:_0х128__0̂ 167__0А208__0А251 °»2951 £>34_I 5.38810д457од 2,54 3,09 3,62 4,12~ 4,62 5,08 5,54~ ~ 6,400,2 2,76 3,38 3,98 4,55 5,13 5,67 6,21 7,240,5 3,05 3,76 4,45 5,12 5,80 6,45 7,10 8,361,0 4,01 4,05 4,81 5,56 6,31 7,03 7,78 9,202 3,49 4,34 5,17 5,99 6,82 7,62 8,44 10, С43 3,62 4,51 5,38 6,24 7,12 7,97 8,34 10,544 3,72 4,63 5,53 6,42 7,33 8,21 9,11 10,895 3,79 4,72 5,65 6,56 7,50 8,41 9,33 11,166 3,85 4,79 5,74 6,67 7,63 8,56 9,51 11,387 3,89 4,86 5,82 6,77 7,75 8,69 9,66 11,578 3,94 4,91 5,89 6,85 7,84 8,80 9,79 11,739 3,97 4,96 5,95 6,93 7,93 8,90 9,90 11,8710 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,СО 10,00 12, СО12 4,07 5,08 6,10 7,II 8,14 9,14 10,18 12,2214 4,12 5,15 6,18 7,20 8,26 9,27 10,33 12,4116 4,16 5,20 6,25 7,29 8,35 9,39 10,46 12,5718 4,20 5,25 6,31 7,36 8,44 9,49 10,57 12,7220 4,23 5,30 6,37 7,43 8,52 9,58 10,67 12,8425 4,30 5,39 6,48 7,57 8,68 9,77 10,89 13,1630 4,36 5,47 6,58 7,68 8,82 9,92 11,07 13,3435 4,41 5,53 6,66 7,78 8,93 10,05 11,22 13,5340 4,45 5,59 6,73 7,86 9,03 10,17 11,35 13,6945 4,49 5,64 6,79 7,93 9,12 10,27 11,46 13,8350 4,52 5,68 6,85 8,00 9,19 10,36 11,56 13,9560 4,58 5,76 6,94 8,11 9,33 10,51 11,74 14,1870 4,63 5,82 7,02 8,21 9,44 10,64 11,89 14,7380 4,67 5,86 7,09 8,29 9,54 10,75 12,02 14,5390 4,71 5,92 7,15 8,36 9,63 10,65 12,13 14,67100 4,74 5,97 7,21 8,43 9,70 10,94 12,23 14,80
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П рилож ение 2  
(п р о д о л ж е н и е )

Вы«>-
m 0&L Л

*

: 16 
тшт «я» ** 18* ««а» т т

_  2 0 _1
Ф

_22 24 :
тт «и цщт «я»

* 
**.*

1 
1

1 
CDJ

I

28 • 
тт мв щ т 30•Лв мм* шшь

1,м1*jc\0,59
т

jo jr o  .Ра815_ 0,935 \
•

i . c s j . 1,19 :т * +яя «им

•

1,32_:_л ч 1 1,61
0,1 7,19 7,93 8,62 9,24 9,82 10,33 10Т78 ' 11,19 11,55
0,2 8,21 9,14 10,03 10,86 11,65 12,39 13,06 13,71 14,34
0,5 9,56 10,75 11,89 13,00 14,08 13,60 16,08 17,05 18,02
1.0 10,58 11,96 13,30 14,62 15,91 17,18 18,37 19,58 20,80
2 11,60 13,17 14,71 16,24 17,75 19,23 20,65 22,II 23,59
3 12,20 13,88 15,54 17,19 18,32 20,44 21,99 23,59 25,22
4 12,62 14,38 16,12 17,86 19,58 21,29 22,94 24,64 26,38
5 12,95 14,77 16,58 18,36 20,17 21,96 23,67 25,45 27,28
6 13,22 15,09 16,95 18,70 20,65 22,50 24,27 26,11 28,01
Г 13,45 15,36 17,26 19,16 21,06 22,96 24,78 26,68 28,63
8 13,65 15,59 17,54 19,48 21,42 23,35 25,22 27,16 29,18
9 13,82 15,80 17,78 19,75 21,73 23,70 25,61 27,59 29,64
1 0 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30, СО
1 2 14,24 16,30 18,36 20,42 22,49 24,56 26,56 28,64 30,80
1 4 14,47 16,57 18,67 20,78 22,90 25,02 27,07 29,20 31,42
1 6 14,67 16,80 18,95 21,09 23,25 25,41 27,51 29,69 31,95
1 8 14,84 17,01 19,19 21,37 23,56 25,76 27,90 30,12 32,43
2 0 15, СО 17,19 19,40 21,62 23,84 26,08 28,24 30,52 32,85
2 5 15,32 17,58 19,85 22,14 24,43 26,74 28,98 31,32 33,75
3 0 16,00 17,90 20,23 22,56 24,91 27,28 29,58 31,98 34,48
3 5 15,82 18,17 20,54 22,92 25,32 27,74 30,09 32; 54 ГЧГ-

OD, J.G
4 0 16,02 18,41 20,81 23,23 25,68 28,14 30,53 33,03 35,64
4 5 16,19 18,61 21,05 23,51 25,99 28,49 30,92 33,46 о о , 1 л
5 0 16,37 18,80 21,27 23,76 26,27 28,80 31,26 33,84 36,54
6 0 16,61 19,11 21,64 24,18 26,75 29,34 3 1 , 8 6 34,51 37,27
7 0 16,84 19,38 21,95 24,54 27,18 29,80 32,37 35,07 37,88
8 0 1 7 , 0 4 19,62 2 2 , 2 2 24,85 27,51 30,20 32,51 35,56 36,42
9 0 17,21 19,82 22,46 25,13 27,82 30,55 33,20 35,93 38,90
1 0 0 1 7 , 3 7 2 0 , 0 1 2 2 , 6 8 2 5 , 3 7 28,10 3 0 , 8 6 3 3 , 5 5 36,37 39,32
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Приложение 2  
(п р од о лж ен и е)

Высо- %ю,: # *
7» M/s: 32 

% :
: 34

н  ттт тт Фш : 36Фт « т  « ц

4»

1 -3 8  _ 40_ ,1 _42 _ У 44mm mm mm i

т
1 _46 _

Z?H«и»H/fĉ  1,75. : 1*91 :-2*07 I  2,23_;_2Х4 0 .I  2,57_L2,J75 .1 ~,93_ :_ЗД2
о д 11,82 12,07 12,25 12,37 12,43 ” 12,43*" 12,37 12,2б” 12,07
0,2 14,85 15,38 15,83 16,23 16,58 16,88 17,13 17,33 17,47
0,5 18,86 19,75 20,57 21,33 22,08 22,76 23,43 24,03 24,61
1.0 21,89 23, С5 24,15 25,19 26,23 27,21 28,19 29,10 30,01
2 24,92 26,36 27,74 29,05 30,38 31,66 32,95 34,18 35,41
3 26,68 28,29 29,83 31,31 32,81 34,26 35,73 37,14 38,57
4 27,% 29,67 31,32 32,91 34,54 36,11 37,71 39,25 40,81
5 28,92 30,73 32,47 34,15 35,88 37,54 39,24 40,88 42,55
6 29,72 31,60 33,42 35,17 36,97 38,71 40,49 42,21 43,97
7 30,39 32,33 34,21 36,03 37,88 39,70 41,55 43,34 45,17
8 30,97 32,97 34,90 36,77 38,69 40,56 42,47 44,32 46,21
9 31,49 33,53 35,51 37,43 39,40 41,31 43,28 45,18 47,13
10 32,00 34,00 36,00 38,00 40,00 42,00 44,СО 46,00 48,СО
12 32,75 34,91 37,00 39,03 41,12 43,16 45,25 47,23 49,37
14 33,42 35,64 37,78 39,89 42, G5 44,15 46,31 48,41 50,57
16 34,00 36,28 38,49 40,63 42,65 45,00 47,23 49,39 51,61
18 34,50 36,84 39, G9 41,29 43,55 45,76 48,04 50,25 52,53
20 34,98 37,34 39,64 41,87 44,18 46,43 48,76 51,02 53,35
25 35,95 38,41 40,79 43,12 45,52 47,87 50,29 52,66 55, CS
30 36,75 39,28 41,73 44,13 46,62 49,04 51,54 53,99 56,51
35 36,42 40,01 42,53 44,99 47,54 50,03 52,60 55,18 57,71
40 38,00 40,65 43,22 45,73 48,34 50,88 53,52 56,09 58,75
45 38,52 41,21 43,83 46,39 49,04 51,64 54,33 56,96 59,67
50 38,98 41,71 44,37 45,98 49,68 52,32 55,05 57,73 60,49
60 39,78 42,58 45,32 48,00 50,77 53,49 56,30 59, CS 61,91
70 40,45 43,32 46,11 48,85 51,69 54,48 57,36 60,19 6 3 ,::
80 41,04 43,85 46,80 49,59 52,49 55,33 58,28 61,17 64 , -LG
90 41,55 44,52 47,41 50,25 53,20 56,09 59, С9 62,СЗ 65, С7
100 42,01 -45,02 47,96 50,84 53,83 56,77 59,81 62,80 65,69
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Црилоненпе 2 
(продолжение)

•« m• •• •

те
м/с; 50.т и< яям тт тт ям»

v*r.
: 55ММ ММ ММ мм> 
•

: 60 mm mm mm mm mm
m

1  - 6 5  _  _
•

_  70__ к 1

•
И

Щи*Г мм <"к ;  3,32 1 J jM. : 4,39 : 4X99 _  5,64_ -  6,34_ 1  - 7 . Д 1
о д 11,82 10,88 9,50 7,60 ~5,I5 ” 2,C8
0 , 2 17,56 17,52 17,10 16,24 14,91 13,05 10,57
0 , 5 25,16 26,31 27,14 27,66 27,81 27,56 26,84
1 . 0 30,91 32,95 34,74 36,30 37,58 38,53 39,14
2 36,65 396Q 42,34 44,93 47,34 49,51 51,45
3 40,01 43,49 46,78 49,99 53,05 55,93 58,65
4 42,40 46,25 49,94 53,57 57,10 60,48 63,76
5 42,25 48,38 52,38 56,35 60,24 64,02 67,72
6 45,76 50,14 54,38 58,62 62,81 66,90 70,96
7 47,04 51,62 56,07 60; 54 64,98 69,34 73,69
8 48,14 52,90 57,54 62,21 66,86 71,46 76,06
9 49,12 54,02 58,83 63,68 68,52 73,32 78,16
1 0 50,00 55,00 60,00 64,98 70,00 74,99 80,03
1 2 51,51 56,78 61,99 67,26 72,57 77,88 83,26
1 4 52,78 58,26 63,67 69,18 74,74 80,32 86,00
1 6 53,89 59,54 65,14 70,85 76,62 82,43 88,37
1 8 54,87 60,67 66,43 72,31 78,28 84,30 90,46
2 0 55,74 61,62 67,58 73,63 79,77 85,96 92,33
2 5 57,59 63,82 70,03 76,41 82,91 89; 50 96,30
30 59,10 65,57 72,03 78,66 65,48 92,39 99,53
35 60,38 67,05 73,72 80,60 87,65 94,82 102, г?
40 61,52 68,33 75,18 82,26 89,53 96,94 104,64
45 62,47 69,46 76,47 83,73 91,19 98,80 106,73
50 63,34 70,47 77,63 85,04 92,67 100,47 108,60
60 64,85 72,22 79,63 87,32 95,24 103,36 I I I ,£4
7 0 66 ДЗ 73,69 81,32 89,24 97,41 105,80 114,58
80 67,24 74,98 82,78 90,90 99,29 107,91 116,95
9 0 6 8 , 2 1 76,10 84,07 92,37 100,95 109,78 IIS.C4
1 0 0 69,09 77 Д2 85,23 93,68 102,44 111,44 120,91
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П р и л о ж е н и е  3  ( р е к о м е н д у е м о е ) t

Номограмма для определения характеристик ветрового потока по 
заданной расчетной скорости морского ветра
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П р и л о ж е н и е  4  

( р е к о м е н д у е м о е )

П р и м е р ы  р а с ч е т а

1 .  О п р е д е л е н и е  х а р а к т е р и с т и к  м о р с к о г о  в е т р а

Т р е б у е т с я  н а й т и  с л е д у ю щ и е  х а р а к т е р и с т и к и  м о р с к о г о  в е т р а :  

р а с ч е т н у ю  с к о р о с т ь  в е т р а  U J 0  , д и н а м и ч е с к у ю  с к о р о с т ь  и  п а 

р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  z 0 д л я  ш и р о т ы  ^  =  4 0 °  п р и  ц и к л о н и ч е с к о й  

к р и в и з н е  и з о б а р  R в  Щ  г р а д . м е р и д . ; т е м п е р а т у р а  в о д ы  р а в н а  

т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  ( н е й т р а л ь н а я  с т р а т и ф и к а ц и я ) . Р а с с т о я н и е  м е ж д у  

и з о б а р а м и  в  о к р е с т н о с т и  р а с ч е т н о й  т о ч к и  Ы. -  1 , 5  г р а д . м е р и д .

Р е ш е н и е :

И с п о л ь з у я  г р а ф и к  н а  р и с . 1  д л я  ш и р о т ы  в  4 0 °  ( к р и в ы е  б )  

г о  р а с с т о я н и ю  м е ж д у  и з о б а р а м и  оС =  1 , 5  г р а д . м е р и д .  и  к р и в и з н е  

и з о б а р  R =  1 0  г р а д . м е р и д . , н а х о д и м  п о  л е в о й  ш к а л е  ( д л я  н е й т р а л ь 

н о й  с т р а т и ф и к а ц и и )  з н а ч е н и е  р а с ч е т н о й  с к о р о с т и  в е т р а  хГ<0 - 1 4  м / с .  

Д а л е е  п о  г р а ф и к у  н а  р и с .  2  о п р е д е л я е м  з н а ч е н и е  д и н а м и ч е с к о й  

с к о р о с т и  ( л и н и я  2 )  в  0 , 6  м / с  и  п а р а м е т р а  ш е р о х о в а т о о т и  

( л и н и я  3 )  н 0  =  8 , 0  х  1 0 Г 4  м  д л я  с к о р о с т и  г г  =  1 4  м / с .

2. О п р е д е л е н и е  х а р а к т е р и с т и к  б е р е г о в о г о  в е т р а

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  х а р а к т е р и с т и к и  б е р е г о в о г о  в е т р а  

н а  м а я к е  о г р а д и т е л ь н о г о  м о л а  в ы с о т о й  5 0  м ,  к о г д а  с к о р о с т ь  

в е т р а  в  4 0  м / с  б ы л а  и з м е р е н а  н а  в ы с о т е  1 0 0  м  в  ч е р т е  

г о р о д а ,  з а с т р о е н н о г о  м н о г о э т а ж н ы м и  з д а н и я м и .  В д о л ь  н а п р а в л е н и я  

в е т р а  н а х о д и т с я  п а р к  и  д а л е е  а к в а т о р и я  п о р т а .  О п р е д е л и т ь  

с к о р о с т ь  в е т р а  н а  м а я к е  в ы с о т о й  5 0  м .

Р е ш е н и е :

О п р е д е л я е м  с к о р о с т ь  в е т р а  д л я  м е с т н о с т и  В  н а  в ы с о т е  1 0  м ,
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П р и л о ж е н и е  4  

( п р о д о л ж е н и е )

и с п о л ь з у я  ф о р м у л у  ( 1 0 )  и  п р и н и м а я  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  

к '  в  0 , 4 7  и з  т а б л .  3 :  ^ ( В )  .  0 , 4 7  • 4 0  >  1 8 , 8  м / с .  Д и н а 

м и ч е с к у ю  с к о р о с т ь  д л я  т и п а  м е с т н о с т и  В  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е  

( I  (}, п р и н и м а я  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  CiC и з  т а б л .  2 :

1 £ ( В )  = Ч 0 , 0 3 1 - 1 8 , 8  *  3 , 2 6  м / с .  П р и  п е р е х о д е  о т  м е с т н о с т и  т и п а

В  к  м е с т н о с т и  т и п а  Б  ( п а р к )  и с п о л ь з у е м  д л я  о п р е д е л е н и я  д и н а -  
/

м и ч е с к о й  с к о р о с т и  ^ ( Б )  ф о р м у л у  ( И ) , в  к о т о р о й  з н а ч е н и е  к о 

э ф ф и ц и е н т а  k n в ы б и р а е м  и з  т а б л и ц ы  4  ( т и п  п е р е х о д а  В  —  Б ) :

% { Ъ )  =  0 , 8 3  • 3 , 2 6  =  2 , 7  м / с .

Р а с ч е т  с к о р о с т и  в е т р а  н а д  п о р т о в о й  а к в а т о р и е й  в ы п о л н я е т с я  

п о  и з в е с т н о м у  з н а ч е н и ю  с к о р о с т и  в е т р а  д л я  т и п а  м е с т н о с т и ,  

п р и л е г а ю щ е й  к  а к в а т о р и и  ( в  д а н н о м  с л у ч а е  т и п  м е с т н о с т и  Б ) .

Д л я  т и п а  Б  с к о р о с т ь  в е т р а  н а  в ы с о т е  1 0  м  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  

( 1 0 ) ;  п р и  э т о м  к о э ф ф и ц и е н т  С,' п р и н и м а е т с я  и з  т а б л .  2  д л я  т и п а  

Б ;  О Г ^ С Б )  =  2 , 7  Л 10 , 0 1 5  =  2 2  м / с .  Д а л е е  с о г л а с н о  ф о р м у л е  Ц 2 )

о п р е д е л я е т с я  с к о р о с т ь  г е т р а  1 ^ с  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  а к в а т о р и и ;  

к о э ф ф и ц и е н т  к с  п р и  э т о м  в ы б и р а е т с я  д л я  т и п а  Б :  г^0 = 1 , 4  • 2 2  =  3 1  

м / с .  П о  р е к о м е н д а ц и я м  п .  6 . 6  и  т а б л .  5  н а х о д и м ,  ч т о  с к о р о с т ь  

в е т р а  н а  м а я к е  н а  в ы с о т е  5 0  м  3 1 : 0 , 8 6  =  3 6  м / с .

3 .  О п р е д е л е н и е  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  н а  а к в а т о р и и  

п о р т а  п р и  м о р с к о м  в е т р е .

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  г * ’ с ю *  

с к о р о с т н о й  н а п о р  н а  м а я к е  о г р а д и т е л ь н о г о  м о л а  н а  в ы с о т е  

4 0  м .  Р а с ч е т н а я  с к о р о с т ь  м о р с к о г о  в е т р а  4 0  м / с .

Р е ш е н и е :

П о  н о м о г р а м м е  ( п р и л о ж е н и е  3  ) н а х о д и м  п о  р а с ч е т н о й  - с к о р о с т и
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П р и л о ж е н и е  4  

( п р о д о л ж е н и е )

0 ^  =  4 0  м / с  з н а ч е н и я  д и н а м и ч е с к о й  с к о р о с т и  %  =  2 , 4  м / с  и  

к о э ф ф и ц и е н т а  с о п р о т и в л е н и и  С <0=  3 , 6  х  Ю “ 3 .

П о  р е к о м е н д а ц и я м  п . 7 . 4  ( т а б л . 6 )  н а х о д и м  п р и  г^0 =  4 0  м / с  

н  и  s  4 0  м  к о э ф ф и ц и е н т  1<г $ =  1 , 4 6 .  Р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  

Cjfos с о г л а с н о  р е к о м е н д а ц и я м  н . 2 . 6 :  ^ o s  =  9 8 0  П а .  И з  ф о р м у л ы  

( I )  ( п . 2 . 5 )  о п р е д е л я е м  с к о р о с т н о й  н а п о р  н а  в ы с о т е  4 П  м :

^ Z5 =  9 8 0  х  1 , 4 6  *  1 4 3 2  П а .

4 .  О п р е д е л е н и е  с к о р о с т н о г о  н а п о р а  н а  а к в а т о р и и  

п о р т а  п р и  б е р е г о в ы х  в е т р а х

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  с к о р о с т н о й  н а п о р  н а  в ы с о т е  5 0  м  н а  

м а я к е  о г р а д и т е л ь н о г о  м о л а .  Р а с ч е т н а я  с к о р о с т ь  б е р е г о в о г о  в е т р а  

н а  н а я к е  3 0  м / с .  Г л у б и н а  а к в а т о р и и  п о р т а  Н  «  1 0  м .  Р а с с т о я н и е  

о т  б е р е г а  X  д о  м а я к а  п р и  б е р е г о в ы х  в е т р а х :  2  и  5  к м .

Р е ш е н и е :

а )  р а з г о н  X  =  2  к м .

Р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  п р и  я Г  =  3 0  м / с  ( с м . п . 2 . 6 )
1C?

Cj,os =  5 5 2  П а .  Д л я  р а с ч е т а  к о э ф ф и ц и е н т а  k z s  о ц е н и в а е т с я  о т н о ш е 

н и е  Х /Е  =  2 0 0 .  С о г л а с н о  р е к о м е н д а ц и я м  в  э т о м  с л у ч а е  ( с м . п . 7 . 7 )  

н а  в ы с о т е  5 0  м  =  1 . 3 5 .  С к о р о с т н о й  н а п о р  п р и  э т о м  <^z s  =

*  5 5 2  х  1 , 3 5  *  7 4 5  П а .

б )  Р а з г о н  X  в  5  к м .

Р а с ч е т н ы й  с к о р о с т н о й  н а п о р  с^оь в  5 5 2  П а .

О т н о ш е н и е  Х / Е  -  5 0 0 ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  и с п о л ь з у е м  д л я  о п р е 

д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  k z s  р е к о м е н д а ц и и  п . 7 . 9 ;  п р и  z  <= 5 0  м ,

X  »  5  к м  и  % q -  2 0  м / с  з н а ч е н и е  k zs *  1 , 6 6 .

С к о р о с т н о й  н а п о р  5 5 2  х  1 , 6 6  -  9 X 6  П а .
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П р и л о ж е н и е  4  

( п р о д о л ж е н и е )

5 .  Р а с ч е т  в е т р о в о й  н а г р у з к и  н а  б е р е г о в ы е  

з д а н и я

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  с т а т и ч е с к у ю  н а г р у з к у  ( л о б о в у ю )  

н а  э л м е н т  з д а н и я  н а  в ы с о т е  4 0  м .  З д а н и е  к в а д р а т н о е  в  п л а н е  

с о  с т о р о н о й  а  =  1 0  м  и м е е т  в ы с о т у  5 0  м ,  н а х о д и т с я  н а  о к р а и н е  

г о р о д а  ( т и п  м е с т н о с т и  Б ) .  М а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  в е т р а  в  р а й о н е  

п о р т а  н а б л ю д а е т с я  п р и  в е т р а х  м о р с к и х  н а п р а в л е н и й .  Р а с ч е т н а я  

с к о р о с т ь  м о р с к о г о  в е т р а  н а д  а к в а т о р и е й  п о р т а  (I р а з  в  5  л е т )  

о п р е д е л е н а  п о  с и н о п т и ч е с к и м  к а р т а м  и  р а в н а  2 5  м / с .  К о э ф ф и ц и е н т  

п е р е г р у з к и  п п =  1 , 2 ,  к о э ф ф и ц и е н т  л о б о в о г о  с о п р о т и в л е н и я  с к =  1 , 4 .

Р е ш е н и е :

О п р е д е л я е м  п о  и з в е с т н о м у  з н а ч е н и ю  т г  «  2 5  м / с  с к о р о с т ь

с  w
в е т р а  rXfi0  д л я  т и п а  м е с т н о с т и  Б  п о  ф о р м у л е  ( 1 2 ) :

=  2 5  : 1 , 4  -  1 8  м / с .

С о г л а с н о  р е к о м е н д а ц и я м  г л а в ы  С Н и П  П - 6 - 7 4 ,  с т а т и ч е с к а я  

н о р м а т и в н а я  в е т р о в а я  н а г р у з к а ,  П а ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  

9/н  ~  У о  С х  .

Р а с ч е т н ы й  с к о о о с т н о й  н а п о р  с^0  , П а ,  д л я  т и п а  м е с т н о с т и  Б  

п р и  з н а ч е н и и  ц £ =  1 8  м / с  о п р е д е л я е т с я  и з  с о о т н о ш е н и я :

0 , 6 1 3  х  ) 2  =  0 , 6 1 3  х  3 2 4  в  1 9 9  П а .

С т а т и ч е с к а я  с о с т а в л я ю щ а я  в е т р о в о й  н а г р у з к и  н а  э л е м е н т  

з д а н и я  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :  Q  н  =  S n n  ^  [ к н ] .

Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  Q *  с в е д е н ы  в  т а б л и ц у .

В ы с о т а  э л е м е н т а  з д а н и я  1 0  м

П л о щ а д ь  н а в е т р е н н о г о  э л е м е н т а  S  Ю О  м ^

К о э ф ф и ц и е н т  Ц  1 , 2

К о э ф ф и ц и е н т  л о б о в о г о  с о п р о т и в л е н и я  С х  1 , 4
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Приложение 4 
(продолжение)

Таблица (продолжение)
Коэффициент перегрузки Лп 1,2
Скоростной напор cj,0 
Статическая нормативная ветровая

199 Па
нагрузка,
Статическая составляющая ветровой

334,3 Па
нагрузки на элемент здания Q* 40,1 кН
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Д р и л о и е и н е  5(рекомендуемое)

Программы дяя ЭШ "Искра-125"

1. Расчет коэйшицпента сопротивления для
мелководных акваторий

EAOI НА.02 НАО? HA.G5 Ы01 А05 f х А02 ♦ АОЗ X 8,7I03H6 -И 10 
=* А  -Н A0I х 0,4 => А06 - А05 ( ) А07 А06
=> А05 А07 ^ 0001 ► Ш АС6 -fr.AOI =» f 5,.

2. Расчет коэйфшшекта изменения скоростного напора 
о высотой &г5 для мелководных акваторий

HA0I Ш. 02 НАСЗ НАС5 НАС9 LIOI AQ5 f X А02 * АОЗ х 
X 8,7j03H6 * 10 & -HAQI X 0,4 =е> А06 - А05
=> ( ) А07 А06 =$> А05 А07 > 0C0I ► ИИ А06 ♦

♦  A0I X 2 ,5 =5> А08 А09 ♦ 10 & х А08 + I  Ф -1 $г .

&£& бан н и к Но huc/HHif

АО/ -  Ъ S/ ** 5го
Я01 - X
йог - и

Aos- -  7/ic.
А09 - г
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