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Государственная система обеспечения единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН И 
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ 

СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ ОПТИЧЕСКОГО 

ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 
0,04— 0,25 мкм
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Настоящий стандарт распространяется на государственный 
специальный эталон и государственную поверочную схему для 
средств измерений спектральной плотности энергетической ярко
сти оптического излучения в диапазоне длин волн 0,044-0,25 мкм 
и устанавливает назначение государственного специального эта
лона единицы спектральной плотности энергетической яркости 
оптического излучения в диапазоне длин волн 0,044-0,25 мкм — 
ватта на стерадиан-кубический метр (Вт/(ср-м3)) , комплекс основ
ных средств измерений, входящих в его состав, основные метроло
гические характеристики эталона и порядок передачи размера 
единицы спектральной плотности энергетической яркости оптичес
кого излучения в диапазоне длин волн 0,044-0,25 мкм от государ
ственного специального эталона при помощи вторичных эталонов 
и образцовых средств измерений рабочим средствам измерений с 
указанием погрешностей и основных методов поверки.
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1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы й  с п е ц и а л ь н ы й  э т а л о н
1.1.1. Государственный специальный эталон предназначен для 

воспроизведения и хранения единицы спектральной плотности 
энергетической яркости оптического излучения в диапазоне длин 
волн 0,04-f-0,25 мкм и передачи размера единицы при помощи вто
ричных эталонов и образцовых средств измерений рабочим сред
ствам измерений, применяемым в народном хозяйстве с целью 
обеспечения единства измерений в стране.

1.1.2. В основу измерений спектральной плотности энергети
ческой яркости импульсного и непрерывного оптического излуче
ния в диапазоне длин волн 0,04-^0,25 мкм должна быть положена 
единица, воспроизводимая указанным государственным эталоном.

1.1.3. Государственный специальный эталон состоит из комп
лекса следующих средств измерений:

источник синхротронного излучения в виде циклического элек
тронного ускорителя с ускорением в поле волны типа Нщ цилин
дрического резонатора;

измеритель максимальной энергии электронов;
измеритель частоты ускоряющего поля волны типа Нщ;
компаратор (вакуумный монохроматор с фокусирующей сис

темой).
1.1.4. Диапазон значений спектральной плотности энергетичес

кой яркости импульсного и непрерывного оптического излучения 
в диапазоне длин волн 0,04-^0,25 мкм, воспроизводимых этало
ном, составляет 1 • 109-=-1 • 1015 Вт/ (ср • м3) .

1.1.5. Государственный специальный эталон обеспечивает вос
произведение единицы со средним квадратическим отклонением 
результата измерений S, не превышающим 2,7 • 10-2 при длине 
волны 0,04 мкм и 1,9*10~2 при длине волны 0,25 мкм при 15 не
зависимых наблюдениях. Неисключенная систематическая погреш
ность © не превышает 2-10“2 при длине волны 0,04 мкм и 
1,6-10~2 при длине волны 0,25 мкм.

Нестабильность эталона за год v составляет 0,8* 10~2.
1.1.6. Для обеспечения воспроизведения единицы спектральной 

плотности энергетической яркости оптического излучения в диа
пазоне длин волн 0,04-^0,25 мкм с указанной точностью должны 
быть соблюдены правила хранения и применения эталона, утверж
денные в установленном порядке.

1.1.7. Государственный специальный эталон применяют для 
передачи размера единицы спектральной плотности энергетичес
кой яркости оптического излучения в диапазоне длин волн 0,04-г- 
—0,25 мкм вторичным эталонам непосредственным сличением.

1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
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1.2.1, В качестве рабочих эталонов спектральной плотности 
энергетической яркости непрерывного оптического излучения при
меняют комплексы, состоящие из излучателей (группы водород
ных и дейтериевых ламп), компаратора и системы регистрации, 
работающие в диапазоне измерений 1*109~ Ь 1 0 П Вт/(ср*м3) и в 
диапазоне длин волн 0,12—0,25 мкм.

В качестве рабочих эталонов спектральной плотности энерге
тической яркости импульсного оптического излучения применяют 
комплексы, состоящие из излучателей (источников лаймановского 
континуума, создаваемого излучением плазмы высокого давле
ния), компаратора и системы регистрации, работающие в диапа
зоне измерений 1 • 10l4~-l • 1017 Вт/(ср*м3) и в диапазоне длин 
волн 0,044-0,25 мкм.

1.2.2, Средние квадратические отклонения результатов сличе
ний Sio рабочих эталонов с государственным не должны пре
вышать 4-10-2 — для рабочих эталонов спектральной плотности: 
энергетической яркости непрерывного оптического излучения п 
7*10~2— для рабочих эталонов спектральной плотности энергети
ческой яркости импульсного оптического излучения.

1.2.3, Рабочие эталоны единицы спектральной плотности энер
гетической яркости оптического излучения применяют для пере
дачи размера единицы образцовым и рабочим средствам измере
ний сличением при помощи компаратора.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

2.1. В качестве образцовых средств измерений спектральной 
плотности энергетической яркости непрерывного оптического из
лучения применяют комплексы, состоящие из излучателей (груп
пы водородных и дейтериевых ламп), работающие в диапазоне 
измерений 1 * 1094-1 • 10й Вт/(ср*м3) и в диапазоне длин волн 
0,124-0,25 мкм.

В качестве образцовых средств измерений спектральной плот
ности энергетической яркости импульсного оптического излучения 
применяют комплексы, состоящие из излучателей (источники лай
мановского континуума), работающие в диапазоне измерений 
1 * 1014-М • Ю17 Вт/(ср-м3) и в диапазоне длин волн 0,044-0,25 мкм.

2.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До об
разцовых средств измерений составляют от 14-10~2 до 25 * 10~2.

2.3. Образцовые средства измерений применяют для передачи 
размера единицы рабочим средствам измерений сличением при по
мощи компаратора.
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3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

ЗЛ. В качестве рабочих средств измерений спектральной плот
ности энергетической яркости непрерывного оптического излуче
ния применяют комплексы, состоящие из излучателей (водород
ные и дейтериевые лампы), работающие в диапазоне измерений 
1 • 109Л-1 • 10й Вт/(ср-м3) и в диапазоне длин волн 0,12-^0,25 мкм.

В качестве рабочих средств измерений спектральной плотности 
энергетической яркости импульсного оптического излучения при
меняют комплексы, состоящие из излучателей (источники лайма- 
новского континуума), работающие в диапазоне измерений 
1 ■ 1014-т-1 • I017 Вт/(ср*м3) и в диапазоне длин волн 0,04Л-0,25 мкм.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До ра
бочих средств измерений составляют от 14*10~2 до 35*10~2.



ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 
СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ ОПТИЧЕСКОГО 

ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 0,04-7-0,25 мкм
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