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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Государственная система обеспечения единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН И 
ОБЩЕСОЮЗНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ 

ИЗМЕРЕНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ И СИЛЫ 
ИЗЛУЧЕНИЯ ТЕПЛОВЫХ ИСТОЧНИКОВ С 
ТЕМПЕРАТУРОЙ ОТ 220 ДО 900 К.

State system for ensuring the uniformity of measure
ments. State special standard and all-union verification 

schedule for means measuring radiance and radiant 
intensity of heat sources within temperature 

range of 220—900 К
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с 01.01 1981 г.

Н а ст о я щ и й  с т а н д а р т  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  го с у д а р с т в е н н ы й  
сп ец и а л ьн ы й  э т а л о н  и о б щ е со ю зн у ю  п о ве р о ч н у ю  с х е м у  д л я  с р е д с т в  
и зм ер ен и й  э н е р ге т и ч е ск о й  я р к о ст и  и си л ы  и зл у ч е н и я  т е п л о в ы х  
и сто ч н и к о в  с те м п е р а ту р о й  о т 2 2 0  д о  9 0 0  К  и у с т а н а в л и в а е т  н а з 
н а ч е н и е  г о с у д а р с т в е н н о г о  сп е ц и а л ь н о го  э т а л о н а  ед и н и ц ы  э н е р г е 
т и ч е с к о й  я р к о сти  —  в а т т а  на с т е р а д и а н  —  к в а д р а т н ы й  м етр  
(В т / (с р -м 2) ) ,  к о м п л е к с  о с н о в н ы х  с р е д с т в  и зм ер ен и й , в х о д я щ и х  в  
е го  с о с т а в , о с н о в н ы е  м е т р о л о ги ч е с к и е  п а р а м е т р ы  э т а л о н а  и п о р я 
д о к  п е р ед а ч и  р а зм е р а  еди н и ц  э н е р ге т и ч е с к о й  я р к о ст и  и си л ы  и з
л у ч е н и я  о т сп е ц и а л ь н о го  э т а л о н а  при пом ощ и в т о р и ч н ы х  э т а л о н о в  
и о б р а з ц о в ы х  с р е д с т в  и зм ер ен и й  р аб о ч и м  с р е д с т в а м  и зм ер ен и й  с 
у к а з а н и е м  п о гр е ш н о стей  и о с н о в н ы х  м е т о д о в  п о вер ки .

1. ЭТАЛОНЫ
1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы й  с п е ц и а л ь н ы й  э т а л о н
1 .1 .1 . Г о с у д а р с т в е н н ы й  сп ец и а л ьн ы й  э т а л о н  п р е д н а з н а ч е н  д л я  

в о с п р о и зв е д е н и я  и х р а н е н и я  ед и н и ц ы  э н е р ге т и ч е ск о й  я р к о ст и  и 
п е р е д а ч и  р а зм е р а  ед и н и ц ы  при пом ощ и в т о р и ч н ы х  э т а л о н о в  и 
о б р а з ц о в ы х  с р е д с т в  и зм ер ен и й  р аб о ч и м  с р е д с т в а м  и зм ер ен и й , п р и 
м ен я ем ы м  в н а р о д н о м  х о з я й с т в е  с ц е л ью  о б е сп е ч ен и я  е д и н с т в а  
и зм ер ен и й  в стр ан е-

1 .1 .2 . В  о с н о в у  и зм ер ен и й  э н е р ге т и ч е с к о й  я р к о ст и  т е п л о в ы х  и с 
т о ч н и к о в  и зл у ч ен и я  с  те м п е р а ту р о й  о т  2 2 0  д о  9 0 0  К , в ы п о л н я е 
м ы х в  С С С Р , д о л ж н а  б ы т ь  п о л о ж е н а  ед и н и ц а , в о с п р о и зв о д и м а я  
у к а з а н н ы м  го с у д а р с т в е н н ы м  э та л о н о м .
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1.1.3. Государ ственны й  специальный эталон состоит из комп
л екса  следую щ их ср едств измерений:

полные тепловы е излучатели, вы полненны е в виде моделей а б 
солю тно черного тела на основе ф азовы х переходов чисты х в е 
щ еств—  воды , олова, цинка;

радиометры —  ком параторы, предназначенны е для передачи 
разм ера единицы энергетической яркости рабочим эталонам .

1.1.4. Значения энергетической яркости, воспроизводимой го 
сударственны м  специальным эталоном при тем пературе ф азо вы х 
переходов воды , олова и цинка, со ставл яю т соответственно 100,5; 
1173,5 и 4151 ,0  В т / (с р * м 2) при постоянной С теф ан а-Б о л ьц м ан а, 
равной (5 ,6 7 0 3 2 ± 0 ,00071)* 10 “ 8 В т /(м 2-К 4)-

1.1.5. Государственны й специальный эталон обеспечивает во с
произведение единицы энергетической яркости со средним к ва д р а 
тическим отклонением р езультата измерений (So), не превы ш аю 
щим Ы 0 “ 3, при неисключенной систем атической погрешности ( 0  0) 
не превыш ающ ей Ы 0 ~ 3.

1.1.6. Д л я  обеспечения воспроизведения единицы энергетичес
кой яркости с указанной точностью  долж ны  бы ть соблю дены  п р а
вила хранения и применения эталона, утверж денны е в у ста н о в
ленном порядке.

1.1.7. Государственны й специальный эталон применяют д л я  
передачи разм ера единицы энергетической яркости вторичным э та 
лонам сличением при помощи компаратора-

1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
1.2.1. В  качестве рабочих эталонов применяют тепловые излу

чатели, выполненные в виде моделей абсолю тно черного тела с  
регулируемой температурой излучающ ей полости в диапазоне 
энергетической яркости 40-^-12000 В т/(ср *м 2) и в диапазоне силы 
излучения Ы 0 - 4 “ 3,5 Вт/ср .

1.2.2. Средние квадрати ческие отклонения р езультата поверки 
рабочих эталонов не долж ны превы ш ать 0 , 5 - 1 0 ~ 2 для энергетичес
кой яркости и 0,8-10 -2  —  для силы излучения.

1.2.3. Рабочие эталоны применяют для передачи разм ера еди
ниц энергетической яркости и силы излучения образцовым  ср ед ст
вам  измерений 1-го разр яда и рабочим средствам  измерений в ы 
сокой точности сличением при помощи ком паратора.

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з р я 
д а

2.1.1. В  качестве образцовы х ср едств измерений 1-го разряда 
применяют тепловые излучатели, выполненные в виде модели а б 
солю тно черного тела с энергетической яркостью  4 0 — 12000 
В т /(ср -м 2) и силой излучения 1-10“ 4 -f-3,5 Вт/ср.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
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2.1.2. Доверительные относительные погрешности (6„) образ
цовых средств измерений 1-го разряда при доверительной вероят
ности 0,95 не должны превышать 3* 10—2 для энергетической яркос
ти и 5*10~2 для силы излучения.

2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки образцовых средств измерений 2-го разряда и рабо
чих средств измерений повышенной точности сличением при по
мощи компаратора и рабочих средств измерений повышенной точ
ности методом прямых измерений.

22. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з 
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют тепловые излучатели с энергетической яркостью 
40— 12000 Вт/ (ср-м2) и тепловые излучатели с силой излучения 
М О -Ч  3,5 Вт/ср:

2.2.2. Доверительные относительные погрешности образцовых 
средств измерений 2-го разряда при доверительной вероятности 
0,95 не должны превышать 9*10“2 для энергетической яркости и 
15-10-2 для силы излучения.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применяют 
для поверки рабочих средств измерений сличением при помощи 
компаратора и методом прямых измерений-

2.2.4. Соотношение погрешностей образцовых средств измере
ний 1 и 2-го разрядов должно быть не более 1:3.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют излуча
тели с энергетической яркостью 40-г 12000 Вт/(ср-м2) , радяометры- 
яркомеры в диапазоне энергетической яркости 40-^-12000 Вт/(ср-м2), 
излучатели с силой излучения М 0 “4 3 , 5  Вт/ср , радиометры и 
приемники инфракрасного излучения в диапазоне силы излучения 
М О - 4  3.5 Вт/ср.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей (Д0) 
рабочих средств измерений составляют от 3 • 10~2 до 50 • 10-2 .

3.3. Соотношение погрешностей образцовых и рабочих средств 
измерений должно быть не более 1:3-



Общесоюзная поверочная схема для средств измерений энергетической яркости 
и силы излучения тепловых источников с температурой от 220 до 900 К
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О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Величина
Наименование Обозначение

русское международное

ДЛИНА метр м Ш
МАССА килограмм кг k g
ВРЕМЯ секунда с S
СИЛА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА ампер А А
ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ
ТЕМПЕРАТУРА кельвин К К
КОЛИЧЕСТВО ВЕЩЕСТВА моль моль m o l
СИЛА СВЕТА кандела кд c d

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Плоский угол радиан Рад r a d
Телесный угол стерадиан ср s r

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ С И,ИМЕЮЩИЕ СОБСТВЕННЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ

Величина
Единица Выражение производной единицы

наименование обозначение через другие 
единицы СИ

через основные 
единицы СИ

Частота герц Гц — С"1
Сила ньютон Н — МКГС“!
Давление паскаль Па Н / м 2 м~* -кг-с~2
Энергия, работа, количество теплоты джоуль Дж Н м M*-Kf-C~2
Мощность, поток энергии 
Количество электричества,

ватт Вт Д ж /с м 2*кг*с~3

электрический заряд 
Электрическое напряжение,

кулон Кл A -с с-А

электрический потенциал вольт В В т /А м 2*кг*с - 3«А--■
Электрическая емкость фарада Ф К л /В и - *  .К Г-1 .С 4

Электрическое сопротивление ом Ом В / А мг-кг-с - 3'А -2
Электрическая проводимость сименс См А / В м~2,к г —,-е?*Аа
Поток магнитной индукции вебер Вб В с м ^кге-3 ‘А~1

Магнитная индукция тесла Тд В б /м 2 кг-с^ -А ”1
Индуктивность генри Гн В б /А m2*kt*c“2-A“*
Световой поток люмен лм — кд-ср *

Освещенность люкс лк — М-З-КД-ср
Активность нуклида беккерель Бк — С-1
Доаа излучения грэк Гр — М2-С“*

* В эти два выразившие входит, наравне с основными единицами СИ» дополшпелишя
единица—стеродииь
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