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Н астоящ ий стандарт р аспространяется на усилители ни зкой , пром еж уточной и вы со к о й  частоты  
(далее — м и кр осхем ы ) и устанавли вает требования для м етодов изм ерения электр и чески х парам етров. 

Т ер м и н ы  и определения — по Г О С Т  19480.
С оо тветстви е настоящ его стандарта С Т  С Э В  1622—79 и С Т  С Э В  3 4 1 1 — 81 приведено в п р и лож е

нии 1.

1. О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

1 . 1 .  У с л о в и я  и р е ж и м  и з м е р е н и я
1.1.1. Э лектрические параметры следует измерять в нормальны х клим атических условиях п о Г О С Т  

2 0 .5 7 .4 0 6  или в у сл ови ях, устан овлен н ы х в стандартах или техн и ч ески х у сл о ви ях  (далее — Т У ) н а 
м икр осхем ы  кон кретн ы х типов.

1.1.2. Р еж и м ы  изм ерений электрических параметров м икросхем  долж н ы  соответствовать  у стан ов
лен н ы м  в стандартах или Т У  н а  м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов.

1 .1 .3 . П о гр еш н о сть  у стан овлен и я  и поддер ж ания пар ам етр ов р еж и м а п и тан и я м и к р о схем  при 
и зм ер ен и и  д о л ж н а н аходи ться  в  пределах ± 5  % . Н естаб и льн о сть  и сто ч н и к о в  п и тан и я , вы зван н ая  
и зм ен ен и ем  н ап р яж ен и я сети  и тем пературой окруж аю щ ей ср еды , д ол ж н а б ы ть в  пределах ± 1  %  для 
и сто ч н и ко в  п о сто ян н ого  то к а  и  ± 2  % — д ля  и сточн и ков п ер ем ен н ого и и м п ульсн ого  то к о в .

1.1.4. Э лектрические параметры м икросхем  изм еряю т в  установивш ем ся стати ческом , ди н ам и чес
ко м  и теп л о во м  р еж и м ах работы . В р ем я меж ду отдельны м и изм ерениям и долж н о бы ть м иним альны м .

1 .1 .5 . В о  врем я проведения изм ерений предельное отклонени е устан овлен н ой  температуры  окру
ж аю щ ей  ср еды  д ол ж н о  б ы ть в  пределах ± 2  °С.

1.1.6. Границы  интервала п огр еш н ости  м етодов изм ерения долж н ы  находиться в  пределах:
± 1 0  % — д ля  и зм ер ен и я в стати ч еск о м  р еж и м е;
± 2 0  % » » » д и н ам и ческо м  »
1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. С редства изм ерения д олж н ы  соответствовать требованиям  Г О С Т  2 2 2 6 1 , а  т акж е тр ебован и 

я м , устан овлен н ы м  в н астоящ ем  стандарте.
(И змененная редакция, И зм . №  2 ) .
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1.2 .2 . Ч астотн ы й  ди ап азон  приборов д олж ен  со о тветствовать частотном у д иапазону и зм еряем ы х 

м и кр осхем  или бы ть ш ире. П ри необходим ости  требования к  частотном у диапазону приборов долж ны  
бы ть указан ы  в м етодах изм ерения конкретны х параметров м икросхем .

1 .2 .3 . В  и зм ер и тельн ы х у стан овках  м еста  подклю чен и я и зм ер и тельн ы х п ри боров для контроля 
п арам етр ов р еж и м а м огут отли чаться  от указан н ы х на структурны х схем ах. П ри это м  погр еш н ость 
устан овлен и я и поддерж ания р еж и м ов не долж н а вы ходить за  устан овлен н ы е пределы.

1.2 .4 . В  и зм ерительны х устан овках приборы для изм ерения парам етр ов р еж и м а м огут отсутство
вать, если обеспечена требуемая точность установления и поддержания режима. Д оп ускается  применять 
в  и зм ерительны х устан овках д оп олнительны е изм ерительны е приборы и си гн альн ы е устройства. При 
этом  погр еш н ость изм ерения параметров м икросхем  не долж на вы ходить за  устан овлен н ы е пределы.

1.2.5. П олн ое входное сопротивление измерительных приборов д олж но превы ш ать полное соп р о
ти влен и е м и кр о схем  м еж ду точкам и  их п одклю чен и я не м ен ее чем  в 100 раз или д ол ж н о  бы ть учтено 
при определении зн ачен и я нагрузки или погреш ности измерения.

1.2.6. Р ези стор ы , значение сопротивления которы х влияет на результат изм ерений, долж ны  иметь 
д оп у ск  не б олее 1 % . К о н д ен сато р ы , зн ачен и е ем к ости  котор ы х вли яет на р езультат изм ерений, 
д ол ж н ы  и м еть д о п у ск  не более 5 %.

1.2.7. Д ля  защ иты  м и кросхем  от перегрузок, возн и каю щ и х под дей стви ем  переходны х процессов, 
стати ческого  электр и чества и паразитного сам овозбуж ден и я, и зм ери тельн ы е у стан овки  долж н ы  бы ть 
сн абж ен ы  устр о й ствам и  защ и ты , и склю чаю щ и м и  во зм о ж н о ст ь  п р евы ш ен и я п р едельн о доп усти м ы х 
электр и чески х р еж и м ов, устан овлен н ы х в Т У  н а м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов.

П р им енение защ итны х устройств не д олж н о приводить к  увеличению  п огр еш н ости  измерений.
1.2 .8 . Х ар актер и значение нагрузки, схем а подклю чения нагрузки д ол ж н ы  со о тветство вать  уста

н овлен н ы м  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кретн ы х типов. Д оп усти м ое отклон ен и е соп р оти влен и я нагрузки 
не д о л ж н о  п р евы ш ать 1 %.

1 .2 .9 . Х ар актер  и зн ачен и е эл ем ен то в и зм ерительной схем ы  (сх ем ы  вкл ю ч ен и я  м и кр осхем ы ) 
долж н ы  со о тветство вать  устан овлен н ы м  в Т У  на м и кросхем ы  кон кретн ы х ти п ов.

1 .2 .1 0 . К он такти р ую щ и е у стр ой ства  и зм ерительны х у стан о во к  д ол ж н ы  о б есп еч и вать  надеж н ое 
электр и ческое подклю чение м и кр осхем , исклю чаю щ ее м еханическое п овр еж ден и е вы водов.

1 .2 .11 . П ри изм ерениях электр и чески х парам етров м и кр осхем  н а  вы со к о й  часто те влияние р еак
ти вн ы х составляю щ и х элем ен тов (р ези стор ов, кон ден саторов, м он таж н ы х п р о во д о в, кабелей , кон так
тирую щ их устр ой ств, переклю чателей и т. п .) долж н о бы ть таки м , чтобы  он о  п р акти чески  не ск а зы в а 
л ось  на п огр еш н ости  изм ерения параметров м икросхем  или д олж н о бы ть учтено при р асчете показате
лей точн ости  измерений.

1.3. Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и
1.3.1. И зм ерение электрических параметров м икросхем  отн оси тся к  работам  по управлению  эл ек

тр оустан овкам и  с  н ап ряж ен и ем  до 1000 В .
1 .3 .2 . И зм ер и тельн ы е у стан овки  при эксплуатац и и  д олж н ы  со о т вет ст во ва т ь  тр еб ован и ям  

Г О С Т  2 2 2 6 1 , Г О С Т  1 2 .1 .0 1 9 , Г О С Т  1 2 .1 .0 3 0 , Г О С Т  12 .2 .003  и Г О С Т  1 2 .3 .019 .
1 .3 .3 . С и ловы е трансф орматоры  изм ерительны х устан овок долж н ы  соответствовать  требован и ям  

Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .2 .
1 .3 .4 . К  и зм ер ен и ям  электр и чески х парам етров м и кр осхем  д оп ускаю тся  опер аторы , прош едш ие 

сп ец и альн ую  п одготовку  и им ею щ ие д оп уск  к  указан н ы м  работам .
1 .3 .5 . В  целях обесп ечен и я безоп асн ости  труда при вы п олнени и изм ерений электрических пара

м етров м и кросхем  необходим о предусмотреть:
- защ иту и золяц и и  наруж ной электр оп р оводки  и зм ери тельн ы х у стан о во к  от м ехан и чески х, хи 

м ических и терм ических повреждений;
- наличие и н адеж н ость зазем лен и я элем ен тов схем ы  устан овок;
- защ иту контактир ую ущ их пр и сп особлен и й  для п одклю чен и я м и к р о схем , и склю чаю щ ую  в о з

м ож н ость  прикасания оператора к  токоведущ им  частям  установок.
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2 . М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  ДИАПАЗОН А А В ТО М А ТИ Ч ЕС К О Й  
РЕ ГУ Л И Р О В К И  У С И Л ЕН И Я

2 .1 . Д ля м икросхем  без схем ы  управления измерение диапазона автом атической регулировки 
усиления п о  напряжению  (далее — А РУ ) проводят по методу 1, для м икросхем  со  схем ой  управления 
— по методу 2.

2 .2 . М е т о д  1
2.2.1. Аппаратура
2 .2 .1 .1 . И зм ерения проводят на установке, электрическая структурная схем а которой приведена 

на черт. 1.

Черт. 1

(Измененная редакция, Изм. №  2 ) .
2 .2 .1 .2 . Генератор си гналов долж ен обеспечивать установление и поддерж ание напряж ения на 

входе микросхемы с погреш ностью  в пределах ± 3 % . Погреш ность установления частоты долж на быть в 
пределах ± 1  %. Коэф ф ициент гармоник должен быть в пределах ± 5  %.

2 .2 .1 .3 . П огреш ность измерителей переменного напряжения должна быть в пределах ± 5  %.
2 .2 .2 . Подготовка и проведение измерений
2.2 .2 .1 . Устанавливаю т напряжение питания микросхемы, значение которого установлено в Т У  на 

м икросхемы  конкретных типов.
2 .2 .2 .2 . Н а вход м икросхем ы  подаю т сигналы Uu и U]V соответствую щ ие м иним альном у и м ак

симальном у значению  напряжения. Значение напряжения, частота (количество контролируемых то
чек) и условия вы бора си гналов Uu, Uu установлены  в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов.

2 .2 .2 .3 . И зм еряю т вы ходны е напряжения U0l и U02 микросхем ы .
2.2.3. Обработка результатов
Д иапазон А Р У  (AG Q  вы числяю т по формуле

AGC = ^Umax 
Ф.Чшп ’ ( 1)

где Av max — максимальный коэф ф ициент усиления напряжения м икросхем ы , определяемый по фор
муле

А - У Ш - .  
^Umax ~ U\\ ’ (2)
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Av min — минимальный коэф ф ициент усиления напряжения м икросхем ы , определяемый по формуле

А -Е М .
m in  -  ии . (3)

2.2 .4 . Показатели точности измерений
П оказатели  точности  изм ерений диапазона А Р У  долж ны  соответствовать  указанн ы м  в Т У  на 

м икросхем ы  конкретны х типов с  установленной вероятностью  0 ,95 .
П огреш ность измерения диапазона А Р У  должна находиться в интервале ± 2 0  %.
Границы интервала, в  котором  долж на находиться погреш ность измерения, определяю т по фор

мулам, приведенны м  в приложении 2.
(Измененная редакция, Изм. №  2 ) .
2 .3 . М е т о д  2
2.3.1. Аппаратура
2 .3 .1 .1 . И змерения проводят на измерительной установке, электрическая структурная схем а кото

рой приведена на черт. 2.

Черт. 2

(Измененная редакция, Изм. №  2 ) .
2 .3 .1 .2 . Требования к  основны м  элементам измерительной установки долж ны  соответствовать 

пп. 2 .2 .1 .2  и 2 .2 .1 .3 .
2 .3 .1 .3 . П огреш ность измерителя постоянного напряжения должна находиться в  пределах ± 1  %.
2 .3 .2 . Подготовка и проведение измерений
2.3 .2 .1 . Устанавливаю т напряжение питания микросхемы, значение которого должно соответство

вать установленны м  в Т У  на м икросхем ы  конкретных типов.
2 .3 .2 .2 . От источника постоянного напряжения подают напряжение А Р У  UAGCl, значение которо

го долж но соответствовать м аксим альном у коэф ф ициенту усиления и долж но бы ть указано в Т У  на 
м икросхемы  конкретных типов.

2 .3 .2 .3 . Н а вход м икросхем ы  подаю т сигнал Uu, значение напряжения и частота (количество 
контролируемых точек) которого должны соответствовать установленным в Т У  на м икросхемы  ко н к
ретных типов.

(Измененная редакция, Изм. №  2 ) .
2 .3 .2 .4 . И зм еряю т выходное напряжение микросхемы Uov
2.3 .2 .5 . От источника постоянного напряжения подают напряжения А РУ  UAGC2, значение которо

го соответствует минимальному коэффициенту усиления и должно быть указано в Т У  на микросхемы 
конкретны х ти п ов, и подаю т сигнал Ul2 на вход микросхем ы .
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(И змененная редакция, И зм. №  2 ) .
2 .3 .2 .6 . И зм ер яю т вы ходн ое напряж ение м икр осхем ы  Uor
2 .3 .3 . Обработка результатов
О бр аботку результатов п роводят в соответстви и  с  требован и ям и  п. 2 .2 .3
2 .3 .4 . Показатели точности измерений
П оказатели  точн ости  изм ерений диап азон а А Р У  определяю т в со о тветстви и  с  требованиям и 

п. 2.2 .4 .
(И змененная редакция, И зм . №  2 ) .

3 . М Е Т О Д  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  Н Е Р А В Н О М Е Р Н О С Т И  
А М П Л И Т У Д Н О -Ч А С Т О Т Н О Й  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

3 . 1 .  А п п а р а т у р а
3 .1 .1 . И зм ер ен и я проводят на устан овке, электрическая структурная схем а котор ой  п риведена на 

черт. 1.
3 .1 .2 . Т р ебован и я к осн о вн ы м  элем ен там  изм ерительной установки д олж н ы  со о тветство вать  тр е

б ован и ям  пп. 2 .2 .1 .2  и 2 .2 .1 .3 .
3 .2 . П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.2 .1 . Значение напряж ения питания м и кр осхем ы  д олж н о со о тветство вать  устан овлен н ом у в  Т У  

на м и кр осхем ы  кон кретн ы х ти п ов.
3 .2 .2 . Н а вход  м и кр осхем ы  п одаю т си гнал Uv зн ачен и е нап р яж ен и я котор ого и ч асто та  со о т в е т 

ствую т указан н ы м  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов.
3 .2 .3 . П лавн о и зм ен яю т частоту входн ого си гн ала в п ол осе проп ускан и я уси ли теля или в  зад ан 

ном  ди ап азон е и, поддерживая напряжение входного сигнала 17, п остоян н ы м , и зм еряю т м акси м альн ое 
нап ряж ен и е вы ходн ого си гнала UQ max и м иним альное напряж ение вы ходн ого си гн ала (^ . С кор ость
и зм енения частоты  входного сигнала вы бираю т из условия отсутствия в  изм еряем ой м и кр осхем е пере
ходны х паразитны х процессов. Д оп ускается  дискретное изм енение частоты  входного сигнала. С теп ен ь 
ди скр ети зац и и  частоты  долж н а соответствовать  указанн ы м  в Т У  н а м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов.

3 .3 . О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
К оэф ф и ц и ен т н ер авн ом ер н ости  А Ч Х  (ЛРМ), д Б , вы ч и сляю т п о ф ормуле

л - i n  i „ ^ 0 m a x  . . .- f̂m  — 20 lg j j  (4)
L' 0 m i n

3 .4 . П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
П оказатели  точн ости  изм ерен и я коэф ф ициента н еравн ом ерн ости  А Ч Х  д ол ж н ы  со о тветство вать  

указан н ы м  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов с  устан овлен н ой  вер о ятн о стью  0 ,9 5 .
П огреш н ость изм ерения коэф ф ициента неравном ерности А Ч Х  находится в  интервале + 1 0  % .
Границы  интервала, в котор ом  долж н а находиться п огр еш н ость и зм ерен и я, оп р еделяю т по ф ор

мулам прилож ения 3.
(И змененная редакция, И зм . №  2 ) .

4 . М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  О С Л А Б Л Е Н И Я  
А М П Л И Т У Д Н О Й  М О Д У Л Я Ц И И

4 .1 . Терм ин и поясн ен и е параметра коэф ф ициента ослабления амплитудной м одуляции приведе
н ы  в  п р и лож ен и и  4.

4 .2 . Д л я  м и кр о схем , вы п ол н я ю щ и х ф ункции уси лен и я и детекти р ован и я си гн а л о в  ч астотн ой  
м одуляции (Ч М ) пром еж уточн ой  часто ты  (П Ч ), и зм ер ен и я коэф ф и ц и ен та осл аб лен и я  ам плитудн ой 
м одуляции п роводят по д вум  м етодам : одн овр ем ен н ом у — м етод 1 и поочередном у — м етод  2.

М ето д  2 реком ендуется прим енять при и сп ользован и и  автом ати зи рован н ы х и зм ерительны х с и с 
тем.

4 .3 . М е т о д  1
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4 .3 .1 . Аппаратура
4 .3 .1 .1 . И зм ер ен и я проводят на у стан овке, электри ческая структурная схем а котор ой  п риведена 

на черт. 3.

Черт. 3

4 .3 .1 .2 . П о гр еш н о сть  у стан овлен и я и поддерж ания парам етр ов р еж и м а п и тан и я м и кр осхем  при 
изм ер ен и и  долж н а н аходиться в пределах ± 1  %.

П ульсаци и  напряж ения и сточника питания не долж н ы  превы ш ать 2  м В .
4 .3 .1 .3 . Генератор си гн алов вы со к о й  частоты  (В Ч ) долж ен  обесп еч и вать  устан овлен и е и поддер

ж ан и е н ап р яж ен и я н а входе м и кр о схем ы  в со о тветстви и  с  техн и ч ески м и  у сл ови ям и  на м и кр осхем ы  
кон кр етн ы х ти п о в. П огр еш н ость устан овлен и я частоты  долж н а бы ть в  пределах ± 1  % . К оэф ф ициент 
гар м он и к д ол ж ен  бы ть не более 5 % . Генератор долж ен  о б есп еч и вать  во зм о ж н о ст ь  о дн овр ем ен н ой  
м одуляции В Ч  по амплитуде и частоте.

В еличину доп усти м ой  паразитной девиации частоты  (Af ), возн и каю щ ей  при работе генератора 
в р еж и м е A M , вы ч и сля ю т по формуле

Л/par ^
А/

РЗГ “  Зсхдм ’ (4а)

где А/ — д еви ац и я частоты  п олезн ого  си гнала;
“ am — К0ЭФФиДиент ослаблен ия A M  (и зм ер яем ы й  парам етр), вы р аж ен н ы й  в относительных едини

цах.
И зм ер ен и е величины  паразитной девиации частоты  п роводят при п ом ощ и  и зм ер и теля м одуля

ции.
К оэф ф и ц и ен т гар м он и к огибаю щ их си гнала A M  и си гнала Ч М  долж ен  б ы ть не более 3 %.
4 .3 .1 .4 . Генератор си гн алов н и зкой  частоты  (Н Ч ) долж ен  и м еть вы ходн ой  ур овен ь, достаточн ы й  

для обесп ечен и я реж им а внеш ней A M  генератора си гналов ВЧ .
П огр еш н о сть  устан овлен и я частоты  долж н а находиться в пределах ± 1 0  % . К оэф ф и ц и ен т гар м о

н и к  д ол ж ен  бы ть н е более 0 ,0 2  %.
4 .3 .1 .5 . П огреш н ость измерителей перем енного напряж ения долж на находиться в пределах ± 5  %.
4 .3 .1 .6 . И зм ер и тель м одуляции долж ен  обесп ечи вать и зм ерен и е коэф ф и ц и ен та A M  и деви ац и и  

ч асто ты  с п о гр еш н остью  ± 5 % .
Д ля  контроля коэф ф ициента A M  доп ускается  и сп ользовать изм еритель коэф ф ициента A M .
4.3 .1 .7 . Анализатор спектра долж ен обеспечивать измерение напряжений спектральны х составляю 

щ их вы ходн ого  си гн ала м и кр осхем ы  с п огр еш н остью  ± 6 % .
4 .3 .2 . П одгот овка и проведение измерений
4 .3 .2 .1 . У станавли ваю т напряж ение питания м икросхем ы , величина которого д олж на со о тветство 

вать указан н ой  в  Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х типов.
4 .3 .2 .2 . Н а вход  м и кр о схем ы  подаю т м одулир ованны й по частоте си гн ал  с  часто то й  м одуляции
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1000 Гц  F y Значения несущ ей частоты  и ее напряжения, а также величина девиации долж ны  соответ
ствовать указанным в Т У  на микросхемы конкретных типов. Установление величины девиации осущ е
ствляю т при помощ и измерителя модуляции.

4 .3 .2 .3 . Анализатором спектра измеряю т выходное напряжение U0l м икросхем ы  на частоте Fv
4 .3 .2 .4 . С охраняя Ч М , несущ ую  частоту дополнительно модулируют по амплитуде частотой 

400 Гц F2 с  коэффициентом A M , равным 30 %. Коэффициент A M  контролируют измерителем модуля
ции.

4 .3 .2 .5 . Анализаторы спектра измеряю т выходные напряжения микросхемы U{ и Щ на частотах F2 
и 2F2 и  интермодуляционны е составляю щ ие U2 и U4 на частотах ( F —F2) и (Тг1+ / ’2).

4.3 .3 . Обработка результатов
К оэф ф ициент ослабления A M  (а АМ), д Б , вы числяю т по формуле

а лм = 20 lg — (46)
и 02

где UQ2 — вы ходное напряжение микросхем ы , определяемое по формуле

u02=ylu?+ul+uf+ut ■ (4в)

4 .3 .4 . Показатели точности измерения
П оказатели точности измерения коэффициента ослабления A M  долж ны  соответствовать указан

ны м  в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов с установленной вероятностью  0 ,95 .
П огреш ность измерения коэф ф ициента ослабления A M  находится в интервале ± 1 ,5  дБ .
Границы  интервала, в котором  находится погреш ность изм ерения, определяю т по формулам, 

приведенным в приложении 5.
4 .4 . М е т о д  2
4.4.1. Аппаратура
4 .4 .1 .1 . И зм ерения проводят на установке, электрическая структурная схем а которой приведена 

на черт. 4.

Черт. 4

4 .4 .1 .2 . Требования к  осн овн ы м  элементам измерительной установки долж ны  соответствовать 
пп. 4 .3 .1 .2 —4.З.1.6.

4 .4 .1 .3 . П огреш ность селективного вольтметра должна находиться в пределах ± 1 0  %.
4 .4 .2 . Подготовка и проведение измерений
4 .4 .2 .1 . Устанавливаю т напряжение питания микросхемы, величина которого долж на соответство

вать указанной в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов.
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м одуляции F {, р авн ой  1000 Гц , или зн ач ен и ю , устан овлен н ом у в  Т У  на м и кр о схем ы  кон кр етн ы х 
ти п о в. З н ачен и я несущ ей ч астоты  и ее н ап р яж ен и я, а такж е деви ац и и  частоты  у стан овл ен ы  в Т У  на 
м и кр осхем ы  конкретны х типов.

Вели чи н у девиации частоты  устанавливаю т при пом ощ и измерителя модуляции.
4 .4 .2 .3 . И зм ерителем  п ерем енного напряж ения изм еряю т вы ходн ое напряж ение м и кр осхем ы  Um 

н а частоте модуляции реж им а Ч М .
4 .4 .2 А  Н е и зм ен яя уровня входного сигнала, переклю чаю т генератор В Ч  и з р еж и м а Ч М  в  реж им

A M .
З н ач ен и е м одулирую щ ей частоты  F{ р авн о 1000 Гц  или устан овлен о в  Т У  н а  м и кр о схем ы  к о н к 

ретны х ти п ов.
Значение коэф ф ициента A M  т равно 0 ,3  или установлено в Т У  на м и кросхем ы  конкретны х типов. 

К он тр оль т осущ ествляю т при пом ощ и измерителя модуляции.
4 .4 .2 .5 . С ел ек ти вн ы м  вольтм етр ом  и зм ер яю т вы ходн ое н ап р яж ен и е м и к р о схем ы  U02 на частоте 

м одуляции р еж и м а A M .
4 .4 .3 . Обработка результатов
К оэф ф и ц и ен т осл аб лен и я A M  ( а АМ) вы ч и сляю т по ф ормуле

а АМ = 2 0  lg -  . (4г)и 02

4 .4 .4 . Показатели точности измерения
Т р ебован и я к  показателям  точн ости  изм ерения долж ны  со о тветствовать п. 4 .3 .4 .
Гр ан и ц ы  и н тервала, в ко тор ом  н аходи тся п огр еш н ость и зм ер ен и я, оп р еделя ю т п о  ф орм улам , 

приведенны м  в прилож ении 5.

5 . М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  В Х О Д Н О Г О  И  В Ы Х О Д Н О Г О  Н А П Р Я Ж Е Н И Й

5 .1 . М ето ды  1 и 2 п р и м ен яю т при и зм ер ен и ях с  и сп о льзо ван и ем  и зм ер и тел ьн ы х у ста н о во к  или 
автом атизированны х измерительных систем .

5 .2 . И зм ер ен и я  входн ого  н ап р яж ен и я Uv м акси м альн о го  входн ого  н ап р яж ен и я U{ max и м и н и 
м альн ого  входн ого  н ап р яж ен и я £/, min п р оводят п о м етоду 1.

5 .3 . И зм ер ен и я вы ходн ого напряж ения UQ, м акси м альн ого вы ходн ого напряж ен и я UQ max и м и н и 
м альн ого  вы ходн ого  н ап р яж ен и я U0min пр оводят п о м етоду 2.

5 .4 . М е т о д  1
5.4.1. Аппаратура
5 .4 .1 .1 . И зм ер ен и я  Uv Ut max, Ulmin пр оводят на у стан овке, эл ектр и ч еская  структурная схем а 

которой приведена н а черт. 5.
5 .4 .1 .2 . Ген ер атор  си гн ал ов д ол ж ен  о бесп еч и вать  устан овлен и е и  п оддер ж ан и е н ап р яж ен и я на

Черт. 5
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входе м и кр о схем ы  в со о тветстви и  с Т У  н а м и кр осхем ы  кон кр етн ы х типов.
П огр еш н ость устан овлен и я частоты  долж на бы ть в пределах ± 1  %.
К оэф ф ициент гар м он и к генератора долж ен  бы ть не более 5 %.
5 .4 .1 .3 . П огреш н ость изм ерителей перем енного напряж ения д олж н а б ы ть в  пределах + 5  % .
5 .4 .1 .4 . И зм еритель нелинейны х искаж ен и й  д олж ен обесп ечи вать и зм ерен и е коэф ф ициента гар

м о н и к в  д и ап азон е ч астот, указан н ом  в Т У  на м и кр осхем ы  ко н кр етн ы х ти п ов.
П огр еш н ость изм ерения изм ерителя нелинейны х и скаж ен и й  дол ж н а бы ть в  пределах ± 1 0  % .
5 .4 .2 . П одгот овка и проведение измерений
5 .4 .2 .1 . У станавли ваю т напряжение питания м икросхем ы , величина которого долж н а со о тветство 

вать Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х типов.
5 .4 .2 .2 . Н а вход  м и кр осхем ы  с  генератора подаю т си гнал U] со  зн ачен и ям и  н ап р яж ен и я и ч асто 

ты , у стан овлен н ы м и  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов.
И зм ен яя  си гн ал с генер атора, устан авли ваю т таки е зн ачен и я п ар ам етр ов-кр и тер и ев м и к р о схе

м ы , котор ы е устан овлен ы  в Т У  на м и кр о схем ы  кон кретн ы х ти п ов.
5 .4 .2 .3 . И зм ер яю т входн ое н ап р яж ен и е при у стан овлен н ы х зн ач ен и ях вы хо дн ого  н ап р яж ен и я, 

вы ходн ой м ощ ности  или другого параметра-критерия.
5 .4 .2 .4 . И зм ер яю т м акси м альн ое входное напряж ение при устан овлен н ы х зн ачен и ях коэф ф ици

ента гар м они к вы ходн ого напряж ения или другого парам етра-критерия.
5 .4 .2 .5 . И зм ер яю т м и н и м альн ое входн ое напряж ение при устан овлен н ы х зн ач ен и ях отн ош ен и я 

си гнал — ш ум или другого парам етра-критерия.
5 .4 .3 . Показат ели точности измерения
П о к азател и  точ н о сти  и зм ер ен и я входн ого  н ап р яж ен и я, м акси м ал ьн о го  вхо д н о го  н ап р яж ен и я, 

м и н и м альн ого  входн ого н апряж ен и я д ол ж н ы  со о тветство вать  указан н ы м  в Т У  на м и кр о схем ы  к о н к 
ретны х ти п о в с  устан овлен н ой  вер оятн остью  0 ,95 .

П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я входн ого  н ап р яж ен и я, м акси м альн о го  входн ого  н ап р яж ен и я и м и н и 
м альн ого входн ого напряж ения находится в пределах ± 2 0  % .

Гр ан и ц ы  интервала, в котор ом  н аходи тся п огр еш н ость и зм ер ен и я, о п р еделяю т п о ф орм улам , 
п ри веден н ы м  в прилож ении 6.

5 .5 . М е т о д  2
5.5.1. Аппаратура
5 .5 .1 .1 . И зм ер ен и я U0, UQ max, UQ min п р оводят на у стан овке, эл ектр и ч еская  структурная схем а 

которой приведена на черт. 5.
5 .5 .1 .2 . Требования к  осн овн ы м  элементам измерительной установки долж ны  соответствовать пп. 

4 .3 .1 .2 — 4 .3 .1 .4 .
5 .5 .2 . П одгот овка и проведение измерений
5 .5 .2 .1 . У стан авли ваю т напряж ен и е питания м и кр осхем ы , зн ачен и е котор ого  п р и веден о в Т У  на 

м и кр осхем ы  конкретны х типов.
5 .5 .2 .2 . Н а вход м и кр осхем ы  с  генератора подаю т си гнал £/, со  зн ачен и ям и  н ап р яж ен и я и ч асто 

ты , у стан овлен н ы м и  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов.
И зм ен я я  си гн ал с  ген ер атора, устан авли ваю т таки е зн ач ен и я п ар ам етр ов-кр и тер и ев м и к р о схе

м ы , котор ы е приведены  в Т У  н а м и кр о схем ы  кон кр етн ы х ти п ов.
5 .5 .2 .3 . И зм еряю т вы ходное напряж ение при установленны х значениях входного напряж ения или 

другого параметра-критерия.
5 .5 .2 .4 . И зм еряю т м аксим альное вы ходное напряжение при установленны х значениях коэф ф ици

ента гар м они к вы ходн ого напряж ения или другого парам етра-критерия.
5 .5 .2 .5 . И зм еряю т м иним альное вы ходн ое напряж ение при устан овлен н ы х зн ачен и ях отнош ения 

сигнал — ш ум или другого парам етр а-кри терия.
5 .5 .3 . Показатели точности измерений
П о к азател и  точн ости  и зм ер ен и й  вы ходн ого  нап ряж ен и я, м акси м ал ьн о го  вы хо дн ого  н ап р яж е

ния, м и н и м ал ьн ого  вы ходн ого  н ап р яж ен и я долж н ы  со о тветство ва ть  у стан овлен н ы м  в Т У  на м и кр о 
схем ы  кон кр етн ы х ти п ов с  устан овлен н ой  вер оятн остью  0 ,9 5 .

П огр еш н ость изм ерения вы ходн ого напряж ения, м акси м альн ого  вы ходн ого н ап р яж ен и я, м и н и 
м альн ого вы ходн ого н апряж ен и я н аходи тся в  пределах ± 2 0  % .

Гр ан и ц ы  и н тер вала, в котор ом  н аходи тся п огр еш н ость  и зм ер ен и я, о п р еделяю т п о  ф орм улам ,
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приведенны м  в прилож ении 6.
Разд . 4 , 5. (Введены  дополнительно, И зм . №  1 ).

6 . М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  У С И Л Е Н И Я

6 .1 . И зм ер ен и я  коэф ф ициента уси лен и я н апряж ен и я Av  н а ли н ей н ом  участке хар актер и сти ки  
м и кр осхем ы  проводят двум я методами:

1 — при н евы со ки х  требован и ях к  точн ости  изм ерения;
2 » п о вы ш ен н ы х » » » »
6 .2 . М  е т  о д  1 
6.2 А. Аппаратура
6 .2 .1 .1 . И зм ер ен и я  следует п р оводи ть н а у стан овке, эл ектр и ч еская  структурная сх ем а  котор ой  

приведена на черт. 6.
В о зм о ж н о  п р им енение приборов к а к  с  ручны м , так  и с  авто м ати ч ески м  уп р авлен и ем .

Т
Источник
питания

Генератор
сигналов -Hh

Микросхема 
со схемой 
Включения

Измеритель
переменного
напряжения

Измеритель
переменного
напряжения

* L

Черт. 6

6 .2 .1 .2 . Генератор си гн алов долж ен удовлетворять следую щ им требованиям :
- п огр еш н ость установления и поддержания напряж ения на входе м и кр осхем ы  н е долж н а п р евы 

ш ать ± 3  % ;
-  п огр еш н ость у становления частоты  не д олж н а превы ш ать + 5  % ;
-  коэф ф и ц и ен т гар м он и к н е д ол ж ен  п ревы ш ать 1 % для ч асто ты  д о  2  М Г ц  и 5 % д ля  частот 

св. 2  М Гц .
6 .2 .1 .3 . И зм ери тели  п ер ем ен н ого  напряж ен и я д ол ж н ы  обесп еч и вать  и зм ер ен и е нап р яж ен и й  с  

п огр еш н остью  ± 4  % .
6 .2 .1 .4 . Значение ем кости  разделительного конденсатора С, Ф , вы би р аю т и з услови я

С > 100
2nfRf > (4д)

гд е / — частота  и зм ер ен и я, Гц ;
R{ — входн ое со п р оти влен и е м и кр о схем ы , О м.

6 .2 .2 . Подгот овка и проведение измерений
6 .2 .2 .1 . У стан авли ваю т напряж ение питания м и кр осхем ы  равн ы м  указан н ом у в  Т У  на м и кр о схе

м ы  ко н кр етн ы х ти п ов.
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6 .2 .2 .2 . Н а вход  м и кр осхем ы  подаю т сигнал Uv соответствую щ и й  входном у нап р яж ен и ю  м и кр о 
схем ы . Значение напряж ения и частота д олж н а бы ть указаны  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х типов.

6 .2 .2 .3 . И зм еряю т вы ходное напряжение U0 микросхемы.
6.2 .3 . Обработка результатов
К оэф ф ициент усиления напряж ения Av следует определять по ф ормуле

А _ U  о
(4е)

где U0 — вы ходн ое н ап р яж ен и е м и кр о схем ы , В.
К оэф ф ициенты  усиления тока Ах и м ощ н ости  Ар следует определять п о  ф ормулам:

А  = A j ; (4 ж ) Лр = Ац , (4з)

где if , — входн ое соп р оти влен и е м и кр осхем ы , О м ;
Rh — соп р оти вл ен и е нагрузки м и кр о схем ы , О м.

6 .2 .4 . Показатели точности измерений
П о казател и  точн ости  изм ерений коэф ф ициента усиления нап р яж ен и я д ол ж н ы  со о тветство ва ть  

устан овлен н ы м  в Т У  на м икросхем ы  конкретны х ти п ов, при этом  погр еш н ость изм ерен и я с  вер оятн о
стью  0 ,9 5  н е д ол ж н а п р евы ш ать ± 1 0  % .

Гр ан и ц ы  интервала, в  которы х с  установленной вероятностью  0 ,9 5  находится п огр еш н ость и зм е
рен и я, оп р еделяю т по ф ормулам прилож ения 7.

6 .3 . М е т о д  2
6.3.1. Аппаратура
6 .3 .1 .1 . И зм ер ен и е следует п р оводи ть на у стан овке, эл ектр и ч еская  структурная сх е м а  котор ой  

приведена на черт. 7.

Черт. 7

В о зм о ж н о  прим енение приборов к а к  с ручны м , так  и с  авто м ати ч ески м  уп равлен и ем .
6 .3 .1 .2 . Т р ебован и я к  о сн о вн ы м  элем ен там  изм ерительной у стан овки  д ол ж н ы  со о тветство вать  

пп. 6 .2 .1 .2 — 6 .2 .1 .4 .
6 .3 .1 .3 . А ттеню атор долж ен удовлетворять следую щ им требованиям :
-  со п р оти влен и е д ол ж н о бы ть м ен ьш е или р авн о 0 ,01  /?,;
-  м акси м альн ое затухание долж но бы ть не м енее м аксим ального коэф ф ициента усиления м и кр о

схем ы ;
-  п огр еш н ость затухания не долж н а превы ш ать ± 3  %.
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В м е ст о  аттеню атора м ож н о и сп о льзо вать  р ези сти вн ы й  дели тель н ап р яж ен и я с  коэф ф и ци ен том  
делен и я, р авн ы м  н ом инальном у коэф ф ициенту усиления м и кросхем ы .

6 .3 .1 .4 . С опротивлени е R  долж н о бы ть равно сопр отивлению  аттеню атора.
6 .3 .2 . П одгот овка и проведение измерений
6 .3 .2 .1 . У стан авли ваю т м аксим альную  величину затухания аттеню атора.
6 .3 .2 .2 . П ер еклю ч атель S  у стан авли ваю т в п олож ен и е 1. Н а входе аттен ю атор а п о и зм ер и телю  

п ерем енного напряж ения устанавли ваю т напряж ение, равн ое требуемому зн ачен и ю  вы ходн ого напря
ж ен и я  м и кр о схем ы  UQ.

6 .3 .2 .3 . П ер еклю чатель S  устан авли ваю т в полож ение 2. Регулируя затухание аттен ю атор а, у ста
н авли ваю т п о изм ерителю  п ерем енного напряж ения на вы ходе м и кр осхем ы  то  ж е зн ачен и е вы ходного 
напряж ения UQ.

6 .3 .2 .4 . Значение коэф ф ициента усиления напряжения Av равно значению  коэф ф ициента затуха
ния аттеню атора.

6 .3 .2 .5 . К оэф ф ициенты  усиления тока Л, и м ощ н ости  Ар определяю т в со о тветстви и  с  п. 6 .2 .3 .
6 .3 .3 . Показатели точности измерений
П о казател и  точн ости  и зм ерений коэф ф ициента усиления н апряж ен и я д ол ж н ы  со о тветство вать  

устан овлен н ы м  в Т У  на м и кр осхем ы  конкретны х ти п ов, при этом  погр еш н ость и зм ер ен и я с  вер оятн о
стью  0 ,9 5  д о л ж н а н аходи ться  в и нтервале ± 5  % .

Границ ы  интервала, в котор ы х с установленной вероятностью  0 ,9 5  находится п огр еш н ость и зм е
р ен и я, оп р еделяю т в со о тветстви и  с  п. 6 .2 .4 .

7 . М Е Т О Д  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  Г А Р М О Н И К

7 . 1 .  А п п а р а т у р а
7 .1 .1 . И зм ер ен и я следует проводить на установке, электрическая структурная схем а котор ой  при

ведена на черт. 8.
7 .1 .2 . Генератор си гн алов д олж ен иметь собствен н ы й  коэф ф ициент гар м они к, зн ачен и е которого

Т

Черт. 8

не более одной трети изм еряем ого коэф ф ициента гарм оник м икросхем ы .
7 .1 .3 . И зм еритель перем енного напряжения долж ен обеспечивать изм ерение вы ходн ого н апряж е

ни я м и к р о схем ы  с  п о гр еш н остью  ± 3  %.
7 .1 .4 . И зм ер и тель гар м он и к д олж ен  обесп ечи вать изм ерение коэф ф ициента гар м он и к с  о тн о си 

тельн ой  п о гр еш н остью  ± 6  % .
7 .1 .5 . В  технически обосн ован н ы х случаях по согласованию  с  потребителем доп ускается  прим ене

ние изм ерительны х приборов: анализатор сп ектр а и селективны й вольтм етр.
7 .2 . П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
7 .2 .1 . Н ап ряж ение питания м икр осхем ы  устанавли ваю т р авн ы м  указан н ом у в  Т У  н а м и кр осхем ы  

кон кр етн ы х типов.
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7 .2 .2 . П ереклю чатель ^  устанавливаю т в полож ение 1. П лавно увеличивая напряж ение входного 
синусоидального сигнала, по измерителю переменного напряжения устанавливаю т выходное напряже
ние равны м  указанном у в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов.

7.2.3. П ереключатель S устанавливаю т в положение 2. Измерителем гармоник изм еряю т коэф ф и
циент гармоник.

7 .2 .4 . При использовании приборов, указанных в п. 7 .1 .5 , изм еряю т вы ходное напряж ение м и к
росхем ы  UQi, где i =  1, 2, 3 . . .  п, на частотах, указанны х в Т У  на м икросхем ы  кон кретн ы х типов.

Коэф ф ициент гарм оник Kh,% , в этом  случае следует определять по формуле

К аМ )2 +^03 +--- + бгш

Julx+ul + u2m...+ul ■ (4и)

7.3. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
П оказатели точности измерений коэф ф ициента гармоник должны соответствовать установлен

ным в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов.
При этом  для усилителей низкой частоты  погреш ность изм ерения с вероятностью  0 ,9 5  долж на 

находиться в интервале ± 1 0  % для значений, граница изм ерения которых ± 4  • 10~4 % и вы ш е.
Д ля усилителей промежуточной и вы сокой частоты погреш ность измерения с вероятностью  0,95 

долж на находиться в интервале ± 5  % для величин, граница измерения которых 5 % и вы ш е, и ± 1 0  % 
для величин, граница измерения которых м енее 5 %.

Границы интервала, в которых с установленной вероятностью  0 ,95  находится погреш ность и зм е
рения, определяю т по формулам, приведенным в приложении 8.

8. М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И ЕН Т А  Ш У М А

8.1. И зм ерение коэф ф ициента шума Fn проводят по двум методам:
1 — с использованием  генератора шума;
2 » » » сигналов.
8.2. М е т о д  1
8.2.1. Аппаратура
8 .2 .1 .1 . И зм ерения следует проводить на установке, электрическая структурная схем а которой 

приведена на черт. 9.

Черт. 9
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В о зм о ж н о  п р им енение приборов к а к  с ручны м , так  и с  автом ати чески м  управлением .
8 .2 .1 .2 . Генератор ш ума долж ен удовлетворять следую щ им требованиям :
1) ди ап азон  частот генерации ш ума долж ен обесп ечивать во зм о ж н о сть  изм ерения коэф ф ициента 

ш ум а н а часто те , у казан н ой  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов;
2) вы хо дн ое соп р оти влен и е долж н о бы ть 50 или 75  О м , если  иное не указан о  в  Т У  н а м и кр о схе

м ы  кон кр етн ы х типов.
Ген ер атор  ш ум а м о ж ет и м еть встр оен н ы й  прибор д ля  о тсч ета  коэф ф и ц и ен та ш ум а, при этом  

п огр еш н ость отсчета долж н а находиться в пределах ± 1 6  %.
8 .2 .1 .3 . Д оп о лн и тел ьн ы й  уси ли тель, котор ы й  ввод ят при н ебольш и х коэф ф и ци ен тах уси лен и я 

н ап р яж ен и я м и кр о схем ы  (н е более трех отн оси тельн ы х еди н и ц ), д ол ж ен  удовлетвор ять следую щ им  
требованиям:

-  со б ствен н ы й  коэф ф ициент ш ума долж ен бы ть в  три раза м еньш е указан н ого в  Т У  на м и кр осхе
м ы  кон кр етн ы х ти п о в;

-  ди ап азон  частот долж ен бы ть равен или больш е диапазона частот, в  котор ом  изм ер яю т коэф ф и
циент ш ума;

-  коэф ф ициент н еравн ом ерн ости  А Ч Х  не д олж ен  превы ш ать + 2  % ;
-  входн ое сопр отивление долж н о бы ть равно вы ходн ом у сопр отивлению  аттеню атора;
-  вы хо д н ое соп р оти вл ен и е д ол ж н о  б ы ть со гл асо ван о  с  входн ы м  со п р оти вл ен и ем  сел ек ти вн о го  

микровольтметра.
8 .2 .1 .4 . С електи вн ы й  микровольтм етр д олж ен удовлетворять следую щ им  требованиям :
-  п огр еш н ость калибр овки ш калы  не долж н а превы ш ать ± 4  % ;
-  д и ап азон  ч асто т  д ол ж ен  о б есп еч и вать  во зм о ж н о ст ь  и зм ерений н а ч асто те , у казан н ой  в  Т У  на 

м икросхем ы  конкретны х ти п ов;
-  п огр еш н ость настройки н а ч астоту  и зм ерен и я не д олж н а превы ш ать ± 1 0  % .
Д о п ускается  вм есто  селекти вн ого м икровольтм етра и сп ользовать ф ильтр с  ш и р окоп олосн ы м  и з

мерителем эф ф ективны х значений перем енного напряжения.
8 .2 .1 .5 . А ттеню атор долж ен соответствовать следую щ им требованиям :
- затухание д ол ж н о б ы ть равн о 3 д Б ;
- д и ап азон  ч асто т  долж ен  бы ть не м ен ее д и ап азон а часто т, в котор ом  и зм ер я ю т коэф ф и ц и ен т 

шума;
- погр еш н ость не долж н а превы ш ать ± 0 ,3  д Б ;
- вхо дн о е и вы ходн ое соп р оти влен и я д олж н ы  и м еть зн ачен и я, указан н ы е в Т У  н а м и кр о схем ы  

кон кр етн ы х типов.
А ттеню атор доп ускается  исклю чать из схем ы  установки, если селекти вн ы й  м икровольтм етр и м е

ет ш калу, кали бр ован н ую  в децибелах.
8 .2 .1 .6 . С опротивление нагрузки доп ускается исклю чать из схем ы  устан овки , если  входное со п р о 

ти влен и е прибора, подклю чаем ого  к  вы ходу м и кр осхем ы , равн о соп р оти влен и ю  нагрузки.
8 .2 .2 . Подгот овка и проведение измерений
8 .2 .2 .1 . Н ап ряж ение питания м и кр осхем ы  устанавли ваю т равн ы м  указан н ом у в Т У  на м и кр о схе

м ы  кон кр етн ы х типов.
8 .2 .2 .2 . П о л о су  п р оп ускан и я Я  селекти вн о го  м и кр овольтм етр а у стан авли ваю т в со о тветстви и  с 

указан н ой  в Т У  н а м и кр осхем ы  кон кр етн ы х типов.
8 .2 .2 .3 . С електи вн ы й  м икровольтм етр настраиваю т на частоту изм ерения.
8 .2 .2 .4 . П ереклю чатель S зам ы каю т, и зм еряю т напряж ение ш ум ов на вы ходе м и кр о схем ы , п о к а 

зание селекти вн ого  м икровольтм етра ф иксируют.
8 .2 .2 .5 . В кл ю ч аю т генератор ш ума, переклю чатель S разм ы каю т. Регулируя вы ходн ую  м ощ н ость 

генератора ш ума, восстан авли ваю т первоначальное показание селекти вн ого м икровольтм етра.
П р и отсутстви и  в схем е у стан овки  аттеню атора устан авли ваю т п о казан и е сел ек ти вн о го  м и кр о 

вольтм етра на 3 д Б  больш е заф и ксирован ного по п. 8 .2 .2 .4 .
8 .2 .2 .6 . Величину коэф ф ициента ш ума Fnam ед м икросхем ы  в относительны х единицах отсчи ты ва

ю т по встр оен н ом у в генератор ш ума прибору.
П ри отсутстви и  встр оен н ого прибора ф иксирую т величину тока ш ум ового диода.
8 .2.3. Обработка результатов
8 .2 .3 .1 . П ри отсутствии встроенного в генератор ш ума прибора коэф ф ициент ш ума м икр осхем ы  в 

о тн оси тельн ы х единицах определяю т по граф ику пересчета тока диода в коэф ф ициент ш ума. Граф ик 
прилагаю т к  генератору ш ума.
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8 .2 .3 .2 . К оэф ф ициент ш ум а м и кр осхем ы  F , д Б , следует определять по ф ормуле

F  =  10 lg F  (4 к )
n °  п о т н .е д . v 7

8 .2 .4 . Показатели точности измерений
П оказатели  точн ости  изм ерений коэф ф ициента ш ума долж н ы  со о тветство вать  устан овлен н ы м  в 

Т У  на м и кр о схем ы  кон кр етн ы х т и п о в , при этом  п огр еш н ость и зм ер ен и я с  вер о ятн о стью  0 ,9 5  не 
дол ж н а п р евы ш ать ± 1  д Б  при устан овлен н ой  норм е на парам етр св . 5 д Б  и ± 2 0  % при устан овлен н ой  
норм е на парам етр 5 д Б  и м енее.

Границ ы  интервала, в  котор ы х с  установленной вероятностью  0 ,9 5  находится п огр еш н ость и зм е
р ен и я, оп р еделяю т п о  ф орм улам , п ри веден н ы м  в прилож ении 9.

8 .3 . М е т о д  2
8.3.1. Аппаратура
8 .3 .1 .1 . И зм ер ен и я следует пр оводи ть на у стан овке, эл ектр и ч еская  структурная сх е м а , котор ой  

приведена на черт. 10.

Черт. 10

8 .3 .1 .2 . Генератор си гн алов д олж ен удовлетворять следую щ им  требованиям :
-  д и ап азон  частот ,.>лжен обесп ечи вать во зм о ж н о сть  изм ерения коэф ф ициента ш ум а на частоте, 

указан н ой  в  Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов;

-  вы ходн ое соп р оти влен и е д олж н о бы ть 50  или 75 О м , если  иное не указан о в  Т У  н а  м и кр осхем ы  
кон кретн ы х ти п ов;

-  п огр еш н ость устан овлен и я частоты  не долж н а превы ш ать + 5  % .
8 .3 .1 .3 . А ттеню атор долж ен удовлетворять следую щ им  требованиям :
-  затухан и е д ол ж н о б ы ть р авн о  10 (2 0 )  д Б ;
-  д и ап азон  частот долж ен  обесп ечи вать во зм о ж н о сть  изм ерения коэф ф ициента ш ум а на частоте, 

у казан н ой  в  Т У  н а м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов;

-  п огр еш н ость аттеню атора не д олж н а превы ш ать ± 0 ,5  д Б ;
-  вхо д н о е и вы хо дн ое соп р оти вл ен и я д олж н ы  и м еть зн ач ен и я, р авн ы е вы ходн ом у со п р о ти вл е

нию  генератора.
Д о п у скается  аттеню атор и склю чать из схем ы  изм ерительной у стан овки , если  и зм ер яем ы й  ко эф 

ф ициен т ш ум а б олее 5 д Б .
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8.3 .1 .4 . И змеритель переменного напряжения должен обеспечивать измерение напряжений в диа
пазоне частот, указанны х в  Т У  на м икросхем ы  конкретны х ти п ов, с  погр еш н остью  ± 1 0  %.

8 .3 .1 .5 . Требования к  дополнительному усилителю должны соответствовать п. 8 .2 .1 .3 .
8 .3 .1 .6 . Требования к  селективному микровольтметру должны соответствовать п. 8 .2 .1 .4 .
8 .3 .1 .7 . Требования к  сопротивлению  нагрузки должны соответствовать п. 8 .2 .1 .6 .
8 .3 .2 . Подготовка и проведение измерений
8 .3 .2 .1 . Н апряж ение питания м икросхемы  устанавливаю т равны м указанному в Т У  на м икросхе

м ы  кбнкретны х типов.

8 .3 .2 .2 . П олосу  пропускания П селективного м икровольтм етра устанавли ваю т в соответстви и  с 
указанной в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов.

8 .3 .2 .3 . Н а вход микросхемы с  генератора подают сигнал, напряжение и частота которого указаны 
в Т У  на м и кросхем ы  конкретны х ти п ов, и проводят настройку селекти вн ого м икровольтм етра по 
максимуму показаний.

8 .3 .2 .4 . Вы клю чаю т выходное напряжение генератора и изм еряю т селективны м  м икровольтм ет
ром  вы ходное напряжение ш умов м икросхем ы  Uv

8.3 .2 .5 . В водят м аксимальное затухание сигнала генератора, вклю чаю т его вы ходное напряжение 
и, уменьш ая затухание аттенюатора, добиваю тся показания селективного микровольтметра Uv  равн о
го 1,41 С/, (или на 3 д Б  больш е).

8 .3 .2 .6 . О тклю чаю т генератор и аттенюатор от входа м икросхем ы , ум еньш аю т затухание сигнала 
генератора на N  =  80— 100 д Б  (104 . . .  105) и измеряю т измерителем переменного напряжения выходное 

напряжение генератора Uy
8.3.3. Обработка результатов
К оэф ф ициент ш ума Fn, д Б , следует определять по формуле

U2
F  = lO lg - , - ,  (4л)АкТПЯ v '

где U — вы ходное напряжение генератора, вы звавш ее изменение выходного напряж ения м икросхемы  
в 1,41 раз, В ;

к — постоянн ая Больцм ана, равная 1,38 • 10 23 Д ж  • К -1 ;
Т  — абсолю тная температура окружаю щ ей среды, К ;
П — полоса частот селективного микровольтметра, в  которой проводят изм ерения, Гц ;
R — вы ходное сопротивление аттеню атора или генератора, если аттеню атор и склю чен из схем ы  

изм ерительной установки, Ом.
Вы ходное напряжение генератора U определяют по формуле

и  = Щ
(104 ... 105) (4м)

8.3 .4 . Показатели точности измерений
П оказатели точности измерений соответствую т требованиям п. 8 .2.4.

9 . М Е Т О Д  И З М Е Р Е Н И Я  ТО КА П О Т Р Е Б Л Е Н И Я  И  П О Т Р Е Б Л Я Е М О Й  М О Щ Н О С Т И

9 .1 . А п п а р а т у р а
9 .1 .1 . И зм ерения тока потребления /сс и потребляемой м ощ ности Рсс следует проводить на уста

новке, электрическая структурная схем а которой приведена на черт. 11.
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В о зм о ж н о  пр и м ен ен и е приборов к а к  с  ручны м , так  и 
с  автом ати чески м  управлением.

9 .1 .2 . И зм еритель п остоян н ого тока долж ен удовлетво
ри гь следую щ им  требованиям:

1) п огр еш н ость  д ол ж н а бы ть в пределах ± 1  % ;
2) входн ое соп р оти вл ен и е (Л и), О м , долж н о удо вл ет

ворять условию

Ли < и а
100/,, (4н)

где £/с — нап ряж ен и е питания м и кр осхем ы , В ;
/ с max — м акси м альн ое значение тока потребления м и кр о

сх е м ы , указан н ое в Т У  на м и кр осхем ы  к о н кр ет
ны х ти п о в , А.

___ I

Черт. 11

9 .1 .3 . В ходн ое соп р оти влен и е изм ерителя постоян н ого  напряж ения долж н о удовлетворять у сл о 
вию

Rn > 1001/сс
■̂ сс min ’ (4о)

где Uqc — н ап р яж ен и е питания м и кр о схем ы , В ;

/ с mm — м и н и м альн ое зн ачен и е ток а  п отребления м и кр осхем ы , у казан н ое в  Т У  н а  м и кр о схем ы  
кон кр етн ы х ти п ов, А.

9 .1 .4 . В  случае прим енения генератора си гналов параметры его вы ходн ого си гн ала д ол ж н ы  со о т 
ветствовать  Т У  на м икросхем ы  кон кр етн ы х типов.

9 .2 . П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
9 .2 .1 . Н а вы вод ах  м и кр о схем ы  устан авли ваю т р еж и м , указан н ы й  в Т У  н а м и кр о схем ы  к о н кр ет

ны х ти п ов.
9 .2 .2 . И зм ерителем  постоян н ого  тока и зм еряю т величину тока потребления м и кр осхем ы  I  .
П ри наличии н еско л ьк и х  ц еп ей  пи тан и я аналогично и зм ер яю т токи  п отр еблен и я д ля  каж дой

цепи питания.

9 .2 .3 . Д оп ускается  зам ен а изм ерительны х приборов и элем ен тов, составляю щ и х структурную  схе- 
му, другим и устр ой ствам и , вы п олн яю щ и м и  те ж е функции и обесп ечи ваю щ и м и  точ н о сть  и зм ер ен и я, 
указан н ую  в Т У  на м и кр о схем ы  кон кр етн ы х типов.

9 .3 . О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
П отребляем ую  м ощ н ость Л  с, В т , следует определять по ф ормуле

Р  = 1  .U  . +сс eel eel ^сс2^сс2 4“ . . .  "1“ ^,сп^ сп> (4 п )

где / , , . . .  / — ток и , п отр ебляем ы е м и кр осхем ой  по каж дой  цепи п и тан и я, А ;
U х, . . .  Uccn — н ап р яж ен и я питания м и кр осхем ы  по каж дой  ц еп и  п и тан и я, В .

9 .4 . П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
П оказатели  точности  изм ерений ток а  потребления долж н ы  со о тветство вать  устан овлен н ы м  в  Т У  

на м и кр о схем ы  кон кр етн ы х т и п о в , при это м  п огр еш н ость  и зм ер ен и я с  вер о ятн о стью  0 ,9 5  д ол ж н а 
н аходи ться  в интервале ± 2  % .

П оказатели точности измерения потребляемой м ощ ности долж ны  соответствовать установленны м  
в Т У  на м и кр осхем ы  конкретны х ти п ов, при этом  погреш ность изм ерения с  вер оятн остью  0 ,9 5  долж н а 
н аходи ться  в интервале ± 5  %.

Границ ы  интервала, в которы х с  установленной вероятн остью  0 ,9 5  находится п огр еш н ость и зм е
р ен и я, оп р еделяю т по ф орм улам , при веден н ы м  в  прилож ении 10.
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10. М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  В Х О Д Н О Г О  И  В Ы Х О Д Н О Г О  С О П Р О Т И В Л Е Н И Й

10.1. И змерение входного сопротивления R{ проводят двумя методами:
1 — при повы ш енны х требованиях к точности измерений;
2 — при необходим ости сокращ ения времени измерения и н евы соки х требованиях к точности 

измерений.
И змерение выходного сопротивления проводят двумя методами:
3 — при повы ш енны х требованиях к точности;
4  — при необходим ости сокращ ения времени измерения и н евы соки х требованиях к точности 

измерений.
10.2. М е т о д  1
10.2.1. Аппаратура
10.2.1.1. Измерения входного сопротивления следует проводить на установке, электрическая струк

турная схем а которой приведена на черт. 12.

Черт. 12

10.2.1.2. Генератор сигналов должен удовлетворять следующим требованиям:
- погреш ность установления и поддержания напряжения на входе м и к р о с х е м ы ^  долж на превы 

ш ать ± 2  % ;
- погреш ность установления частоты  не должна превыш ать ± 1  %;
- частота изм ерения (/J), Гц , долж на соответствовать условию

^  ~ 2Я10ОД > (4р)

где — входное сопротивление м икросхем ы , О м;
С, — входная ем кость измерительной установки, Ф .

10.2.1.3. Измерители переменного напряжения должны обеспечивать измерение напряжений м ик
росхем ы  с погреш ностью  в пределах ± 2  %.

10.2.1.4. Значение сопротивления аттенюатора должно быть менее или равно 0,01  Ry
10.2.1.5. Значение сопротивления R{ должно быть равно значению сопротивления аттенюатора.
10.2 .1 .6 . Резистор R2 долж ен быть прецизионным калиброванным и обеспечивать пределы регу

лировки сопр отивления от Rl mjn до R] max.
10.2.2. Подготовка и проведение измерений
10.2.2.1. Н апряжение питания микросхемы устанавливают равным указанному в  Т У  на м икросхе

м ы  конкретны х типов.
10.2.2.2. Переклю чатель S замы каю т и, регулируя выходное напряжение генератора или затухание
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аттеню атора, устанавливаю т на вы ходе м икросхем ы  напряжение U0, значение которого приведено в 
Т У  на м икросхемы  конкретны х типов.

10.2.2.3. П ереклю чатель S разм ы каю т, уменьш ают затухание аттеню атора на 6 дБ  и устанавлива
ю т значение сопротивления Rv  при котором напряжение на выходе м икросхем ы  равно {/„.

Значение входного сопротивления микросхемы будет равно значению
10.2.3. Показатели точности измерений
П оказатели точности измерений входного сопротивления должны соответствовать установленным 

в Т У  на микросхемы конкретных типов, при этом погреш ность измерения с вероятностью  0,95  должна 
находиться в интервале + 5  %.

Границы интервала, в  которых с установленной вероятностью  0 ,95  находится погреш ность и зм е
рения, определяю т по формулам, приведенным в приложении 11.

10.3. М е т о д  2
10.3.1. Аппаратура
10.3.1.1. Входное сопротивление следует измерять на установке, электрическая структурная схема 

которой приведена на черт. 13.

Источник
питания

Измеритель
переменного
напряжения

Черт. 13

В о зм о ж н о  применение приборов как с  ручным, так и с автом атическим  управлением.
10.3.1.2. Требования к  основны м  элементам измерительной установки должны соответствовать пп. 

10 .2 .1 .2  и 10.2 .1 .3 .
10.3 .1 .3 . Сопротивление резистора R1 должно быть равно номинальному значению  входного со 

противления микросхемы. А ктивная составляю щ ая должна не м енее чем в 100 раз превыш ать реактив
ную составляю щ ую  на частоте измерения.

10.3.2. Подготовка и проведение измерений
10.3.2.1. Н апряжение питания микросхемы устанавливаю т равным указанному в  Т У  на м икросхе

мы конкретны х типов.
10.3.2.2. П ереключатель S замыкаю т. На вход микросхемы подают с генератора сигналов напряже

ние Uv значение и частота которого указаны  в Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов.
10.3.2.3. Измерителем переменного напряжения измеряют выходное напряжение микросхемы UQ.
10.3.2.4. Переключатель S размыкают. Устанавливают на выходе генератора сигналов напряжение, 

равн ое Uv и изм еряю т вы ходное напряжение м икросхем ы  U'0.
10.3.3. Обработка результатов
Входное сопротивление м икросхемы  Л, следует определять по формуле

„ R\
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Р азм ер н ость входного сопротивления R} определяется разм ерностью  сопротивления резистора R1.
10.3 .4 . Показатели точности измерений
П оказатели точности  измерений входного сопротивления долж ны  соответствовать установленны м  

в Т У  на м и кр о схем ы  кон кр етн ы х ти п о в, при этом  п огр еш н ость  и зм ер ен и я с  вер о ятн о стью  0 ,9 5  не 
дол ж н а п р евы ш ать ± 1 0  %.

Границы  интервала, в которы х с установленной вероятностью  0 ,9 5  находится погр еш н ость и зм е
р ен и я, оп р еделяю т в со о тветстви и  с  п. 10.2.3.

10 .4 . М е т о д  3
10.4.1. Аппаратура
10 .4 .1 .1 . В ы ход н о е соп р оти влен и е R0 следует изм ерять на у стан овке, электр и ческая  структурная 

схем а которой приведена на черт. 14.

Черт. 14

1 0 .4 .1 .2 . Т р ебован и я к о сн о вн ы м  элем ен там  изм ерительной устан овки  д ол ж н ы  со о тветство вать  

пп. 1 0 .2 .1 .2  и 1 0 .2 .1 .3 .
10 .4 .1 .3 . С опротивлени е Rh долж н о бы ть прецизионны м  калиброванны м  и обесп ечи вать пределы 

р егули р овки  от R0mn до R0max.
10 .4 .2 . Подгот овка и проведение измерений
10 .4 .2 .1 . Н ап ряж ение питания м икросхем ы  устанавливаю т равн ы м  указан н ом у в  Т У  н а м и кр осхе

м ы  кон кр етн ы х ти п ов.
10 .4 .2 .2 . П ереклю чатель S р азм ы каю т и , регулируя вы ходн ое напряж ение генер атора, устан авли 

ваю т н а вы ходе м и кр осхем ы  напряж ение UQ, значение которого указано в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр ет

ны х ти п ов.
1 0 .4 .2 .3 . П ереклю чатель У зам ы каю т. У стан авли ваю т такое значение соп р оти влен и я нагрузки R{ , 

при котор ом  нап ряж ен и е н а вы ходе м и кр осхем ы  равн о 0 ,5  U0. В ы ход н о е соп р оти вл ен и е м и кр осхем ы  
р авн о соп р оти влен и ю  нагрузки.

10.4 .3 . Показатели точности измерений
П оказатели  точн ости  изм ерений вы ходн ого сопр отивления долж н ы  со о тветство вать  у стан овлен 

н ы м  в  Т У  н а м и кр осхем ы  конкретны х ти п ов, при этом  погр еш н ость изм ерен и я с  вер оятн остью  0 ,9 5  не 
дол ж н а п ревы ш ать + 5  % .

Границ ы  интервала, в  котор ы х с  установленной вероятностью  0 ,9 5  находится п огр еш н ость и зм е

р ен и я, оп р еделяю т п о ф орм улам , п ри веден н ы м  в  прилож ении 11.

10.5 . М е т о д  4
10.5.1. Аппаратура
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10 .5 .1 .1 . В ы ходн ое сопротивление следует изм ерять на устан овке, электр и ческая структурная сх е 
м а которой приведена на черт. 15.

Черт. 15

В о зм о ж н о  п р и м ен ен и е п ри боров к а к  с  ручн ы м , так  и с  автом ати ч ески м  управлением .
10.5 .1 .2 . Требования к  о сн овн ы м  элем ентам  измерительной установки долж н ы  соответствовать пп. 

1 0 .2 .1 .2  и  1 0 .2 .1 .3 .
10 .5 .1 .3 . С оп р оти влен и е р ези стор а нагрузки / ^ д ол ж н о  бы ть равн о н ом и н альн ом у зн ачен и ю  в ы 

ходного сопр отивления м икросхем ы  R̂ . При этом  отклонение от ном инального зн ачен и я RL не долж но 
п р евы ш ать + 1 % , если  в  Т У  н а м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п ов н е указан о  другое техн и ч ески  о б о сн о 
ванное значение, согласован н ое с  потребителем. А ктивная составляю щ ая RL долж н а не м енее чем  в 100 
раз п ревы ш ать реактивную  составляю щ ую  на частоте изм ерения.

10 .5 .2 . П одгот овка и проведение измерений
10 .5 .2 .1 . Н апряж ение питания м икросхем ы  устанавливаю т равн ы м  указанн ом у в Т У  н а м и кр осхе

м ы  кон кр етн ы х типов.
10.5.2.2. П ереклю чатель S зам ы каю т. Н а вход м икросхем ы  подаю т с  генератора си гн алов напряж е

ние Uv зн ачен и е и частота  котор ого  указан ы  в Т У  на м и кр осхем ы  ко н кр етн ы х ти п ов.
10 .5 .2 .3 . И зм ер и телем  п ер ем ен н ого напряж ения и зм еряю т вы ходн ое нап ряж ен и е U'0 м и кр о схе

мы .

10 .5 .2 .4 . П ереклю чатель У разм ы каю т. У станавли ваю т при пом ощ и генератора си гн алов величину 
входн ого  н ап р яж ен и я, равн ую  Uv и и зм ер яю т вы ходн ое напряж ение м и кр о схем ы  UQ.

10.5.3. Обработка результатов
В ы ход н о е сопр отивление м и кр осхем ы  R̂  следует определять по формуле

^0 - ^ L V i '
J

(4т)

Р азм ер н о сть  вы ходн ого соп р оти влен и я R0 оп ределяется  р азм ер н остью  со п р оти влен и я нагрузки

10.5 .4 . Показатели точности измерений
П оказатели  точн ости  изм ерений вы ходн ого сопр отивления долж н ы  со о тветство вать  у стан овлен 

н ы м  в  Т У  н а  м и кр о схем ы  кон кр етн ы х ти п о в , при это м  п огр еш н ость  и зм ер ен и я с  вер о ятн о стью  0 ,9 5  
д о л ж н а н аходи ться  в интервале ± 1 0  %.
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Границы интервала, в  которых с  установленной вероятностью  0 ,95  находится погреш ность и зм е
рения, определяю т в соответствии с п. 10.4.3.

Разд. 6— 10. (Введены дополнительно, Изм. №  2 ) .

11 . М Е Т О Д  И З М Е Р Е Н И Я  В Ы Х О Д Н О Й  М О Щ Н О С Т И

11.1. М етод применяю т при измерении выходной мощ ности в диапазоне низких частот.
11.2. А п п а р а т у р а
11.2 .1 . И зм ерения следует проводить на измерительной устан овке, электри ческая структурная 

схем а которой приведена на черт. 16.

т
Источник
питания

Измеритель
переменного
напряжения

Rl

Черт. 16

11.2.2. Генератор сигналов должен удовлетворять следующ им требованиям:
- установление и поддержание напряжения сигнала на входе микросхемы должно соответствовать 

Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов:
-  погреш ность установления частоты  должна быть в пределах ± 1  % ;
- коэф ф ициент гармоник не долж ен превыш ать 0 ,3  %.
11.2.3. Измерители переменного напряжения должны обеспечивать измерение напряжений с  п о

греш ностью  в пределах ± 5  %.
11.3. П о д г о т о в к а  к  и з м е р е н и я м  и и х  п р о в е д е н и е
11.3.1. Н апряжение питания микросхемы устанавливают равным указанному в  Т У  н а микросхемы 

конкретны х типов.
11 .3 .2 . Н а вход м и кросхем ы  подаю т сигнал, значение которого указано в Т У  н а м икросхем ы

конкретны х типов.
11.3.3. И змерителем переменного напряжения измеряю т выходное напряжение UQ микросхемы в 

вольтах.
11.4. Обработка результатов
В ы ходную  м ощ н ость Р0, В т , вы числяю т по формуле

Р0 = (4ч)

где Rl — сопр отивление нагрузки, О м.
11.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
П оказатели точности измерений выходной м ощ ности должны соответствовать установленны м  в 

Т У  на м икросхем ы  конкретны х типов, при этом  погреш ность измерения с  вероятностью  0 ,9 5  должна 
находиться в  интервале ± 2 0  %.

Границы  интервала, в  которы х с  установленной вероятностью  находится погр еш н ость и зм ере
ния, определяю т по ф ормулам, приведенным в приложении 12.
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1 2 . М Е Т О Д  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  П О Л Е З Н О Г О  Д Е Й С Т В И Я

12.1. А п п а р а т у р а
12.1.1. И зм ерение потребляем ой м ощ ности  следует проводить н а и зм ерительной устан овке, эл ек 

трическая структурная схем а которой приведена н а черт. 11.
12 .1 .2 . Т р ебо ван и я  к  аппаратуре при и зм ерении потр ебляем ой  м о щ н о сти  — в  со о тветстви и  с  

разд. 9.
12 .1 .3 . И зм ерение вы ходн ой м ощ н ости  следует проводить на и зм ерительной у стан овке, электр и 

ч еская  структурная схем а которой приведена на черт. 16.
12 .1 .4 . Т р ебован и я к  аппаратуре при изм ерении вы ходн ой м ощ н ости  — в  со о тветстви и  с  разд. 11.
12 .2 . П  о д  г о  т  о в к  а к  и з м е р е н и я м  и и х  п р о в е д е н и е
12.2 .1 . П отребляем ую  м ощ н ость и зм еряю т в соответстви и  с  разд. 9.
12 .2 .2 . Вы ходную  м ощ н ость и зм еряю т в  соответстви и  с  разд. 11.
12.3. О б р а б о т  к  а р е з у л ь т а т о в
К оэф ф ициент п олезн ого д ей стви я  ц вы чи сляю т по ф ормуле

Л А
Рсс ’ (4ш)

где Р0 — вы ходн ая м о щ н о сть  м и кр о схем ы , В т;
Р  — п отр ебляем ая  м о щ н о сть , В т.

12.4 . П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и
П оказатели точности  изм ерения коэф ф ициента полезного действия долж ны  со о тветствовать уста

н о вл ен н ы м  в Т У  на м и кр осхем ы  кон кр етн ы х ти п о в, при этом  п о гр еш н ость  и зм ер ен и я с  у стан овл ен 
ной вер оятн остью  0 ,9 5  долж н а находи ться  в  интервале ± 2 0  % .

Гр ан и ц ы  интервала, в котор ы х с  устан овлен н ой  вер оятн остью  н аходи тся  п о гр еш н о сть  и зм ер е
ния, оп р еделяю т по ф орм улам , п ри веден н ы м  в  прилож ении 13.

Разд . 11, 12. (Введены дополнительно, И зм . №  3 ) .
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ I  
Справочное

Т а б л и ц а  1

Соответствие требований Г О С Т  2 7 6 9 4 — 88  и С Т  С Э В  1 6 2 2 — 7 9

ГО СТ 2 7 6 9 4 -8 8 СТ СЭВ 1 6 2 2 -7 9

Пункт Содержание требований Пункт Содержание требований

1.1.1 Р еглам ен ти р у ет  тр еб о ван и я  к 
кл и м ати чески м  услови ям  изм ерений

1.1 Р е г л а м е н т и р у е т  т р е б о в а н и я  к  
кли м ати чески м  у сл ови ям  и зм ерен и й  и 
к  р еж и м ам  изм ерений

1.1.2 Р еглам ен тирует реж и м ы  и зм е
рений

1.1 Т о  ж е

1.1.3 Р еглам ен ти р у ет  тр еб о ван и я к 
п о гр еш н ости  у стан овлен и я  реж им а 
пи тан и я м и кр осхем  и устанавли вает 
пределы  н естаби льн ости  и сточн и ков 
питания

2.1 У с т а н а в л и в а е т  п р е д е л ы  н е с т а 
би льн ости  и сто ч н и ко в питания

1.1.6 У с т а н а в л и в а е т  т р е б о в а н и я  к  
п огр еш н ости  изм ерений

1.3

1.12

У стан авли вает  тр ебован и я к  п о
гр еш н ости  изм ер и тельн ы х устан овок 

У стан авли вает  тр ебован и я к  по
гр еш н ости  изм ерений

1.2.1 Р еглам ен ти р у ет  тр еб о ван и я  к 
и зм ер и тельн ы м  устан овкам

1.2 Реглам ен ти рует тр ебован и я к  из
м ер и тельн ы м  устан овкам

1.2.3 Р егл а м ен ти р у ет  п о гр еш н о сть  
устан овлен и я и поддерж ания реж и 
м о в  и зм ерен и й  при подклю чении и з 
м ер ительны х приборов в  м еста , о т 
ли чаю щ и еся от указан н ы х на струк
турных схем ах

1.4 Реглам ен ти рует п огр еш н ость ус
т а н о в л ен и я  и п о д д ер ж ан и я  р еж и м о в 
и зм ерен и й  при подклю чен и и  и зм ер и 
тельны х приборов в  м еста , отличаю щ и
еся  от у казан н ы х н а структурны х сх е 
м ах

1.2.4 Р егл а м ен ти р у ет  п о гр еш н о сть  
измерений при исклю чении приборов 
для и зм ерения парам етров реж им а и 
и спользован и и  си гнальны х устройств

1.5 Реглам ен ти рует погр еш н ость и з
мерений при и склю чен и и  приборов для 
и зм ерения п арам етр ов реж им а и вк л ю 
чении доп олн и тельн ы х приборов

и доп олн и тельн ы х приборов 1.6 Реглам ен тирует погр еш н ость и з 
м ерений при и сп о л ьзо ван и и  си гн аль
ны х приборов

1.2.7 Р еглам ен ти р у ет  тр еб о ван и я к 
защ ите м и кр осхем  от перегрузок

1.10 Реглам ен ти рует тр ебован и я к  за 
щ ите м и кр осхем  о т  перегрузок

1.2.10 У с т а н а в л и в а е т  т р е б о в а н и я  к  
кон такти р ую щ и м  устройствам

1.7 У стан авли вает  тр ебован и я к  ко н - 
тактодерж ателям  п о  н ад еж н ости  и д о 
п олн и тельн ы е тр еб о ван и я к  ко н кр ет
н ы м  м етодам  и зм ер ен и й  и типам  при
бор ов

1.3 Р е г л а м е н т и р у е т  т р е б о в а н и я  
б езо п асн о сти

1.9 Реглам ен тирует тр ебован и я б езо 
п асн ости
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Т а б л и ц а  2

Соответствие требований ГО С Т  2 7 6 9 4 —88 и СТ С Э В  3 4 1 1 —81

ГОСТ 27694-88 СТ СЭВ 3411-81

Пункт Содержание требований Пункт Содержание требований

1.1.3 Реглам ентирует требования к 
погреш ности установления режима 
питания м икросхем  и устанавливает 
пределы нестабильности источников 
питания

1.1.1 Р егл а м ен ти р у ет  т р е б о в а н и я  к 
погреш н ости  устан овлен и я н ап р яж е
ния питания

1.1.4 У ст а н а вл и ва ет  тр еб о ван и я  к 
режимам измерений

1.1.3 У станавливает требования к  ре
ж имам  измерений

1.1.5 Р еглам ен ти р у ет  пр еделы  о т 
клонений температуры окружающ ей 
среды при измерении

1.1.2 Регламентирует пределы откло
нений температуры окружаю щ ей ср е
ды при измерении

1.2.6 Реглам ентирует требования к 
резисторам

1.1.4 Р егл а м ен ти р у ет  т р е б о в а н и я  к 
зн ачен и ю  тем пературы  окруж аю щ ей 
среды , напряжения питания, парамет
рам нагрузки и измерительных си гна
л ов, структурным схемам

1.2.8 У ст а н а вл и ва ет  тр еб о ван и я  к 
значению  сопротивления

1.1.4 То же

1.2.9 У ст а н а вл и ва ет  тр еб о ван и я  к 
элем ентам  измерительных схем

1.1.4 »

1.2.11 У ст а н а вл и ва ет  тр еб о ван и я  к 
реактивным составляю щ им  элем ен
тов измерительных схем

1.1.4 »

1.1.6 Реглам ентирует требования к  
погреш ности измерений

1.1.5 Р егл а м ен ти р у ет  т р е б о в а н и я  к 
погреш ности измерений

2.2.1.2 У ст а н а вл и ва ет  тр еб о ван и я  к  
параметрам измерительных сигналов

1.1.4 Р егл а м ен ти р у ет  т р е б о в а н и я  к  
зн ачен и ю  тем п ературы  окруж аю щ ей 
среды , напряжению  питания, парамет
рам нагрузки и изм ерительны х сигна
л ов , структурным схем ам

2.3.1.2 У ст а н а в л и в а ет  тр еб о ван и я  к  
параметрам измерительных сигналов

1.1.4 Т о  ж е
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2  
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А ЗА Т ЕЛ ЕЙ  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
Д И А П А ЗО Н А  А В Т О М А Т И Ч Е С К О Й  Р Е Г У Л И Р О В К И  У С И Л Е Н И Я

1. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  1
П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я ди ап азон а А Р У  8£| по напряж ению  для м икр осхем  без схем ы  управления в ы 

ч и сл яю т п о  ф ормуле

8 £) - ±  А"; /_2 , _2 , _2 , _2 + 0 2 + ^ 3 + 0 4 (5 )

где Къ — коэф ф и ци ен т, зави сящ и й  о т  зако н а распределения погр еш н ости  изм ерений и устан овлен н ой  вер о ят
н ости  Рг  Д ля  р авн ом ер н ого зако н а  распределения погреш н ости  Кг =  1 ,65 при Pz =  0 ,9 5 ; 

о , ,  с 2 — ср едн и е квадр ати чески е отклон ен и я погреш н ости  изм ерен и я входн ого нап р яж ен и я; 
о 3, <т4 — ср едн и е квадр ати чески е отклон ен и я погр еш н ости  изм ерения вы ходн ого н апряж ения, 
о , и  а 2 вы ч и сл я ю т п о  ф ормулам:

(6)

(7 )

где 8^ 82 — пределы  погр еш н ости  и зм ерителя входного напряж ения н а частоте изм ер ен и й ;
8 ,р, 52р — пределы  доп олнительной погр еш н ости  изм ерителя входн ого н ап р яж ен и я, обусловлен н ой  н е со в 

падением  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  проводят изм ер ен и я, с  ди ап азон о м  тем ператур, в 
котор ом  определяю т о сн овн ую  погр еш н ость;

83 — предел п огр еш н ости , обусловлен н ой  дей стви ем  на изм еритель входн ого напряж ения доп ол н и 
тельн ы х гар м он и к генератора си гн алов;

8, — предел п огр еш н ости , обусловлен н ой  дей стви ем  на изм еритель входн ого напряж ен и я о тк л о н е
ния н апряж ен и я в сети  питания. 

о 3 и о 4 вы ч и сляю т по ф ормулам:

2 Г с. N
58 +

89

* г ) J (В)

(9 )

где 65, 66 — пределы  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ения н а частоте и зм ер ен и я;
85р, 86р — пределы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя вы ходн ого н ап р яж ен и я, обусловлен н ой  н е

совп аден и ем  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  проводят и зм ер ен и я, с  д и ап азон ом  тем ператур, 
в котор ом  определяю т осн овн ую  погр еш н ость;

87 — п редельн ое отклон ен и е сопр оти влен и я нагрузки;
8g — предел п огр еш н ости  устан овлен и я и поддерж ания напряж ения п итания;
S9 — предел п огр еш н ости , обусловлен н ой  дей стви ем  на изм еритель вы ходн ого  напряж ения о тк л о н е

ния напряж ен и я сети  питания;
К г  К2 — коэф ф ициенты , зави сящ и е о т  зак о н о в  распределения ч астн ы х п огр еш н остей . Д ля  частной п о 

гр еш н ости  с равн ом ер н ы м  зако н о м  распределения К { =  1,73 . Д л я  ч астн ой  погр еш н ости  с  нор
м альн ы м  за к о н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .
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2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  2
П огр еш н ость и зм ер ен и я д и ап азон а А Р У  SL2 п о  напряж ению  для  м и кр осхем  с о  схем ой  управлен и я в ы 

ч и сляю т п о  ф ормуле

0Z2 = ±  K z - ja j  + o f  + с\ + o f  + с\ (10)

где с у  с 6 — ср едние квадр ати чески е отклон ен и я погр еш н ости  изм ерен и я напряж ения А РУ . 
с 5 и о 6 вы ч и сляю т п о  ф ормулам:

(И)

(12)

где 8 ,0, 5 , ,  — пределы  погр еш н ости  и зм ерителя напряж ения А Р У  н а  ч астоте изм ер ен и я;
5 |0Р, 8 1|р — п р еделы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя н ап р яж ен и я А Р У , о б условлен н ой  н есо вп а

ден и ем  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  проводят и зм ер ен и я, с  ди ап азон о м  тем ператур, в  
котор ом  определяю т осн овн ую  погр еш н ость;

8 12 — предел п огр еш н ости , обусловлен н ой  д ей стви ем  н а и зм еритель н ап р яж ен и я А Р У  отклон ен и я 
напряж ения сети питания.

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2  (И змененная редакция, И зм. №  2 ) .

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 3 
Обязательное

Р А С Ч Е Т  П О К А ЗА Т ЕЛ ЕЙ  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  Н Е Р А В Н О М Е Р Н О С Т И  А Ч Х

П огр еш н ость изм ерения коэф ф ициента н еравном ерности  А Ч Х , д Б , вы ч и сля ю т п о  ф ормуле

Az = 201g (13 )

где 8Z— отн оси тельн ая п огр еш н ость изм ерен и я коэф ф ициента неравн ом ерн ости  А Ч Х , % ; 
Ss вы ч и сляю т по ф ормуле

8х =± Az -joj + с\ > (14)

где Кг — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а  распределения п огр еш н ости  и зм ер ен и й  и у стан овлен н ой  вер о ят
н ости  Рг  Д ля р авн ом ерного зако н а  распределения погр еш н ости  Kz =  1,65 при Рг =  0 ,9 5 ; 

с {, с 2 — ср едние квадрати чески е отклон ен и я погр еш н остей  и зм ер ен и я вы ходн ы х си гн ал ов U0max и l/()rnin со о т 
ветствен н о.

а , и а 2 вы ч и сляю т по ф ормулам
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где 8, — предел п огр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ения при м акси м альн ом  зн ачен и и  вы хо д н о 
го напряж ен и я м и кр осхем ы  на частоте изм ерения;

Sj — предел погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ения при м и н и м альн ом  зн ачен и и  вы ходн ого 
н ап р яж ен и я м и кр осхем ы  на частоте изм ерения;

5 |Р, 82Р — пределы  д оп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя вы ходн ого н ап р яж ен и я, обусловлен н ой  н е
совп аден и ем  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  п р оводят и зм ер ен и я, с  д и ап азон о м  тем ператур, 
в котор ом  определяю т осн о вн у ю  п огр еш н ость для м акси м альн ого  и м и н и м альн ого  значений

Ц>;
53 — п редельное отклон ен и е соп р оти влен и я нагрузки;
84 — предел п огр еш н ости , обусловлен н ой  д ей стви ем  н а изм еритель вы ходн ого н ап р яж ен и я о тк л о н е

ния напряж ения сети  питания;
АГ,, К2 — коэф ф и ц и ен ты , зави сящ и е от за к о н а  распределени я ч астн ы х п огр еш н остей . Д л я  частн ой  п о 

гр еш н ости  с  равн ом ер н ы м  закон ом  распределени я АГ, =  1 ,73 . Д ля  частн ой  п огр еш н ости  с  нор
м альн ы м  зак о н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .

П РИЛОЖ ЕНИЕ 3. (И змененная редакция, И зм . №  2 ).

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 4 
Справочное

Термин и пояснение

Термин Пояснение

К о э ф ф и ц и е н т  о сл а б л е н и я  а м п л и ту д н о й
модуляции

О тн о ш ен и е вы х о д н о го  н ап р я ж ен и я  м и к р о схем ы  
при во здей стви и  ч асто тн о -м од ул и р о ван н ого  си гн ала к  
вы ходн ом у н ап р яж ен и ю , явл я ю щ ем у ся  результатом  в о з 
дей стви я ам плитудной м одуляции

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 5 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А ЗА Т ЕЛ ЕЙ  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  
О С Л А Б Л Е Н И Я  А М П Л И Т У Д Н О Й  М О Д У Л Я Ц И И

1. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  1
П огр еш н ость  изм ерен и я коэф ф ициента ослаблен ия A M  (ДсхАМ), д Б , вы ч и сляю т п о  ф ормуле

Д ( Х а м  =  2 0  l g
S a AM , Y 

100
(17 )

где 8 а лм — отн оси тельн ая  погр еш н ость изм ерения а дм, %. 
8 а дм вы ч и сляю т по ф ормуле

8 а Ам  = ±  K z - f a f o  \ + а\ + «з ° 3  + а1 + <*5 > (18)

где АГ£ — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а  распределени я п огр еш н ости  и зм ер ен и я и у стан ов
лен н ой  вер оятн ости  Рт. AL =  1,65 для р авн ом ерного зако н а  р асп ределен и я погр еш н ости  
и Ръ =  0 ,9 5 ;

a,, а 2, a v  а 4, а5 _  коэф ф ициенты  влиян ия вы ходн ы х напряж ений Um, £/,, Uv Uy U4 на a AM.
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uf ui
щ {,аг ui+u%+u%+u% °3 tf+ul+u%+ul; (20)

Ui
а4 =

и }  + и 1 + и ] + и }
; (2D  я5 =

Ui
u f  + u l+ u ^ + u j  ' (22)

о р ст2, о 3, ст4, о 5 — ср едн и е квадр ати чески е отклон ен и я погр еш н остей  и зм ер ен и я вы ходн ого  н ап р яж ен и я на 
частотах 1000, 4 0 0 , 8 0 0 , 6 0 0 , 1400 Г ц  соответствен н о , 

а , ,  <т2, а 3, а 4, а 5 вы ч и сля ю т п о  ф ормулам:

(2 3 )

(24 )

°Н!ИтН!)Ч¥)Ч!)2; (25 )

(26 )

(2 7 )

ЧР

52, 55, §7, 69, 8 И

^5Р’ ^7Р 89Р, 8 11Р

где 6 j — предел о сн о вн о й  погр еш н ости  и зм ерителя м одуляции при устан овке д еви ац и и  ч асто 
ты ;

— предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя м одуляции при у стан овке девиации 
частоты , обусловлен н ой  н есовп аден и ем  д и ап азон а тем ператур, в  ко тор ом  п р оводят 
и зм ер ен и я, с  д и ап азон ом  тем ператур, в  котор ом  определяю т о сн о вн у ю  п огр еш н ость;

— пределы  осн о вн о й  погр еш н ости  анализатора сп ектр а при и зм ерен и и  вы ходн ы х н а
пряж ений Um, (/,, Uv  Uv  U4 соответствен н о ;

— пределы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости  анализатора сп ектр а , обусловлен н ой  н е со в
падением  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  п р овод ят и зм ер ен и я, с  ди ап азон о м  т е м 
ператур, в котор ом  определяю т осн овн ую  п огр еш н ость;

§3, 8 6, 8g, 8 Ш, 8 |2 — пределы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости , обусловлен н ой  д ей стви ем  н а анализатор 
сп ектр а отклон ен и я напряж ен и я в  сети  питания;

84 — предел о сн о вн о й  п огр еш н ости  изм ерителя м одуляции;
84Р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  и зм ер и теля м одуляции, о б условлен н ой  н е со в 

падением  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  п р оводят и зм ер ен и я, с  д и ап азон о м  т ем 
ператур, в  котор ом  определяю т осн овн ую  погр еш н ость;

К  — коэф ф ициент, зави сящ и й  от за к о н а  распределени я частн ы х п огр еш н остей . Д л я  ч аст
ной погр еш н ости  с  равн ом ер н ы м  зако н о м  распределени я К  =  1 ,73 .

2 . Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  2
П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я коэф ф ициента ослаблен и я A M  (Д адм), д Б , вы ч и сляю т п о  ф ормуле

Д а АМ = 20 lg
8<хAM + 1

100 (2 8 )
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где 5 а дм — о тн оси тельн ая  п огр еш н ость изм ерен и я а АМ, % 
5 а дм вы ч и сляю т по формуле

(29)

где Kz — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а  распределения погр еш н ости  и зм ер ен и я и устан овлен н ой  ве р о 

ятн ости  Рг  =  1 ,65 для равн ом ерного зако н а распределения погр еш н ости  и Р  ̂ =  0 ,9 5 ; 

а {, а2 — коэф ф ициенты  влиян ия вы ходн ы х напряж ений Up U2 на <хАМ. а { =  д2= 1 ;
о , — ср едн ее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  изм ерения вы ходн ого н ап р яж ен и я при подаче 

на вход  си гн ала, м одулир ованного по частоте;
а 2 — ср еднее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  изм ерения вы ходн ого напряж ен и я при подаче на 

вход си гн ала, м одулированного по амплитуде, 
а , ,  а 2 вы ч и сля ю т по ф ормулам:

где 5, — предел осн о вн о й  погр еш н ости  изм ерителя модуляции при у стан овке деви ац и и  ч астоты ;
5 1Р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя модуляции при устан овке деви ац и и  ч астоты , о б ус

л овлен н о й  н есовп аден и ем  ди ап азон а тем ператур, в котор ом  п р оводят и зм ер ен и я, с  ди ап азон ом  
тем ператур, в котор ом  определяю т осн овн ую  погр еш н ость; 

б2, 65 — пределы  о сн о вн о й  погр еш н ости  изм ерителя п ерем енного н апряж ен и я и селекти вн о го  вольтм етра 
при изм ерении вы ходн ы х напряж ений U(n, UQ2 со о тветствен н о ;

62Р, 55р — пределы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя п ерем ен н ого н ап р яж ен и я и селекти вн о го  вольт
м етра, обусловлен н ой  н есовп аден и ем  ди ап азон а тем ператур, в котор ом  п р овод ят изм ер ен и я, с  д и 
ап азо н о м  тем ператур, в котор ом  определяю т осн овн ую  п огр еш н ость;

53, 56 — пределы  погр еш н ости , обусловлен н ой  дей стви ем  на и зм еритель п ер ем ен н ого  напряж ен и я и се л е к 
ти вн ы й  вольтм етр отклон ен и я напряж ения в сети питания;

64 — предел о сн о вн о й  погр еш н ости  и зм ерителя модуляции;
54Р — предел д оп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя м одуляции, обусловлен н ой  н есо вп ад ен и ем  д и ап а

зо н а  тем ператур, в котор ом  п р оводят изм ерения, с  д и ап азон ом  тем ператур, в ко тор ом  определяю т 
о сн о вн у ю  п огр еш н ость;

К  — коэф ф и ци ен т, зави сящ и й  от за к о н а  распределения частн ы х п огр еш н остей . Д ля  ч астн ой  п о гр еш н ос
ти с  равн ом ерн ы м  зак о н о м  распределения К =  1 ,73.

1. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  1
П о гр еш н о сть  и зм ерения входн ого напряж ен и я м акси м альн ого  входн ого  н ап р яж ен и я, м и н и м альн ого 

входн ого напряж ения бЕ вы ч и сляю т п о  ф ормуле

(30)

(31)

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 6 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А ЗА Т ЕЛ ЕЙ  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
В Х О Д Н О Г О  И  В Ы Х О Д Н О Г О  Н А П Р Я Ж Е Н И Й

— ±  K z j o f  + о\ > (32)
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где Кг — коэф ф ициент, зави сящ и й  от за к о н а  распределения погреш н ости  изм ерений и устан овлен н ой  ве р о 

ятн ости  P r  Kz =  1 ,65  для р авн ом ерного зако н а  распределени я п огр еш н ости  и Pz =  0 ,9 5 ; 
о , — ср еднее квадр ати ческое отклон ен и е погреш н ости  изм ерения входн ого нап р яж ен и я; 
о 2 — среднее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  устан овлен и я п арам етр а-кри тери я при изм ерении 

входного н апряж ения, м акси м альн ого  входного н апряж ения, м и н и м альн ого входн ого напряж ения. 
а р и а 2 вы ч и сляю т по ф ормулам:

o f
(  5, >

2

f5lp]
2

J  S 3 )
+ +

, K x j( К х ) 1Л1J
(33)

a j - Ч ' 2 /Ч \2 
°4Р

Ч /

«5
Кх

Ч ' 2 § 1
к2

\2

(34)

где 8 ,, 54 — пределы о сн о вн о й  погр еш н ости  изм ерителя входного напряж ения и изм ер и теля п ар ам етр а-кр и те
рия;

8 ,р, 84р — пределы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости  измерителя входного напряж ен и я и изм ер и теля парам етр а- 
критерия, обусловлен н ой  н есовп аден и ем  ди апазон а тем ператур, в  ко тор ом  п р овод ят и зм ер ен и я, с  
д и ап азон ом  тем ператур, в  котор ом  определяю т о сн овн ую  п огр еш н ость;

52, 85 — пределы  доп олн и тельн ой  п огр еш н ости , обусловленной д ей стви ем  на и зм ер и тель входн ого  н ап р я
ж ен и я и и зм ер и тель парам етра-кри терия напряж ения в  сети  питания;

83 — предел п огр еш н ости , обусловлен н ой  д ей стви ем  на изм еритель входн ого н ап р яж ен и я гар м он и к ге
нератора си гн алов;

86 — предел п огр еш н ости  устан овлен и я и поддерж ания напряж ения питания;
67 — предельное отклон ен и е от н ом инала сопр оти влен и я нагрузки;

К{, К2 — коэф ф и ц и ен ты , зави сящ и е о т  зак о н о в  распределения частн ы х п огр еш н остей . Д л я  ч астн о й  п огр еш 
н ости  с равн ом ер н ы м  зак о н о м  распределения К х =  1 ,73 . Д ля  частн ой  п огр еш н ости  с  норм альны м  
зако н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .

2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  2
П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я вы ходн ого нап р яж ен и я, м акси м альн ого  вы ходн ого  н ап р яж ен и я, м и н и м аль

ного вы ходн ого  напряж ения вы ч и сляю т по ф ормуле

Ь% = ± + с 2 , (35)

где Kz — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а распределения погр еш н ости  изм ерений и у стан овлен н ой  вер о

ятн ости  Р Кг =  1 ,65 для р авн ом ерного зако н а распределени я п огр еш н ости  и Р  =  0 ,9 5 ; 
о , — среднее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  и зм ерения вы ходн ого н ап р яж ен и я; 
а 2 — среднее квадрати ческое отклон ен и е погр еш н ости  установления парам етр а-кри терия при изм ерении 

вы ходн ого нап ряж ен и я, м акси м альн ого  вы ходн ого нап р яж ен и я, м и н и м альн ого вы хо дн ого  н ап р я
ж ения.

о , вы ч и сляю т по формуле:

of
/Ч л2

у к и

ч  л2
£1Р

ч2 (

\к \)
»б.
К 2)

\2

К 2)
(36 )

В  случае, когда п арам етр ом -кри тер и ем  явля ется  величина входного н ап р яж ен и я, а 2 вы ч и сл я ю т п о  ф ор
м уле

V 2
К\

i i
Кх

,2 ( 5  \2 (
*>4Р i s

Кх

\2

)
(37 )
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В  случае, когда парам етр ом -кри тер и ем  я вля ю тся  коэф ф ициент гар м он и к или отн ош ен и е сигнал/ш ум, 
о 2 вы ч и сля ю т п о  ф ормуле

<*2 =

\2 Го \2 
°4Р

\2

2 J
h
к2 (38)

где 8, — предел о сн о вн о й  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого нап ряж ен и я;
8 |р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого н ап р яж ен и я, обусловлен н ой  н е со вп а 

ден и ем  д и ап азон а тем ператур, в  котор ом  определяю т о сн овн ую  п огр еш н ость;
82 — предел доп олн и тельн ой  п огр еш н ости , обусловлен н ой  д ей стви ем  н а и зм ер и тель вы ходн ого н ап р я

ж ен и я отклон ен и я н ап р яж ен и я в  сети  питания;
83 — предел д оп олн и тельн ой  погр еш н ости , обусловлен н ой  д ей стви ем  н а и зм ер и тель п ар ам етр а-кр и те

рия гар м они к генератора си гн алов.
П ар ам етры  S4, 84р, 85, 86, 87, К{, К2 соответству ю т приведенны м  в  ф орм улах (3 3 )  и (3 4 ). 
ПРИЛОЖ ЕНИЯ 4—6. (Введены  дополнительно, И зм. №  1).

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 7 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А ЗА Т ЕЛ ЕЙ  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  У С И Л Е Н И Я  Н А П Р Я Ж Е Н И Я

1. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  1
П огр еш н ость  изм ерен и я коэф ф ициента усиления ( 8г) вы ч и сляю т п о  ф ормуле

8 х = ± K zJof~+o%  , (3 9 )

где Ks — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а распределения погр еш н ости  и устан овлен н ой  вер оятн ости  Рг  
Д ля  р авн ом ер н ого зако н а  распределения погр еш н ости  КЕ =  1,65 при Р% =  0 ,9 5 ; 

а [ — среднее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  изм ерен и я входн ого н ап р яж ен и я; 
а 2 — ср еднее квадр ати ческое отклон ен и е погреш н ости  изм ерения вы ходн ого н апряж ения, 

ст, и о 2 вы ч и сля ю т по ф ормулам:

о? =
ч л2

г о л2
°1Р

V *1 V

/ с \2 82
к ,и

(40)

02 =
f  8

U

Го л2 
°ЗР

\ к и

Го  ^2 
5 4

Кх
V2
\ * г )

h
К-1 )

(41)

где 8, — предел погр еш н ости  изм ерителя входного напряж ения на частоте и зм ер ен и я;
8 )р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  и зм ерителя входн ого нап р яж ен и я, обусловлен н ой  н есо вп а д е

н и ем  ди ап азон а тем ператур, в котор ом  проводят и зм ерен и я, с  д и ап азон ом  тем ператур, в котор ом  
оп р еделяю т осн овн ую  п огр еш н ость;

8 2, 84 — пределы  доп олн и тельн ой  погр еш н ости , обусловлен н ой  дей стви ем  на и зм ерители входн ого  и вы хо д 
н ого  н апряж ений отклон ен и я напряж ения сети  питания;

8 3 — предел п огр еш н ости  изм ерителя вы ходн ого напряж ения на частоте и зм ер ен и я;
8зр — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя вы ходн ого нап р яж ен и я, обусловлен н ой  н есо вп ад е

н и ем  д и ап азон а тем ператур, в котор ом  п р оводят изм ерения, с  ди ап азон о м  тем ператур, в котор ом  
определяю т о сн овн ую  погр еш н ость;

8 5 — предел п огр еш н ости  устан овлен и я и поддерж ания напряж ения питания м и кр о схем ы ;
86 — предельное отклон ен и е от ном инального значения сопр оти влен и я нагрузки;



ГОСТ 27694-88 С. 33

К {, К2 — коэф ф ициенты, зависящ ие от закона распределения частных погреш ностей. Д ля частной погреш 
ности с равномерным законом  распределения К 1 =  1,73. Д ля частной погреш ности с нормальным 
законом  распределения К2 =  3,00.

2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  2
П огреш ность измерения коэффициента усиления (6Е) вы числяю т по формуле

8j = ± A 'j ;0 3 , (42)

где <т3 — среднее квадратическое отклонение погреш ности измерения коэф ф ициента усиления с помощ ью  
аттенюатора.

о 3 определяю т по формуле

о ] f h j L 2
1 * 1

(  8|
\2

1 * 1  J
(43)

где 8? — предел погреш ности аттенюатора на частоте измерения;
67Р — предел дополнительной погреш ности аттеню атора, обусловленной несовпадением  диапазона тем пе

ратур, в котором проводят измерения, с  диапазоном температур, в котором определяю т основную  
погреш ность;

88 — предел погреш ности, обусловленной вариацией стрелочного индикатора измерителя переменного 
напряжения или разреш аю щ ей способностью  циф рового измерителя перем енного напряжения.

3. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  2 с  п р и м е н е н и е м  р е з и с т и в н о г о  
д е л и т е л я  н а п р я ж е н и я

П огреш ность измерения коэф ф ициента усиления (8Г)  вы числяю т по формуле (39).
а ,  определяю т по формуле

89
*1

где 89 — предел погреш ности делителя напряжения на входе микросхемы. 
а 2 определяю т по формуле (41).

(44)

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А ЗА Т Е Л Е Й  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  Г А Р М О Н И К

П огреш ность измерения коэф ф ициента гармоник (8Д вы числяю т по формуле

S i  = ±  K i yjaj + 02 , (45)

где Къ — коэф ф ициент, зависящ ий от закона распределения погреш ности и установленной вероятности Рг  
Д ля равномерного закона распределения погреш ности Kz =  1,65 при Pz =  0 ,95 ; 

о , — среднее квадратическое отклонение погреш ности измерения коэф ф ициента гарм оник по изм ерите
лю  гармоник;

о 2— среднее квадратическое отклонение погреш ности измерения выходного напряжения м икросхемы , 
о , и а 2 вы числяю т по формулам:

1 4

8ip

*1

2

(46)
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2 2 o i= T )f Ы 2 ,  2 0 ? р
2

2 f 5 3 ^
2

2
мЫ + ч ' U . J

+  Л2
1 ^ 2  J + л з

1 * 2  I
(47)

где 5, — предел погр еш н ости  и зм ерителя гар м они к на частоте изм ерений;
5 |р— предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя гар м они к, обусловлен н ы й  н есо вп ад ен и ем  ди ап а

зо н а  тем ператур, в котором  проводят изм ерения, с  ди ап азон ом  тем ператур, в котор ом  оп р е
деляю т осн овн ую  п огр еш н ость;

82— предел п огр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ения м и кр осхем ы  на частоте изм ер ен и я;
82Р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого нап р яж ен и я, обусловлен н ы й  н есо вп а

ден и ем  д и ап азон а тем ператур, в котор ом  проводят изм ер ен и я, с  д и ап азон ом  тем ператур, в котор ом  
определяю т осн овн ую  п огр еш н ость;

53 — предельное отклон ен и е от ном инального значения соп р оти влен и я нагрузки;
8Ч — предел погр еш н ости  устан овлен и я и поддерж ания напряж ения питания; 
т)| — коэф ф ициент вли ян и я вы ходн ого  напряж ения м и кр осхем ы  на коэф ф ициент гар м они к; 
г|2 — коэф ф ициент влиян ия р ези стор а нагрузки на вы ходн ое напряж ение м и кр осхем ы ; 
г|3 — коэф ф ициент вли ян и я напряж ения питания н а вы ходн ое напряж ение м и кр осхем ы ;

К {, К2 — коэф ф ициенты , зави сящ и е от зако н а распределени я частн ы х погр еш н остей  и зм ерен и я. Д ля  частн ой  
п огр еш н ости  с  р авн ом ер н ы м  закон ом  распределени я К] =  1,73. Д ля  ч астн ой  п огр еш н ости  с  нор
м альн ы м  зак о н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 9 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А З А Т Е Л Е Й  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  Ш У М А

1. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  1
П огр еш н ость изм ерен и я коэф ф ициента ш ум а (Aj.), д Б , вы ч и сляю т п о  ф ормуле

iE=±2o,8( I H -  <«>

где 8S— о тн оси тельн ая  п огр еш н ость изм ерения коэф ф ициента ш ум а, %

5 £ = ±  Kx-Jcsi +02  > (4 9 )

где — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а распределения п огр еш н ости  и устан овлен н ой  вер оятн ости  Рг  
Д ля  равн ом ер н ого  зако н а распределения погр еш н ости  KL =  1 ,65 при PL =  0 ,9 5 ; 

а ,  — ср едн ее квад р ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  и зм ер ен и я коэф ф ициента ш ум а; 
а 2 — ср едн ее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  изм ерения вы ходн ого н ап р яж ен и я м и кр осхем ы .

а ,  и а 2 вы ч и сл я ю т п о  ф ормулам:

<4
(  я л2

<>1

U i J

V 2

о\ =
\2

К,

f  к \2 <>з

U i J

°ЗР

U
г *  \2

К * г )

( *  \2 
QsU .J

(50 )

(51)

где 8, — предел погр еш н ости  изм ерен и я коэф ф ициента ш ума встр оен н ы м  в  генератор ш ум а прибором  или 
определен и я при пом ощ и таблицы  н а частоте изм ерения;
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8 |Р — предел доп олн и тельн ой  п огр еш н ости  изм ерения коэф ф ициента ш ум а встр о ен н ы м  в  генератор ш ума 
прибором  или определения при пом ощ и таблицы , обусловлен н ы й  н есо вп ад ен и ем  д и ап азон а  т ем п е
ратур, в  ко тор ом  п р оводят и зм ер ен и я, с  ди ап азон ом  тем ператур, в  ко тор ом  оп р еделяю т о сн овн ую  
п о гр еш н ость ;

82— предел погр еш н ости  кали бр овки  ш калы  селекти вн ого  м икровольтм етр а;
83 — предел погр еш н ости  аттеню атора н а частоте изм ерений;

8ЗР — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  аттеню атора, обусловлен н ы й  н есо вп ад ен и ем  д и ап азон а т ем 
ператур, в  котор ом  п р оводят и зм ер ен и я, с  ди ап азон ом  тем ператур, в  ко тор ом  оп р еделяю т о сн о в 
ную  погр еш н ость;

84 — предел п огр еш н ости  устан овлен и я и поддерж ания напряж ения пи тан и я м и кр о схем ы ;
S5 — предел погр еш н ости  настрой ки  селекти вн ого  м икровольтм етр а н а частоту и зм ер ен и я;

К {, Кг — коэф ф ициенты , зави сящ и е от зако н а  распределения частн ы х п о гр еш н о сте й . Д ля  частной 
п огр еш н ости  с  р авн ом ер н ы м  зако н о м  распределения =  1 ,73 . Д ля  ч астн ой  п огр еш н ости  с  нор
м альн ы м  за к о н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .

2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о  м е т о д у  2
П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я коэф ф ициента ш ума вы чи сляю т по ф ормуле (4 8 ).
8Х вы ч и сля ю т п о  ф ормуле

, (52 )

где о  — ср еднее квадр ати ческое отклон ен и е погреш ности изм ерения коэф ф ициента ш ума.

(53)

где 86 — предел погр еш н ости  изм ерителя п ерем енного напряж ения на частоте и зм ерен и я;
86р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  изм ерителя п ерем енного нап р яж ен и я, обусловлен н ой  н е со в

п аден и ем  ди ап азон а тем ператур, в котор ом  п роводят изм ерения, с  ди ап азон о м  тем ператур, в  ко то 
ром  определяю т осн овн ую  погр еш н ость;

8? — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости , обусловлен н ой  дей стви ем  на и зм еритель п ер ем ен н ого  н апря
ж ен и я  отклон ен и я напряж ения в сети  питания;

8„ — предел погр еш н ости  устан овлен и я частоты  генератора.

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 10 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А З А Т Е Л Е Й  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  Т О К А  П О Т Р Е Б Л Е Н И Я  
И  П О Т Р Е Б Л Я Е М О Й  М О Щ Н О С Т И

1 . Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  т о к а  п о т р е б л е н и я  
П огр еш н ость изм ерен и я тока потребления (8£|) вы чи сляю т по ф ормуле

8ц = . (54)

где Къ — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а распределения погр еш н ости  и устан овлен н ой  вер оятн ости  Рг  
Д ля р авн ом ер н ого зако н а  распределения погр еш н ости  Кт =  1,65 при Рт =  0 ,9 5 ; 

о , — среднее квадр ати ческое отклон ен и е погреш н ости  изм ерения тока потребления.

о\ =
С г  \

к к и
S ip

+ 0 i
ч ' 2
Л ;

+ 02
8з_

к к и
(55)
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где 8, — предел погреш ности измерителя тока на частоте измерений;
5 |р — предел дополнительной погреш ности измерителя тока, обусловленной несовпадением  диапазона тем 

ператур, в котором проводят измерения, с диапазоном температур, в  котором определяю т о сн о в
ную погреш ность измерителя;

82 — погреш ность установки и поддержания напряжения питания м икросхем ы ;
83— погреш ность установки и поддержания параметра генератора сигнала, влияю щ его на ток потребле

ния;
г| 1, г|2 — коэф ф ициенты влияния напряжения питания микросхемы  и параметра генератора сигнала на ток 

потребления;
K v К2 — коэф ф ициенты, зависящ ие от закона распределения частны х погреш ностей. Д ля частной погреш но

сти с  равном ерны м  законом  распределения Кх =  1,73. Д ля частной погреш ности с  нормальным 
закон ом  распределения К2 =  3,00.

2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  п о т р е б л я е м о й  м о щ н о с т и  
П огреш ность измерения потребляемой м ощ ности (5Е2) вы числяю т по формуле

f>£2 = - - ^ 1 0 2 > (56)

где о 2 — среднее квадратическое отклонение погреш ности измерения потребляемой мощ ности.

c l  = 5 ц

*1

Г г X2
54Р

V
(57)

где S4 — предел погреш ности измерителя напряжения на частоте измерения;
54Р — предел дополнительной погреш ности измерителя напряжения, обусловленной несовпадением  диа

пазона температур, в котором проводят измерения, с диапазоном температур, в котором определя
ю т основную  погреш ность.

ПРИЛОЖЕНИЕ 11 
Справочное

РА С Ч ЕТ П О КА ЗАТЕЛЕЙ  ТО Ч Н О С ТИ  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
В Х О Д Н О ГО  И  В Ы Х О Д Н О ГО  С О П Р О Т И В Л Е Н И Й

1 . Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  м е т о д у 1  
П огреш ность измерения входного сопротивления (8£1) вы числяю т по формуле

8j;i —  +  &2 > (58)

где Къ — коэф ф ициент, зависящ ий от закон а распределения погреш ности и установленной вероятности Рг  
Д ля равномерного закона распределения Кг =  1,65 при Рг =  0 ,9 5 ; 

о , — среднее квадратическое отклонение погреш ности аттенюатора; 
о 2 — среднее квадратическое отклонение от номинала сопротивления Rr  

а , и а 2 вы числяю т по формулам:

_2_|  51
\г (■. 4

Д Р

\ * и

„ 2  1 8 2 ^

(59)

(60)
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где 6, — предел п огр еш н ости  аттеню атора на частоте изм ерений;
8 ,р — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  аттеню атора, обусловленной н есо вп ад ен и ем  д и ап азон а т ем 

ператур, в  котор ом  проводят изм ер ен и я, с  ди ап азон ом  температур, в  котор ом  определяю т о сн о в 
ную  п огр еш н ость;

52 — предельное отклон ен и е от ном инального значения соп р оти влен и я Л2;
K v К2 — коэф ф ициенты , зави сящ и е от зако н а распределени я частны х п огр еш н остей  и зм ер ен и я. Д ля  частн ой  

погр еш н ости  с  р авн ом ер н ы м  зако н о м  распределени я К х =  1 ,73 . Д ля  ч астн ой  п огр еш н ости  с 
н орм альн ы м  зако н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .

2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  м е т о д у 2  
П огр еш н ость и зм ер ен и я входного сопр оти влен и я (8Е2) вы ч и сляю т по ф ормуле

5 I2  = ̂ Z ^ 1 2 0 3 +fl2 0 4 + 0 5  , (61)

где о 3 — ср едн ее квадр ати ческое отклон ен и е погр еш н ости  и зм ер ен и я вы ходн ого н ап р яж ен и я U0; 
а 4 — ср еднее квадр ати ческое отклон ен и е п огр еш н ости  и зм ер ен и я вы ходн ого  н ап р яж ен и я Д '0; 
о 5 — среднее квадр ати ческое отклон ен и е о т  н ом инала соп р оти влен и я J?,; 

в , ,  а2 — коэф ф ициенты  вли ян и я п огр еш н остей  и зм ер ен и я вы ходн ы х н апряж ений U0 и U'0, со о тветствен н о , 
н а погр еш н ость и зм ер ен и я входн ого сопр оти влен и я, 

а , и а2 вы ч и сляю т по ф ормуле

Щ
°1 (62 )

а 3, а 4 и о 5 вы ч и сляю т по ф ормулам:

03 = К, К ,
h .к2 (63 )

° 4  =

/5 \2 /. \2 / . \2
S5 §5Р h

к2 (64 )

05 = ч Т (65)

где 83 — предел погр еш н ости  изм ерителя вы ходн ого напряж ения при изм ерении на частоте изм ер ен и я;
8зр — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ения при и зм ерен и и  вы ходн ого 

напряж ения Un, обусловлен н ой  н есовп аден и ем  ди апазон а тем ператур, в  котор ом  п р оводят и зм ер е
н и я, с  д и ап азон ом  тем ператур, в  котор ом  определяю т о сн овн ую  п огр еш н ость изм ери теля;

84 — предел п огр еш н ости  устан овлен и я и поддерж ания напряж ения питания;
S5 — предел погр еш н ости  изм ерителя вы ходн ого напряж ения при изм ерении U'0 на частоте изм ер ен и я;

S5P — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ен и я при и зм ерен и и  вы ходн ого 
н апряж ен и я U'Q, обусловлен н ой  н есовп аден и ем  ди ап азон а тем ператур, в котор ом  п р оводят и зм ер е
ни я, с  д и ап азон ом  тем ператур, в  котор ом  определяю т о сн овн ую  п огр еш н ость изм ери теля;

86 — предельное отклон ен и е о т  н ом и н альн ого зн ачен и я соп р оти влен и я 
К х, К2 — коэф ф ициенты , зави сящ и е о т  зак о н а  р аспределени я частн ы х п огр еш н остей  изм ер ен и я. Д ля  частн ой  

погр еш н ости  с  равн ом ер н ы м  зак о н о м  распределени я К х =  1 ,73 . Д л я  ч астн о й  п огр еш н ости  с 
норм альны м  зак о н о м  распределени я К2 =  3 ,00 .

2. Р а с ч е т  п р и  и з м е р е н и и  в ы х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  м е т о д а м  З и 4  
П о гр еш н о сть  изм ерен и я вы ходн ого соп р оти влен и я (8£3 4 ) вы ч и сляю т п о  ф ормуле

S I3,4 =  ^ z V « 3  О з + а 4 0 4 + а] , (66)
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где — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а распределения погр еш н ости  и устан овлен н ой  вер оятн ости  Рг  
Д ля р авн ом ер н ого зако н а  распределения погр еш н ости  К£ =  1,65 при Pz =  0 ,9 5 ; 

ау  а4 — коэф ф ициенты  влиян ия погр еш н остей  изм ерения вы ходн ы х н апряж ений UQ и U'Q, со о тветствен н о , 
на п огр еш н ость изм ерен и я вы ходн ого сопр отивления.

a3=fl4 =  (/o-°c/'o  ;

о 6 — ср едн ее квадр ати ческое отклон ен и е от ном инального зн ачен и я соп р оти влен и я RL\

( ь  V7 07
4 =  к  - (68)\К2 У

где б7 — п редельное отклон ен и е от ном инального зн ачен и я соп р оти влен и я нагрузки Rv  
ПРИЛОЖ ЕНИЯ 7—11. (Введены дополнительно, И зм . №  2 ) .

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 12 
Справочное

Р А С Ч Е Т  П О К А З А Т Е Л Е Й  Т О Ч Н О С Т И  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
В Ы Х О Д Н О Й  М О Щ Н О С Т И

П огр еш н ость и зм ер ен и я вы ходн ой м ощ н ости  6L вы ч и сляю т по ф ормуле

+а\ > (69 )

где Къ — коэф ф ициент, зави сящ и й  от зако н а распределения погр еш н ости  изм ерений и устан овлен н ой  вер о ят
н ости  Рг  Д ля  равн ом ерн ого зако н а распределения погр еш н ости  Кг =  1 ,65 при Ръ = 0 ,9 5 ; 

о , — ср еднее квадр ати ческое отклонени е погреш н ости  изм ерений вы ходн ого н ап р яж ен и я; 
а 2 — ср едн ее квадр ати ческое отклонени е дей стви тельн ого зн ачен и я соп р оти влен и я нагрузки о т  н о м и 

н альн ого зн ачен и я.
Oj и о 2 вы ч и сля ю т п о  ф ормулам:

(7 0 )

•H S (71)

где 8, — предел о сн о вн о й  погр еш н ости  и зм ерителя вы ходн ого напряж ения;
8 1р — предел доп олн и тельн ой  п огр еш н ости  изм ерения вы ходн ого н ап р яж ен и я, обусловлен н ой  н е со в п а 

ден и ем  ди ап азон а тем ператур, в  котор ом  проводят изм ерения, с  д и ап азон ом  тем ператур, в к о т о 
ром  определяю т о сн овн ую  п огр еш н ость изм ерителя;

82 — предел доп олн и тельн ой  погр еш н ости , обусловленной д ей стви ем  н а и зм ер и тель вы ходн ого  н ап ря
ж ен и я отклон ен и я напряж ения в сети  питания;

6 3 — предел погр еш н ости  установления и поддерж ания напряж ения питания;
84 — предельное отклон ен и е дей стви тельн ого значения сопр оти влен и я нагрузки от н ом и н альн ого зн а 

ч ен и я ;
К{, К2 — коэф ф и ц и ен ты , заави сящ и е от зако н а распределени я частн ы х п огр еш н остей  изм ерения. Д ля  ч аст

ной погр еш н ости  с  р авн ом ер н ы м  закон ом  распределени я К{ =  1 ,73. Д ля  ч астн ой  п огр еш н ости  с 
н орм альн ы м  зак о н о м  распределени я К2 =  3 ,0 0 ;
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а — коэф ф ициент, отражающий влияние предельного отклонения действительного значения сопр отив
ления нагрузки от номинального значения на погреш ность измерения выходного напряжения. О п
ределение экспериментально для каждого типа микросхем или по зави си м остям , приведенным в 
технических условиях н а м икросхем ы  конкретны х типов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 13 
Справочное

РА С Ч ЕТ П О КА ЗАТЕЛЕЙ  ТО Ч Н О С ТИ  П Р И  И З М Е Р Е Н И И  
К О Э Ф Ф И Ц И ЕН Т А  П О Л Е З Н О ГО  Д Е Й С Т В И Я

П огреш ность измерения коэф ф ициента полезного действия 5Z вы числяю т по формуле

8£ = ± j o f  + 0 2  , (72)

где а ,  — среднее квадратическое отклонение погреш ности измерения потребляемой м ощ ности; 
а 2 — среднее квадратическое отклонение погреш ности измерения выходной м ощ ности, 

о , и с 2 вы числяю т по формулам:

к

* 1 )  ’

■

(73)

(74)

где 6, — погреш ность измерения потребляемой мощ ности, определяется по приложению  10; 
б2 — погреш ность измерения выходной мощ ности, определяется по приложению  12;
Кх — коэф ф ициент, зависящ ий от закона распределения частных погреш ностей. Д ля частной погреш ности 

с  равном ерны м  законом  распределения К{ =  1,73.
ПРИЛОЖЕНИЯ 12, 13. (Введены дополнительно, Изм. №  3 ) .
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