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ДЕТЕКТОРЫ ИОНИЗАЦИОННЫЕ 
ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ

Технические условия

Ionization gas-discharge detectors. Specifications 

ОКП 63 4301 4700

Г О С Т
2 6 9 9 5 - 8 6 *

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 22 сен
тября 1986 г. № 2743 г рок введения установлен

с 01.01.87

Н астоящ ий стандарт распространяется на газоразрядные детекто
ры ионизирующ их излучений: импульсные и токовы е ионизацион
ные кам еры ; пропорциональные счетчики; коронные счетчики; 
счетчики Гейгера-М ю ллера (далее — детекторы).

Н астоящ ий стандарт не распространяется на детекторы специаль
ного назначения.

Н астоящ ий стандарт не распространяется на детекторы , разработ
ка которы х заверш ена до 31.12.86.

(Измененная редакция, И зм. №  1).

1. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И РАЗМЕРЫ

1.1. О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  и х а р а к т е р и с т и к и
1.1.1. Н апряж ение начала счета счетчиков Гейгера-М ю ллера и 

напряжение зажигания коронного разряда коронного счетчика в 
вольтах следует определять с  точностью  до двух значащ их цифр. 
С ведения о конкретны х значениях приведены в приложении 1.

1.1.2. Н аименьш ую  протяж енность плато счетной характеристи
ки пропорциональных счетчиков, коронных счетчиков и счетчиков 
Гейгера-М ю ллера выбирают из ряда: (5, 8 , 1 0 ,  15, 20, 30, 50, 100) 10 В.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

* Переиздание (январь 1997 г.) с Изменением № 1, 
утвержденным в августе 1992 г. (МУС 11—92)

©  И здательство стандартов, 1986 
©  И П К  И здательство стандартов, 1997
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1.1.3. Наибольший наклон плато счетной характеристики про
порциональных счетчиков, коронных счетчиков и счетчиков Гейге
ра-М ю ллера выбирают из ряда: ( 1 , 5 ,  10, 20 , 30, 50, 80 , 100, 150, 200, 
250, 300, 350, 400) • 10~3 % • В - 1 .

1.1.4. Рабочее напряжение детекторов определяю т с  точностью  до 
2 значащ их цифр.

1.1.5. Предел измеряемого излучения детекторов, как отнош ение 
верхней и нижней границ измеряемого излучения в соответствую щ их 
единицах, характеризующих облучение детектора, выбираю т из ряда: 
(1 , 3, 5) • 10я, где п =  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

1.1.6. Амплитуду импульсов детекторов выбираю т из ряда: ( 1 , 3 ,  
5) • 10я В , где п =  —4, —3, —2, — 1, 0 , 1.

1 .1 .7 . Н и ж ню ю  границу эн ер гети ческого ди ап азон а д етектор ов 
с  у казан и ем  ви да и злучения вы би р аю т из ряда: (1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 12, 
2 0 )  • 1,6 - 1 0 - 15 Д ж.

1 .1 .8 . Вер хн ю ю  границу эн ер гети ческого ди ап азон а д етектор ов 
с  указани ем  вида излучения вы бираю т из ряда: (1 , 3 0 , 100, 300 , 
1000)- 1,6 • 10-14 Д ж .

1.1.9. Ч увствительность или эф ф ективность детектора следует оп 
ределять с  точностью  до двух значащ их цифр.

1.1.10. Коэф ф ициент газового усиления пропорционального 
сч етч и ка  вы би р аю т и з ряда: 1 • 1 0 1; 3 • 10*;  5 • Ю 1; 1 • 102; 3 • 102; 
5 • 102; 1 • 103; 3 • 103; 5 ■ 103.

1.1.11.  О тносительную  чувствительность или эф ф ективность д е
текторов выбираю т из ряда: (100±1), (100±2), (100±3), (100±5), 
(100±10), (100±15), (100±20) %.

1.1.12. Разброс относительной чувствительности или эф ф ектив
ности детекторов выбираю т из ряда: ± (1 ; 2 ; 3 ; 5 ; 10; 15; 20) %.

1.1.13. Временную нестабильность чувствительности или эффек
тивности детекторов выбирают из ряда: 0 ,1 ; 0 ,3 ; 0 ,5 ; 1; 3; 5; 10; 15; 20 %.

1.1.14. Собственны й фон детекторов выбираю т из ряда: 0 ,0 1 ; 0 ,0 2 ; 
0 ,0 5 ; 0,1;  0 ,2 ; 0 ,3 ; 0 ,5 ; 1; 2 ; 5; 10 с - ' .

1.1.15.  Ф он овы й  то к  и он изационны х кам ер вы бираю т из ряда: 
1 • 1 0 - 15; 1 • 1 0 - '4; 2 • 10~ 14; 5 ■ 1 0 ~ 14; 1 • 1 0 - '3; 2 • 1 0 " 13; 5 • 1 0 ~ '3; 
1 • 1 0 - 12 А.

1.1.16. Ф оновы й средний ток коронного разряда коронных счетчи
ков выбирают из ряда: (1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 80, 100) • 10_б А.

1.1.17. Н аклон вольт-амперной характеристики ионизационных 
камер выбираю т из ряда: (2 , 5, 10, 20, 30, 50) • 10_3 % • В - 1 .

1.1.18.  М ертвое время счетчиков Гейгера-М ю ллера в секундах 
следует определять с точностью  до двух значащ их цифр.
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1.1.19.  Время нарастания импульса пропорциональных счетчиков 
и импульсных ионизационных камер в секундах следует определять 
с  точностью  до двух значащ их цифр.

1.1.20. Заряд в импульсе пропорциональных счетчиков и им 
пульсных ионизационны х камер в кулонах выбирают из ряда: ( 1 , 3 ,  
5) • 10я, где п =  - 1 1 ,  - 1 2 ,  - 1 3 ,  - 1 4 ,  - 1 5 .

1.1.21.  Энергетическая разрешающая сп особн ость пропорцио
нальных счетчиков и импульсных ионизационных камер выбирается 
из ряда: 5, 8, 10, 12, 16, 20 , 25, 30 %.

1.1.22. А низотропия детектора выбирается из ряда: 1, 2, 5, 10, 20, 
50, 80, 90, 9 5 , 9 8 , 9 9  %, допускается графическое изображение угловой 
зависим ости  чувствительности (эф ф ективности).

1.1.23. Радиационная пом ехоустойчивость детектора выбирается 
из ряда: (1 , 2 , 3, 5, 8) ■ 10я А • кг- 1 , где п — целое число от — 10 до + 1 .

1.1.24. Н апряжение насыщ ения ионизационной камеры в вольтах 
следует определять с  точностью  до двух значащ их цифр.

1.1.25. Температурный коэффициент чувствительности или эф 
ф ективности детектора выбирается из ряда: 1 • 10_ 3 ; 2 • 10- 3 ; 5 • 10_ 3 ; 
1 • 1 0 - 2 ; 2 • 1 0 - 2; 5 • 10~2; 10“ ' % • К ~ '.

1 .1 .26. Коэф ф ициент компенсации гамма-ф она дифф еренциаль
ной ионизационной камеры выбирается из ряда: 1, 2, 3, 5, 8 %.

1.1.27. М еждуэлектродное активное сопротивление детектора в 
омах выбирается из ряда: (1 , 2 , 5) • 10я, где п =  9, 10, 11, 12, 13, 14.

1.1.28. Вы ходная электрическая ем кость детектора в пикофарадах 
долж на бы ть определена с  точностью  до двух значащ их цифр.

1.1.29. Предельно допустимое облучение детектора выбирается из 
ряда: (1 , 2, 3, 4 , 5, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40) • 102 В.

1.1.30. Предельно допустимое облучение детектора выбирается из 
ряда: (1 , 2 , 3, 5) • 10я А  • К г- 1 , где п — целое число в пределах от —8 
до + 3 .

1.2. Р а з м е р ы
1.2.1. Габаритные размеры , размеры присоединительных частей и 

входны х окон долж ны  соответствовать установленны м  в норматив
н о-технической документации на детекторы конкретны х типов.

Н аружный диаметр цилиндрических стеклянны х детекторов дол
жен вы бираться из ряда: 4 , 6 , 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30 , 32, 40 , 
50 , 6 0 , 7 1 , 100, 140 м м , а его предельное отклонение не долж но 
превыш ать:

±1 мм — для диаметров до 10 м м ;
±1, 5  мм » » от 12 до 50 мм;
± 2 ,5  мм » » 60  мм и более.
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Н аруж ны й диам етр н естекл ян н ы х цилиндрических детектор ов 
долж ен вы бираться из ряда: 4 , 6 , 8 , 10, 16, 18, 2 0 , 25 , 3 0 , 32 , 4 0 , 50 , 
55 , 6 0 , 65 , 71 , 8 0 , 100, 115,  140, 200 , 24 0  м м  и далее через 4 0  м м , а его  
предельное отклон ен и е не долж н о превы ш ать ± 0 ,6  мм.

Н аруж ный диам етр м еталлических цилиндрических детектор ов 
д оп ускается  равн ы м  154 м м , а его  предельное отклон ен и е не долж н о 
превы ш ать ±1 мм.

1.2 .2 . Н аруж ны е вы воды  электр одов детектор ов долж н ы  со о твет
ство вать  устан овлен н ы м  в  н ор м ати вн о-техн и ческой  докум ентации 
на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

1 .2 .1 , 1 .2 .2 . (И змененная редакция, И зм . №  1).
1 .2 .3 . Т олщ и н а стен ок  детектора в миллиметрах долж н а бы ть о п 

ределена с  точ н остью  до двух значащ их цифр.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2.1 . Н аруж ны е м еталлические части  детектор ов, в том  чи сле с в а 
рочны е и п аян ы е соеди н ен и я, долж н ы  бы ть устойчивы м и против 
коррозии.

2 .2 . М а сса  детектор ов без упаковки  долж н а со о тветство вать  уста
н овленной в н ор м ати вн о-техн и ческой  докум ентации на детектор ы  
конкретны х ти п ов.

2.3 . У стой ч и вость детектор ов к  воздей стви ю  м ехан и чески х ф ак
тор ов долж н а со о тветство вать  устан овлен н ой  в  н ор м ати вн о -техн и 
ч еской  докум ентации на детекторы  конкретны х ти п ов.

2 .4 . У стой ч и вость  детектор ов к  воздей стви ю  кли м ати чески х ф ак
тор ов д олж н а со о тветство вать  устан овлен н ой  в н о р м ати вн о-техн и 
ч еской  докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

2 .5 . Д о лговеч н о сть  детектор ов долж н а со о тветство вать  тр еб ова
ниям , устан овлен н ы м  в н ор м ати вн о-техн и ческой  докум ентации на 
детекторы  кон кр етн ы х типов. Значения показателей  долговечн ости  
для детектор ов различны х ти п ов долж н ы  вы бираться из ряда:

(1 , 2 , 3, 5) • (1 0 8, 109, 1010) — для счетчи ков Гей гер а-М ю ллер а 
средний ресурс работы  в  им пульсах;

(1 , 2 , 3 , 5) • (1 0 10, 1011, 1012, 1013) — для пропорциональны х сч ет
чиков и и м пульсны х и он изационны х кам ер средний ресурс работы  в 
им пульсах;

(1 , 2 , 3, 5) • ( 1 0 17, 1018, 1019, Ю20, 1021, 1022) — для нейтронны х 
и он и зац и он н ы х кам ер ресурс вы р аж ается  сум м ар н ы м  ф лю енсом  
н ейтронов в нейтронах на квадратны й сан тим етр;
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(1 , 2 , 3, 5) • (1 0 3, 104) — для ток овы х  ион и заци он н ы х кам ер бета- 
и гам м а-и злучен и й  и коренны х счетчи ков средний ср о к  служ бы  в  
часах.

2 .6 . С охр ан я ем о сть  детектор ов долж н а со о тветство вать  тр ебова
н и ям , у стан овлен н ы м  в н ор м ати вн о-техн и ческой  докум ентации на 
детектор ы  кон кр етн ы х типов. Значения среднего ср ока со хр ан я ем о с
ти в м есяц ах  вы би раю т из ряда: 3 , 6 , 12, 18, 24 , 36 , 4 8 , 6 0 , 7 2 , 9 6 , 120.

2 .7 . М атери алы , определяю щ ие эксп луатац и он н ы е характеристи
ки детекто р о в, долж н ы  со о тветство вать  устан овлен н ы м  в н ор м ати в
н о -техн и ч еско й  д о к  /ментации на детекторы  конкретны х типов.

2 .8 . П овер хн остн ая  плотн ость материала окн а и чувстви тельн ого 
покры ти я детектор а в м иллиграм м ах на квадратны й сан тим етр д о л ж 
на бы ть определена с  точ н остью  до двух значащ их цифр.

3. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

Д ля проверки детектор ов устанавли ваю т следую щ ие виды  и сп ы 
таний:

С  — п р и ем о-сдаточн ы е;
П — периодические.
П ри проведении и спы тани й следует вы п олн ять требования 

Г О С Т  2 5 3 6 0 - 8 2 .
3.1.  П р и е м о - с д а т о ч н ы е  и с п ы т а н и я
3.1.1.  П р и ем о-сдаточн ы е испы тани я следует вы п олн ять при теку 

щ ем контроле и при п рием ке детекторов.
3 .1 .2 . П р и ем о -сдато ч н ы м  испы тан и ям  долж ен  б ы ть  подвергнут 

каж ды й детектор.
3 .1 .3 . П еред испы тан и ям и  детекторы  с  входны м и о кн ам и  долж н ы  

бы ть вы дер ж ан ы  не м енее одной недели, детекторы  других видов — 
не м ен ее двух суток .

3 .1 .4 . И сп ы тан и я следует проводить в  объем е и п ослед ователь
н о сти , указан н ы х в  табл. 1.

(И змененная редакция, И зм . №  1 ).
3 .1 .5 . В  со ст а в  партии, предъявляем ой к  прием ке, следует вк л ю 

чать детектор ы  одн ого  типа.
3 .1 .6 . П лан  контроля, разм ер партии предъявляем ы х к  прием ке 

детекто р о в и о ц ен к а  результатов испы таний д олж н ы  со о тветство вать  
устан овлен н ы м  в  н ор м ати вн о-техн и ческой  докум ентации на д етек 
тор ы  кон кр етн ы х ти п о в и в  Г О С Т  2 5 3 6 0 —82.

3 .2 . П е р и о д и ч е с к и е  и с п ы т а н и я
3 .2 .1 . Д етектор ы  для испы тани й отбираю т м етодом  случайной 

вы бор ки  и з партии, прош едш ей п р и ем о-сдаточн ы е и спы тани я с  п о -
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Пункт Вид детектора

Счетчик Пропорциональный
счетчик

Ионизационная
камера
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С - 1 П р овер ка о сн о вн ы х р азм е
ров

1 2 1 4  30 + + + + + + + +

С -2 П р овер ка вн еш н его вида, 
к ач ества  м ар ки р овки  и н а
руж ны х вы во д о в

1 2  2 , 
2  1, 

разд 5

4 3 1 ,  
4  33,  
4 4 1

+ + + + + + + +

С - 3 П р овер ка напряж ения н а
чала сч ета

1 1 1 4 3 + + — — — — — —

С -4 П р овер ка протяж енности  
п лато

1 1 2 4 4 + + (+ ) ( + ) (+ ) — — —

С -5 П р овер ка н аклон а плато 1 1 3 4 5 + + (+ ) ( + ) (+ ) — — —

С -6 П р овер ка ди ап азон а рабо
чих напряж ений

1 1 4 4 6 (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) (+ )

С -1 П р овер ка м еж дуэлектрод- 
н о го  р ези стан са

1 1 27 4  27 — — — — — — + +

С -8 П р овер ка соб ствен н о го  
ф она

1 14 4  16 (+ ) (+ ) (+ ) ( + ) ( + ) — — —

С
. 6 Г

О
С

Т
 2

6
9

9
5

-8
6



П родолж ен и е т абл. 1

Пункт Вид детектора

Счетчик Пропорциональный
счетчик

Ионизационная
камера

Группа
испыха- Вид проверки техни-

методов
и сп ы 
таний
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С-9 П р о в е р к а  о т н о с и т е л ь н о й  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  (э ф ф е к т и в 
н о с т и )

1.1.11 4 . 1 3 ( + ) ( + ) — — ( + ) ( + ) ( +> ( + )

С-10 П р о в е р к а  р а зб р о с а  о т н о с и 
т е л ь н о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  
(э ф ф е к т и в н о с т и )

1.1.12 4 . 1 4 ( + ) + + + + +

С-11 П р о в е р к а  ф о н о в о г о  т о к а 1.1.15 4 . 1 6 — ( + ) — — — ( + ) <+> ( + )
С-12 П р о в е р к а  н а к л о н а  в о л ь т -  

а м п е р н о й  х а р а к т е р и с т и к и
1.1.17 4 . 1 7 ( + ) — — — — — + +

С -13 П р о в е р к а  э н е р г е т и ч е с к о й  
р а зр е ш а ю щ е й  с п о с о б н о с т и

1.1.21 4 .2 1 — — — (+ > (+ > — — —

С -14 П р о в е р к а  н а п р я ж е н и я  н а 
с ы щ е н и я

1.1.24 4 .2 4 — — — — — — ( + ) (+ >

П р и м е ч а н и е .  З н а к  « + »  о з н а ч а е т , ч то  и с п ы т а н и я  п р о в о д я т с я , з н а к  « — » — и с п ы т а н и я  н е п р о в о 
д я т с я . З н а к  « ( + )»  о з н а ч а е т , ч т о  и с п ы т а н и я  п р о в о д я т ся  или н е п р о в о д я т ся  в  з а в и с и м о с т и  о т  у сл о в и й  
э к с п л у а т а ц и и , п о  т р е б о в а н и ю  з а к а з ч и к а  (п о т р е б и т е л я ).

ГО
С

Т 26995-86 С
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лож ительным результатом, в зависим ости от размера вы п уска про
дукции в период, начиная от последних периодических испытаний, 
согласно табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Размер партии, шт. Объем выборки, шт.
До 50 3

Св. 50 » 300 6
» 300 15

3.2 .2 . В  состав выборки вклю чаю т детекторы одного типа.
3.2.3. И спы тания следует проводить в объеме и в последователь

ности, указанных в  табл. 3.
3 .2 .4 . План контроля, периодичность, уровень деф ектности и 

оценка результатов испытаний — по Г О С Т  2 5360—82, если иное не 
указано в нормативно-технической документации на детекторы  ко н 
кретных типов.

4. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

4.1 . О п р е д е л е н и е  с ч е т н о й  х а р а к т е р и с т и к и  и м 
п у л ь с н о г о  д е т е к т о р а

4.1.1.  Сущность мет ода
М етод заклю чается в изменении скорости счета в зависим ости  от 

напряжения питания детектора при постоянстве его облучения с  
целью определения протяж енности и наклона плато и рабочего на
пряжения детектора.

4 .1 .2 . Общие положения
4 .1 .2 .1 . И змерения проводят в нормальных климатических усло

виях по Г О С Т  20 .5 7 .4 0 6 —81, кроме измерений параметров при и с
пытаниях на воздействие климатических ф акторов и температурного 
коэф ф ициента чувствительности (эф ф ективности).

4 .1 .2 .2 . Вид излучения источника, энергия излучения (или вид 
радионуклида), м ощ ность дозы  или плотность потока излучения, 
активность источника, его конструкция и геометрия облучения долж 
ны быть постоянны м и и соответствовать приведенным в норматив
но-технической документации на детекторы конкретны х типов.

4 .1 .2 .3 . Ф он  излучения электромагнитных и радиационных помех 
не долж ен влиять на результаты измерения.

4 .1 .3 . Аппаратура
4 .1 .3 .1 . Аппаратура для проведения измерения импульсных иони

зационны х камер, коронных счетчиков и пропорциональных счетчи
ков долж на соответствовать приведенной на черт. 1.



Т а б л и ц а  3

Пункт Вид детектора

Счетчик Пропорциональный
счетчик

Ионизационная
камера

Группа
испита- Вид проверки техни- методов

испы
таний

а токовая

НИЯ ческих
требова

ний

V

1
2
«3а
£2>s

£ ко
ро

нн
ый

ал
ьф

а-
 и

 б
ет

а-
 

! и
зл

уч
ен

ия

ре
нт

ге
но

вс
ко

го
из

лу
че

ни
я

не
йт

ро
но

в

I 
им

пу
ль

сн
ая

бе
та

- и
 г

ам
ма

- 
из

лу
че

ни
я

| н
ей

тр
он

ов

П-1 П роверка м ассы  детектора 2.2 4.34 + + + + + + + +

П -2 П роверка устойчивости к  
воздей стви ю  механических 
ф акторов

2.3 4.35 + + + + + + + +

П -3 П роверка устойчивости к 
воздействию  климатических 
ф акторов

2.4 4.36 + + + + + + + +

П -4 П роверка температурного 
коэф ф ициента

1.1.25 4.25 <+) (+ ) <+) — — — + —

П -5 П роверка внеш него вида, 
качества маркировки и 
наружных выводов

1.2.2,
2.1,

разд. 5

4.31,
4.33,
4.41

+ + + + + + + +

П -6 П роверка между электрод
ного резистанса

1.1.27 4.28 + + + + + + — —

П -7 П роверка выходной элект
рической емкости

1.1.28 4.40 (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) + + +

ГО
С

Т 26995-86 С
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Продолжение табл. 3

Пункт Вид детектора

Счетчик Пропорциональный
счетчик

Ионизационная
камера

Группа
испыта

ния
Вид проверки техни- методов

испы
таний

сб токовая
ческих

требова
ний

Ге
йг

ер
а-

М
ю

лл
ег

! --
---

---
---

---
---

---
---

--
I к

ор
он

ны
й

ал
ьф

а-
 и

 б
ет

а-
 

из
лу

че
ни

я

ре
нт

ге
но

вс
ко

го
из

лу
че

ни
я

не
йт

ро
но

в

им
пу

ль
сн

ая

бе
та

- 
и 

га
мм

а-
 

из
лу

че
ни

я mоX

<иX

П -8 Проверка предела измеря
емого излучения

1.1.5 4.7 + + + + + + + —

П -9 П роверка нижней границы 
энергетического диапазона

1.1.7 4 .9 (+ ) — (+ ) (+ ) — — + —

П- 10 Проверка верхней границы 
энергетического диапазона

1.1.8 4 .9 (+ ) — (+ ) (+ ) — — + —

П-11 П роверка чувствительнос
ти (эфф ективности)

1.1.9 4 .10 + + + + — + + +

П- 12 Проверка коэффициента 
газового усиления

1.1.10 4.12 — — (+ ) (+ ) (+ ) — — —

П- 13 П роверка относительной 
чувствительности (эффектив
ности)

1.1.11 4.13 + + +

П- 14 Проверка разброса относи
тельной чувствительности 
(эфф ективности)

1.1.12 4.14 + + +

С
. 10 ГО

С
Т 26995-86



Продолжение табл. 3

Пункт Вид детектора

Счетчик Пропорциональный
счетчик

Ионизационная
камера

Группа
испьгга- Вид проверки техни- методов

испы
таний

ев токовая

ния ческих
требова

ний

Ге
йг

ер
а-

М
ю

лл
ер

ко
ро

нн
ый

ал
ьф

а-
 и

 б
ет

а-
 

из
лу

че
ни

я

ре
нт

ге
но

вс
к 

го
 

из
лу

че
ни

я
1 ! не

йт
ро

но
в

им
пу

ль
сн

ая
1 бе

та
- 

и 
га

мм
а-

 
из

лу
че

ни
я

не
йт

ро
но

в
1

П- 15 Проверка временной не
стабильности чувствитель
ности (эфф ективности)

1.1.13 4.15 + (+ ) + + + + + +

П- 1 6 Проверка мертвого време
ни

1.1.18 4.18 (+ ) (+ ) — — — — — —

П- 17 П роверка времени нарас
тания импульса

1.1.19 4 .19 — (+ ) (+ ) (+ ) (+ ) + — —

П- 1 8 Проверка заряда в импуль
се

1.1.20 4 .20 — — — — — + — —

П- 1 9 Проверка амплитуды им
пульса

1.1.6 4.8 + + -1- + + + — —

П -20 П роверка анизотропии де
тектора

1.1.22 4.22 (+ ) + — (+ ) — — + —

П-21 Проверка коэффициента 
компенсации

1.1.26 4.26 — — — — — — + —

ГО
С

Т 26995-86 С
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Продолжение табл. 3

Пункт Вид детектора

Счетчик Пропорциональный
счетчик

Ионизационная
камера

Группа
испыта- Вид проверки техни- методов

испы
таний

£
токовая

ния ческих
требова

ний

Ге
йг

ер
а-

М
ю

лл
ер

1 ко
ро

нн
ы

й

ал
ьф

а-
 и

 б
ет

а-
 

из
лу

че
ни

я

ре
нт

ге
но

вс
ко

го
из

лу
че

ни
я

не
йт

ро
но

в

им
пу

ль
сн

ая

бе
та

- 
и 

га
м

м
а-

 
из

лу
че

ни
я

не
йт

ро
но

в

П -22 Проверка радиационной 
помехоустойчивости

1.1.23 4.23 — + — — (+ ) + — +

П -23 П роверка предельно до
пустимого напряжения

1.1.29 4.27 (+ ) (+ ) (+> + + + + +

П -24 П роверка предельно до
пустимой мощ ности облуче
ния

1.1.30 4.29 (+> (+ ) + +

П р и м е ч а н и е .  Знак «+» означает, что испытания проводятся, знак «—* — испытания не проводятся. 
Знак « (+ )*  означает, что испытания проводятся или не проводятся в зависимости от условий эксплуатации, 
по требованию  заказчика (потребителя).

С. 12 ГО
СТ 26995-86



ГОСТ 26995-86 С. 13

1 — источник ионизирующего излучения, 2  — испытуемый детектор, R — нагрузочный 
резистор, 3  — регулируемый источник питания постоянного напряжения, 4 — им
пульсный усилитель напряжения или заряда с дискриминатором и разделительным 
конденсатором, 5  — пересчетное устройство

Ч ерт. 1

4.1.3.2. Аппаратура для проведения измерения счетчиков Гей
гера-Мюллера должна соответствовать приведенной на черт. 2.

4.1 3.3. Требования к аппаратуре, приведенной на черт. 1 и 
2, должны соответствовать приведенным в табл. 4, если в нор
мативно-технической документации на детекторы конкретных 
типов не установлено иное. Значения сопротивления добавоч
ного нагрузочного резистора /?ь добавочного конденсатора Си 
входного сопротивления Лвход и входного конденсатора Свход уси
лителя, приведенных на черт. 2, выбираются из условия: Л, • С, =
=  D Л

Л вход ’ '-'вход-

24  — испытуемый счетчик Гейгера-М юллера с  органической гасящей добавкой; 2В — 
испытуемый счетчик Гейгера-Мюллера с галогенной гасящей добавкой; Ri — добавоч
ный нагрузочный резистор; Ст — добавочный конденсатор; ]  — источник ионизи
рующего излучения; 3  — регулируемый источник питания постоянного напряжения; 
4 — импульсный усилитель напряжения; 5 — пересчетное устройство

Ч ерт. 2



Т а б л и ц а  4

Значения характеристик аппаратуры для детектора

Апплрат\ ра импульсных
ионизационных

камер

пропорциональ счетчиков Гейгера-М юллера

ных счетчиков 
и коронных 
счетчиков

с органической 
гасящ ей 

добавкой

с  галогенной 
гасящей 

добавкой

1 Регулируемый источник питания 
постоянного напряжения

От 0 до 1500 От 0 до 4000 От 0 до 2000 От 0 до 2000

диапазон регулирования напряже
ния, В

±1,5 ±0,5 ±1,5 ±1,5

максимальная погрешность зада
ния постоянного напряжения питания от 
источника, %

±1,5 ±0,5 ±1,5 ±1,5

максимальная нестабильность по
стоянного напряжения питания от источ
ника, %

амплитуда пульсации напряжения 
питания.

±0,03 ±0,03 ±0,03 ±0,03

до 500 В, мВ — — — ____

св 500 В, мВ
2 Импульсный усилитель с дискри

минатором.
О

1 N
.

5 • 10“ 2 10 10

входное сопротивление, МОм, не
менее

1 1 0,033 0,033

входная емкость, пФ, не более 20
2 0  2

По формуле (1) По формуле (1)
чувствительность усилителя напря

жения, мВ, не менее
5 • 10-2 5 • 10-2 200 200

чувствительность усилителя заряда, 
Кл, не менее

5 • 10~2 5 10-2 — —

С
. 14 ГО
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П родолж ение т абл 4

Значения характеристик аппаратуры для детектора

Аппаратура импульсных
ионизационных

камер

пропорциональ счетчиков Гейгера-Мюллера
ных счетчиков 

и коронных 
счетчиков

с органической 
гасящей 

добавкой

с галогенной 
гасящей 

добавкой

п о л оса  п р оп ускан и я, кГц О т 5 до  5 • 103 О т 5 до 5 Ю3 О т S до 200 О т 5 до  200
д оп ускаем ая  н ели н ей н ость, % ±1 ±1 — —
врем я устан овлен и я д и скр и м и н ато 

ра, м к с , не более
1 1 1 1

р егули р овка порога ди скр и м и н а
ц ии, д Б , не м ен ее

30 30 3 0 30

стаб и льн ость  порога д и с к р и м и н а -j  
ции, % , не м ен ее

3. П ер есчетн ое устр ой ство  i

1 1 1 1

врем я у стан овлен и я, с , не более ' 1 1 1 1
общ ая ем к о сть  счета, декады, не 

м ен ее
4. Р ези стор ы  и ем кости

5 5 5 5

соп р оти влен и е нагрузочного р е
зи стор а Л, О м

105 О т 105 до 107 О т 105 до  
4 ,7  106

О т 104 до 
1,6 106

соп р оти влен и е д о б а во ч н о ю  нагру-i 
зо чн о го  р ези стора R\, Ом

— — — О т 2 ,0  • 106 
до  107

ем к о сть  добавочн ого  конденсатора) 
( СО,  п Ф ,  не более

— — — 10

ем к о сть  п одклю чения и зм еряем ого 
д етектор а, п Ф , не более

20 20 20 20

ГО
СТ 26995-86 С. 15
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4 .1 .4 . П роведение измерения
И зм ер яем ы й  детектор и и сточн и к ионизирую щ его излучения, с о 

ответствую щ и е требован и ям , устан овлен н ы м  в  н ор м ати вн о -техн и 
ч еской  докум ентации на детекторы  конкретны х ти п о в, п одклю чаю т 
в схем у.

Задаю т напряж ение питания от источника 3  с  ш агом не более 50 В  
в ди апазон е о т  напряж ения начала счета Upl до н апряж ения кон ц а 
плато или вы ш е кон ц а плато, при котор ом  ск о р о сть  счета превы ш ает 
ск ор ость  счета в  пределах плато в степ ен и , определенной в  н орм а
ти вн о -техн и ч еско й  докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

В рем я п роведения изм ерения для лю бой точки  напряж ения пита
ния устан авли ваю т на уровне, гарантирую щ ем и зм ерение ск ор ости  
счета с  погр еш н остью , не превы ш аю щ ей 1 %.

4 .1 .5 . О бработ ка результ ат ов
П осле проведения испы тани я строят граф ическую  зави си м ость  

скор ости  счета п в  секундах в  м инус первой степ ен и  о т  напряж ения 
питания U в вольтах в виде кривой я =  /  (U) для п о стоян н ого  
облучения.

4 .2 . О п р е д е л е н и е  в о л ь т а м п е р н о й  х а р а к т е р и с т и к и  
д е т е к т о р а

4 .2 .1 . Сущность м ет ода
М етод заклю чается в измерении выходного тока детектора в зави 

симости от напряжения питания детектора при постоянном  его облу
чении с целью  определения параметров токовы х ионизационных камер:

ди ап азон а рабочих напряж ений или рабочего н апряж ения;
напряж ения насы щ ен и я;
наклона вольт-ам п ер н ой  характеристики;
ди ап азон а и зм еряем ого излучения;
чувствительн ости .
4 2 2 О бщ ие полож ения — по п 4.1 2.
4 2 1 Аппаратура
4 2 3 1. Аппаратура для изм ерения вольт-ам п ер н ой  характери сти 

ки ионизационны х камер долж н а со о тветство вать  приведенной на 
черт. 3.

4 .2 .3 .2 . Аппаратура, приведенная на черт. 3 , долж н а со о т в ет ст в о 
вать следую щ им  требован и ям , если в н орм ати вн о-техн и ческой  д о к у 
м ентации на детекторы  конкретны х ти п ов не устан овлен о иное:

в качестве измерителен гока следует и сп ользовать ам перм етры  с  
д и ап азон ом  изм ерений 10- 4  — 10-15 А, с  погр еш н остью  изм ерений 
не более 1 % — в ди апазон е 10- 4  — 10-12  А и не более 5 % — в д и а
пазоне 10-12 — 10-15 А;
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регулируемый и сточн и к питания п о сто ян н ого  напряж ения д о л 
ж ен со о тветство вать  парам етрам , приведенны м  в табл. 4 , для сч етч и 
к о в  Гей гер а-М ю ллер а.

I — источник ионизирующего излучения; 2 — испытуемая ионизационная камера; 
J  — регулируемый источник питания постоянного напряжения; 4 — измеритель тока

Черт. 3

4 .2 .4 . П роведение измерения
И зм ер яем ы й  детектор подклю чаю т в схем у, облучаю т его  в  со о т 

ветстви и  с  тр ебован и ям и , устан овлен н ы м и  в  н о р м ати вн о -техн и ч ес
кой докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п о в, и и зм ер яю т т о к  
детектора при оп ределен н ом  напряж ении питания. Х ар актер и сти ку 
следует определять в  пределах питаю щ их напряж ений о т  0  до  пре
д ел ьн од о п усти м ого  рабочего напряж ения или вы ш е с  ш агом  не более 
2 В  — при напряж ении до 20 В , не более 10 В  — при напряж ении д о  
100 В  и не более 50 В  — при напряж ении вы ш е 100 В.

Т о к  детектора и зм еряю т с  п огр еш н остью  не более 1 % в д и ап азон е 
10- 4  — 10-1 2  А и 5 % в ди ап азон е 10-1 2  — 10-15 А.

4 .2 .5 . О бработ ка результ ат ов
Результат изм ерений представляю т граф ически в виде сем ей ства  

граф иков зави си м ости  то к а  детектора в  ам перах от н апряж ения п и 
тания U в вольтах при разны х постоян н ы х облучениях D детектора:

4 .3 . И з м е р е н и е  н а п р я ж е н и я  н а ч а л а  с ч е т а  с ч е т ч и 
к а  Г е й г е р а - М ю л л е р а  и к о р о н н о г о  с ч е т ч и к а

4 .3 .1 . Аппаратура
4 .3 .2 . Т р ебован и я к  аппаратуре по п. 4 .1 .3 .
4 .3 .3 . П роведение измерения
Н апряж ение питания счетчи ка п остеп ен н о увеличиваю т до н ап ря

ж ения начала счета U0 в вольтах, при котор ом  счетн ая схем а с  
чувстви тельн остью , определенной в н ор м ати вн о-техн и ческой  д о к у 
ментации на детекторы  кон кр етн ы х ти п о в, начинает р егистрир овать 
импульсы со  ск ор остью  от 1 до  5 с - 1 .
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И сп ы туем ы й  счетчи к следует облучать так , чтобы  ск о р о сть  счета 
при рабочем  напряж ении бы ла вы ш е 100 с - 1 .

4 .4 . О п р е д е л е н и е  п р о т я ж е н н о с т и  п л а т о  с ч е т н о й  
х а р а к т е р и с т и к и

П р отя ж ен н ость  плато счетн ой  характеристики Л Upl в вольтах о п 
ределяю т из зави си м ости  п = / ( 6 0  со гл асн о  п. 4.1 по ф ормуле

Л и„ г "  и , г - и, !• 0 >
где Upi  — напряж ение конца плато, В ;

1/р1 — н апряж ение начала плато, В.
Значения Upl и Upl и со ответствую щ и е им скор ости  счета и, и я 2 

долж н ы  со о тветство ва ть  устан овлен н ы м  в  н ор м ати вн о-техн и ческой  
докум ен тац и и  на счетчи ки  кон кр етн ы х ти п ов.

4 .5 . О п р е д е л е н и е  н а к л о н а  п л а т о  с ч е т н о й  х а р а к 
т е р и с т и к и

Н аклон  плато счетн ой  характеристики Sp! в  процентах на вольт 
оп р еделяю т по ф ормуле

Sr> =
2 (п2 -  я ,)

(«2 + " |)  • Л Upl
• 100, (2)

где п2 — ск о р о сть  счета при н апряж ении, соответству ю щ ем  н ап ря
ж ен и ю  кон ц а плато, с  ,

пх — ск о р о сть  счета при н апряж ении, соответству ю щ ем  нап р я-
ж е н и ю  начала плато, с  ,

Д Upi — п р о тяж ен н ость  плато счетн ой  характеристики, В .
4 .6 . О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  р а б о ч и х  н а п р я ж е 

н и й  и л и  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я
4 .6 .1 . Сущность м ет ода
М етод заклю чается  в проверке рабочего напряж ения:
п ропорциональны х сч етч и ко в, кор он н ы х сч етч и ков и счетчи ков 

Гей гер а-М ю ллер а — в пределах плато счетной характеристики;
и м пульсны х ион и зац и он н ы х кам ер — по параметрам хар актер и с

тики интегрального распределения амплитуд им пульсов напряж ен и я;
то к о вы х  и он и зац и он н ы х кам ер — по параметрам во льт-ам п ер н ой  

характеристики.
4 .6 .2 . Аппаратура
4 .6 .3 . Т р ебован и я к  аппаратуре по пп. 4 .1 .3  и 4 .2 .3 .
4 .6 .4 . О бработ ка результ ат ов
В кач естве критериев прин им аю т наклон счетн ы х и во л ьт-ам п ер - 

ны х хар актер и сти к, со б ствен н ы й  фон или ф оновы й ток  и чувстви 
тел ьн ость . Д о п усти м ы е и зм ен ен и я заданны х величин и условия
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изм ерений д олж н ы  со о тветство вать  устан овлен н ы м  в  н ор м ати вн о
техн и ч еской  докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

4 .7 . П р о в е р к а  п р е д е л а  и з м е р я е м о г о  и з л у ч е н и я
4 .7 .1 . Сущность м ет ода
М етод заклю чается  в определении верхней Ртлх и ниж ней Ртт 

границы предела.
4 .7 .2 . Аппаратура
4 .7 .3 . Т р ебован и я к  аппаратуре по пп. 4 .1 .3  и 4 .2 .3 .
4 .7 .4 . О бработ ка результ ат ов
Н и ж н ю ю  границу предела и зм ер яем ого излучения Pmm оп р еделя

ю т по ф ормуле

где F  — соответствую щ и й  для детектора дан н ого типа со б ствен н ы й  
ф он ( S q). с - 1 , или ф оновы й ток  (/0), А; 

е — чувстви тельн ость детектора в соответствую щ и х единицах. 
В ерхн ю ю  границу предела и зм ер яем ого излучения Ртах оп р еделя

ю т по формуле

где 1т — соответствую щ и й  для детектора дан н ого  типа вы ходн ой си г
нал, отличаю щ ийся на К  % о т  вы ходн ого си гн ала, которы й 
во зн и к  бы  при сохранении п р опорциональности  си гн ала от 
облучения. Значение К  д олж н о со о тветство вать  устан овлен 
ном у в н орм ати вн о-техн и ческой  докум ентации на д етек то 
ры кон кр етн ы х ти п о в;

е — чувстви тельн ость детектора в со ответствую щ и х единицах.
4.8 . И з м е р е н и е  а м п л и т у д ы  и м п у л ь с а  н а п р я ж е н и я  Um
И змерение амплитуды импульса напряжения проводят непосредст

венно по осциллографу или определяют из характеристики интегрального 
(диф ф еренциального) распределения амплитуд и м п ульсов при и н 
тен си вн ости  облучения в диапазоне измеряемого детектором излучения.

4 .9 . О п р е д е л е н и е  н и ж н е й  £ т|Пи в е р х н е й  / ^ г р а н и ц  
э н е р г е т и ч е с к о г о  д и а п а з о н а  и з м е р я е м о г о  и з л у ч е н и я

4 .9 .1 . Сущность м ет ода
М етод заклю чается  в определении эн ер гети ческого  рабочего д и а

пазона детектора и его границ но энергетической характеристике 
чувствительн ости  (эф ф екти вн ости ) детектора с учетом  доп усти м ы х 
изм енений чувствительн ости  (эф ф екти вн ости ).
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4 .9 .2 . Аппаратура
4 .9 .3 . Требования к аппаратуре по пп. 4 .1 .3  и 4 .2 .3 .
Вид источников излучения, их энергетические характеристики и ин

тенсивность облучения должны соответствовать установленным в нор
мативно-технической документации на детекторы конкретных типов.

4 .9 .4 . Проведение измерения
И зм еряю т чувствительность (эф ф ективность) детектора для раз

ных энергий, по возм ож ности , м ногоэнергетического излучения.
4 .9 .5 . Обработка результ ат ов
Результаты измерений представляют графически в виде зависимости 

чувствительности (эффективности) от энергии излучения. И з этой за
висимости, учитывая допустимые изменения чувствительности (эффек
тивности), установленные в нормативно-технической документации на 
детекторы конкретных типов, определяют Ешп и Етах в джоулях.

4 .10 . И з м е р е н и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  д е т е к т о р а
4 .1 0 .1 . Сущность мет ода
М етод заклю чается в определении чувствительности детектора как 

отнош ения изменения выходного сигнала детектора к  известном у 
значению  изм енения величины, характеризующ ей облучение.

4 .1 0 .2 . Аппаратура
4 .1 0 .3 . Требования к аппаратуре по пп. 4 .1 .3  и 4 .2 .3 .
4 .1 0 .4 . П роведение измерения
Измеряю т выходной сигнал детектора или его изменение при облу

чении или известном изменении облучения, учитывая направленность 
и степень однородности облучения, род источника, его энергию.

Т оч н ость  измерения вы ходны х сигналов и величин, характеризу
ющих облучение (м ощ н ость д озы , плотность потока частиц), долж на 
соответствовать установленной в норм ативно-технической докум ен
тации на детекторы  конкретны х типов.

4.11.  И з м е р е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  д е т е к т о р а  к 
а л ь ф а -  и л и  б е т а - и з л у ч е н и ю

4.11.1.  Общие положения
И зм ерение эф ф ективности детектора к  альфа- или бета-излуче

нию  проводят при помощ и плоских образцовы х источников альф а- 
и бета-излучений.

4 .1 1 .2 . Аппаратура
4 .1 1 .3 . Требования к аппаратуре — по п. 4 .1 .3 .
4 .1 1 .4 . П роведение измерения
Н а детектор подаю т рабочее напряжение и измеряю т собственны й 

фон детектора. Затем  вплотную  к  входному окну детектора устанав
ливаю т излучатель и изм еряю т скор ость счета.
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И сточник излучения долж ен полностью  перекрывать рабочее 
окн о детектора, если  он больш е окн а детектора, и наоборот, окно 
детектора долж но полностью  перекрывать активную  поверхность и с
точника, если о н о  больш е активной поверхности источника.

4 .1 1 .5 . Обработка результатов
Эффективность детектора v в процентах рассчитывают по формуле

v =
Р '

• 100, (5)

если поверхность источника больш е поверхности окна детектора, 
и по формуле

р
■ 100, (6)

если поверхность окн а детектора больш е поверхности источника, 
где N  — скор ость счета при регистрации альф а- или бета-излучения,

с _ 1 ;  1Bq — скор ость счета при регистрации собствен н ого ф она, с  ,
S  — площ адь активной части излучателя, см 2;
р  — внеш ний поток частиц с  активной поверхности излучателя 

для угла 2я , с - 1 ;
S\ — площ адь рабочей поверхности окн а детектора, см 2.

А кти вн о сть  обр азц ового  радионуклидного и сточн и ка и о н и зи 
рую щ его излучения, вид радионуклида и доп олн и тельн ы е услови я  
измерения долж ны  соответствовать установленны м  в норм ативно
технической документации на детекторы конкретны х типов.

4 .12 . О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  г а з о в о г о  у с и л е 
н и я

Характеристику газового усиления М — /  ({/ ) определяю т путем 
измерения зависим ости  наиболее вероятных амплитуд импульсов от 
напряжения питания детектора U0 — f ( U )  и вы числяю т значения 
коэф ф ициента газового усиления М, соответствую щ ие разны м зн а
чениям  напряжения питания по формуле

U
Л / = 7 Г »  (? )

val

где Ua — амплитуда импульса, В ;
Uai — среднее ариф метическое значение амплитуды им пульсов 

напряжения в  начальном участке плоской части характе
ристики, соответствую щ ее коэф ф ициенту газового усиле
ния, равному 1, В , определяю т из зависим ости  Ua = f( U ) .
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П редел напряжения питания детектора, для которого определяю т 
газовое усиление, и облучение детектора, долж ны  со о тветствовать  
установленны м  в норм ативно-технической докум ентации на детек
торы конкретны х типов.

4 .1 3 . О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  э ф ф е к т и в н о с 
т и  и л и  ч у в с т в и т е л ь н о с т и

О тносительную  эф ф ективность v в процентах, или чувствитель
ность sq в процентах вы числяю т по формуле

М*6> = Т 100, (8)
‘о

где / и /о — соответствую щ и е значения вы ходны х си гналов для и с
пы туем ого детектора и детектора, принятого в качестве образца, то к , 
А, ск ор ость  счета, с - 1

Вы ходны е си гналы  детекторов следует изм ерять в идентичных 
условиях для испы туем ого и образц ового детекторов.

Определение идентичности условий измерений и критерии выбора 
образцового детектора должны соответствовать установленным в нор
мативно-технической документации на детекторы конкретных типов.

4 .14 . Разброс относительной эф ф ективности A v 0 или чувстви 
тельности  A Eg детектора в процентах определяю т по ф ормулам:

A v 0 = v0 - 1 0 0 ,  (9)

или

A So = 80-100. (10)

4 .1 5 . О п р е д е л е н и е  в р е м е н н о й  н е с т а б и л ь н о с т и
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  ( э ф ф е к т и в н о с т и )

Временную  нестабильность чувствительности (эф ф ективности) де
тектора проверяю т при рабочем напряжении и постоянном облучении 
детектора. П ервое измерение сигнала детектора проводят непосредст
венно после времени установления рабочего режима детектора.

Н естаби льн ость чувствительн ости  детектора A е-р/А vt b процентах 
определяю т по формуле

А с у*/A Vy= 100, (И)

где 1Т — значение сигнала детектора при первом изм ерении, ток , А, 
1 или ск ор ость  счета, с - 1 ;

1Т — зн ачен и е сигнала детектора при последую щ ем  измерении.
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Частота последующих измерений, время испытаний, режим облуче
ния, допустимые значения нестабильности и иные условия испытаний 
должны соответствовать установленным в нормативно-технической до
кументации на детекторы конкретных типов.

4 .16 . И з м е р е н и е  с о б с т в е н н о г о  ф о н а
С обственны й фон В0 или ф оновый ток  /0 детектора измеряю т при

помощ и измерительной аппаратуры по пп. 4 .1 .3  и 4 .2 .3  при отсутст
вии источников излучения.

П араметры измерительной аппаратуры, напряжение питания д е 
текторов, толщ ина и виды защ итных экран ов, а такж е точн ость и 
продолжительность измерений долж ны  соответствовать установлен
ным в норм ативно-технической документации на детекторы  ко н 
кретных типов.

4 .17 . О п р е д е л е н и е  н а к л о н а  в о л ь т - а м п е р н о й  х а 
р а к т е р и с т и к и  АГ|

Н аклон вольт-ам перной характеристики Кх определяю т изм ере
нием силы  тока при напряжениях или через интервалы напряжений, 
указанны х в норм ативно-технической документации на детекторы  
конкретны х типов.

М ощ ность экспозиционной дозы  излучения (или ток) долж ны  
соответствовать установленны м  в норм ативно-технической докум ен
тации на детекторы  конкретны х типов.

Н аклон вольт-амперной характеристики Кх в процентах на вольт 
в минус первой степени рассчиты ваю т по формуле

К у  _  2 </2 - /|)
Д £/,(/, + /2)

100, 02)

где l i  — сила тока при напряжении Ui, А;
/[ — сила тока при напряжении Щ, А;

А Щ =  Щ - и х.
4 .18. О п р е д е л е н и е  м е р т в о г о  в р е м е н и  и в р е м е н и  

в о с с т а н о в л е н и я
М етод I
М ертвое время хт и время восстановления хр счетчика Гейгера- 

М ю ллера в  секундах определяю т непосредственно по импульсам, 
полученным на экране осциллограф а, при помощ и измерительной 
схем ы , приведенной в п. 4 .1 .3 , при таком  облучении, чтобы частота 
импульсов счетчика была около 100 с - 1 , и при вклю чении осцилло
графа в измерительную цепь без изменения общ ей паразитной ем 
кости счетчика.
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М етод I I
М ертвое время хт счетчика Гейгера-М ю ллера определяю т в секун 

дах по формуле

измеряя скор ость счета счетчика с  применением двух источников 
излучения,

/ » 1  — скор ость  счета от облучения одним источником , с - 1 ;
п2 — скор ость счета от облучения вторым источником , с - 1 ;
«з — скор ость счета при неизм енном  облучении от первого и 

второго источников вм есте, с - 1 .
С корости счета щ и п2 долж ны  бы ть значительно больш е со б ст

венного ф она счетчика, на уровне 103 с - 1 ; пх, п2 и « 3 долж ны  быть 
определены со  средней статистической ош ибкой ниже 0,1 %.

4.19. О п р е д е л е н и е  в р е м е н и  н а р а с т а н и я  и м п у л ь с о в
Время нарастания импульсов xf  в секундах определяют как среднее

время, в течение которого амплитуда наиболее вероятных импульсов 
нарастает от 0,1 до 0 ,9  своего максимального значения. Измерение 
выполняют при помощ и измерительной схемы, приведенной в п. 4 .1.3.

Врем я нарастания импульсов ^ о п р е д е л я ю т  по импульсу, полу
ченном у на экране осциллограф а. У словия измерения и параметры 
измерительной схем ы  долж ны  соответствовать установленны м  в нор
м ативно-технической документации на детекторы конкретны х типов.

4 .20 . И з м е р е н и е  з а р я д а  в и м п у л ь с е  Q,
4 .20 .1 . Аппаратура
4 .20 .2 . Требования к  аппаратуре по пп. 4 .1 .3  и 4 .2 .3 .
4 .20 .3 . П роведение измерения
И зм ерения проводят по одному из следующ их методов.
М етод I
И зм еряю т амплитуду выходных импульсов напряжения детектора 

при известной общ ей электрической ем кости собираю щ его электро
да, а заряд в импульсе Q, в кулонах рассчиты ваю т по формуле

где U, — амплитуда импульса напряж ения, В ;
С  — общ ая электрическая ем кость вклю ченного для измерения 

детектора, Ф .
М етод I I
И зм еряю т скор ость счета от заданного излучения п и при н еи з

м енны х условиях облучения детектора и питаю щ его детектор напря
ж ения изм еряю т то к  /, протекаю щ ий через детекгор.

(13)

(И)
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Средний заряд в импульсе Q, в кулонах рассчиты ваю т по формуле

я — скор ость счета, с - 1 , за вычетом фона.
Т очн ость измерений параметров для расчетов и указание метода 

измерения долж ны  соответствовать установленны м  в норм ативно
технической документации на детекторы конкретны х типов.

4 .21 . И з м е р е н и е  э н е р г е т и ч е с к о й  р а з р е ш а ю щ е й  
с п о с о б н о с т и

4 .2 1 .1 . Сущность мет ода
М етод заклю чается в измерении диф ф еренциального распределе

ния импульсов детектора.
4 .2 1 .2 . Аппаратура
4 .21 .3 . Требования к  аппаратуре по п. 4 .1 .3 .
Д ополнительно аппаратура долж на бы ть снабж ена анализатором

амплитуды импульсов. И сточники излучения применяю т в со о твет
ствии с  детектором конкретного типа.

4 .21 .4 . Проведение измерений
Рабочее напряжение детектора и усиление усилителя выбирают та

кими, чтобы положение максимума кривой распределения для измеря
емого источника излучения находилось между 75 и 90 % максимального 
уровня анализатора. Измеряют дифференциальный спектр. По полу
ченному спектру определяют ширину кривой распределения на ее полу- 
высоте Ud и положение максимума кривой распределения Ud .

" i / j  ” n»x

Энергетическую  разреш ающ ую сп особн ость R в процентах опре
деляю т по формуле

Значения Ud/ и Ud̂  определяю т или по числу каналов анализа

тора, или в вольтах, или в джоулях.
4 .22 . О п р е д е л е н и е  а н и з о т р о п и и  и л и  о т н о с и т е л ь н о й  

у г л о в о й  з а в и с и м о с т и  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  д е т е к т о р а  
Анизотропию  или относительную  угловую зави си м ость чувстви

тельности детектора Л /е  в процентах определяю т путем измерения 
выходного си гнала детектора при постоянном  рабочем напряжении 
и постоянн ом  облучении детектора параллельным потоком  излуче
ния и рассчиты ваю т по формуле

(15)

где / — средний ток  детектора, А;

R =  • 100.
ud (16)
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А -
У *  9̂

У
100, (17)

где /90о — зн ачен и е си гн ала детектор а, расп олож ен н ого  перпендику
ляр н о потоку;

/0  — зн ачен и е си гн ала детектор а, р асп олож ен н ого  под углом  0  
к  потоку.

Зн ачен и е п отока излучения, его  энергия и другие услови я и сп ы 
тания долж н ы  со о т ветство вать  устан овлен н ы м  в  н ор м ати вн о -техн и 
ческо й  докум ен тац и и  на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

4.23. О п р е д е л е н и е  р а д и а ц и о н н о й  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и
Р адиационную  п ом ехоустой чи вость детектора определяю т в  еди 

ницах м о щ н о сти  д о зы  (п лотн ости  п отока ч асти ц ), проверяя п арам ет
ры д етектор а, у стан овлен н ы е в качестве критериев для и спы тани й 
это го  вида при дей стви и  на детектор  излучения пом ех.

Д оп усти м ы е и зм ен ен и я, определенны е в  кач естве критериев пара
м етр ов, со ст а в  и и н тен си вн о сть  излучения пом ех и другие услови я 
и сп ы тан и й  долж н ы  со о тветство вать  устан овлен н ы м  в н ор м ати вн о
техн и ч еской  докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

4 .2 4 . О п р е д е л е н и е  н а п р я ж е н и я  н а с ы щ е н и я  и о н и 
з а ц и о н н о й  к а м е р ы

Н ап ряж ен и е н асы щ ен и я иони зац и он н ой  кам еры  Us определяю т 
по н аклон у  вол ьт-ам п ер н ой  характеристики в рабочем  д и ап азон е 
и зм ер яем ого  излучения. Д ополн и тельн ы е услови я долж н ы  со о т в е т 
ство вать  у стан овлен н ы м  в н о р м ати вн о-техн и ческой  докум ен тац и и  
на и он и зац и он н ы е кам еры  кон кр етн ы х ти п ов.

4 .2 5 . О п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а
Тем ператур н ы й  коэф ф ициент чувстви тельн ости  (эф ф екти вн ости )

детектор а Хт в  процентах на градус определяю т по ф ормуле

v  _  V  \  100
ЛТ 1Т ' Г, -  Т2 ’ (1 8 )

где 1Т и 1Т — зн ачен и я вы ходн ы х си гн алов детектор а со о т - 
1 г ветствен н о  при температурах Т\ и Ti, л еж ащ и х в 

д и ап азон е рабочих тем ператур, то к , А , или ск ор ость  
сч ета , с - 1 ;

1Т — зн ач ен и е вы ходн ого  си гн ала при ср едней рабочей 
0 тем пературе, т о к , А , или ск о р о сть  сч ета , с - 1 . 

Зн ачен и я вы ходн ы х си гн ал ов следует изм ерять в  оп ределен н ы х и 
и ден ти чн ы х у сл ови ях питания детектор а и его  облучения.
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О пределение идентичности условий измерения, данны е отн оси 
тельно продолжительности акклим атизации, погреш ность измерения 
температур и си гналов, а такж е выбор температур Тх и Т2 должны 
соответствовать установленны м  в норм ативно-технической докум ен 
тации на детекторы  конкретны х типов.

4 .26 . О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о м п е н с а ц и и  
г а м м а - ф о н а  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  и о н и з а ц и о н н о й  
к а м е р ы

Коэф ф ициент ком пенсации гам м а-ф она дифф еренциальной ио
низационной камеры К  в процентах определяю т по формуле

К  = 200/

h
(19)

где I  — измеренное значение выходного сигнала ском п ен си р ован 
ной камеры от гам м а-излучения, А;

/2 — суммарный сигнал обеих частей компенсационной камеры с 
одинаковой поляризацией в условиях облучения как при 
измерении /, А.

Д ополнительны е условия измерений долж ны  соответствовать у с
тановленны м  в  норм ативно-технической документации на иониза
ционны е камеры конкретны х типов.

4 .27 . И з м е р е н и е  п р е д е л ь н о г о  д о п у с т и м о г о  н а 
п р я ж е н и я

П редельно допустимое напряжение детектора измеряю т как на
пряжение, при котором определенные параметры детектора остаю тся 
в  пределах установленны х норм.

Д опустим ы е пределы изменений значений параметров долж ны  
соответствовать установленны м  в норм ативно-технической докум ен
тации на детекторы  конкретны х типов.

4 .28 . И з м е р е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  
и з о л я ц и и  э л е к т р о д о в

Электрическое сопротивление изоляции электродов детектора изме
ряют при отсутствии источников излучения при питающем напряжении, 
не превышающем предельно допустимое для детектора данного типа.

И змерение сопротивления проводят лю бы м  прибором, п озволя
ющ им определить сопротивление с  погреш ностью  не более 20 %.

4 .29 . И з м е р е н и е  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  м о щ н о с 
т и  о б л у ч е н и я

П редельно допустимую  м ощ ность облучения детектора определя
ют постоян ством  выходного сигнала детектора при постоянн ом  о б 
лучении до и после подачи Pd .
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И сп ы тан и е проводят следую щ им  образом . Н а детектор  подаю т 
п остоян н ое облучение м о щ н о стью , находящ ейся в  п олови н е и зм е
рительного ди ап азон а.

При рабочем  напряж ении и зм ер яю т си гнал детектора. Затем  на 
детектор подаю т Pd и вы дер ж и ваю т в течение 1 м ин. П осле о к о н -

max

чания облучения (н о  не п озж е чем  через 1 м ин) повторно проверяю т 
сигнал детектор а при первоначальном  облучении.

Д оп олн и тельн ы е условия испы тани й долж н ы  со о тветство вать  у с
тан овлен н ы м  в н ор м ати вн о-техн и ческой  докум ентации на детекторы  
кон кр етн ы х ти п ов.

4 .3 0 . П р о в е р к а  р а з м е р о в  д е т е к т о р о в ,  п р и с о е д и 
н и т е л ь н ы х  ч а с т е й  и в х о д н ы х  о к о н

Габаритны е разм еры  детектор ов, разм еры  присоединительн ы х 
частей и входны х окон  проверяю т при пом ощ и универ сальны х и зм е
рительны х ин струм ен тов или сп ец и альн ы х ш аблон ов и калибров. 
Т о ч н о сть  проверки долж н а со о тветство вать  устан овлен н ой  в н ор м а
ти вн о -техн и ч еско й  докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п ов.

4.31.  П р о в е р к а  н а р у ж н ы х  в ы в о д о в
Н аруж ны е вы воды  детектор ов проверяю т по н ор м ати вн о -техн и 

ческой  докум ентации на детекторы  кон кр етн ы х ти п о в, а их проч
н ость — по Г О С Т  2 0 .5 7 .4 0 6 — 81.

4 .32 . П р о в е р к а  т о л щ и н ы  с т е н о к ,  о к о н  и ч у в с т в и 
т е л ь н о г о  п о к р ы т и я  д е т е к т о р а ,  к о л и ч е с т в а  и с о с т а 
в а  ч у в с т в и т е л ь н о г о  м а т е р и а л а  и д а в л е н и я  г а з а ,  
н а п о л н я ю щ е г о  д е т е к т о р

Толщ ину окон и стен ок детектора, толщ ину чувствительного покры 
тия, количество и состав чувствительного материала и давление газа, 
наполняю щ его детектор, определяю т с  погреш ностью  не более ± 1 0  %.

4.33. И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  п р о т и в  к о р р о з и и
У стой ч и во сть  против коррозии п роверяю т вн еш н и м  осм отр ом

п осле воздей стви я  кли м ати чески х ф акторов.
За полож и тельн ы й  результат проверки приним аю т отсутстви е сл е 

д ов коррозии.
4 .3 4 . О п р е д е л е н и е  м а с с ы
М ассу  детектор а без уп аковки  определяю т взвеш и ван и ем  с  п о 

гр еш н остью  ±1 г — при м ассе  детектора до 50 г и ±2 % — при м ассе 
детектор а свы ш е 50 г.

4 .3 5 . И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  к  в о з д е й с т в и ю  
м е х а н и ч е с к и х  ф а к т о р о в

У стой ч и во сть  детектор а к  во здей стви ю  м ехан и чески х ф акторов с 
у сл овн ы м  о б озн ач ен и ем  и сп ы тан и й  1010, 1020, 1030, 1060 по 
Г О С Т  2 0 .5 7 .4 0 6 — 81 следует определять по м етодам , устан овлен н ы м
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в норм ативно-технической документации на детекторы  конкретны х 
типов Г О С Т  2 0 .5 7 .4 0 6 -8 1  и С Т  С Э В  2 7 2 9 - 8 0 .

П осле проведения испытаний все или отдельные параметры детек
тора, указанные в пп. 1.1.1— 1.1.4, 1.1.11— 1.1.17, 1.1.22, 1.1.26— 1.1.29,
1.2.1, 1.2.2, 2 .1 .5 , должны соответствовать установленным в норматив
но-технической документации на детекторы конкретных типов.

4 .36 . И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  к в о з д е й с т в и ю  
к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в

У стойчивость детектора к  воздействию  климатических ф акторов 
с  условны м  обозначением испытаний 2010 , 2020 , 2030 , 2070 , 2080 по 
Г О С Т  2 0 .5 7 .4 0 6 —81 следует определять п о методам, установленны м  
в Г О С Т  2 0 .5 7 .4 0 6 —81 и в норм ативно-технической документации на 
детекторы конкретны х типов.

П осле проведения испытаний все  или отдельные параметры д е 
тектора, указанны е в пп. 1.1.1, 1 .1 .3 , 1.1.4, 1 .1 .11— 1.1.16, 1 .1 .27, 1 .1 .29 
и 2 .1 .5 , долж ны  соответствовать установленны м  в норм ативно-тех
нической документации на детекторы конкретны х типов.

4 .37 . И с п ы т а н и я  н а  д о л г о в е ч н о с т ь
4 .3 7 .1 . Аппаратура
Д ля испытаний применяю т испытательный стенд, структурная 

схем а которого приведена на черт. 4.

2

I — источник ионизирующего излучения; 2 — испытуемые детекторы; 3 — источник 
питания детекторов; 4 — входное устройство с входными цепями и переключателями; 
5 — пересчетов устройство

Черт. 4

Д анны е элем ентов испытательного стенда и число детекторов 
долж ны  соответствовать установленным в норм ативно-технической 
документации на детекторы конкретны х типов.
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4 .3 7 .2 . П роведение испытаний
Д етекторы , к которым подведены рабочие напряжения, облучают 

от источника излучения. У словия работы детекторов во время и сп ы 
таний должны соответствовать установленным в норм ативно-техни
ческой докум ентации на детекторы  конкретны х типов.

Д о начала испы тани й на ресурс работы или ср ок  служ бы , а 
такж е после определенны х в н ор м ати вн о-техн и ческой  д окум ен та
ции на д етектор ы  кон кр етн ы х ти п ов периодов врем ени дей стви я  
детектора в рабочих услови ях следует проверять (не м енее 3 раз) 
парам етры  детектор а, устан овлен н ы е в качестве критериев работо
сп о со б н о сти .

4 .3 7 .3 . Обработка результатов
Результаты испытаний детекторов на долговечность считаю т удов

летворительны м и, если средний ресурс работы или ср ок  службы 
испытуемых образцов детекторов составляет не менее 90 % гаранти
рованного для данного типа.

Средний ресурс работы или ср ок службы определяю т как среднее 
ариф метической значений индивидуальных ресурсов работы или ср о
ко в службы испытуемых образцов, причем, как  индивидуальный 
ресурс работы или ср ок службы детектора следует принять:

гарантированный ресурс работы или ср ок службы детектора, для 
которого все промежуточные контрольные измерения дали полож и
тельный результат;

ресурс работы или ср ок службы определены как среднее ариф ме
тическое соответствую щ их значений, полученных в таких двух оче
редных контрольны х измерениях параметров-критериев, и з которых 
первое было удовлетворительное, а второе — отрицательное.

Д опускается проводить проверки на ресурс работы или средний 
ср ок службы на детекторах, которы е с  полож ительны м результатом 
прош ли периодические испы тания. Д опускается проводить ускорен
ные испы тания для оценки показателей долговечности .

4 .38 . И с п ы т а н и я  н а  с о х р а н я е м о с т ь
С охраняем ость детекторов проверяю т во время их эксплуатации

и хранения. С татистическая оценка среднего ср ока сохраняем ости 
проводится путем расчета на о сн ове опы тны х и эксплуатационны х 
данны х о сохраняем ости составн ы х элем ен тов, материалов и приме
няемой технологии изготовления детектора с  учетом опы та его  рабо
ты , данны х испы таний, эксплуатации и хранения в  предельных 
условиях.

4 .3 9 . П р о в е р к а  м а т е р и а л а
М атериал детектора не проверяется.
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4.40. И з м е р е н и е  в ы х о д н о й  э л е к т р и ч е с к о й  е м к о с т и  
Выходную  электрическую  ем кость детектора измеряю т прибором

для измерения ем кости , обеспечиваю щ им  измерение с  погреш н ос
тью не более 10 %.

4 .41. П р о в е р к а  м а р к и р о в к и  и у п а к о в к и
4.41 .1 . М аркировка детекторов — по Г О С Т  25486—82. 
М аркировка тары для упаковки — по Г О С Т  2 2261—82.
4 .41 .2 . У паковку следует проверять внеш ним осм отром  и четы 

рехкратным сбрасы ванием  упакованны х детекторов (дном , верхом и 
обоими бокам и) с вы соты  90 см  на твердую поверхность.

У паковка считается выдержавш ей испытания на сбрасы вание, 
если после испытания не обнаружено механических повреждений 
детекторов, а их параметры — в  пределах норм.

5. МАРКИРОВКА, УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
И ХРАНЕНИЕ

5.1. Т р е б о в а н и я  к м а р к и р о в к е
5.1 .1 . М аркировка детекторов — по Г О С Т  25486—82.
5 .1 .2 . М аркировка тары для упаковки — по Г О С Т  2 2261—82.
5.2. Т р е б о в а н и я  к у п а к о в к е
К аж ды й экзем пляр детектора должен бы ть упакован в индивиду

альную тару, обеспечиваю щ ую  сохранность его во время транспор
тирования. Д етекторы  одного типа следует упаковы вать в 
индивидуальную тару, затем в транспортную  тару.

5.3 . Т р е б о в а н и я  к т р а н с п о р т и р о в а н и ю
Транспортирование детекторов в упаковке осущ ествляю т тран с

портом лю бого вида, кроме детекторов с тонким окном .
Во врем я транспортировани я уп аковка долж на обесп ечи вать 

защ иту детектор ов от воздей стви я п овы ш енной вл аж н ости , атм о 
сф еры с  кор р ози он н о-акти вн ы м и  агентам и, а такж е от ударных и 
вибрационны х воздей стви й . При транспортировании д етектор ов с 
тонким и окн ам и  воздуш ны м  транспортом  следует о б есп ечи вать их 
защ иту от  во здей стви я  зн ачи тельн ы х и зм ен ен и й  атм осф ерн ого 
давления.

5.4. Т р е б о в а н и я  к х р а н е н и ю
Д етекторы  следует хранить в упаковке в закрытых помещ ениях 

при относительной влажности воздуха, не превыш аю щ ей 80 % при 
температуре от 5 до 35 *С и при отсутствии в окружаю щ ем воздухе 
кислотны х, щ елочных и других вредно влияю щ их агрессивны х при
месей.
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6. ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ

6.1. К каждому экземпляру детектора следует прилагать инструк
цию по правильной эксплуатации детектора, в которой должны быть 
указаны:

товарный знак предприятия-изготовителя;
обозначение типа детектора;
осн овн ы е радиометрические и электрические параметры;
схем а вы водов электродов детектора;
эксплуатационны е указания;
обозначение норм ативно-технической документации на детектор 

конкретного типа.
Д опускается поставлять детекторы  с  групповой инструкцией по 

эксплуатации на н есколько детекторов.



Г О С Т  2 6 9 9 5 - 8 6  С . 33

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

ЗН А Ч ЕН И Я П А РА М Е Т РО В  И  Р А З М Е Р О В

Значения параметров и размеров, приведенных в пп. 1 .1 .1 , 1.1.4, 1.1.9, 
1.1.18, 1 .1 .1 9 ,1 .1 .2 4 ,1 .1 .2 8 ,1 .2 .3 , а также конкретные технические требования 
к  поверхностной плотности материала окна и чувствительного покрытия 
детектора, приведенные в пп. 2.8 и 2.9, устанавливаю тся в норм ативно-тех
нической документации на детекторы конкретных типов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2  (Исключено, Изм. №  1).
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