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Временные характеристики
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1. Настоящий -стандарт устанавливает числовые значения ос- 
лювных параметров., определяющие временные характеристики 
солнечного рентгеновского излучения в диапазоне энергии фото
нов от 1,5 до 25 кэВ1 при солнечных рентгеновских всплесках для 
различных фаз 11-летнего -цикла солнечной активности.

Стандарт предназначен для использования при планировании и 
проведении космических экспериментов, проектировании приборов 
и технических устройств для космических исследований-

2. Временные характеристики солнечного рентгеновского всп
леска определяют параметрами:
tu h, t у, — моменты времени, соответствующие началу, концу и 

максимуму солнечного рентгеновского всплеска, мин;
А/„ — длительность нарастания плотности потока излучения

солнечного рентгеновского всплеска, мин;
А̂ сп — длительность спада плотности потока излучения сол

нечного рентгеновского всплеска, мин;
7= ^2—i, — полная длительность солнечного рентгеновского вс

плеска, определяемая интервалом времени, в течение 
которого плотность потока излучения F превышает фо
новый уровень на 5 % и более, мин.
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Данные временные характеристики представлены на чертеже.

3. Вероятность Р у  появления т солнечных рентгеновских 
всплесков с заданными параметрами (Т, Д̂ „ или А/Сп ) при пол
ном числе солнечных рентгеновских всплесков п вычисляют по фор
муле

Р™ = СппгР'п ( 1 — Py-m ,

где Р — вероятность появления солнечного рентгеновского всплес
ка с заданными параметрами (Т, At„ > Atсп ), значения 
которой для различных фаз 11-летнего цикла солнечной 
активности приведены в табл. 1—5. Фазы 11-летнего
цикла солнечной активности определяют по ГОСТ 
25645.302—83.

Для энергетических диапазонов с нижней границей Е, не совпа
дающей с указанными в табл. 1—5, используют данные той таб
лицы, нижняя граница диапазона энергии которой меньше Е и 
ближайшая к ней.

С% — число сочетаний из п по т . Значения С™ для ряда 
значений п я т  приведены в табл. 1 справочного прило
жения.

Полное число солнечных рентгеновских всплесков для заданного 
интервала времени принимают кратным среднегодовому в соот
ветствующей фазе цикла. Среднегодовое число всплесков приведе
но в табл. 6.

Вероятности Р"г для всплесков с заданной длительностью для 
ряда значений п я т  приведены в табл. 2—5 справочного прило
жения-
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Т а б л и ц а  1
Вероятность появления солнечного рентгеновского всплеска 
с длительностью Т для энергий фотонов от 1,5 до 25 кэВ

Т, мин

Р10»
Фаза цикла

Нарастание Максимум Спад

От 0 до 5 400 100 121
» 5 » 10 120 280 272
» 10 » 15 100 180 202
» 15 » 20 30 100 92
» 20 » 30 44 137 130
» 30 » 40 51 68 65
» 40 » 50 72 34 31
> 50 » 60 94 33 24
» 60 » 80 54 20 20
» 80 > 100 22 19 8
» 100 » 300 включ. 15 29 35

Св. 300 0 0 0

Т а б л и ц а  2’
Вероятность появления солнечного рентгеновского всплеска Р 

с длительностью нарастания Д ц̂ для энергий фотонов 
от 1,5 до 12 кэВ

Д/н, мин

р  • ни At и
Фаза цикла

Нарастание Максимум Спад

От 0 до 5 340 570 660
» 5 » 10 160 220 210
» 10 » 15 87 77. 50
» 15 > 20 92 42 40
» 20 » 30 147 50 25
» 30 > 40 60 12 6
» 40 » 50 70 14 0
» 50 » 60 28 3 6
» 60 » 80 8 4 0
» 80 » 100 4 2 3
» 100 » 200 включ. 4 6 0

Св. 200 0 0 О
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Т а б л и ц а  3
Вероятность появления солнечного рентгеновского всплеска Р 

с длительностью нарастания ДtH для энергий фотонов 
от 3 до 25 кэВ

м н мнн

рд* -10,п
Фаза цикла

Нараста иие Максимум Спад

От 0 ДО 5 340 650 780
» 5 » 10 160 180 140
> 10 » 15 87 68 47
» 15 » 20 92 34 23
» 20 30 147 34 7
» 30 ». 40 60 16 0
» 40 » 50 70 6 0
» 50 » 60 28 3 0
» 60 •» 80 8 4 0
» 80 » 100 4 0 3
» 100 » 200 включ. 4 5 0

<Св. 200 0 0 0

Т а б л и ц а  4
Вероятность появления солнечного рентгеновского всплеска Р 

с длительностью спада Л/Сп для энергий фотонов 
от 1,5 до 12 кэВ

Д#сп, мнн
P A t  -10‘

С П

Фаза цикла

Нарастание Максимум Спад

От 0 до 5 180 330 340
» 5 » 10 210 270 260
» 10 » 15 88 130 140
» 15 » 20 88 83 67
» 20 » 30 163 66 93
» 30 » 40 135 45 20
» 40 » 50 65 24 30
» 50 » 60 33 18 3
» 60 » 80 14 14 12
»- 80 » 100 10 9 12» 100 » 300 включ. 14 11 23

Св. 300 0 0 0
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Т а б л и ц а  5
Вероятность появления солнечного рентгеновского всплеска Р 

с длительностью спада Aten Д л я  энергий фотонов 
от 3 до 25 кэВ

Д'сгг мин

Р  .1 0 *
С П

Ф аза цикл а

Нарастание Максим}м Спад

От 0 ДО 5 180 302 250
» О 10 210 262 310

10 •» 15 88 140 ПО
2> 15 » 20 88 85 120
» 20 » 30 163 83 97

30 » 40 135 49 20
» 40 » 50 65 16 33
» 50 60 33 21 6
» 60 » 80 14 24 19

80 » 100 10 7 6
» 100 » 300 включ. 14 14 29

Св. 300 0 0 0

Т а б л и ц а  6Г.
Среднегодовое число солнечных рентгеновских всплесков 

для различных фаз 11-летнего цикла солнечной активности
в диапазоне энергии от 1,5 до 25 кэВ

Фаза цикла

Нарастание- Максимум Спад

184 491 232

4. Значение полного времени воздействия рентгеновского из
лучения при солнечном рентгеновском всплеске Тп вычисляют по- 
формуле

T ^ n Z T f i ,  (2)
где P t — вероятность появления всплеска с длительностью 7г .

Суммирование в формуле (2) проводят по всем возможным зна
чениям Тi , начиная с минимальных интервалов времени, приве
денных в табл. 1—5.

5. Формулы и числовые значения, приведенные в настоящем 
стандарте, обеспечивают точность расчетов с погрешностью не бо
лее 40 %, с доверительной вероятностью 80 %.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Справочное

Т а б л и ц а  1

т
Число сочетаний С"г для ряда п

20 30 50 80 100

5 1,550-104 1,410-Ю5 2,119-106 2,404-107 7,529-107
10 1,846-105 2,973-107 1,027-1010 1,646-Ю12 1,732-Ю13
15 1,550-104 1,534-108 2,251-1012 6,634-Ю15 2,533-1017
20 — 2,973-107 4,714-Ю13 3,535-Ю18 5,364-1020
25 — 1,410-Ю5 1,264-Ю14 3,633-Ю20 2,425-1023
30 — — . 4,714-Ю13 8,874-1021 2,938-1026
40 — — . 1,027-Ю10 1,075-Ю23 1,374-1028
50 — — . ---, 8,874-Ю21 1,009-1029
60 — — - — 3,535-Ю18 1,375-1028
70 — . — . .-- . 1,646-Ю12 2,938-1025
80 — ---. — ____ 5,364-Ю20
90 1,732-1013

Т а б л и ц а  2
Значение Р™ при длительности всплеска Г/ 

для фазы спада 11-летнего цикла солнечной активности 
в диапазоне энергии фотонов от 1,5 до 25 кэВ

п
Ртп при длительности всплеска 7\, мин

от 0 до 5 от 5 до 10 от 20 до 25

5 5,67-Ю -2 1,98-Ю -1 8,76-ю - 3
20 10 3,18-Ю -5 1,63-1 о - 2 2,52-Ю -7

15 1,26-Ю—10 9.49-10 - 6 5,1 М О -14

5 1,68-Ю -1 2 ,15-Ю-3 1,26-Ю -1
50 10 3,82-10 - 2 7,22-10 - 2 1,59-10 - 3

20 3,90- Ю -7 1,59-Ю-2 4,26-10 - 11
25 4,94-Ю -и 2,94-10 - 4 2,76-10 - 16

5 9,97-Ю -3 1,12-Ю-8 1,28-Ю -1
100 10 1,08-Ю -1 1,78-10 - 5 7,12-Ю -2

20 7,45- Ю -3 2,64-10 - 2 1,29-10 - 5
25 1,59-10—4 8,27-10—° 1,40-10-®
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Т а б л и ц а  3
Значение Р™ при длительности всплеска Тi 

для фазы нарастания 11-летнего цикла солнечной активности
в диапазоне энергии фотонов от 1,5 до 25 кэВ

п m
Р™ при длительности всплеска Т., мин

от 0 до 5 от 5 до 10 от 20 до 25

20
5 7,45-10 - 2 5,67-10—2 5,72-10 - 5

10 1,17-10—1 3,18-10 - 5 3,92-10—12
15 1,30-1 о - 3 1,26-10—10 1,90-10 - 21

5 2,25-10 - 6 1,69-10 - 1 4,01-10—3
50 10 1,44-10 - 3 3,82-10-2 1,12-10—7

20 1,14-10—1 3,90-10 - 7 1,70-10 - 20
25 4,05-10 - 2 4,94-10—11 2,63-10 - 28

5 6,46-10—16 9,97-10 - 3 4,68-10-2
100 10 1,96-10—11 1,08-10—1 6,20-10 - 5

20 1,05-10 - 5 7,45-10 - 3 6,38-10—14
25 6,27-10 - 4 1,59-10 - 4 1,66-10 - 19

Т а б л и ц а  4
Значение Р тп при длительности всплеска Т . 

для фазы максимума 11-летнего цикла солнечной активности
в диапазоне энергии фотонов от 1,5 до 25 кэВ

п тп
р т

п при длительности всплеска 7\, мин

от 0 до 5 от 5 до 10 от 20 до 25

20 5 3,19-10-2 1,93-10 - 1 1,08-10-2
10 6,43-10 - 6 2,05-10-2 4,21-10—7
15 9,15-10-2 1,53-10 - 5 1,15-10—13

5 1,84-10 - 1 1,39-10 - 3 1,48-10 - 1
50 10 1,52-10-2 5,98-10-2 2,33-10 - 3

20 2,00-10 - 8 2,17-10-2 1,14-10—10
25 9,07-10 - 13 5,17-10 - 4 9,95-10 - 16

5 3,39-10-2 3,63-1 о - 9 1,12-10—1
100 10 1,32-10 - 1 7,42-10 - 6 8,42-10-2

20 1,17-10 - 3 1,82-10-2 2,78-10 - 5
25 8,97-10 - 6 7,30-10-2 4,09-10 - 8
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