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Н асто я щ и й  с т а н д а р т  р а с п р о с т р а н я е т с я  на ак т и в н ы е  зн а к о си н 
тези р у ю щ и е и н ди к атор ы  (д а л е е  —  и н д и к а т о р ы ) и у с т а н а в л и в а е т  
сл е д у ю щ и е  м ето д ы  и зм ер ен и я  я р к о сти  и си лы  с в е т а : м ето д , о сн о 
ван н ы й  на и зм ер ен и и  осв ещ ен н о сти , с о з д а в а е м о й  и злучен и ем  ин
д и к а т о р а  (э л е м е н т а  о т о б р а ж е н и я ) ; м ето д , осн ован н ы й  на и зм е р е 
нии о свещ ен н о сти , с о з д а в а е м о й  оп ти чески м  и зо б р а ж е н и е м  инди
к а т о р а  (э л е м е н т а  о т о б р а ж е н и я ) ; м е то д , осн ован н ы й  на зам ещ ен и и  
и н д и к атор а  (э л е м е н т а  о т о б р а ж е н и я ) о б р а зц о в ы м , а т а к ж е  м ето д  
и зм ер ен и я  н ер авн о м ер н о сти  я р к о сти  и н ер авн ом ер н ости  си лы  с в е 
та ,

М е т о д  и зм ер ен и я  по о свещ ен н о сти  о т  и н ди к атор о в и м етод  
и зм ер ен и я  по освещ ен н о сти  от оп ти ч еско го  и зо б р а ж е н и я  и н д и к а
то р а  п р и м ен яю т при п р оведен и и  и зм ер ен и й  п овы ш ен ной  то ч н о 
сти .

М е т о д  за м ещ ен и я  —  при п р оведен и и  и зм ер ен и й  с вы сок о й  про
и зв о д и т ел ь н о ст ь ю .

С т а н д а р т  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о ва н и я м  С Т  С Э В  3 7 8 8 — 8 2  в ч асти  
и зм ер ен и я  я р к о сти  и си лы  с в е т а  п ол у п р о во д н и к о вы х  З С И  (см . 
сп р а в о ч н о е  п р и л ож ен и е  1 ) .

Издание официальное Перепечатка воспрещена

с 01.07.86

для газоразрядных индикаторов

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

★
@1 Издательство стандартов, 1985
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О бщ и е тр еб ован и я  при изм ерении и тр еб ован и я  безо п асн ости —  
по Г О С Т  2 5 0 2 4 .0 — 8 3 .

Т ерм и ны  и опр еделен и я —  по Г О С Т  2 5 0 6 6 — 81.

1. ПРИНЦИП ИЗМЕРЕНИЯ И ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. П ринцип и зм ерен и я п ар ам етр о в  и н ди катор ов осн ован  на 
изм ерении св е т о в о го  п ото ка , и зл у ч аем ого  ин ди катором  в  н а п р а в
лении его  геом етр и ческой  оси , ф отоприемны м у стр ой ство м , скор - 
ри ги рованн ы м  под кри вую  отн оси тельн ой  сп ектр альн ой  световой  
эф ф ективности м он охр ом ати ческого  излучения д л я  дн евн ого з р е 
ния по Г О С Т  8 .3 3 2 — 78.

1.2. И зм ер ен и я п р овод ят в  у сл о в и я х , соо тветству ю щ и х  тр ебо
ван и ям  Г О С Т  2 0 .5 7 .4 0 6 — 8 1 , при тем п ер ату р е о к р у ж аю щ ей  ср еды  
( 2 5 ± 5 ) ° С  и др уги х  внеш них во зд е й ств и я х , у к а за н н ы х  в ст а н д а р 
т а х  или техн и чески х у сл о в и я х  (д а л е е  —  Т У )  на и ндикаторы  кон 
кр етн ы х типов.

G—блок установления электрического режима; Л У—подключающее 
устройство; Я—индикатор; ФПУ—фотоприемное устройство; Л—при
бор для измерения фототока; ОС—оптическая схема измерений, 
XJ и Х2—контакты для подключения индикатора; ОО—оптическая
ось ФПУ и геометрическая ось индикатора (нормаль к информа

ционному полю индикатора)
Черт. 1

1.3. Э лектр и чески й  р еж и м  и н ди катор а д о л ж е н  со о т в е т ст в о в а т ь  
у стан овл ен н о м у  в  с т а н д а р т а х  или Т У  на ин ди каторы  кон кретн ы х 
типов.

1.4. И з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  п р о в о д я т  на у ст а н о в
ке, эл ек тр и ч еск а я  стр у к ту р н ая  сх ем а  которой п р и ведена на черт. 1.

1 .4 .1 . Б л о к  у стан овл ен и я  эл ек тр и ч еск о го  р еж и м а  G д о л ж ен  
о б есп еч и вать  у стан овл ен и е и п од д ер ж ан и е эл ек тр и ч еск и х  р е ж и 
м ов и н ди катор а с точн остью , при которой  п огр еш н ость не д о л ж н а  
вы х од и ть з а  п р ед елы , у стан овл ен н ы е Г О С Т  2 5 0 2 4 .0 — 83 .

Н естаб и л ьн о сть  и сточн и ка п остоян н ого т о к а , пи таю щ его ин
ди като р , не д о л ж н а  вы х од и ть з а  п р еделы  ± 1  % . Коэф ф ициент 
пульсаци й  д о л ж е н  б ы ть в  п р ед ел ах  ± 1  % .
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1.4.2. И зм ер ен и я при перем енном  и и м пульсн ом  т о к а х  сл е д у е т  
п роводи ть с  учетом  бы стр од ей стви я  ф отоприем ного у стр ой ства  
Ф П У  и инерционности и н ди катор а. П огр еш н ость и зм ерен ия з а  сч ет  
вли ян и я б ы стр од ей стви я Ф П У  и инерционности не д о л ж н а  в ы х о 
ди ть за  п р еделы  ± 1  % .

1.4 .3 . П о д к л ю ч аю щ ее у стр ой ство  П У  д о л ж н о  о б есп еч и вать  н а
деж н ы й  электр и чески й  к он такт и н ди катора с блоком  устан овл ен и я 
эл ек тр и ч еск ого  р е ж и м а , а т а к ж е  одн озн ачн ую  ф иксацию  и н ди като
ра в п р о стр ан стве  отн оси тельн о Ф П У .

Ф и ксац и ю  и н ди катора в п р о стр ан стве  счи таю т у д овлетво р и 
тельн ой , если при повторной у ста н о вк е  и н ди катора в П У  и зм ен е
ние р е зу л ь т а т а  и зм ерен ия одн ого и того  ж е  эл ем ен та  о т о б р а ж е 
ния (эл ем ен то в  о то б р а ж ен и я ) и н ди катора не вы ходи т з а  преде
лы  ± 2  % .

1.4.4. Ф П У дол ж н о  удовлетворять следую щ им  требованиям.
1.4 .4 .1 . О тн оси тел ьн ая сп ек тр ал ьн ая  ч у встви тел ьн ость  Ф П У —  

по Г О С Т  2 5 0 2 4 .0 — 83.
П огр еш н ость корри ги рован ия не д о л ж н а  вы ходи ть з а  п р еделы :
± 5  % — д и ап азон  длин волн 4 4 0 — 6 8 0  нм;
± 1 0 %  —  д и ап азон  длин волн  3 9 0 — 4 4 0  нм и 6 8 0 — 7 6 0  нм.

М етод и ка  проверки отн оси тельн ой  сп ектр альн ой  ч у встви тел ь
ности прием ников излучен и я Ф П У  на со о тветстви е  тр ебован и ям  
Г О С Т  2 5 0 2 4 .0 — 83  приведена в о б я зател ьн о м  прилож ении 2.

П еречен ь р еком ен дуем ы х прием ников излучения д л я  Ф П У  при
веден  в сп равочн ом  прилож ении 3.

Е сл и  в Ф П У  и сп ользую т твер д отел ьн ы е ф отоэлем ен ты , то  про
вер ку  их утом л яем ости  п р оводят в соо тветстви и  со  сп р авочн ы м  
при лож ен и ем  4.

1 .4 .4 .2 . Д о п у ск а е т ся  в Ф П У  и сп о л ьзо ва ть  приемники и злучен и я, 
скор р и ги р ован н ы е тол ьк о  в д и ап азо н е длин волн , с о о т ве тст ву ю 
щ ем сп ектр ал ьн о м у  со ст а в у  и злучения и н ди катора с  учетом  р а з 
б р о са  в ширине сп ектр а и злучения и н ди каторов, у ст а н а вл и ва е м о го  
Т У  на индикаторы  кон кретн ы х типов. При этом  погр еш н ость к ор 
ри гирования не д о л ж н а  вы ход и ть за  пределы , устан овлен н ы е 
п. 1 .4 .4 .1 .

1 .4 .4 .3 . А б сол ю тн ая  и н тегр альн ая ч у встви тел ьн ость  Ф П У  в 
д и ап азо н е  и зм ер я ем ы х значений п ар ам етр ов инди каторов д о л ж н а  
б ы ть и звестн а с  точн остью , при которой погреш ность не д о л ж н а  
вы х од и ть з а  п ределы  ± 5 % .  П р овер ку  абсолю тн ой  и н тегральной 
ч у встви тельн ости  Ф П У  п р оводят по м етоди ке, и злож ен н ой  в о б я
за тел ь н о м  прилож ении 5.

1 .4 .4 .4 . Н елин ей ность интегральной чувстви тельн ости  Ф П У  в 
д и а п а зо н е  и зм ер я ем ы х  значений п ар ам етр ов и н ди катора с учетом  
за све тк и  от внеш них и сточников све т а  не д о л ж н а  вы ходи ть з а  
пределы  ± 2 % .  М етод и ка проверки линейности интегральной ч у в
стви тел ьн о сти  Ф П У  при ведена в об я зател ьн о м  прилож ении 6.

2 Зак. 1697
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1 .4 .4 .5 . В  и зм ер и тельн ы х у ст а н о вк а х  на о сн ове  ф отоум н ож и те
лей , ва к у у м н ы х  или твер д отел ьн ы х  ф отоэлем ен тов д л я  устр ан ен и я 
вли ян и я п р остр ан ствен н ой  неоднородности и у гловой  н ер авн о
м ерности ф оточувстви тельн ости  Ф П У  на р езу л ьтаты  и зм ерен ия 
сл ед у ет  и сп о л ь зо в а ть  светоф и льтр ы  с  диф ф узным пр оп ускан и ем , 
П ри этом  коэф ф ициент п ропускан и я в  д и ап азо н е  длин волн  и зл у 
чения и н ди катора д о л ж ен  бы ть постоян ен  или его изм енение не 
вы ход и т з а  п р еделы  ± 3  % .

1 .4 .4 .6 . С ветоф и льтр ы  с  диф ф узным пропусканием  у ст а н а в л и 
в а ю т  н еп оср едствен н о перед ф оточувстви тельной  п овер хн остью  
Ф П У  и п р овер ку  абсолю тн ой  ин тегральн ой  ч у встви тельн ости  Ф П У  
в соо тветстви и  с  тр ебован и ям и  п. 1 .4 .4 .3  п р овод ят вм есте  ей с в е т о 
ф ильтром .

Р ек ом ен дуем ы й  перечень светоф и льтр ов приведен в сп р аво ч 
ном прилож ении 7.

1 .4 .4 .7 . Д л я  расш и рен и я д и н ам и ческого д и ап азо н а  и зм ер и тель
ны х у ст а н о во к  сл ед у ет  и сп о л ь зо в а ть  опти чески е светоф и льтр ы , к о 
эффициент пропускан и я котор ы х в д и ап азо н е  длин волн и злуче
ния и н ди каторов постоян ен  или его изм енение не вы ходи т з а  п р е
д елы  ± 3 % .  П р овер ку  н еселекги вн ости  коэф ф ициентов п р о п у ска
ния и сп ол ьзу ем ы х светоф и льтр ов (пп. 1 .4 .4 .5  и 1 .4 .4 .6 )  п р о вод ят 
по м етоди ке, и злож ен н ой  в о б я за тел ь н о м  прилож ении 8.

1 .4 .5 . И зм ер ен и е п ар ам етр ов  и н ди каторов п р о вод ят в  о т су т ст 
вии за све тк и  Ф П У  от внеш них и внутренних источников св е т а . 
Д о п у ск а е т ся  проводи ть и зм ерен ия при л ю б ы х  у сл о ви я х  внеш ней 
за св е т к и , если будут приняты  м еры  (и н стр ум ен тальн ы е или д р у 
ги е) и склю чаю щ и е вли ян и е внеш ней за све тк и  Ф П У  на р е зу л ьта ты  
изм ерен ия таки м  о б р а зо м , чтобы  изм енение р е зу л ь т а т о в  и зм ер е
ний не вы ходи ло за  п ределы  ± 2  % .

1.4.6. П рибор д л я  и зм ерен ия ф ототока Р  д о л ж ен  о б есп еч и вать  
реги стр ацию  элек тр и ч еск ого  си гн ал а в цепи Ф П У  с точн остью , 
при которой погр еш н ость не вы ходи т з а  пределы  ± 3 % .

При этом  прибор Р  м о ж ет  бы ть вы полнен по лю бой с х ем е , 
вк л ю ч ая  сх ем у  с  ком пен саци ей  ф ототока в цепи Ф П У , к отор ая  
при ведена в об я зател ьн о м  прилож ении 9.

Р ек о м ен д у ется  и сп о л ь зо в а ть  авто м ати зи р ован н ы е ср ед ства  и з
м ерения и обр аботки  эл ек тр и ч еск ого  си гн ал а Ф П У  и Э В М .

1.4.7. При и сп ользован и и  того или иного м етода и зм ерен ия 
п ар ам етр ов  и н ди катора д о п у ск аю тся  иные значен и я с о с т а в л я ю 
щ их погреш ностей, при этом  значен и е сум м арн ой  погреш ности н е 
д о л ж н о  вы ходи ть з а  п р еделы  устан овл ен н ы е н астоящ и м  ст а н д а р 
том  д л я  кон кретн ого м ето д а.

1.4.8. О п ти ч еск ая  сх ем а  и зм ерен ия п ар ам етр о в  и н ди катор ов 
при ведена д л я  к а ж д о го  кон кретн ого м етода и зм ерен ия в со о т ве т 
ству ю щ ем  р а зд ел е  н астоящ его  ст ан д ар та .
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2. МЕГОД ИЗМЕРЕНИЯ СИЛЫ СВЕТА И ЯРКОСТИ, ОСНОВАННЫЙ 
НА ИЗМЕРЕНИИ ОСВЕЩЕННОСТИ, СОЗДАВАЕМОЙ 

ИЗЛУЧЕНИЕМ ИНДИКАТОРА (ЭЛЕМЕНТА ОТОБРАЖЕНИЯ)

2.1. Метод основан на измерении освещенности, создаваемой 
излучением индикатора в плоскости апертурной диафрагмы или 
фоточувствительной поверхности приемника излучения.

2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1. Измерения проводят на установке, электрическая струк

турная схема которой приведена на черт. 1.
2.2.2. Оптическая схема измерений должна соответствовать 

представленной на черт. 2.

Я—индикатор (элемент отображения, информационное поле); /—апертур-

%Danная диафрагма диаметром Dan и площадью Лап =  —~  (м2); защитные
диафрагмы диаметром и D2\ Ф—фоточувствительная поверхность при- 
емника излучения ФПУ диаметром D0 и площадью Аф,  О О—оптическая 
ось ФПУ и геометрическая ось индикатора (нормаль к информационному 
полю индикатора); /(/о)— расстояние от излучающей поверхности элементов 
отображения индикатора до апертурной диафрагмы или фоточувствительной 
поверхности ФПУ (м), /, и ^—расстояния от излучающей поверхности эле
ментов отображения индикатора до защитных диафрагм (м), К—светоза
щитная камера; £2—телесный угол; А—наибольший линейный размер эле

мента отображения индикатора (информационного поля)
Черт. 2

2.2.3. Допускается не использовать апертурные диафрагмы при 
создании измерительных установок, если в ФПУ применяют полу
проводниковые твердотельные приемники излучения с фоточувст
вительной поверхностью круглой формы. В этом случае принима
ют

® « п — А >-
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2 .2 .4 . О т н о си те л ь н а я  п огр еш н ость  и зм ер ен и я д и а м е т р а  ап ер 
турн ой  д и а ф р а гм ы  Dan или д и а м е т р а  ф о точ у встви тел ьн о й  п о в е р х 
н ости  п р и ем н и ка и зл у ч ен и я D0 не д о л ж н а  вы х о д и ть  з а  п р ед ел ы  
± 2 %  при D an (D 0 ) >  1 м м  или ± 5 %  при 0 , l < D an (D 0) < 1  м м .

2 .2 .5 . Д л я  и зм ер ен и я  п а р а м е т р о в  и н д и к атор о в  при внеш н ей  
з а с в е т к е  и н ди к атор  и Ф П У  п о м е щ а ю т  в за щ и тн у ю  к а м е р у  К, в  
котор ой  д л я  у стр ан ен и я  вл и ян и я  м н о го к р атн ы х  отр а ж ен и й  и зл у ч е 
ния и н д и к ато р а  на р е зу л ь т а т ы  и зм ер ен и й  д о л ж н ы  б ы т ь  и сп о л ь 
з о в а н ы  за щ и т н ы е  д и а ф р а гм ы , с  ап ер ту р ой , не о гр ан и ч и ваю щ ей  
т ел есн ы й  у го л  Ф П У , т . е. д и а м ет р ы  за щ и т н ы х  д и аф р агм  д о л ж н ы  
б ы т ь  вы б р ан ы  и з соо тн о ш ен и я :

2 .2 .6 . П ри питании и н д и к ато р о в  п ер ем ен н ы м  или и м п у л ьсн ы м  
то к о м  в  и зм ер и тел ь н ы х  у с т а н о в к а х  на о сн о в е  т ве р д о т е л ь н ы х  п р и 
ем н и к о в  и зл у ч ен и я  с в е т о з а щ и т н а я  к а м е р а  м о ж е т  не п р и м ен я ться . 
Д л я  вы п ол н ен и я тр еб ован и й  п. 1 .4 .5  в п р и б ор ах  д л я  и зм ер ен и я  
ф о тоток а  Р  д о л ж н ы  б ы т ь  и сп о л ь зо в а н ы  и зб и р а т е л ь н ы е  у си л и тел и  
т о к а  или н а п р я ж е н и я , н астр оен н ы е на ч а ст о т у  м одуляц и и  с в е т о 
во го  п о т о к а , и зл у ч а е м о го  и н ди к атор о м .

2 .2 .7 . Р а с с т о я н и е  I, о п р ед е л я ю щ е е  тел есн ы й  у гол  й ,  в  котор о м  
и зм е р я ю т  све т о в о й  п о т о к , и зл у ч а ем ы й  и н ди к атор о м , вы б и р а ю т  и з 
соотн ош ен и й

~Tl* ^ 0 , 1  ср  при / i< D an

или

ср  п р и А> А ш ,

гд е  Ао —  п л о щ а д ь  (э л е м е н т о в  о т о б р а ж е н и я  или и н ф ор м аци он н ого 
п о л я )  и н д и к атор а .

2 .2 .8 . Д о п у с к а е т с я  п р о во д и ть  и зм ер ен и я  при д р у ги х  со о т н о ш е 
н и ях  м е ж д у  Ь ап и I, есл и  при п ер ем ещ ен и и  и н д и к атор а  в д о л ь  оп 
ти ч еск ой  оси  Ф П У  д о  р а сст о я н и я , /' =  0 ,5 /  и 1"=21, р е з у л ь т а т  и з
м ерений не м е н я ет ся .

2 .2 .9 . О т н о си те л ь н а я  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  п а р а м е т р о в  инди
к а т о р а  з а  сч е т  н еточн ости  з а д а н и я  р а сст о я н и я  I не д о л ж н а  в ы х о 
д и ть  з а  п р ед ел ы  ± 1  % .

2 .2 .1 0 . Р а з м е р ы  (п л о щ а д ь ) эл е м е н т о в  о т о б р а ж е н и я  или м е 
т о д ы  и х  оп р ед ел ен и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а за н н ы м  в с т а н 
д а р т а х  или Т У  на и н ди к атор ы  к о н к р етн ы х  ти п ов. П о гр еш н о сть  и з 
м ер ен и я (о п р е д е л е н и я ) п л о щ ад и  э л е м е н т о в  о т о б р а ж ен и я  и н д и к а 
т о р а  не д о л ж н а  в ы х о д и т ь  з а  п р е д е л ы -± 5  % .
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2.3 . П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  р е 
з у л ь т а т о в

2 .3 .1 . У ст а н а в л и в а ю т  индикатор в П У , с  пом ощ ью  бл ок а G 
у ст а н а вл и ва ю т  электр ически й  р еж и м  и н ди катора в соо тветстви и  с 
тр ебован и ям и  п. 1.3.

2 .3 .2 . И зм ер ен и я п р оводят при поэлем ен тном  вклю чении эл е 
м ентов о тоб р аж ен и я  и н ди катора.

Д о п у ск а е т ся  проводи ть и зм ерен ия си лы  св е т а  и н ди катора при 
вклю чении одн оврем ен н о всех  эл ем ен то в отоб р аж ен и я или одного 
р а зр я д а  м н огор азр яд н ого  и н ди катора.

2 .3 .3 . П ер ем ещ ен и ем  и н ди катора в п лоскости , п ерп ен ди куляр
ной оптической оси Ф П У , д о б и ваю тся  м ак си м ал ь н о го  п ок азан и я  
прибора Р.

2 .3 .4 . Параметры индикатора определяют следующим обра
зом.

2 .3 .4 .1 . Е сл и  прибор Р  отгр адуи р ован  в  единицах си лы  с в е т а  
или яр кости , то  его п ок азан и я  со о тве тст ву ю т : при поэлем ен тном  
изм ерении —  си ле св е т а  Iv (к д ) или яр кости  L (к д / м 2) эл ем ен та  
о тоб р аж ен и я  и н ди катор а; при изм ерении с  одн оврем ен н ы м  в к л ю 
чением в се х  эл ем ен то в  о тоб р аж ен и я  и н ди катора —  си л е с в е т а  ин
д и като р а  Iv (к д ) .

П ар ам етр ы  и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф ор м улам :
при поэлементном включении:
си лу св е т а  и н ди катора

Iv— 2  Ivi,i=i
ср едн ю ю  си лу  с в е т а  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  и н ди катора

или Ivcр== ; (3 )
/■* 71

(1)

п
s  Ivli=i

'» ср—  п (2)

я р к о сть  и н ди катора
П
2  L3iA0i

ИЛИ

1 = 1 
п (4)
2 A0i*=1

Iv
п > (5)
s Aoi

М
где п — число эл ем ен то в отоб р аж ен и я и н ди катора или одн ого 

р а зр я д а  м н огор азр ядн ого  и н ди катор а;
Aoi — п лощ адь г-го эл ем ен та  отоб р аж ен и я  или су м м а п л ощ а

дей эл ем ен то в отоб р аж ен и я  £-го р а зр я д а  и н ди катор а;

3 Зак. 1697
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при измерении с одновременным включением всех элементов 
отображения индикатора:

средн ю ю  си лу  с в е т а  эл ем ен та  отоб р аж ен и я  —  по ф орм уле ( 3 ) ;  
я р к о сть  и н ди катор а —  по ф орм уле ( 5 ) .
2 .3 .4 .2 . Е сл и  прибор Р  отгр адуи р ован  в ам п ер ах  (в о л ь т а х )  то , 

вы полн и в тр еб о ван и я  пп. 2 .3 .1 — 2 .3 .3 , п ар ам етр ы  и н ди каторов 
р а ссч и ты ва ю т по ф ор м улам : 

при поэлементном включении: 
си лу с в е т а  и н ди катора

/ Р= /С  2  а , ; (6)
< -i

средню ю  си лу св е т а  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  и н ди катора по фор
м уле ( 3 )  или по ф орм уле

П
2  а*

i v c f — K r - j i — ; (7)
яркость индикатора но формуле (5) иди по формуле

П
2  ОЦ

L . - K  Ы -  ; ( 8 )

при одноврем енном  вклю чении  всех  элементов от ображения
индикат ора:

си лу  све т а  и н ди катора по ф орм уле

/,= * « /; (9)
средню ю  си лу св е т а  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  по ф орм уле ( 3 )  или

по ф орм уле

(Ю )

яр к о сть  и н ди катора по ф орм уле (5 )  или по ф орм уле

(11)

5 осе —  а б со л ю тн ая  и н тегр альн ая ч у встви тел ьн ость  приемника 
и злучен и я к  освещ ен н ости , А /лм (В / л м ) ;

Atn —  п л ощ ад ь  апертурной д и аф р агм ы , (м 2) ; 
осi— п ок азан и я  прибора Р  при вклю чении t-ro  эл ем ен та отоб 

р аж ен и я  и н ди катор а А ( В ) ;
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a.j — п ок азан и я  прибора Р  при одн оврем ен н ом  вклю чении 
в с е х  эл е м ен то в  о тоб р аж ен и я  и н ди катор а или р а зр я д а  
м н ого р азр яд н о го  и н ди катора А ( В ) .

2 .3 .4 .3 . Е сл и  и зм ерен и я по п. 2 .3 .4 .2  п р о вод ят при D an =£>о 
(т . е. А,„ = Л Ф ) , то  п ар ам етр ы  и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф ор
м у л ам  ( 6 ) — ( 1 1 ) ,  в  котор ы х коэф ф ициент

Лф' SocB ’

где Аф — п л ощ ад ь  ф оточувстви тельной  повер хн ости  прием ника 
и злучен и я.

2 .4 . П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й .
2 .4 .1 . П огр еш н ость измерений си лы  с в е т а  не д о л ж н а  вы ходи ть 

з а  п р еделы  ± 1 5 % ,  а я р к о сть  ± 2 0 %  с  довер и тельн ой  вер о ят
н остью  0 ,9 5 .

2 .4 .2 . П р и м ер ы  р асч ета  погреш ности приведены  в  справочн ом  
прилож ении 10.

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ СИЛЫ СВЕТА И ЯРКОСТИ, ОСНОВАННЫЙ 
НА ИЗМЕРЕНИИ ОСВЕЩЕННОСТИ, СОЗДАВАЕМОЙ ОПТИЧЕСКИМ 

ИЗОБРАЖЕНИЕМ ИНДИКАТОРА (ЭЛЕМЕНТОВ ОТОБРАЖЕНИЯ)

3 .1 . М етод  осн ован  на и сп ользован и и  сп осо б а ф орм ирования 
све т о в о го  п ото ка, и зл у ч аем ого  и н ди катором , апертурной д и аф р аг
мой, соп р яж ен н ой  с ф окальной п л оск остью  о б ъ ек ти ва  или с  оп 
ти чески м  и зо б р аж ен и ем  и н ди катор а.

3 .2 . А п п а р а т у р а
3 .2 .1 . И зм ер ен и я п р о вод ят на у ста н о вк е , эл ек тр и ч еск ая  ст р у к 

тур н ая сх е м а  которой п р и ведена на черт. 1.
3 .2 .2 . О п ти ч еск ая  сх ем а  измерений д о л ж н а  со о т в е тст в о в а т ь  при

веденной на черт. 3 .
3 .2 .3 . Д л я  обесп ечен и я требуем ой  точности измерений ап ер ту р 

н ая д и аф р агм а д о л ж н а  б ы ть полн остью  о свещ ен а .
3 .2 .4 . П о вер к у  абсолю тн ой  и н тегральной ч у встви тельн ости  Ф П У  

п р о вод ят вм е ст е  с  о б ъ ек ти вом .
3 .3 . И з м е р е н и я  п р и  с о в м е щ е н и и  а п е р т у р н о й  

д и а ф р а г м ы  с  ф о к а л ь н о й  п л о с к о с т ь ю  о б ъ е к т и в а .
3 .3 .1 . П ри измерении об ъ ек ти в  и апертурн ую  ди аф р агм у ж е с т 

ко  ф иксирую т отн оси тельн о др уг д р у га  т а к , чтобы  вы п ол н ял о сь  у с 
лови е

/o=/=const,

где f —  ф окусное р асстоя н и е об ъ ек ти ва .
3 .3 .2 . И зм ер ен и я п р овод ят в соо тветстви и  с  тр ебован и ям и  

п. 2 .3 .2 .
3 .3 .3 . Проведение измерений и обработка результатов.
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F F —объекти в диам етром  D (м ) , О О—оптическая о сь  Ф П У , об ъ ек 
т и ва  и геом етрическая ось индикатора (норм аль к  информационному 
полю и н ди катор а), Я —индикатор (элем ент отображ ен и я, информа
ционное поле и н ди катора), Л'—увеличенное оптическое и зображ ение 
элем ента отображ ен и я (информационного поля) индикатора в плос

кости апертурной диаф рагм ы , /—диаф рагм а объекти ва площ адью  =
2

%D* , Л , . . _ч
=  —̂ - ( м 2) , 2—апертурная ди аф рагм а площ адью  Аап =  — ( м2),

/о—расстояние от объекти ва до апертурной диаф рагмы  (м ), ^—р а с
стояние от индикатора до объекти ва (м ), Ф—ф оточувствительная

^ 0
поверхность приемника излучения Ф П У площ адью  Аф ® * | -  (м2),

Й—телесны й угол, Л—наибольш ий линейный разм ер элем ентов отоб
раж ения (информационного поля) индикатора

Черт 3

3.3.3.1. Устанавливаю т индикатор в ПУ перед объективом и 
располагаю т его в пределах конуса, основанием которого служ ит  
объектив диаметром D.

При этом расстояние от объектива д о  излучающ ей поверхности  
индикатора 1\ (м ) выбирают из соотнош ения

* !=  V  ° ’7 8 5 ' 1 Г  • ^ Т Г  ’ ( , 2 )

я О 2
где < 0 ,1  ср — телесный угол, в котором измеряется све

товой поток, излучаемый индикатором.
3.3.3.2. С помощью блока G устанавливаю т электрический ре

жим индикатора (элемента отображ ения) в соответствии с требо
ваниями п. 1.3.

3.3.3.3. Н е перемещ ая индикатор, отсчитывают показания при
бора Р.

3.3.3.4. Если прибор Р отградуирован в единицах силы света, 
то его показания соответствуют: при поэлементном включении —  
силе света элемента отображ ения индикатора 1Ы (к д ), при одн о
временном включении всех элементов отображ ения —  силе света 
индикатора Iv (к д ).
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3 .3 .3 .5 . Р а с ч е т  си лы  с в е т а  и н ди катор а и средней си лы  с в е т а  
эл ем ен та  отоб р аж ен и я  и н ди катора п р оводят по ф орм улам  (1 )  и 
( 2 )  со о тветствен н о .

Я р к о ст ь  и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф орм уле ( 5 ) .
3 .3 .3 .6 . Е сл и  прибор Р  отгр ад уи р ован  в ам п ер ах  (в о л ь т а х ) , 

то  п ар ам етр ы  и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф орм улам  ( 6 ) — ( 1 0 ) ,  
гд е

К =  или к  =  4 ^ -  п ри  П ап= Г > 0. ( 1 3 )

3 .3 .3 .7 . П огр еш н ость  изм ерений си лы  св е т а  не д о л ж н а  в ы х о 
д и ть з а  п р еделы  ± 1 5 % ,  а яр к о сть  ± 2 0 %  с  довер и тельн ой  вер о
ятн остью  0 ,9 5 .

3 .4 . И з м е р е н и я  п р и  с о в м е щ е н и и  а п е р т у р н о й  
д и а ф р а г м ы  с о п т и ч е с к и м  и з о б р а ж е н и е м  и н д и 
к а т о р а .

3 .4 .1 . К онструкци я и зм ери тельн ой  у стан овк и  д о л ж н а  обеспечи 
в а т ь  перем ещ ен и е о б ъ ек ти ва  отн оси тельн о апертурной ди аф р агм ы  
б ез р ассо вм ещ ен и я их оп ти чески х осей , ви зу ал ьн о е  н аблю ден и е з а  
п р оц ессам и  получения р езк о го  и зо б р аж ен и я  и н ди катора в п л о с
кости  апертурной ди аф р агм ы  и совм ещ ен и я р езк о го  и зо б р аж ен и я  
и зм ер я ем о го  эл ем ен та  отоб р аж ен и я  с  апертурной ди аф р агм ой .

3 .4 .2 . П р о во д я т  и зм ерен и я к а ж д о г о  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  ин
д и к ато р а . Я р к о ст ь  и н ди катор а м о ж е т  бы ть и зм ер ен а с  у стан о вл ен 
ной погр еш н остью  в  сл у ч ае , если  вы п ол н яется  у сл ови е :

0 .п < О ,6 7 Л " ,

гд е  h"  —  оп ти ческое и зо б р аж ен и е н аи м ен ьш его линейного р а зм е 
ра эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  и н ди катор а в  п л оскости  ап ер 
турной ди аф р агм ы .

3 .4 .3 . Проведение измерений и обработка результатов.
3 .4 .3 .1 . У ст а н а в л и в а ю т  индикатор в  П У .
3 .4 .3 .2 . С п ом ощ ью  б л ок а  G у ст а н а вл и ва ю т  электр и чески й  ре

ж и м  в соо тветстви и  с  тр ебован и ям и  п. 1.3.
3 .4 .3 .3 . П ерем ещ ен и ем  и н ди катор а и (и л и ) о б ъ е к ти в а  д о б и в а 

ю тся  р езк о го  опти ческого и зо б р аж ен и я  эл ем ен та  (о в )  о т о б р а ж е 
ния и н ди катора или у ч а ст к а  его инф ормационного п оля и п л ос
кости  апертурной ди аф р агм ы . С о вм ещ а ю т и зо б р аж ен и е эл ем ен та  
о тоб р аж ен и я  с  апертурной ди аф р агм ой , и вы полн и в у сл ови е  Дап~  
~  0 ,6 7  А " , отсч и ты ваю т п ок азан и я  прибора Р.

3 .4 .3 .4 . И н ди катор п ер ем ещ аю т в плоскости , п ар аллельн ой  оп 
ти ческой  оси о б ъ ек ти ва , на р асстоян и е 1\ = 0 ,7  1\. П ер ем ещ е
нием об ъ ек ти ва  и и н ди катора в плоскости , перпендикулярной оп 
тической оси о б ъ ек ти ва , д о б и ваю тся  совм ещ ен и я р езк о го  опти-
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ческо го  и зо б р аж ен и я  этого  ж е  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  с  апертур
ной ди аф р агм ой  и отсч и ты ваю т п ок азан и я  прибора Р .

3 .4 .3 .5 . Е сл и  прибор Р отгр адуи р ован  в  един и цах яр кости , то  
при р а в ен ст ве  его  п оказан и й , полученны х при измерении по 
пп. 3 .4 .3 .3  и 3 .4 .3 .4 , я р к о сть  и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф ор
м уле

L„=  —  2  L,
i- i 'St > (14 )

гд е  L3l — п о к азан и я  прибора Р ;
п —  чи сло и зм ер я ем ы х  эл ем ен то в  о тоб р аж ен и я  и н ди катора.

3 .4 .3 .6 . Е сл и  прибор Р  отгр ад уи р ован  в  единицах яр кости , а 
его  п о к азан и я , полученны е при и зм ер ен и ях  по пп. 3 .4 .3 .3  и
3 .4 .3 .4 , не р авн ы  и отл и ч аю тся  не б ол ее  чем  на 3 0  % , то  яр к о сть  
и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф орм уле

—  2л (1 5 )

гд е  —  п ок азан и я  прибора Р  при изм ерении по п. 3 .4 .3 .2 ;
L“3[ —  п ок азан и я  прибора Р  при изм ерении по п. 3 .4 .3 .3 .

3 .4 .3 .7 . Е сл и  п о к азан и я  прибора Р, полученны е при изм ерении 
по пп. 3 .4 .3 .3  и 3 .4 .3 .4 , отл и ч аю тся  б ол ее  чем  на 3 0  % , то  ум ен ь
ш ением площ ади  апертурной ди аф р агм ы  д о б и ваю тся  вы полнения 
требован и й  пп. 3 .4 .3 .5  или 3 .4 .3 .6  и р ассч и ты ваю т яр к о сть  инди
к а т о р а  по ф орм улам  (1 4 )  и ( 1 5 ) ,  соответствен н о .

3 .4 .3 .8 . Е сл и  прибор Р  отгр ад уи р ован  в а м п ер а х  (в о л ь т а х ) , а 
при вы полнении тр ебован и й  пп. 3 .4 .3 .2  и 3 .4 .3 .3  п ок азан и я  при
бор а со в п а д а ю т, то я р к о сть  и н ди катор а р а ссч и ты ва ю т по ф ор
м уле

L „ = / t-  ^ - 2  а , ,  (1 6 )
п i= i

где к  16 А п ри  /1> / ;
ап^осв

щ — п ок азан и я  прибора Р , А ( В ) ;  
f  —  ф окусное р асстоя н и е о б ъ ек ти ва .

3 .4 .3 .9 . Е сл и  прибор Р  отгр адуи р ован  в ам п ер ах  (в о л ь т а х ) , 
а при вы полнении тр ебован и й  пп. 3 .4 .3 .3  и 3 .4 .3 .4  п ок азан и я при
бор а не равн ы  и отл и ч аю тся  не б олее чем на 3 0  % , то яр к о сть  ин
д и к а т о р а  р ассч и ты ваю т по ф орм уле

L»=K -  2л"£̂ 1( а { + а *)» (1 7 )
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где (XtYiai — п о к а за н и я  прибора Р, А  ( В ) ,  полученны е при вы 
полнении тр ебован и й  пп. 3 .4 .3 .3  и 3 .4 .3 .4 , со о твет
ствен но.

3 .4 .3 .1 0 . Е сл и  прибор Р  отгр адуи р ован  в  а м п ер а х  (в о л ь т а х )  
и его  п о к а за н и я , получен н ы е по пп. 3 .4 .3 .3  и 3 .4 .3 .4 , о тл и ч аю тся  
б о л ее  чем  на 3 0  % , то , вы полн и в тр еб ован и я  п. 3 .4 .3 .7 , я р к о сть  
и н ди катор а р ассч и ты ваю т по ф орм уле ( 1 6 )  или ( 1 7 ) .

3 .4 .4 . Показатели точности измерений.
3 .4 .4 .1 . П огр еш н ость изм ерений яр кости  не д о л ж н а  вы ход и ть 

з а  п р еделы  ± 2 5 % ,  а си лы  с в е т а  ± 2 0 %  с довер и тельн ой  вер о ят
н остью  0 ,9 5 .

3 .4 .4 .2 . П ри м еры  р асч ета  погреш ности приведены  в  сп р авочн ом  
при лож ен и и  10.

4 МЕТОД ЗАМЕЩЕНИЯ

4 .1 . М е т о д  о с н о в а н  н а  с р а в н е н и и  э л е к т р и ч е с 
к и х  с и г н а л о в  в ц е п и  Ф П У , вы зван н ы х  освещ ен и ем  его  
ф оточувстви тельн ой  п овер хн ости  свето вы м  потоком  и зм ер я ем о го  
и н ди катор а и о б р азц о во го  и н ди катор а, аттестован н о го  в к а ч ест в е  
м еры  п ар а м е т р а  (си л ы  с в е т а  или яр к о сти ) по Г О С Т  8 .3 1 5 — 78.

4 .1 .1 . И н ди катор , принятый в  к а ч ест в е  о б р а зц о во го , д о л ж ен  
и м еть геом етр и чески е р азм ер ы , в  том  чи сле р азм ер ы  эл ем ен то в 
отоб р аж ен и я  и их взаи м н ое р асп о л ож ен и е, сп ектр ал ьн ы е и п р ост
р ан ствен н ы е хар актер и сти к и  и злучен и я, ан алоги чн ы е с  и зм ер я е
м ы м  и н ди катор ом .

В  к а ч е ст в е  мер п а р а м етр а  д о п у ск а е тся  а т т е ст о в ы в а т ь  и н ди ка
тор ы , в з я т ы е  из партии однотипны х и н ди каторов, п о д л еж ащ и х  и з
мерению .

4 .1 .2 . А ттестац и ю  по си л е с в е т а  и яр кости  в с е х  эл ем ен то в  ото
б р аж ен и я  о б р а зц о в ы х  и н ди катор ов п р о вод ят м етр ологи чески е с л у 
ж б ы  предпри яти я с  и сп ол ьзован и ем  поверочной сх ем ы  предприя
ти я  в  соо тветстви и  с  Г О С Т  8 .3 1 5 — 78.

Д о п у ст и м а я  п огр еш н ость при аттестац и и  п ар ам етр о в  эл е м е н 
т о в  отоб р аж ен и я  о б р а зц о в ы х  и н ди катор ов не д о л ж н а  вы ход и ть 
з а  п р еделы  ± 1 5 %  по си л е с в е т а  и ± 2 0 %  по яр кости .

Д о п у с к а е т с я  в  к а ч е ст в е  о б р а зц о в ы х  и сп о л ь зо в а ть  и н ди каторы , 
с и л а  с в е т а  и яр к о сть  к а ж д о го  эл е м е н т а  ото б р аж ен и я  котор ы х и з
м ер ен а по м етоду, и зл о ж ен н ом у  в  р азд . 2  или 3.

4 .2 . А п п а р а т у р а
4 .2 .1 . И зм ер ен и я п р о вод ят на у стан о вк е , эл ек тр и ч еск ая  стр у к 

ту р н ая сх е м а  которой пр и веден а на черт. 1.
4 .2 .2 . Оптическая схема измерений должна соответствовать 

представленной на черт. 4.
4 .2 .2 .1 . С в ет о за щ и т н а я  к а м ер а  м о ж е т  не п р и м ен яться при и з

м ер ен и ях п ар ам етр о в  и н ди каторов с  перем енны м  или им пульсны м
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токами, если в ФПУ применен полупроводниковый приемник из
лучения, а прибор Р изготовлен в соответствии с требованиями 
п. 1.4.6.

4.2.2.2. Измерения индикаторов, максимальный размер инфор
мационного поля которых менее 12 мм, проводят без применения 
объектива.

К—светозащитная камера, ОН—образцовый индикатор, КН— 
измеряемый индикатор, FF—объектив диаметром D (м), 0 0 — 
оптическая ось ФПУ, объектива и геометрическая ось ин
дикатора (нормаль к информационному полю образцового или 
измеряемого индикатора), ФПУ—фотоприемное устройство;
(о—расстояние от объектива до фогочувствительноЙ поверхно
сти приемника излучения ФПУ, (—расстояние от образцового 
или измеряемого индикаторов до фоточувствительной поверх
ности приемника излучения ФПУ, (t—расстояние от образцо
вого или измеряемого индикатора до объектива, А—наиболь
ший линейный размер информационного поля индикатора,
1>о—диаметр фоточувствительной поверхности приемника из

лучения ФПУ
Ч ер т 4

4.2.2.3. При использовании объектива конструкцией измери
тельной установки должно быть обеспечено его перемещение от
носительно ФПУ без рассогласования их оптических осей.

4.2.2.4. Измерения проводят без перемещения либо с переме
щением индикатора в плоскости, перпендикулярной оптической 
оси ФПУ. При этом конструкцией установки должна быть обеспе
чена перпендикулярность плоскости информационного поля ин
дикатора оптической оси ФПУ. Погрешность измерений за счет 
неточного соблюдения этого требования не должна выходить за 
пределы ±  2 %.

4.2.2.5. Измерения параметров индикаторов проводят поэле
ментным или одновременным включением всех элементов отобра
жения.

4.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  р е 
з у л ь т а т о в .
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4 .3 .1 . У с т а н а в л и в а ю т  о б р а зц о в ы й  и н ди катор  в  П У  и р а с п о л а 
г а ю т  его  на р а ссто я н и и  / о т  Ф П У  или li о т  о б ъ е к т и в а , в  с л у ч а е  
и сп о л ь зо в а н и я  о б ъ е к т и в а . Р а с с т о я н и е  I вы б и р а ю т  из соо тн о ш е
ния

/ > 1 0 Л  п р и  Л > Ц , 

и ли  / > 1 0 D o п р и  h < D 0

Р а с с т о я н и е  1\ вы б и р а ю т  и з соотн о ш ен и я

гд е  f  —  ф о кусн ое р а сст о я н и е  о б ъ е к т и в а .
4 .3 .2 . Калибровку измерительной установки проводят следую

щим образом.
4 .3 .2 .1 . С  п ом о щ ью  б л о к а  G в  со о т в е тст в и и  с  а т т е с т а т о м  у с т а 

н а в л и в а ю т  эл ек тр и ч еск и й  р еж и м  эл е м е н т о в  о т о б р а ж ен и я  о б р а з 
ц о в о го  и н д и к ато р а , ге о м е т р и ч е ск а я  о сь  к о то р о го  б л и ж е  в с е го  о т 
ст о и т  о т  оп ти ческой  оси  Ф П У .

4 .3 .2 .2 . О т сч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  оц п р и бор а Р.
4 .3 .2 .3 . У с т а н а в л и в а ю т  эл ек тр и ч еск и й  р е ж и м , у к а за н н ы й  в а т 

т е с т а т е  о б р а зц о в о го  и н д и к ато р а , на эл е м е н т е  о т о б р а ж ен и я  эт о го  
и н д и к ато р а , ге о м е т р и ч е ск а я  о с ь  к о то р о го  д а л ь ш е  в с е го  о т ст о и т  
о т  оп ти ческой  оси  Ф П У , и в н о в ь  о т сч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  а г  при
б ор а  Р.

4 .3 .2 .4 . Д л я  и зм ер ен и я  п а р а м е т р о в  и н д и к атор о в  к о н тр о л ьн о го  
ти п а р а сст о я н и е  I в ы б р а н о  п р а ви л ьн о , есл и  о б р а зц о в ы й  и н ди к а
тор с о о т в е т с т в у е т  т р е б о ва н и я м  п. 4 .1 .1  и вы п о л н я ю т ся  у с л о в и я :

^ ф 2 .- 1 0 0 % < 3 » / о и ли  Д Ь 1- 1 0 0 % < 3 % ,
a %l V \ “2Ь Э1

гд е  Ivl и L 31—  с и л а  с в е т а  и я р к о с т ь  э л е м е н т а  о т о б р а ж е н и я  об 
р а зц о в о г о  и н д и к а то р а , н а и б о л е е  б л и зк о  о т ст о я щ е го  о т  о п ти ч ес
кой оси  Ф П У ;

Ivi и L3t —  си л а  с в е т а  и я р к о ст ь  эл е м е н т а  о т о б р а ж ен и я  о б р а з 
ц ово го  и н д и к ато р а , н а и б о л ее  у д а л ен н о го  о т  оп ти ческой  оси  Ф П У .

4 .3 .2 .5 . Е сл и  в оп ти ческой  с х е м е  и зм ер и тел ьн о й  у ст а н о вк и  и с
п о л ь зу е т с я  о б ъ е к ти в , то о т сч е т  п о к азан и й  п р и бор а Р при в ы п о л 
нении тр еб ован и й  пп. 4 .3 .2 .1 — 4 .3 .2 .3  п р о во д я т  п о сл е  п олучен и я е г о  
м а к с и м а л ь н ы х  п ок азан и й  п о ср ед ст в о м  п ер ем ещ ен и я Ф П У  отн оси 
т ел ь н о  о б ъ е к т и в а , у ст а н о вл е н н о го  на р а ссто я н и и  1\, о т  и н ди к ато
р а  в  со о т в е тст в и и  с  т р е б о ва н и я м и  п. 4 .3 .1 .

4 .3 .2 .6 . В  это м  с л у ч а е  и зм ер ен и я  п а р а м е т р о в  и н д и к ато р о в  д а н 
н ого ти п а в о зм о ж н о , есл и  вы п о л н я е т ся  у сл о в и е :



С тр . 16 ГОСТ 2S024.4—85

гд е  a i  и а 2 —  отсч ет  п оказан и й  прибора Р при измерении п а р а 
м етр ов  эл ем ен то в  отоб р аж ен и я  об р азц о во го  и н ди катор а, р а сп о 
л о ж ен н ы х  вб л и зи  опти ческой  оси  Ф П У  и на кр аю  инф ормацион
ного поля , соо тветствен н о .

4 .3 .2 .7 . Е сл и  у сл о ви я  пп. 4 .3 .2 .4  или 4 .3 .2 .6  не вы п ол н яю тся , то 
н еобходи м о д об и ться  их вы полн ен ия увели чен и ем  р асстоя н и я
н и у

4 .3 .3 . Г р ад у и р о вк у  и зм ери тельн ой  у стан овк и  п р оводят по тр ем  
эл ем ен там  ото б р аж ен и я  о б р а зц о в о го  и н ди катор а. Д л я  этого  п осле 
п роверки  вы полн ен ия у слови й  по пп. 4 .3 .2 .1 — 4 .3 .2 .7  п р о вод ят о т 
сч ет  п оказан и й  прибора Р п осл е  вклю чен и я ещ е одн ого п р о и зво л ь
но вы бр ан н ого  эл ем ен та  отоб р аж ен и я , и сп ол ьзу я  зн ачен и я п о к а з а 
ний при бор а Р, получен н ы е по пп. 4 .3 .2 .2  и 4 .3 .2 .5 , р ассч и ты ваю т 
гр адуи р овочн ы е коэф ф ициенты  по ф ор м улам :

АГ,= и ли  K't (1 8 )al ‘
3 3
2  Kt 2  К£

ИЛИ /c ;p= i=3—  , (19)

где I ot и L,/ —  си ла све т а  и яр к о сть  t'-ro и зм ер я ем о го  эл ем ен та 
отоб р аж ен и я  о б р а зц о в о го  и н ди катор а, со о тветствен н о ;

а ,  и а { — п ок азан и е прибора Р  при измерении си лы  с в е т а  
и яр кости  t-го эл ем ен та  отоб р аж ен и я  об р азц о во го  и н ди катора.

Г р ад у и р о вк у  и зм ери тельн ой  у стан овк и  п р о вод ят не р е ж е , чем  
это  у стан о вл ен о  Н Т Д  на и зм ер и тельн ую  у стан о вк у , а т а к ж е  при 
изменении типа и зм ер я ем о го  и н ди катора.

4 .3 .4 . Измерения параметров индикатора проводят следующим 
образом.

4 .3 .4 .1 . Н е  м ен яя р а сстоя н и е l( li) ,  вы бр ан н ое при гр ад уи р овке  
у стан овк и  по пп. 4 .3 .2 .1 — 4 .3 .2 .7 , в  П У  у ст а н а вл и ва ю т  и зм ер яем ы й  
ин ди катор.

4 .3 .4 .2 . С  п ом ощ ью  б л ок а  G у ст а н а вл и ва ю т  электр и чески й  ре
ж и м  в  со о тветстви и  с  пп. 1 .4 .1 , 4 .2 .2 .5  и отсч и ты ваю т п ок азан и я
прибора Р.

4 .3 .4 .3 . П а р а м етр ы  и зм ер я ем о го  и н ди катора 
ф ор м улам :

р ассч и ты ваю т по

при поэлем ен тном  вклю чении
си л у  с в е т а  и н ди катора

Iv=Kcp 2  а1i = \ (2 0 )

средн ю ю  си лу св е т а  эл ем ен та о тоб р аж ен и я и н ди катор а:
п
2

7 _  ZfJ £Cp Аср п J (2 1 )
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яр к о сть  и н ди катор а:

LH~
2 ot(

и ли  La= K j^ r — ;
2  4 , -

<=1

(22)

при изм ерении с одн оврем ен н ы м  вклю чени ем  все х  эл ем ен то в 
ото б р а ж ен и я  и н ди катора (р а з р я д а ) : 

си лу св е т а  и н ди катор а:

/*=/Сср*<; (23)
средню ю  силу св е т а  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  и н ди катора (р а з 

р я д а ) :

/,ср=*сР Цг ; (24)

я р к о сть  и н ди катор а:

LH— КСр&{ или L „ — /Сер (25)

4 .4 . П  о к а з а т  е л  и т о ч н о с т и
4 .4 .1 . П огр еш н ость и зм ерен и я силы  све т а  и н ди катор ов не д о л 

ж н а  вы ходи ть за  п ределы  ± 2 0 % ,  яр к о сть  ± 2 5 %  с довери тельн ой  
вер оятн остью  0 ,95 .

4 .4 .2 . П рим еры  р асч ета  погреш ности и зм ерен ия приведены  в 
сп р авочн ом  прилож ении 10.

S. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ НЕРАВНОМЕРНОСТИ 
ЯРКОСТИ И НЕРАВНОМЕРНОСТИ СИЛЫ СВЕТА

5 . 1 .  П р и н ц и п  и у с л о в и я  и з м е р е н и й .
5 .1 .1 . М етод  и зм ерен ия н ер авн ом ерн ости  яркости  осн ован  на 

определении отнош ения р азн ости  м еж д у  м акси м альн ой  или мини
м альн ой  яр к о стью  эл ем ен та  отоб р аж ен и я  и яр костью  ин ди катора 
к яр кости  и н ди катор а.

М ето д  и зм ерен ия н ер авн ом ерн ости  си лы  св е т а  осн ован  на оп 
ределении отнош ения р азн ости  м еж д у  м акси м альн ой  или мини
м альн ой  и средней силой св е т а  эл ем ен та  отоб р аж ен и я к средней 
си л е с в е т а  эл ем ен та  о тоб р аж ен и я  инди катора.

Д о п у ск а е т ся  н ер авн ом ер н ость силы  све т а  оп р ед ел ять  отно
ш ением м а к си м аль н о й  к  м иним альной си л е с в е т а  эл ем ен та  о т о б 
р аж ен и я , если  у к азан н о е  отнош ение не п р евы ш ает 2 ,5 .

М ето д  к он тр оля н ер авн ом ерн ости  яр кости  прим еняем ы й по 
со гл асо ван и ю  с за к а зч и к о м , приведен в об я зател ьн о м  п р и л ож е
нии 11.
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5 .1 .2 . Д л я  м н о го ц ветн ы х  и н д и к атор о в  и зм ер ен и я  н ер авн ом ер н о
сти  яр к о сти  и си л ы  с в е т а  п р о во д я т  о т д е л ь н о  по к а ж д о м у  ц вету .

5 .2 . А п п а р а т у р а
5 .2 .1 . И зм ер ен и я  п р о во д я т  н а у с т а н о в к е , э л е к т р и ч е ск а я  с т р у к 

т у р н а я  с х е м а  к отор ой  п р и вед ен а на черт. 1.
5 .2 .2 . И зм ер ен и я  си л ы  с в е т а  или я р к о сти  эл е м е н т о в  о т о б р а 

ж е н и я  и н д и к атор а  п р о в о д я т  одн и м  и з м е т о д о в , и зл о ж ен н ы х  в  
р а з д . 2 — 4.

5 .3 . П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  р е 
з у л ь т а т о в .

5 .3 .1 . И з  п ол уч ен н ы х зн ачен и й  я р к о сти  о т д е л ь н ы х  эл е м е н т о в  
о т о б р а ж е н и я  и н д и к а то р а  вы б и р а ю т  м а к с и м а л ь н о е  и м и н и м ал ьн ое 
зн ач ен и я  Ьэтах и Ьзъ№, с о о т ве тст ве н н о .

5 .3 .1 .1 . Н е р а вн о м е р н о ст ь  яр к о сти  отн о си тел ьн о  м а к си м а л ь н о го
зн ач ен и я  и зм е р я ем о го  п а р а м е т р а  и отн о си тел ьн о  м и н и м а л ь 
н ого зн ач ен и я  яр к о сти  Нс~ о п р ед е л я ю т  в п р о ц ен тах  по ф о р м у л ам :

и  ^этах—Хи Hl+ =  г (2 6 )

f j  ______ ^эт1п— (2 7 )

5 .3 .2 . Из полученных значений силы света отдельных элемен
тов отображения индикатора вы б и р а ю т  м а к си м а л ь н о е  I vmлх, м и 
н и м ал ьн о е  /vmla и ср е д н е е  зн ач ен и е  7 rCp си л ы  с в е т а .

5 .3 .2 .1 . Н е р а в н о м е р н о ст ь  си л  с в е т а  и н д и к атор а  о п р ед е л я ю т  в  
п р о ц ен тах  по ф о р м у л а м :

5 , fvmax—^vcp
o * v + =  / ;J vcp

(2 8 )

ФГ Annin I VC poJv̂  —  у "■ > 1 vcp
(2 9 )

или в о т н о си тел ьн ы х  еди н и ц ах  по ф ор м уле

А/0= 7 0П1а-  , е с л и  Д/0< 2 , 5 .* vmin (3 0 )

5 .3 .2 .2 . Д о п у с к а е т с я  н ер а вн о м ер н о сть  си лы с в е т а  в ы р а ж а т ь  в
п р о ц ен тах .

5 .4 . П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я  н ер авн ом ер н ости  я р к о сти  и н ер а в
н ом ер н ости  си л ы  с в е т а  не д о л ж н а  вы х о д и ть  з а  п р ед ел ы  ± 1 5 %  
с  д о в ер и тел ьн о й  ве р о я т н о ст ь ю  0 ,9 5  д л я  зн ачен и й  н ер авн ом ер н ости , 
п р евы ш аю щ ей  ± 3 0 % .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

О соответстви и  Г О С Т  2 5 0 2 4 .4 — 85 С Т С Э В  3 7 8 8 — 82.
Р а зд . 2 Г О С Т  2 5 0 2 4 ,4 — 8 5  соо тветствует п. 2.1 и разд . 4 С Т  С Э В  3 7 8 8 — 8 2 . 
Р а зд . 4 Г О С Т  2 5 0 2 4 .4 — 85 соо тветствует п. 2 .2  С Т  С Э В  3 7 8 8 — 82.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

МЕТОДИКА
проверки относительной спектральной чувствительности 

приемников излучения ФПУ

1. А ппаратура и методы  поверки относительной спектральной чувстви тель
ности приемников излучения долж н ы  со о тветство вать :

для Ф П У  на основе вакуум н ы х и твердотельны х ф отоэлементов —  Г О С Т  
17333— 80,

для Ф П У  на основе ф отоэлектронных умнож ителей —  Г О С Т  11612.17— 81,
для Ф П У  на основе полупроводниковы х фотоэлектрических приемников и з

лучения —  Г О С Т  17772— 79.
2. Е сли  чувствительн ость приемника излучения со о тветству ет  Г О С Т  8 .3 3 2 — 78 

в спектральном ди апазоне 3 9 0 — 76 0  мм, то доп ускается  проверку соответстви я 
относительной спектральной чувствительности Ф П У  проводить путем сравне
ния измеренных значений интегральны х коэффициентов пропускания светоф ильт- 
ров с известными интегральными коэффициентами пропускания, вычисленны
ми теоретически с учетом относительной спектральной световой эффективности 
монохроматического излучения для дневного зрения и источника типа А или 
данными, указанны ми в паспорте на светоф ильтры.

Реком ен дуется и сп ользовать светоф ильтры толщиной 3 мм, типов: Ж З С -9 , 
О С -17 , СС-1 по Г О С Т  94 1 1 — 81.

3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3 .1 . У стан авли ваю т рабочий реж им светоизмерительной и рабочей лампы в

соответстви и  с ее паспортом и прогреваю т ее  в течение 5 мин.
3 .2 . У стан авли ваю т цветной светоф ильтр перед фотоэлементом и зам еряю т 

ф ототок /ф .
3.3. П р оводят аналогичные измерения с двум я другими светоф ильтрами.
3 .4 . П о р езультатам  измерений определяю т экспериментальные коэффици

енты пропускания светоф ильтров т эксп по формуле

w i * ?  , (О
УФ

где I  фг —  ф ототок ф отоэлемента со светоф ильтром, мкА,
/ф  — ф ототок ф отоэлемента без светоф ильтра, мкА.



Стр. 20 ГОСТ 25024.4—85

3.5. Теоретические значения коэффициентов пропускания светофильтров т  
рассчитывают по формуле

т*

390
f  ^ P i v h ak

760
390

760

(2)

где —  спектральная плотность мощности излучения источника типа А;
Vx — относительная спектральная световая эффективность монохроматиче- 

ского излучения для дневного зрения по ГО С Т 8.332— 78;
Тх — спектральный коэффициент пропускания светофильтра (берется из 

паспорта светоф ильтра).
3.6. Степень соответствия фотоэлемента в процентах к кривой относитель

ной спектральной световой эффективности монохроматического излучения для 
дневного зрения рассчитывают по формуле:

р =
Э̂КСП

Т •100.

4. Погрешность проверки относительной спектральной чувствительности 
ФПУ не долж на выходить за пределы ± о  % с доверительной вероятностью 
± 0 ,9 5 .

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ ПРИЕМНИКОВ ИЗЛУЧЕНИЯ

В  качестве приемников излучения могут быть использованы: 
фотоэлектронные умножители Ф ЭУ -51, ФЭУ-69А, Ф ЭУ-95, Ф ЭУ-27,

Ф Э У -55;
вакуумные фотоэлементы Ф-13, Ф -16, Ф -22; 
полупроводниковые фотоприемники Ф Д 7К , Ф Д 9К ; 
твердотельные фотоэлементы Ф ЭС-10, Ф ЭС-25.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

МЕТОД ПРОВЕРКИ УТОМЛЯЕМОСТИ ТВЕРДОТЕЛЬНЫХ 
ФОТОЭЛЕМЕНТОВ ФЭСИО И ФЭС-25

1. А ппаратура и м етод поверки утом ляем ости ф отоэлементов долж н ы  со 
о тветство вать  требованиям  р азд . 2 справочного приложения 7 к  Г О С Т  
17616— Й2.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5  
Обязательное

МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ АБСОЛЮТНОЙ ИНТЕГРАЛЬНОЙ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ФПУ

1. А бсолю тную  интегральную  чувствительн ость Ф П У  определяю т на у ст а 
новке, электрическая структурная схем а которой приведена на чертеж е.

ФПУ—фотоприемное устройство; G1 и G2—регулируемые стабилизиро
ванные источники постоянного тока, К—светозащитная камера, Я—свето
измерительная лампа, РА1 и РА 2—микроамперметры, РАЗ—-амперметр,

PV—вольтметр, Z—нейтральный светофильтр, R—резистор

2. Н естабильность источников постоянного тока дол ж н а находиться в пре
д елах  ± 1  %• Коэффициент пульсации направления долж ен  быть не более 
1 %•

3. С ветоизмерительны е лам пы  —  по Г О С Т  10771— 82, аттестован ны е в к а 
честве обр азцовы х ср едств измерений. Д о п у скается  проводить измерения с 
рабочими лам пам и накаливания, проверенными по светоизмерительной лам пе 
по Г О С Т  17616— 82, если сохр ан яется установленная погреш ность поверки.

4. И змерительные приборы, предназначенные д л я  контроля реж и м а питания 
светоизмерительной или рабочей лампы , долж н ы  иметь к л асс точности не х у 
ж е  0 ,2 .

5. М икроамперметр РА1 долж ен  иметь к л асс точности не х у ж е  1,5, а чув
стви тельн ость микроамперметра Р А 2 д ол ж н а быть не х у ж е  М О - 7 А.
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6, Н ейтральный светоф ильтр типа НС по Г О С Т  9 4 1 1 — 8 J .
7. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й .
7.1 . ФПУ у стан авли ваю т на расстоянии I (м м ) м еж д у  нитью н акала све т о 

измерительной лампы и светочувствительной поверхностью  ФПУ. При этом 
его  освещ енность д ол ж н а быть равна 10 лк. Расстоян и е рассчиты ваю т по 
ф ормуле

гд е  l v —  сила света  светоизмерительной лампы , кд,
d —  оптическая плотность светоф ильтра толщиной 1 мм, м м - 1, 
h —  толщ ина светоф ильтра, мм,
Е —  освещ енность ф отоэлемента, лк.

7 .2 . У стан авли ваю т показания прибора РА2 на нулевую  отм етку путем 
изменения напряж ения источника G1 и проводят отсчет значения ф ототока 
1 ф по ш кале прибора РА1.

8 . О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в .
8.1. И нтегральную  чувствительн ость определяю т как  отношение значения 

ф ототока в цепи ф отоэлемента к падаю щ ем у на его  светочувствительную  по
верхность световом у  п отоку по формуле

гд е  /ф — ф ототок, мкА,
Е —  освещ енность ф отоэлемента, лк,
А —  площ адь светочувствительной поверхности ф отоэлемента, ма.

9 . П огреш ность проверки интегральной чувствительности Ф П У  не долж н а 
вы ходи ть за  пределы ± 5  % с доверительной вероятностью  0,95.

МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ ЛИНЕЙНОСТИ ИНТЕГРАЛЬНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ
ФПУ

1. А ппаратура и м етод проверки линейности интегральной чувствительности 
Ф П У  долж н ы  соо тветство вать :

для Ф ЭУ , вакуум н ы х и твердотельны х элем ентов —  Г О С Т  17616— 82,
Г О С Т  17333— 80 и Г О С Т  1 1612 .17— 81.

д л я полупроводниковы х фотоэлектрических приемников излучения —  Г О С Т  
17772— 79, разд . 2.

2. При проверке линейности интегральной чувствительности долж н ы  быть 
и спользованы  светоизм ерительны е лам пы  по Г О С Т  10771— 82, аттестованны е в 
к ачестве обр азцовы х ср едств по Г О С Т  8 .0 2 3 — 83.

3. П огреш ность проверки линейности интегральной чувствительности не 
д ол ж н а вы ходи ть за  пределы ± 1  % с  доверительной вероятностью  0 ,95 .

(о

(2 )

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Обязательное
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Справочное

РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СВЕТОФИЛЬТРОВ

1. Неоелективные светофильтры с диффузным пропусканием: молочное
стекло типов М С -14 толщиной 0,5— 1,0 мм; М С -13 и М С -20 толщиной 1— 3  мм.

2. Нейтральные светофильтры: типов БСИ  толщиной 1— 1 0  мм, БСЧ  тол
щиной 1— 5 мм по ГО С Т 9411— 81.

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Обязательное

МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ НЕСЕЛЕКТИВНОСТИ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
ПРОПУСКАНИЯ СВЕТОФИЛЬТРОВ С ДИФФУЗНЫМ ПРОПУСКАНИЕМ 

И ОПТИЧЕСКИХ ПОГЛОТИТЕЛЕЙ

1. Отклонение от нейтральности коэффициентов пропускания светофильтров 
Дt в процентах определяют по формуле

где т i —  коэффициент пропускания светофильтров для конкретной длины вол
ны: ^1 =  400 нм, Х г = 4 4 0  нм, £ з =  550 нм, Х,4 =  650 нм, Яб =  750  нм;

т  —  интегральный коэффициент пропускания, определяемый по формуле
Д.=760

2  [т (Х М Х )ф (Х )]Д Х
Я=390

Т =  Х=7 ЬО »
2  Ь(Х )ф (Х )]Д Х

7̂ =390
где v (X .)— относительная спектральная световая эффективность;

т(Я ) —  спектральный коэффициент пропускания;
ф (А )— относительное спектральное распределение энергии излучения источ

ника типа А.
2. В  качестве Д/ берут максимальное из трех абсолютных значений и опре

деляют его один раз при вводе установки в эксплуатацию.
3. Измерения спектральных коэффициентов пропускания светофильтров с 

диффузным пропусканием и оптических поглотителей проводят на стандартных 
спектрофотометрах. Рекомендуется использовать спектрофотометры типов СФ -18 
и СФ -16.

4. Погрешность в определении Д* не должна выходить за пределы 
±1 %.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
Обязательное

СХЕМ А ИЗМЕРЕНИЯ ФОТОТОКА В ЦЕПИ ФПУ С  КОМПЕНСАЦИЕЙ

1. А п п а р а т у р а
1.1 . С тр у к ту р н ая эл ектр и ческая  сх ем а  прибора д л я  изм ерения ф ототока в 

цепи Ф П У  с  ком пенсацией д о л ж н а  со о т в е т ст в о в а т ь  п редставлен н ой  на чер
т е ж е

R1

ФПУ—фотоприемное устройство; РА—измери
тель тока; PV—-измеритель напряжения, ^ —ком
пенсационный резистор, R2—добавочный резне 
тор, G—регулируемый стабилизированный ис

точник постоянного тока

1 2  И зм ер и тельн ы е приборы , предн азн аченн ы е д л я  изм ерения ф ототока, д о л 
ж н ы  обесп ечи вать отсчет и зм ер я ем о го  зн ачен и я в  последн и х 0 ,8  ч а ст я х  ш калы

1 3 К л а с с  точн ости  и зм ер и тельн ы х приборов цепи постоян н ого т о к а  Ф П У  
д о л ж е н  бы ть не х у ж е  1,5, при этом  д о п у ск а е тся  и сп ользован и е д р у ги х  электр он 
ных у стр ой ств, в том  числе и циф ровы х, обеспечи ваю щ и х аналогичную  точн ость 
изм ерения.

1.4. Н естаб и л ьн о сть  источника постоян н ого ток а  —  не более 1 % К оэф ф и
циент пульсации —  не более 1 % .

1 5 Ч у встви тел ьн о сть  и зм ери теля то к а  РА, играю щ его роль н уль-и н ди ка
тор а, д о л ж н а  бы ть не х у ж е  2 % значения ф ототока на одно делен и е ш калы  
прибора

1 6  Ш к а л у  и зм ер и теля н ап р яж ен и я PV вы би р аю т в зави си м ости  от ч у в с т 
ви тельности  Ф П У  и д и ап азо н а  значений и зм ер яем ого  ф ототока

1 7  И зм ер ен и е ч у встви тельн ости  и зм ер и теля н ап р яж ен и я PV о су щ ествл я ю т 
регули рован и ем  значен и я сопр оти влен и я д об авоч н ого  р ези стор а R2. П ри этом  
значенйе соп р оти влен и я ком пен саци онн ого р ези стор а R1 о ст а е т ся  постоян ны м

1 8 .  С опротивление ком пен саци онн ого р ези стор а R1 в М О м  вы би р аю т из 
соотнош ения

Pi = S £   п--------------- ' Г
Е 2  F

1

где Sb  —< ч у встви тел ьн ость  ф отом етр а по ш кале изм ери теля

В
RV,

кд • м— 2 >



ГОСТ 25024.4^85 Стр. 2 5

I —  расстояние м еж д у  светящ ей ся поверхностью  отображ ения индикатора 
и ф оточувствительной поверхностью  Ф П У , м;

F  —  площ адь ф оточувствительной поверхности Ф П У , м2;
F/ — площ адь t-ro  светящ егося  элем ента отображ ен и я индикатора, м 2; 

л  —  количество светящ и хся элем ентов отображ ен и я индикатора;
интегральная чувствительн ость фотоприемника, мкА/лм; 

у —  поправочный коэффициент, учитывающ ий уменьшение яркости п р »  
условии f < 5  D, равен

/ф^2

где /фх —■ ф ототок при расстоянии /ь на котором производят измерения, м кА ; 
/фа -  ф ототок при расстоянии /2, равном не менее 5  ди ам етрам  ф оточув* 

ствительной поверхности Ф П У , мкА ;
2. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2 1. У стан авли ваю т напряжение источника G таким  обр азом , чтобы пока* 

зание прибора РА (нуль индикатора) соо тветство вал о  нулевой отм етке.
2 .2 . П роводи т отсчет значения ф ототока по ш кале прибора PV. Д о п у ск а * 

ется градуи ровать ш калу прибора PV ъ единицах яркости. В  этом случае от* 
счет по ш кале прибора PV будет соо тветство вать  изм еряем ом у значению яр* 
кости.

3. П огреш ность измерения ф ототока не д ол ж н а вы ходить за  пределы ± 3  %, 
с  доверительной вероятностью  0,95.

ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ

1. С ум м арная погреш ность измерения фотометрических парам етров инди
каторов при измерении лю бым из приведенных м етодов зави си т от больш ого 
числа влияющ их ф акторов и ск л ад ы вается  из больш ого числа распределенных 
по равномерному закону частны х составляю щ и х погрешности, поэтому прини
маем закон распределения суммарной погреш ности измерения нормальным 

1.1 М етод, основанный на измерении оовещенности, создаваем ой  излучени
ем от индикатора.

И нтервал, в котором с установленной вероятностью  н аходится погрешность, 
измерения, определяю т по ф ормулам: 

для  яркости

fiL„= ±  1,1 У Щ 1 ) Ч ( М ) Ч  (as„ttT)4 -(6 .и )2+(в0р)Н(врз*)а+(б/1*)а+(в!/)1!;
д л я силы света

а / * = ± 1 .1 \ГЦЫУ f  (М )а+(б5„„т)*+(вли.)г+ ( Ч ) 1+(вреж)а+ ( ^ ) 4 .
где Ы —  погреш ность за счет неточности определения и установления расстоя*- 

ния от излучающ ей поверхности индикатора до Ф П У ; 
б Л —  погреш ность определения площ ади апертурной диаф рагмы ;

6 S Mht— погреш ность определения интегральной чувствительности Ф П У ;
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блин—>погрешность, обусловленная нелинейностью интегральной чувствитель
ности ФПУ;

б а р — погрешность отсчета измерения;
Лреж—  погрешность установления режима;
6А0 —  погрешность, обусловленная неточностью определения площади излу

чения;
б У —> погрешность за  счет подключения индикатора к установке с по

мощью ПУ.
П одставляя значения:

погрешность корригирования ± 1 0 % ,  погрешность за  счет влияния ослабителей 
± 3 % ,  погрешность за счет посторонней засветки ± 2 % ,  б / = ± 1  %, 6 Л = ± 5 % ,  
6 S HHT =  ± 5 % , блин =  —3 % , 6ctp =  ± 3  % , бреж =  ± 3  % , б/40=  ± 5  % , бу ± 2  % , 
получаем, что погрешность измерения не должна выходить за пределы ± 2 0  % 
с  доверительной вероятностью 0,95.

I 2. М етод, основанный на измерении освещенности, создаваемой оптическим 
изображением индикатора.

Интервал, в котором с  доверительной вероятностью находится погрешность 
измерения, определяют по формулам: 

для яркости

± 1. iV 2( (а.св)Ч (вреж)г+<а*р)Ч («у)Ч (вт)Ч-(М ,)2 ;
для силы Света

в / * - ± 1 , 1 д/>п >М- ( ^° с в J ( д у) ( бх)^ ,

где — погрешность, обусловленная неточностью определения диаметра фо- 

точувствительной поверхности ФПУ;
боев —  погрешность, обусловленная неточностью определения интегральной 

чувствительности ФПУ к заданной освещенности; 
бт —  погрешность, обусловленная отличием коэффициента пропускания 

объектива от единицы.
П одставляя значения погрешности корригирования ± 1 0 % ,  6 0 i 7 = s 5 % ,

б 0Св = 5 % ,  б т = 5 % ,  получаем, что погрешность измерения силы света нахо
дится в интервале ± 1 5 %  и яркости ± 2 0 %  с доверительной вероятностью 0,95.

1.3. М етод замещения.
Интервал, в котором с доверительной вероятностью находится погрешность 

измерения, определяют по формуле:

б ^ „ ( / ^ - ± :1 Л К 2 ( б О Н [ б ^ ( ^ о ) 1 Н ( б р е ж ) 3+ 2 ( д 2р И ± 2 (д у) 2 ,  

где б (L 0)(/ 0) — погрешность определения фотометрического параметра образ
цового индикатора.

П одставляя известные значения погрешностей частных составляющ их, по
лучаем, что погрешность измерения силы света не должна выходить за  пределы 
± 2 0 %  и яркости —  за пределы ± 2 5 %  с доверительной вероятностью 0,95.
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ПРИЛОЖЕНИЕ И  
Обязательное

МЕТОД КОНТРОЛЯ НЕРАВНОМЕРНОСТИ ЯРКОСТИ

1. М етод основан на визуальном сравнении неравномерности яркости из
меряемого индикатора с  неравномерностью яркости образцового.

2. Контроль проводят на установке, оптическая схема которой приведена 
на чертеже.

i—образцовый индикатор; 2—измеряе
мый индикатор; J—светофильтр; 4—плос
кость, в которой располагается глаз опе
ратора; /—расстояние между глазом опе

ратора и индикатором

3. Неравномерность яркости образцового индикатора проверяют методом, 
изложенным в разд. 5 настоящ его стандарта. Д опускается юе включать образ
цовый индикатор в процессе контроля.

4. При измерении допускается использовать светофильтры, позволяющие 
повысить контрастность индикатора в данных условиях освещенности.

Светофильтр м ож ет отсутствовать в случаях, указанных в ТУ на индика
торы конкретных типов.

5. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
5.1. Измеряемый и образцовый индикаторы располагают в  одной плоскости 

на таком расстоянии от глаза оператора, при котором обеспечивается удовлет
ворительное считывание информации. Подаю т электрический режим в соответ
ствии с указанным в ТУ  на индикаторы конкретных типов.

5.2. Индикаторы, неравномерности яркости которых меньше неравномер
ности яркости образцового индикатора, считают годными.

5.3. Индикаторы, неравномерности яркости которых больше неравномерности 
яркости образцового индикатора, считают не годными.

5.4. При необходимости, в процессе контроля м ож ет быть определена нерав
номерность яркости по элементу отображения. При этом включают только один 
элемент отображения.



Изменение № 1 ТОСТ 25024.4—85 Индикаторы знакосинтезирующие. Методы 
измерения яркости, силы света, неравномерности яркости и неравномерности си
лы света.
Утверждено и введено в действие Постановлением Государственного комитета 
СССР по стандартам от 02.06.87 № 1799

Дата введения 01.12.87
П ункты  1.2, 1.3 исключить.

D 2
П ун кт 2^2.5. И склю чить отнош ение: > — •

<0
П ункт 2 .2 .8  после слов «и Г —2 Ь  дополнить словам и: «или до  меньш их рас

стоян и й , определяем ы х с учетом поправочного коэффициента у. приведенного в 
о б я зател ьн о м  приложении 9».

П ункт 2.3 .2 . Второй аб зац  и злож и ть в новой редакции: «Д о п у скается  про
во д и т ь  измерение силы света или яркости индикатора при включении одновре
м енно всех  элем ентов (группы элем ентов) отображ ен и я или одного р азр яд а 
м н огоразр ядного индикатора».

П ункт 2 .3 .4 .1 . П ервый абзац . Зам ен ить сл о ва : «поэлементном измерении» 
« а  «измерении элем ента (группы эл ем ен то в)» , «элем ента» на «элем ента (груп
п ы  эл ем ен то в)» ; дополнить словам и : «или яркости индикатора L (кд/м*)»;

третий аб зац . Зам ен ить сл о ва : «при поэлементном» на «при поэлементном 
(гр у п п ово м )» .

Ф орм улы  (1 ) —  (5 ) .  Э кспликацию  после сл ов «число элем ентов» дополнить 
сл о в а м и : «(гр упп эл ем ен то в)» ; после слов «i-го  р азр яда» дополнить словам и: 
« (гр уп п ы  элем ен тов)» .

П ункт 31.3.3.6. Зам ен ить ссы лку: ( 6 ) — (Щ ) на ( 6 ) — (1 1 ) .
П ункт 4 .2 .2 .S  и злож и ть в  новой редакции: «4 .2 .2 .S . И змерение парам етров

(Продолжение см, с. 422)



(Продолжение изменения к ГОСТ 25024.4-85)-
и н ди катор ов п р о во д я т  при поэлем ен тном  (п о гр уп п овом ) или одноврем енном , 
вклю чении все х  эл ем ен то в отоб р аж ен и я» .

П ун кт 4 .3 .2 .3  п осле сл о в  «н а эл ем ен те»  дополни ть сл о вам и : « (гр у п п е эл е
м е н т о в)» .

П ун кт 4 .3 .2 .4 , Ф о р м у л а. Э кспли каци ю  п осл е  сл о в  «яр к о сть  эл ем ен та»  д о 
полнить сл о вам и : « (гр у п п ы  э л е м е н т о в )» .

П у н кт 5 .1 .1 . П ервы й  а б за ц  и зл о ж и ть  в  новой редакци и : «М ето д  и зм ер ен и е 
н ер авн ом ерн ости  яр кости  эл ем ен та о т о б р аж ен и я  (группы  эл ем ен то в) ин ди като
р а осн ован  на определении отнош ения р азн ости  м е ж д у  м акси м альн ой  или мини
м альн ой  яр к о стью  эл ем ен та о то б р аж ен и я  (группы  эл ем ен то в) и яр к о стью  инди
к а то р а  (группы  эл ем ен то в) к  яр кости  и н ди катора.

М ето д  изм ерения н ер авн ом ерн ости  яр кости  р а зр я д а  м н ого р азр яд н о го  инди
к а то р а  осн ован  на определении отнош ения разн ости  м е ж д у  1м акси м альн ой  или 
минимальной яр к о стью  эл ем ен та о тоб р аж ен и я  и яр к о стью  р а зр я д а  к  яркости» 
р а зр я д а .

М ето д  изм ерен ия н ер авн ом ерн ости  яр кости  м е ж д у  р азр яд ам и  (группам и 
эл ем ен то в) и н ди катор а осн ован  н а определении отнош ения разн ости  м е ж д у  м ак 
си м альн ой  или (минимальной яр к о стью  р а зр я д а  (группы  эл ем ен то в) и яр к о стью  
и н ди катор а»;

последний а б за ц  и зл о ж и ть  в  новой редакци и : « М ето д  ви зу ал ьн ого  контроля* 
неравн ом ерн ости  яр кости  приведен в  об я зател ьн ом  прилож ении 11».

П ун кт 5  3.1 п осле сл о в  «отд ел ьн ы х эл ем ен то в»  доп олн и ть сл о в а м и : « (гр у п п ы  
эл е м е н т о в)» .

П р и лож ен и е 5. П ун кт 2. З ам ен и ть  сл о в о : «н ап р авлен и я» на «н ап р яж ен и я».
П ри лож ен и е 9 . П ун кт 1.8. З ам ен и ть  обозн ачен и я: Р г на Ru RV на PV.

(И У С  №  9  1 987  г .)



Э. Э Л ЕК ТРО Н Н А Я  ТЕХ Н И К А , РА Д И О Э Л ЕК ТРО Н И К А  И С В Я З Ь

Группа Э 29

Изменение № 2 ГОСТ 25024.4— 85 Индикаторы знакосинтезирующие. Методы 
измерения яркости, силы света, неравномерности яркости и неравномерности 
силы света

Утверждено и введено в действие Постановлением Государственного комитета 
С С С Р  по управлению качеством продукции и стандартам от 15.03.91 JVfc 269

Д ата  введения 01.09.91

На обложке и первой странице под обозначением стандарта исключить обо
значение: (С Т С ЭВ 3788— 8 2 ).

(Продолжение см. с. 156)



(Продолжение изменения к ГОСТ 25024.4—85)
ввод н ая  часть. Четвертый абзац исключить.
Приложение 1 исключить.
Приложение 2  дополнить пунктом —  3.7: «3.7. Отклонение положения мак

симума относительной спектральной чувствительности ФП У от %т»х =  560 нм 
не должно превышать ±  5  нм».

Приложение 6. Пункт 2. Заменить ссылку: ГО С Т 8.0123— 83 на ГО С Т  
8.023— 90.

Приложение 7. Пункт 2. Заменить обозначения: Б С И  на БС 14, БСЧ  на Б С 4 . 

(ИУС № 6 1991 г.)
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