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Hacrosmmii craHgapt He MoxXeT 6bITh MOHOCTBIO MM YACTHYHO BOCIPOU3BENEH, TUPAKUPOBAH M
PacrpoCTpaHEH B KayecTBe opHLIMATBHOrO M3aHus Ha Teppuropun Poccuiickoit ®enepauun 6e3 paspe-
wenus [occranmapra Poccun
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TOCT 22772.6—96
(ACO 4293—82)

MEXTOCYIAPCTBEHHUBH CTAHIAPT

PYJIbl MAPTAHUEBBIE, KOHIIEHTPATBI U ATJTIOMEPATBI
Meroas onpenesenus gocdopa

Manganese ores, concentrates and agglomerates.
Methods for determination of phosphorus

Jara ssenenns 1999—01—01

1 OBJIACTb NIPUMEHEHHNA

Hacrosiuuit CTaHAAPT pacnpoCTpaHAETCAd HA MapraHUeBble pyAbl, KOHLIEHTPAThl U arIoMepaThl U
ycTaHaBnuBaeT oToMeTpUUYEeCKHe MeTobI onpeaeneHus ¢ocdopa npu Maccooit goe ot 0,005 mo 0,5 %,
a TaKxe 1o MexayHapoaHoMy craHaapty MCO 4293 B COOTBETCTBHH C IIPWIOXEHHEM A.

2 HOPMATHBHBIE CCBLIKH

B HacrosLeM CTaHAapTe MCIOJb30BaHbI CCBUIKM Ha CIICHYIOLIMe CTAHAAPTBL:

T'OCT 83—79 Hatpu# yrnekucnsiit. TeXHHUecKHe yCIOBUS

I'OCT 195—77 Hatpwii ceprucrokucnblif. TexHUUecKHe YCIOBHSA

T'OCT 3118—77 Kucnora consiHass. TexHUYECKHE YCIOBHSA

I'OCT 3760—79 AmMMuaxk BoaHbIit. TexHHYECKHE YCIOBHUSA

T'OCT 3765—78 AmMoHHI MoIuOGAeHOBOKHCIBIA. TeXHHYeCKHe yCAoBUs

TOCT 4147—74 XKenezo (I11) xnopun 6-opubiii. TexHU4decKHe YCIOBHS

T'OCT 4198—75 Kanuit pochopHoKHCHBIT ofHO3aMelteHHBIA. TexHuyeckue ycnoBus

T'OCT 4204—77 Kucnota cepHas. TexHuueckue yCAOBHs

T'OCT 4461—77 Kucnota asotHas. TexHu4yeckue ycIOBHS

I'OCT 5456—79 TumpoxcuiaMuHa rHAPOXIOPHA. TeXHU4ECKHE YCAOBHUS

T'OCT 5841—74 T'umpa3uH CepHOKHCIBI

I'OCT 6563—75 Wanenuns TexHuyeckue u3 61aropoaHbIx METALIOB U CIUIaBOB. TeXHUYECKHE YCIOBUS

T'OCT 10484—78 Kucnora dropucroBonoponHas. TexHwueckue yCIoBHs

I'OCT 16598—80 Pynmpl MapraHuesbie, KOHLIEHTPATHI M aroMepatsl. MeToasl 0oT60pa M NOATOTOBKH
Hp06 JJIA XUMHYECKOro aHaIM3a H OINpEAC/ICHUs COACPXaHUsS BIaru

T'OCT 18300—87 Cnupt 3TWioBbIit peKTUPHKOBAHHBIN TEXHUUECKUN. TeXHHYECKHE YCIOBHS

T'OCT 19275—73 AmMoHu#i 6poMucThlil. TexHUYeCKHe YCAOBUA

T'OCT 22772.0—96 Pyasl MapraHueBbie, KOHIIEHTPATH U arioMepatsl. O61ue TpeGoBaHKA K METO-
JaM XMMHYECKOro aHajau3sa

TOCT 24147—80 AmMmuak BOAHBIN 0c000it YUCTOTHL. TexHUYECKHE YCIIOBUS

3 OBIIVIE TPEBOBAHUSA

O61uiue TpeboBaHusl K MeTonaM aHanusa — no F'OCT 22772.0.

4 ®OTOMETPIYECKUI METOJ OIIPEJEJIEHUS ®OC®OPA C BOCCTAHOBJIEHUEM
ACKOPBMHOBOW KUCJIOTOM B ITPMCYTCTBMY AHTUMOHIUITAPTPATA KAHSA
(ITP MACCOBOY JOJIE ®OCDOPA OT 0,005 10 0,5 %)

MerTon ocHoBaH Ha o6Gpa3zoBaHMK HocHOPHOMOIHGAEHOBO TETEPONOIMKHUCIOTE C MOCACAYIOIUM
BOCCTAHOBNEHHEM €€ aCKOPOMHOBOM KUCJIOTON B NPUCYTCTBHH aHTUMOHWITAPTPATa KAJIHA HO KOMILUIEKC-
HOTO COENHWHEHHS!, OKPALIEHHOro B CHHHUMA LBeT. MBILBSAK OTTOHSETCS MPEABAPUTENBHO B BHAE GpoMUaa.

H3nanne opumuanbioe
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4.1 Anmmapatypa M peakKTHUBbBI

Teus MydenbHas, obecrieyrBaloLLas TemrnepaTypy Harpesa no 1050 °C.

DoT03/1eKTPOKOTOPUMETP WIH CNEKTPOGOTOMETP.

Turnu ratuHoBbie o T'OCT 6563.

Hatpuit yrnexucistit mo FTOCT 83.

AMmMoHu# 6pomuctslit mo F'OCT 19275.

Ammuax sBonHbi no FOCT 24147 wiu FOCT 3760.

Kanuit dpochoprokucisiit ogHosaMelteHHbIi mo F'OCT 4198.

Kucnota asotHas mo F'OCT 4461.

Kucnora cepHast mo F'OCT 4204 u pasbasneHHas 1:1.

Kucnora consiHas o T'OCT 3118 u pas6arineHHas 1:9.

Kucnora xjopHas rwiotHocTsio 1,51 r/em3.

Kucnora ¢propucroBonopontas no FOCT 10484.

Kucnora ackopbunoBasi, pactsop 10 r/aM3 CBEXENPHTOTOBNEHHBIM.

Cnupt 3TWIOBKIA peKTHOUKOBAHHBIN TexHuyeckuit no F'OCT 18300.

Kanuit cypbMIHOBHHHOKHUCIBIH (AHTUMOHWITAPTPAT).

Harpuii cepHucrokucianiii o FOCT 195, pactsop 100 r/mm3.

AMMoHu# MonubaeHosoxucabii no FOCT 3765.

Ecnu MoMHOIEHOBOKUCIBI aMMOHHI HMeeT KBUIMbUKALMIO «4.A.a.» WIH «4.», €ro HeobGxoaumo
NEPEKPUCTAILIN30BATh CIEYIOIMM 06pa3oM: 250 r MONHGIEHOBOKHCIOTO aMMOHMSI PacTBOpsIoT B 400 cM3
Boxsl npu 80 °C, npuGaBigOT aMMHaK 0 IBHOTO 3amaxa ¥ ropsiuuii pacrBop GWIBTPYIOT Yyepe3 IUIOTHhIH
¢uisTp B cTakaH, comepxawmii 300 cMm? atunoBoro ciupta. Pacteop oxiaxaaioT o 10 °C u naiot emy
OTCTOSIThCA B TeyeHue 1 4. BemmaBluue KpHCTa/LThl OTGHIBTPOBBIBAIOT HA BOPOHKY BloxHepa, oTcackBas
MaTOYHBI pacTBop. KpHCTAILIB IPOMBIBAIOT 2—3 pa3a 3THIOBBIM CIIMPTOM MOpUHAMHU o 20—30 cm3 u
BBICYIIMBAIOT Ha BO3IyXeE.

MonubaeHoBblit peakTuB: 1,74 T MOIMGIEHOBOKHMCIONO aMMOHHS pactBopAior B 100 cm? Bonwl,
npwikBaioT 21 cM3 cepHOil KHCMOTHI, MepeMelIMBaloT M oxnaxaaior. K pactsopy npubasmsior 0,15 r
aHTUMOHWITapTpaTa Kauus, MpeaBapUTEIBHO PacCTBOPEHHOro B BoAe, MEepeMeIlBalOT, XOJWBAIOT BOAOI
10 250 cM? ¥ BHOBB nepeMellBaiOT.

CrannapTHble pacTBopsl docdopa.

PacTBOp A, MPHUIOTOBIEHHEIH ClIexyioluM obpasomM: 0,4394 r onHo3laMeleHHoro docHopHOKUCIOro
KaJTHsl, TpeaBapUTENBHO BBICYIIeHHOTO Mpu 105—110 °C B TeyeHne 1—2 4, NOMELUAIOT B MEPHYIO KONGY
sMectuMocTbio 1000 cM3, pactBopsior B 100 cM? Bobl, HOMMBAIOT BOLOI IO METKH H NEPEMELIHBAIOT.

1 cm3 pactBopa A conmepxut 0,0001 r docdopa.

Pacteop B, NMpHroTOBIEHHEI ClEAYIOIMM 0Opa3oM: aIMKBOTY CTAHAApTHOro pacteopa A 10 cm?
NOMELLAIOT B MEPHYIO K06y BMecTHMOCTHIO 200 cM3, TOMBAIOT BONOI 10 METKH M NEepeMELIMBAIOT.

1 cM3 pactBopa B comepxur 0,000005 r docdopa.

PactBOp b rotoBaT nepen ynotpebieHHeM.

42 lNpoBeneHne aHanlKu3a

4.2.1 Macca HaBecku NIpoObl M AIMKBOTA aHAIU3UPYEMOro pacTBOpa B 3aBUCHMOCTH OT MaccOBO#
nonu ocdopa TODKHBI COOTBETCTBOBATh YKA3aHHEIM B Tabnuue 1.

Ta6bnunua 1
Maccosas nonsi docdopa, % Macca HaBeCKH, T Anuxsora, cm’
Or 0,005 no 0,05 Bxmioy. 1 10
Cs. 0,05 » 0,2 » 0,5 5
» 02 » 05 » 0,2 5

4.2.2 Hasecky npo6sl NOMEILAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO 250—300 cM3, cMaYMBAIOT HECKOJIbKMMH
KaIuIsiMM BoIbl, MpWinBaior 10 cM3 cogHOM KHCIOTHI, S cM3 a30THOM KHMCIOTHI, 5 CM3 XJIOpHO# KMCJIOTHI,
3aKpHIBAIOT CTaKaH 4YaCOBBIM CTEKJIOM M PACTBOPSIOT NPH YMEPEHHOM HarpeBaHMH. 3aTeM YCHIMBAIOT
HarpeBaHHe JO TIOJHOTO pPacTBOPEHMS HaBeckKH NMpo6bl. CHUMAIOT YyacoBoe CTEKIO, OOMBIBAIOT €ro BOAOi
M BBIIAPUBAIOT PACTBOP A0 NOSABIEHUA NTapOB XJIOPHOM KUCJIOTH. PacTBOp oXJIaxaaioT, oGMbIBalOT CTEHKH
CTakaHa BOJOI M BHOBb BhLIMAapHBAIOT PACTBOP [0 MOSBJIEHMSA NapoB XJIOPHOH KHMCHOTh. Oxiaxaalior,
npuinBaior 30 cM? BOABI M HArpeBalOT A0 KMUIIEHHS.

Ecnu pacTBOp MMeeT KOPUYHEBATHIH OTTEHOK WIH MPOMCXOAMT BhINaACHKE 0CaIKa ABYOKMCH MapraHlia,
n00aBnsIOT 2—3 KAIUTH pacTBOpa CEpHUCTOKHMCIONO HATPHA M HArpeBaloT 10 MOIHOIO [IPOCBET/ICHUS PacTBOpA.

4.2.3 HaBecky MaTepuana, coaepXallero OpraHMYeCKue MpUMecH, Iepel paCTBOPEHHEM MpeaBapu-
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TeJbHO NpokKaIuBaioT B dappoposoM TUFIE nipn 600—700 °C B TeyeHue 15—20 muH. ConepxumMoe THIIA
OXJIAXKIAIOT U KOJIMYECTBEHHO MEPEHOCAT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 250—300 cm3.

PaanoxeHue HaBecKM NMPOBOMSAT, KaK yKasaHo B 4.2.2.

4.2.4 TlonyyeuHslit pacTBop GWILTPYIOT Yepe3 PHIBTP CpeliHel TUIOTHOCTH ¢ nobapneHueM IUIbT-
poBYMaxHO Macchl, OCTATOK Ha (PWILTPe NMPOMBIBAIOT 5—6 pa3 ropsyeii coNsaHON KHUCIOTOM, pa3baBiaeH-
Hoit 1:9, u 3—4 pasa rops4eit Bogoil. (PHIBTPAT COXPaHSIOT B KaYeCTBE OCHOBHOI'O PacTBOpA.

Eciiu B HCTIBITYEMOM MaTepHasie OTCYTCTBYIOT HEpacTBOPHMBIE coeuHeHUs docdopa, nocaenyoLryio
06paboTKy HEpPAacCTBOPMMOTrO OCTATKA OITYCKAIOT.

QWIbTP C 0CTATKOM ITOMEILAIOT B TUTATHHOBBIN TUIeJib, BBICYLIMBAIOT, O30JMIIOT U MPOKAJIMBAIOT NIPH
500—600 °C. Turenb ¢ 0CTaTKOM OXJIAXAAIOT, OCTATOK CMaYHBaIOT BOXOM, MPIIKBAIOT 3—4 KaIUTH CepHoit
KucnoTel, pasbaereHHol 1:1, 5—7 cM? GTOPHCTOBONOPONHOI KHCIOTHI M BHITAPMBAIOT HOCYXa. 3aTeM
npoxanuBalT octatok mpu 500—600 °C. Turenap oxyiaxgaoT, NpuGaBasioT 1 I' YIIEKUCIOrO HATPHSA U
crutasistioT nipu 950—1000 °C.

Turens ¢ NIaBOM NOMEINAIOT B CTaKaH BMecTuMocThio 200 cM3 ¥ BRILENayuBaloT mwiaB B 60 cM3
ropstueii Bofbl, THreJib BBIHUMAIOT U3 CTAKaHa, 0OMBIBAIOT €ro Bofoii. PacTBop KMISITAT B Te4eHHE 2—3 MHH
U GUIBTPYIOT Yepe3 buasTp cpeaHeii ToTHOCTH. PUIBTP ¢ OCTATKOM NPOMBIBAIOT 5—6 pa3 ropsyeii Boaoi
# oTopaceiBaloT. OWILTPaT NPUCOEOUHAIOT K OCHOBHOMY PacTBOpY.

O6BbeIHHEHHBII PacTBOp, eciiM HEoGXOAUMO, BHIMApHBAIOT 00 60—70 cM3, MepenUBalOT B MEPHYIO
Konby BMecTHMOocTbio 100 cM3?, noAMBAIOT BONON 0 METKH U f€peMEIHBAIOT.

4.2.5 OTt6upaloT aNMKBOTY B COOTBETCTBMM C Tabuuueit 1 B cTakaH BMecTHMOCThIO 100 cmM3, npumu-
BalOT 1 cM? XJIOpPHO# KMCIIOTBI M BHITAPHBAIOT A0 IYCTOTHI MAapOB XAOPHOMN KMCHOTBL

Conu pactopsioT B 50 cM3 Boabl, MPWIMBAIOT 5 cM3 pacTBopa MONHGIECHOBOTO peakTHBa, 5 cM3
PacTBopa aCKOPOMHOBOI KUCNOTHI, epeMeluBaioT. Yepes 15 MHH pacTBOp MEPENHBAIOT B MEPHYIO KONGY
BMecTHMOCTbIO 100 cM3, MOAMBAIOT BONOH MO METKH H NEpeMELLHBaIOT.

OnTUYECKYIO IUIOTHOCTb PaCTBOPa U3MEPAIOT Ha crieKTpodoToMeTpe NpH WIHHE BOJAHbI 880 HM wiH
Ha (OTOINEKTPOKOJIOPUMETPE B HHTEpPBaIe WIHH BoJH 680—750 win 830—920 HM.

B KayecTBe pacTBopa CpaBHEHMA MCIOJIb3YIOT BOLY.

4.2.6 Tlpu HanMuuM B MpoGe MBILIBIKA K AJTHKBOTE PacTBOpa, NMOMELIEHHON B CTAKaH BMECTHMOCTHIO
100 cm3, npunnBaior 5—10 cM3 constHOl KHCITOTBI, 1 cM3 XJTopHOM KMCNOTHI, pubagssior 0,1 r 6poMuctoro
aMMOHMSA, HarpPEBAIOT K0 KMMEHUS U BHIMAPUBAIOT PACTBOP IO HAYAJIa BHUICICHUS MAPOB XIOPHOI KMCROTHI.
Ipu Hanuyuu Gypoit oKpacku octaTtka oOpaGoTKy CONSHON KHCIOTOM NMOBTOPAIOT. CONH pacTBOPAIOT B
50 cM3 Boabl U Nasee onpeneieHHe MPoaoKAIOT B COOTBETCTBHH € 4.2.5.

4.2.7 [Ina BHeceHHS MOMpaBKH Ha colepXaHHe ¢ochopa B peaKTHBAX Yepe3 BCE CTAOHH aHAMM3a
MPOBOIAT KOHTPOJBHBIH OMBIT.

ITo HaiizeHHOMY 3HaYEHHIO ONITHYECKO IUIOTHOCTH aHATH3UPYEMOTO PacTBOPA 33 BHIYETOM 3HAYEHUS
ONTHYECKON ILTOTHOCTH PACTBOpa KOHTPOJBHOIO OMBITA HaxomaT Maccy docdopa no rparyMpoBOTHOMY
rpaduKy.

4.2.8 [lns nocTpoeHMs! rpafydpoBOYHOro rpadiKa B [ATh CTAKAHOB M3 (LIECTH BMECTUMOCTBIO 100 cM?
npuiusaiot 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 u 12,0 cM? craHzapTHoro pactsopa docdopa, uto coorsercrayer 0,000005;
0,000010; 0,000020; 0,000040 u 0,000060 r docopa. Bo Bce cTakaHbl NMpUIMBAIOT Mo 1 cM3 XnopHo#
KUCJOTHI ¥ BBINAPUBAIOT O IYCTHIX NApPOB XJIOPHOW KuciaoTel. OxnaxpawoT. Coau pactsopsior B S0 oM’
BOIBI, MIPWIKBAIOT 10 5 cM3 pacrBopa MOJHGIEHOBOTO peakTHBA M MO 5 cM3 pacTBopa acKOpOGMHOBOMH
KHMCJIOTBI, TepeMeltuBaloT. Yepes 15 MUH pacTBOPEI EPEIHBAIOT B MEPHBIE KONObI BMECTUMOCTBIO 100 cM3,
JOJNIMBAIOT BOXOW JO METKH, NEPEMELLIUBAIOT U Aajee NMPOJAOJ/LKAIOT B COOTBETCTBHH ¢ 4.2.5,

PacTtBop wectoit konbrl, He coaepXailuii CTaHIAPTHOro pacTBopa ¢ochopa, CIYXKHUT KOHTPOABHBIM
OIBITOM I IPaAyHPOBOYHOTrO rpadukKa.

INo HaitmeHHBIM 3HAaYEHUSIM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PAcTBOPOB M MpalyHpOBOYHOro rpaduka 3a
BBIYETOM 3HAYEHHS] ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PAcTBOPA KOHTPOJIBHOTO OIBITA M COOTBETCTBYIOLUMM MM
MaccaM ¢ocgopa CTPOST rpaXyHpOBOYHLIN FpadHK.

43 O6paboTka pe3yabTaToB

4.3.1 Maccosyio nomo ¢ocdopa Xp B NpOLIEHTAX PacCYUTHIBAIOT MO popMyite

m, - 100
X =_'_m_ K,
rae m — Macca ¢ocdopa B obbeMe pacTBopa, HCIOIb3YeMOro WISl U3MEPEHUSA ONTUYECKOH IUIOTHOCTH,

HalileHHas! o rpalyupoOBOYHOMY IpaduKy, T;

m; — Macca HaBecKM NpoObl B 0ObeME pacTBopa, MCNONB3YEMOTO ISl M3MEPEHMS OITHYECKOM
TUIOTHOCTH, T;

K — xo3dpduimeHT nepecyera MaccoBolt 1o ¢ocdopa Ha MACCOBYIO JOJIO €ro B CyXOM MaTepuane
(cm. TOCT 22772.0).
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4.3.2 Hopmbl TOYHOCTH U HOPMATHBBI KOHTPOJISL TOYHOCTH OIpedeneHMsi MaccoBoit nony docdopa
JOJIXHBI COOTBETCTBOBATh YKa3aHHBIM B Taﬁnuue 2.

Ta6bnuuna 2 %
Maccosas noas docdopa A dy dy dy 3
Ot 0,005 no 0,01 BKIIOY. 0,002 0,002 0,003 0,003 0,001
Cs.0,01 » 0,02 » 0,005 0,005 0,006 0,006 0,003
» 0,02 » 005 » 0,008 0,008 0,010 0,010 0,005
» 0,05 » 0,1 » 0,012 0,013 0,015 0,015 0,008
» 0,1 » 0,2 » 0,016 0,017 0,020 0,020 0,010
» 02 » 05 » 0,032 0,035 0,040 0,040 0,020

5 ®OTOMETPWYECKUI METOJ ONPEAEJIEHUSA ®OCPOPA C BOCCTAHOBJIEHUEM
CEPHOKMCJIBIM T'HAPAZHHOM (IIP MACCOBOM JIOJIE ®OCOOPA OT 0,005 1O 0,5 %)

Merton ocHoBaH Ha o6pa3oBaHUU GocHOPHOMOINOAEHOBOI reTepONOMUKMCIOTHI C MOCHERYIOUUM
BOCCTAHOBJIEHHEM €€ CEPHOKHCIBIM MMAPAa3MHOM IO KOMIUIEKCHOTO COeNHHEHMsI, OKPAIlIEHHOro B CHHU
uBeT. BausiHMe MbILUbSAKA YCTPAHSETCS MPEABAPUTENbHBIM BOCCTAHOBJIEHHEM €ro CEPHOKHMCIBIM HATPHEM.

5.1 Annaparypa ¥ peakTHBHI

ITeus MmydenbHas, obecneunBaromas TeMeparypy Harpesa go 1050 °C.

DoT03/1eKTPOKONOPHUMETD WIM CIIEKTPODOTOMETP.

Turnu mwatuHoBble mo F'OCT 6563.

Harpuit yrnexucinsiit no F'OCT 83.

Kamit ¢pochopHokucblit onHoszameuleHHsiin o FOCT 4198.

Kucnota consanas no FOCT 3118 u pasbarneHHas 1:9.

Kucnora azotHas o F'OCT 4461.

Kucnora cepHas no 'OCT 4204, pa36asneHHas 1:1.

Kucnora xjopHas mwioTHocTsio 1,51 r/em3,

Kucnota ¢ropuctosomoponnas no 'OCT 10484,

Ammuax sogHeli no FTOCT 24147 wiu 'OCT 3760.

CnupT 3TWIOBbIM pekTHUKOBaHHBIH TexHuueckui mo F'OCT 18300.

Harpuit cepumcrokucietit no FOCT 195, pactsop 100 r/am3: 100 r conu pactsopsior B 700 cM3
TEIUTON BOXBI, (PUABTPYIOT M AOJHMBAIOT BoNoi no 1 am3. PacTsop roToBsT nepel MpUMeHEHHEM.

AmMoHui MonnbaeHoBokucaklii mo TOCT 3765, pacrsop 20 r/am3: 20 r conu pactsopsiior B 100 cm3
Teruloit Bobl, mpwiKBaior 700 cM? cepHoit KucioTel, pasbasreHHOM 1:1, monusaoT BoZOi no 1 am3 M
[epeMeilHBaloT. PacTBOp rOTOBAT Nepel NMpUMEHEHUEM.

Ecnun Monun6aeHOBOKMCABIA aMMOHUNE HMeeT KBUIMDHUKALMKIO «4.0.a.» WIH «U.», €r0 HeobXoauMo
IMepeKpHCTA/LIH30BATh, KaK yKa3aHo B 4.1.

Tunpasus ceprokucniit mo F'OCT 5841, pacteop 1,5 r/aM? CBEXENPUIOTOBNIEHHBI.

MonuGaeHoBrll peakTus: 250 cM? pactBopa MonubaeHoBokmcnoro amMMoHus, 100 cM® pacrBopa
CepHOKKCIIOro rMapasKHa H 650 cM3 BoMIBI TILATENBHO NEPEeMeILMBAIOT. PacTBOp roTOBAT Mepen MpUMeHe-
HHEM.

CraHnaptHbte pactBophl docdopa:

PactBop A, mpuroToBIeHHLIHA ciexyioiiuM o6pasoM: 0,4394 r oaHo3aMeleHHOTo GocGHOpHOKUCIOro
KM, MpeaBapuTeibHO BbicylleHHoro npu 105—110 °C B TeyeHHe 1—2 4, MoMelLaoT B MEPHYIO KOGy
BMecTUMOCTBIO 1000 cM?, pacTBopsiior B 100 cM3 BozBI, ZONMBAIOT BOLOI JO METKM H IEpeMEILHBAIOT.

1 eM3 pactBopa A conepxut 0,0001 r docdopa.

Pacteop B, npurorosneHHsIit cnepyommm o6pasoM: alMKBOTY CTaHAapTHoro pactsopa A 10 cm3
MOMEILAIOT B MepHYIO Konby BMectuMocTbio 100 cM3, 1OMKBAIOT BOAOIt 10 METKH M MEPEMELLMBAIOT.

1 M3 pactBopa conepxur 0,00001 r docdopa.

PactBop b rotoBsit nepes npuMeHeHHEM.

5.2 [lpoBenexnune aHaimu3sa

5.2.1 Macca HaBecku npoGbl B 3aBUCHMOCTH OT MacCoBoit J0NMH ¢ocdopa NOHKHA COOTBETCTBOBATD
yKa3aHHo# B Tabmuue 1 (4.2.1).

5.2.2 PactBopeHune — Kak ykazaHo B 4.2.2 1 4.2.3.

5.2.3 O6paboTka HEpacTBOPUMOFO OCTaTKa — Mo 4.2.4,

5.2.4 Tlomy4eHHBI# pacTBOP, €CIH HEOOXOAMMO, BHINAPUBAIOT 40 60—70 cM3, NepeanBaloT B MEPHYIO
Kooy BMecTUMOCThIO 100 cM?, 1OMMBAIOT BOOM O METKH M MEpPEMELINBAIOT.

5.2.5 Anuksoty nomydeHHoro pactsopa 10 cM® momemaior B cTakaH BMecTHMOocTbio 100—200 cM3,

4
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npuinsaoT 10 cM3 pacTBopa CepHHCTOKHMCIOrO HAaTpUs, MEPEMENIMBAIOT, JAIOT MOCTOSTh IIPU KOMHATHOMH
TeMIepaType 2 MUH, 3aTéM HarpeBalOT PaCTBOP HA KUISILLeH BoasiHoM 6aHe B TeueHue 10 MUH, Norpy3us
XMMUYECKHMI CTaKaH B BOAY A0 YPOBHSI pacTBopa. CHHMAIOT CTaKaH ¢ BoasSHON GaHM, MpWIMBAIOT 25 cM3
pacTBopa MOJIMOIEHOBOTO PeakTHBA, IEPEMELIMBAIOT, JOBOAST PAaCTBOP O KUMEHUS M BBUIEPXHUBAIOT Ha
KMnisiiLed BoasiHol 6aHe B TeueHue 20 MKHH. PacTBOp 0X/1aXXIaloT 10 KOMHATHOIM TeMIEpaTyphl, NepeIHBaloT
B MEPHYIO Konby BMecTMocTbio 100 cM3, 0MMBAIOT BOIOI 10 METKU U MEPEMELLHBAIOT.

OnTuyeckylo TUTOTHOCTb pacTBoOpa U3MepsIoT Ha criekTpodoToMeTpe NpH IIMHE BOJIHBI 825 HM win
Ha GOTO3NEKTPOKONOPUMETPE B UHTEpBAIE TAKH BonH 680—900 HM.

B xayecTBe pacTBOpa CpaBHEHHS MCMOAb3YIOT BOAY.

5.2.6 Jns BHeceHHs NONMpaBKH Ha comepxaHue docdopa B peaKTHBaX 4yepe3 Bce CTaIMH aHAIM3A
MMpOBOAAT KOHTpOJIbe[F[ ONbIT.

Mo HaitneHHOMY 3HAYEHUIO ONTHYECKOI IUTOTHOCTH aHAIM3UPYEMOT'0 PACTBOPA 32 BHIYETOM 3HAYEHUSA
OITHYECKOM IUIOTHOCTH PacTBOpa KOHTPOJIBHOIO OMbiTa HaxomaT Maccy ¢ocdopa nmo rpaXyMpoBOYHOMY
rpacduxy.

5.2.7 [Ina noCTpoeHUs rpaKyMpOBOYHOro rpaduka B MATh CTAKAHOB K3 LIECTH BMECTHMMOCTBIO 100—
200 cm3 npwimsaior 1,0; 2,5; 5,0; 7,5 u 10 cM? cranmaptHoro pacrsopa docdopa B, uto coorsercTByer
0,000010; 0,000025; 0,000050; 0,000075 u 0,000100 r docdopa. Bo Bce crakanb mpunupaiot mo 0,5 cm3
XJIOpHO# KUCIOTHI, Mo 10 ¢cM3 pacTBOopa CEpHHCTOKMCIOrO HAaTpHUs M Jaiee MPOJOJIKAIOT B COOTBETCTBHH
¢ 5.255.

PactBop wecToit kon6bl, He colepXalluit cTaHaapTHoro pactsopa ¢ocdopa, CAYKUT KOHTPOJIBHBIM
OINBITOM WISl TPaflyHpoBOYHOrO rpaduka. ,

ITo HallmeHHBIM 3HAYEHUSIM ONITUYECKOI ILUIOTHOCTH PACTBOPa KOHTPOJIBHOIO ONBITa K COOTBETCTBY-
IoWUM UM MaccaM docdopa cTpoST rpalyMpoBoYHbIN rpadukK.

53 O6paboTka pe3yJbTaToB

O6paboTka pe3ynsTaToB — 1o 4.3.1, 4.3.2.

6 ®OTOMETPHYECKHI METOJ ONIPEAEJIEHUA ®OCPOPA C BOCCTAHOBIEHUEM
HOHAMH JIBYXBAJIEHTHOT'O XKEJE3A (ITP1 MACCOBOM JOJIE ®OCPOPA OT 0,01 JIO 0,5 %)

Merton ocHoBaH Ha obpa3oBaHUH $HocHOPHOMONUGIEHOBOI reTEpONONIUKHUCIOTE! ¢ MOCHEAYIOLIMM
BOCCTAaHOBJIEHHEM €€ MOHAMM ABYXBAJIEHTHOIO XeJje3a B MPUCYTCTBUM COJAHOKMCIOro MMAPOKCHIAMHHA
IO KOMIUIEKCHOTO COEAMHEHMsl, OKpAllleHHOro B CHHMIi 1BeT. MBIILBSAK OTTOHSETCA MpEABAPHUTENBHO B
BUIe OpoMuna.

6.1 Annapatypa U peakKTHBH

[Teus MydenbHasi, obecnieunBalolas TeMneparypy Harpesa ao 1050 °C.

DoT031EKTPOKONIOPUMETD MIH CIEKTPOdOTOMETP.

Turnu rnatuHoBbie mo 'OCT 6563.

Harpuit yraexucastit no N'OCT 83.

AMmMonuit 6pomucteiii mo F'OCT 19275,

Kanuit pocdopHokucnriit onHo3zaMelteHHbIit no FTOCT 4198.

Kucnora consnas nmo 'OCT 3118, pas6asneHHas 1:50, wiorHocTsio 1,105 r/eM3.

Kucnora ceprast mo F'OCT 4204, pas6asneHHas 1:1.

Kucnora azotHas no F'OCT 4461.

Kucnora ¢propucrosonopoaHas mo F'OCT 10484.

AMmMuak Boansiii mo 'OCT 24147 unu IF'OCT 3760 u pas6asneHHslit 1:1.

AMMoHHuit MorubaeHoBokucablit mo TOCT 3765; pacteop 50 r/am3.

Ecnu MONMMORECHOBOKHUCIBIA aMMOHMIA HMEET KBaIMQUKALMIO <«4.d.2.» WIH «4.», €ro Heobxoqumo
NepeKpUCTALTH30BaTh, KaK YKa3aHo B 4.1.

Criupt 3TWIOBBIN peKTHIHKOBaHHbIA TexHUYecKUit o TOCT 18300.

Iuxpokcunamuna ruapoxiopun nmo FOCT 5456, pacteop 200 r/mm3.

Keneso (1II) xnopuxn 6-soxmbiit (xyopHoe xene3o) no FOCT 4147, pacteop 50 r/aM3, NpUroToniesx-
HbI ciefyolM obpasom: S0 r XJIOpHOro Xeje3a pacTBOpsIOT B 50 cM3 CONAHO#M KMCIOTHI, pa3baBIeHHOi
1:1, pasbaBnsior Bogoit 10 1 AM3 M NepeMelIMBAIOT.

KBacusl xenesoamMMoHuitHbIe, pacTBop 100 r/aM3, npuroToBneHHBbIH cremyomum obpasom: 100 r
XeNe30aMMOHHIHBIX KBACLIOB PacTBODAIOT Npy HarpeBaHUH B 500 cM> Bomel, MpuauBaloT 25 cM3 consixoln
KHCIOTHI, GUILTPYIOT, JOMUBAIOT Bojloit fo 1 aM? U MepeMelIuBaloT.

CrannaptHbie pactBopbl dpocdopa:

PactBop A, npUroToBJieHHBIH cienylolmm obpasom: 0,4394 r ogHosameweHHoro pocopHoKucIoro
Kalusi NpeABapUTebHO BhicylieHHoro npu 105—110 °C B TeyeHue 1—2 4, MOMELIAIOT B MEPHYIO KOGy
BMecTHMocTbio 1000 cM3, pacTsopsiior B 100 cM> BozIbl, ZOMBAIOT BOMO 10 METKM M 1l€pEMELIHBAIOT.
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1 cm3 pactBopa A conepxut 0,0001 r docgopa.

Pactsop B, npuroToBNEHHBIIT CleayIOlMM 06pa3oM: ATMKBOTY CTaHAAPTHOro pactsopa A 10 cm3
MOMEILAIOT B MEPHYIO KONBY sMecTUMOCTbIO 100 cM3, nonuBaloT BOfOH IO METKH M NEpeMeliHBaIoT.

1 cm3 pactBopa B conepxut 0,00001 r docdopa.

PactBop B roToBdT nepen npuMeHeHUEM.

6.2 NposexeHHe aHaNHU3A

6.2.1 Hapecky npo6sl Maccoii 0,1 r noMeraoT B cTakad BMecTHMocTbio 100 cM3, npwinsaior 5 cm3
COJIAHOM KHMCMOThI, PACTBOPAIOT TpH ¢1aGOM KUIIEHHH M BBIMAPUBAIOT PACTBOP AOCYXA.

ITpu MaccoBoii fone MblLibsKa 6onee 0,005 % HaBecKy po6bl pacTBOPSIOT B 5 M3 CONSIHOM KHUCTOTHI,
nmpubasnstioT 0,1 r GpOMHCTOTO aMMOHHST M BBITIAPHBAIOT PACTBOP N0 BIAXKHBIX cojieif. 3aTeM MpUIHBAIOT
2—3 cM3 cosisiHO# KHCJIOTBI M BBIMAPUBAIOT ocyXa. O6paboTKy COMSHOIM KMCIIOTOM MOBTOPSIOT elle pa3.

K nonydeHHOMY OCTaTKy MpwiMBaioT 1—2 cM3 consiHoM KUcioThl, 15—20 cM3 Boasl U GwILTpYIOT
pacTBop yepe3 GWIBTP cpenHell IUIOTHOCTH, NMpeNBapHTENILHO MPOMBITHIH 2—3 pa3a ropsved cosIHOM
KHCJIOTOl, pa3baBneHHoM 1:50. OctaTok Ha bWILTPe MPOMBIBAIOT 5—6 pa3s ropsayeit COAsHOM KUCIOTOH,
pas6asneHHoit 1:50, u 3—4 pasa ropsdeil Bonoii. GWiIkTpaT COXpaHAIOT (OCHOBHOI pacTBop).

Ecnu B ucnbiTyeMOM MaTepHajie OTCYTCTBYIOT HepacTBopuMble docdaThl, nocneayiouyio o6paboTky
HEPacTBOPHMOTO OCTAaTKa OMYCKAIOT.

6.2.2 HaBecky marepHaia, COOEpPXAILero OpraHMYecKHUe NMpHMECH, NepeX PaCTBOPEHHEM NpeaBapH-
TeJBbHO MpoKamBaioT B dapdopoBoM Turie npu 600—700 °C B Teyenne 15—20 MuUH.

6.2.3 QHUIBLTP C OCTATKOM ITOMELIAIOT B IVIATHHOBEII THIEIb, BHICYLLIMBAIOT, O30JIIOT K NPOKATUBAIOT
npu 500—600 °C. Turenp ¢ OCTATKOM OXJIAKIAIOT, OCTATOK CMAYMBAIOT BOAOM, MPWIMBAIOT 3—4 KalUiK
CEPHOIt KMCOTHI, pa3barneHHoit 1:1, 2—3 cM3 HTOPHCTOBOXOPOAHON KMCMOTHI M BHINAPUBAIOT AOCYXA.
Ocrarok npokanuBaloT npu 500—600 °C. Turens oxnaxaaiot, npubasIAIOT 1 I YIIEKHCAOro HaTpHA U
crutaBasgior npu 950—1000 °C.

Turens ¢ IUIaBOM ITOMEILAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTHIO 200 cM3 M IUIaB BbIILENAYMBAIOT MPH Harpe-
BaHuHu B 40—60 cM? ropsigeii Boabl. THreab BHIHKMAIOT M3 CTAKaHA M OGMBIBAIOT Bo#oil. PacTBOp KUNATAT
B Te4yeHHe 2—3 MHH ¥ GUIBTPYIOT Yepe3 GUILTP cpeAHeil INOTHOCTH. OCTaTOK Ha QPUIBTPE MPOMBIBAIOT
5—6 pa3 ropsiueit BOIOM U OTOpACHIBAIOT.

QDUIBTPAT NPUCOETUHAIOT K OCHOBHOMY PacTBODY.

IMpu maccosoit none doctopa Gonee 0,2 % o6beAUHEHHBIA PaCTBOP NPH HEOOXOXMMOCTH BBIMAPK-
BaloT no 60—70 cM3, nepenuBaOT B MEpHYIO K016y BMecTUMOCTEIO 100 cM3, NOMHBAIOT BONOH N0 METKY M
[epeMeIHBAIOT.

AnHKBOTY pactBopa 50 cM3 (Tpu MaccoBoit gone ¢ocdopa no 0,4 %) wnu 25 cMm? (npu MaccoBoit none
docdopa Gonee 0,4 %) nomeruaioT B crakan BMecTUMocThio 100 cM3. Anuksoty pactsopa 50 cM3 Bbinapu-
BaioT 1o 20—30 cM3.

Mpu Mmaccosoit none docdopa no 0,2 % obbeauHeHHI! pacTBop BiNapusaioT a0 20—30 cM3.

6.2.4 K noyydeHHOMY pacTBOpY WIM &IHKBOTE pacTBopa mMpwixeaioT 10 cM? pacTBopa Xi10pHOro
Xejie3a WIK XeJle30aMMOHHHHBIX KBACLIOB H aMMHAK O TOSABNEHMs YCTONYWBOINO OCafKa TMAPOOKHCH
XeJe3a, KOTOPbI OCTOPOXHO PacTBOPSIIOT CONAHOM KMCIOTOM rutoTHocThio 1,105 r/em3, nobamnss ee no
KarisaM, 6e3 u36BITKA. 3aTeM K pacTBOpY NMpPWIMBAIOT 5 cM? pacTBOopa IMAPOKCHIAMMHA M MEIEHHO
HAarpeBaloT A0 KUMEHMS, NpPH 3TOM pacTBOp NO/DKEH cTaTh GeclBeTHHIM. EcnM pactBop okpallueH B
XeJTOBAaThIf UBET, MPHWIMBAIOT 1—2 KaILTH aMMHUaKa.

PacTBOp OXn1aXaaioT, MpuinBaloT 10 cM3 co/sAHON KHMCAOTH ILTOTHOCTHIO 1,105 r/cm? u MeaneHHo,
npu NepemelnBaHuK, 10 cM? pacTBOpa MOMM6IEHOBOKHCAOTO aMMOHMS. PacTBOp MepesiMBaioT B MEPHYIO
kon6y BMecTHMoOCTBIO 100 cM3, IOMHBAIOT BOMOI IO METKM M MEpeMeLINBAIOT.

Yepes 5—10 MUH U3MEPSIOT ONTHYECKYIO [UIOTHOCTh PacCTBOpa Ha CMEKTpoGOTOMETPE MpH JUTHHE
BOJHHI 730 HM WIH Ha GHOTO3NEKTPOKOJOPUMETPE B HHTepBale IUTHH BoJgH 680—900 HM.

B kayecTBe pacTBOpa CpaBHEHHUS MCITOJb3YIOT BOLY.

6.2.5 Jlis BHeCeHHsl B pe3yJbTaT aHA/M3a MOMpPABKH Ha colepxaHue ¢ochopa B peakTUBax uyepes
BCE CTaMM aHATH3a NMPOBOMAT KOHTPONLHEIA OIBIT.

ITo HaitneHHOMY 3HaY€HMIO ONMTHYECKOH IUTIOTHOCTH aHATH3HPYEMOT'0 PACTBOPA 33 BHIYETOM 3HAYEHUS
ONTHYECKON IUIOTHOCTH pacTBopa KOHTPOJIBHOTO OMNbITa HaxodaT Maccy docdopa no rpamynpoBoYHOMY
rpagHKy.

6.2.6 st mocTpoeHMs1 rpanyMpoBOYHOro rpadmka npu Maccosoit gone docdopa ao 0,05 % B natb
CTaKaHOB M3 HiecTH BMecTHMOocTrio 100 eM? mpunmsaior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cmM3 cranmapTHoro pacrsopa
docdopa B, aro coorercTByer 0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004; 0,00005 r pocdopa.

Ipu MaccoBoii none docdopa 6onee 0,05 % mist NOCTPOEHUS rPafyMPOBOYHOTO rpaduka B YeThipe
cTakaHa U3 natH BMectuMocTbio 100 cM? mpuamsaior 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 cM? craHmapTHoro pactsopa
docdopa b, uto cootserctByer 0,00005; 0,00010; 0,00015; 0,00020 r docdopa.

3areM Bo BCe CTakaHbl MpWIKBaKOT Mo 10 cM3 pacTBopa XJIOpHOro Xejae3a WiIK XeJe30aMMOHHIHHBIX
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KBacllOB ¥ aMMHaK [0 MOABJIEHUST YCTOHYHBOI0O 0canka F’HAPOOKHCH XeJe3a, KOTOPbIf 0OCTOPOXHO PacTBO-
PSIIOT CONSIHOM KMCAOTOH (IUtoTHOCThIO 1,105 r/em3), nobarnsis ee no KarvisM, 6e3 u3bsirka. K pactBopam
NPWIKBAIOT MO 5 cM3 pacTBOpa NMAPOKCHIAMHHA H MEUTEHHO HAarpeBaloT 10 KUIleHus. PacTBop ox/1aXnaoT,
npwinBaiot no 10 cM3 constHo# KucaoThl (TWIoTHOCTHIO 1,105 r/cM3) H MeUIeHHO, NpH NepeMelllHBaHNH,
no 10 cM3 pacTBopa MONMHOAEHOBOKHCIOrO aMMOHMSI. PacTBOpbI MEpeNHBalOT B MEpHble KOJIGH BMECTH-
mocThio 100 cM3, 1ONKBAIOT BONOM NO METKH, MEPEMELUNBAIOT, U3MEDPSIOT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTb, KaK
yka3aHo B 6.2.4.

PactBop naroit (wecroit) Koa6bl, He conepxalleil cTaHmapTHoro pacrteopa ¢ocdopa, CIyKMT KOH-
TPOJIBHBIM OTNBITOM WISl FPAYMPOBOYHOTO rpaduxa.

o HaitieHHBIM 3HAYEHUSIM ONTUYECKOH IUIOTHOCTH PACTBOPOB 334 BBIYETOM 3HAYEHUSI OITHYECKOI
TUIOTHOCTH PacTBOpPa KOHTPOJABHOIO OMKITa M COOTBETCTBYIOLIMM MM MaccaM docdopa cTposit rpagyupo-
BOYHBIi1 rpaduk.

6.3 O6paGoTka pe3yabTaToB

O6pa6oTka pe3ynbratoB — 1o 4.3.1, 4.3.2.

ITPHJIOXEHHE A*
(pexomendyemoe)

PYAbI 1 KOHIEHTPATBI MAPTAHLIEBBIE. OTIPEAEJIEHUE COIEPXAHHA ®OCPOPA.
®OTOMETPUYECKH METOJ C IPENBAPUTEINBHBIM SKCTPATHPOBAHUEM
MOJIMBAEHOBAHAJIATA (MCO 4293—-82)

1 HASHAYEHHME ¥ OBJIACTh TIPUMEHEHHUA

Hacroslumit cranaapT ycTaHAaBRNIMBaeT 3KCTPAKUMOHHO-(OTOMETPHYCCKMI MCETOZ OTPEACNCHUS COMEPXaHMs
¢ocoopa B MapraHLeBhIX pyAax ¥ KOHLICHTpaTax B BHAe pochopHO-BaHAIHEBOMOIHORCHOBOTO KOMILICKCA.

Meroa npUMeHHM K NpoAyKTaM, coaepxaHue docdopa B KoTophx coctasaser ot 0,02 1o 0,5 % (no macce).

Hacroaumit cranaapt npuMeHsoT coBMecTHO ¢ HCO 4297 (IT'OCT 22772.0).

2 CCbLIKH

HNCO 4296-1—84 Pyan maprasuesnie. Ot6op npo6. Yacts 1. O16op eanKHnyHON npobni
HCO 4296-2—83 Pynm mapranuesnie. Or6op npo6. Yacrs 2. [purororneHne npob

HCO 4297—78 (F'OCT 22772.0—96) Pyanl ¥ KOoHUEHTparnl MapraHiieBbic. MeTolN XMMHYECKOIO aHanM3a.
OO0wue npasuna NpoBeaeHUs

3 CYIUHOCTb METOIA

PacTBopeHHe HaBecku npobbl 06paGoTKol CONAHOM M a30THON KHCNOTaMH. BhieicHHE KpEMHHS BHITIADHBAHMEM
10 napoB XJIOPHOH KMCIOTH. PacTBopeHHe coneif B Bole, OTACNCHHE HEPAacTBOPUMOrO OCTaTKa (PWIBTPOBAHHEM H
coxpaHeHue pHuAbTpaTa B KayecTBE OCHOBHOIO PacTBOpa.

O3onenne GunbTpa ¢ OCTATKOM, NPOKANNBaHUE ¥ 06pabGoTKa ero cepHoM ¥ HTOPUCTOBOAOPOAHOM KMCIOTAMM.
CruiaB/ieHHe OCTaTKa C YINIEKUCIBIM HaTpueM. PacTBopeHHe 1U1aBa B CONISHOM KMCJIOTE H NPHCOCAMHEHNE K OCHOBHOMY
pacTBopy.

BrinapuBaHue pacTBopa 10 napoB xJIOpHO# KucaoThl. [TepeBoa docdopa B docdhopHo-BaHaAHEBOMONHGACHO-
BBl KOMIUIEKC.

YcTpaHeHHe BAMAHMA XeJe3a M MBILIBAKA J0GABICHHEM NMMOHHON KUCAOTH. DKCTpaKuma ¢ochopHO-BaHAIM-
€BOMONMOAECHOBONO KOMIUIEKCA METHIN300YTIWIKETOHOM.

PoToMeTpHUecKOe H3MEPEHHE € TIOMOLIBIO CNEKTPOGOTOMETPa WM POTO3NEKTPOKONIOPUMETPA.

* TIpMMEHSIOT NpH 3KCNOPTHO-UMNOPTHBIX MOCTaBKAaX.
P
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4 PEAKTHUBbLI

4.1 Kap6onar Hatpus Ge330mHBIH.

4.2 ConsHas KMc/oTa IuioTHocThio 1,19 r/em3,

4.3 ConsHas xucnora, paz6arieHHas 1:1.

4.4 ConsHas kucnota, pas6aBneHnas 1:50.

4.5 A30THast KMCJIOTa TUIoTHOCTBIO 1,40 r/cM3.

4.6 XnopHas KMCIOTA IUIOTHOCTBIO 1,51 r/em3,

4.7 Kucnora cepHas ruiotHoctsio 1,84 r/cm3, pas6arnennas 1:1.

4.8 KuncnoTa GTOpHCTOBOIOPOIHAs TUIOTHOCTRIO 1,14 r/cM3.

49 AmmoHus Banamat (NH4VO;), pacteop 2,5 r/am3.

4.10 Ammonns Monu6aar [(NH,4)¢M07024-4H,0], pacteop 150 r/am3.

4.11 Kucnora nmmoHHan [C3H4(OH)(COOH);-H,0], pacrsop 500 /oM,

4.12 MetwmazobyrunkeroH (CgH;0).

4.13 CraHpaprHbiii pacTBop docdopa, conepxaumit 0,1 r dpocdopa B 1 am3,

0,4394 r xanua dochopHoxucnoro onHosaMellleHHoro [KH,POy4 (BRICOKOM YHCTOTH)], NPEABAPUTENBHO BhICY-
weHHoro nipn 105 °C B TedeHne 1—2 u, IOMEIIAIOT B MEPHYIO KoNGy BMecTHMocTbio 1000 cM3, pactBopsiior B 100 M3
BOAbI, JIOBOMAT AO METKH BOXOM W MEPEMEIUHBAIOT.

1 cM3 atoro pactBopa conepxur 0,1 Mr docdopa.

4.14 CrannapTHblii pacteop docdopa, conepxkamumit 0,05 r ¢pocdopa B 1 mm3.

50 cM3 cranaapTHOro pacTBopa docdopa (4.13) MoMeEINAIOT B MEPHYIO Kon6y BMECTUMOCTbIO 100 cMm3, noBomAT
J0 METKHM BOIOH M NepeMeLUHBaloT.

1 cM’ atoro pacreopa coaepxur 0,05 Mr docdopa.

5 AITTIIAPATYPA

O6biyHOE 1abopaTopHOE 000pYIOBaHHUE U
5.1 CrexTpodoTOMeTp WIH INEKTPODOTOKONIOPHMETP.
5.2 IlnarMHOBblE THIIM.

6 ITPOBA

OT160p npo6 npoBousaT B coorBeTcTBUU ¢ UCO 4296-1 (cMm. TOCT 16598), npuroronneHue npo6 — B COOTBET-
creuM ¢ UCO 4296-2 (cMm. TOCT 16598).

AHamMaupyeMyio npo6y M3MeNbyaloT J0 pasMepa vacTul He Gonee 100 MMK (KOHTPOJIMPYIOT NMPOCCHBAHMEM
yepes CHTO COOTBETCTBYIOILETO pa3Mepa) M BLICYIIMBAIOT Ha BO3AYXe B JIAGOPaTOPHBIX YCIIOBHSAX.

7 METOIHNKA BBIITOJTHEHHUA ONPEAEJIEHUA

7.1 PactBopeHue npobhl

Hasecky npo6sl Maccoii 0,5 r TOMELIAIOT B CTAKaH.BMECTHMOCTBIO 300 cM3, mpuauBaloT 25 cm3 consHoi XMCIoThl
(4.2), 5 cM? asoTHOM KHCHOTH (4.5) M PacTBOPAIOT NpH HarpeBaHMH. ITocNe OKOHYAHMA PACTBOPECHHA TPWINBAIOT
10 cM3 xnopHOM KMCIOTHI (4.6) ¥ BBIMAPHBAIOT A0 MOSRICHHUS NapoB. PacTBOp OXIAXAAIOT, NPWIMBAIOT 25 CM> BOIM,
HarpeBaloT 0 KMINEHHSA H OTQWIBTPOBLIBAIOT HEPACTBOPUMBIH OCTaTOK Ha GLICTPOGWILTPYIOIIMIA DHIBTP, conepXa-
mHH GHIbTpobyMaxHylo Maccy. OWIbTpaT co6HpaloT B KOHMYECKYI0 KonGy BMecTHMOCThIO 300 cM3. Ocamok Ha
dHuIbTpe NPOMEIBAIOT 3—4 pa3a coNTHOM KHCNOTOM (4.4), a 3aTeM HECKOMBKO pa3 ropsayeit Boaoit. OuibTpaT CoXpaHSIOT
{OCHOBHOH PacTBOD).

Ecamn npoGa He coepXHUT HepacTBOPUMBIX doctaros, PHIBTP ¢ OCTATKOM OTOpachBalOT.

7.2 O6pa6oTka ocTaTkKa

QWibTp C OCTATKOM NOMEILAIOT B IUIATHHOBHIM THreJb, O30/I0T M NpOKanuBaloT npu 500—600 °C. ITocne
OXNaXICHHS THIIA CMayMBalOT OCTAaTOK 2—3 KalUIAMM BoAbl, NpuGaBnfaioT 2—3 Kamu cepHoit kucnothl (4.8) M
BhHINapHBaloT Aocyxa. Cyxoil OcTaToK NpOKaaWBalOT IpH TeMnepatrype 500—600 °C, oxnaxaaior, npubasnsior 1—2 r
yraekucioro Harpus (4.1) u crmasnsior npu 900—1000 °C B Teyenue 15—20 muH. [loMewaloT TMrens C TIaBoM B
cTakaH BMecTHMocThIo 100 cm3, npuwimsalor 20 cM? conAHoM KMCnoThi (4.3) M pacTBOpPSAIOT IUIaB NPH HArpECBaHHM.
YRansiorT TMreb M3 CrakaHa, NpeABapUTENbHO OOMBIB Bonoil. [lonyyeHHBbI pacTBOp KMAATAT M NPHCOCAMHAIOT K
OCHOBHOMY PacTBOpY.

7.3 9kcrpakuusa hpochbopHo-BaHaAHEeBOMONUGACHOBOFO KOMRACKCA

OObeaMHEHHBIA PacTBOp B KOHMYECKO# KOJIG¢ BHINAPHBAIOT A0 IYCTHIX MApOB XJIOPHOH KMCIIOTH, OXJIAKIAIOT,
NpPWIHBAIOT 25 cM3 BOIBI H 5 CM> a30THON KHCJIOTH (4.5), 3aTEM KMIIATAT B TCHEHHE 5 MMH.

Tpu conepxannn pocdopa Gonee 0,08 % obbeIMHERHBIN PACTBOP NEPEIHBAIOT B MCPHYIO KOJAGY BMCCTUMOCTBIO
200 cM3, KOBOAAT 1O METKM BOJIOI M MEPEMELIHBAIOT.

OT NOAY4EHHOro PacTBOpa OTOMPAIOT aTMKBOTY 20 M3, NMOMELLAIOT e¢ B KOHHYECKYIO KONGY BMECTHMOCTBIO
125 cm3, npuanBaioT 9 cM3 XTOpHOR KHCIOTHI (4.5) M KUNSTAT B TEYEHHE 5 MHH.

PacTBop ox/1axnaioT Io KOMHATHOM TeMIepaTyphl, NpwinBaioT 10 cM pacTBopa BaHanata ammonus (4.9), 15 em3
pacTBopa Monubaara aMmMoHHs (4.10) ¥ oCcTaBNAIOT B NOKOe Ha 7 MMH A1 Pa3BUTHA OKPACKM KOMIUIEKCa.

Ecnu conepxanue TiTaHa B nipobe Gonee 0,5 % (o Macce), To nojHoOe Pa3BUTHE OKPacKy JoCTHraercs 4epes 1 4.

PacTBOp NepeHOCAT B AETHTENLHYIO BOPOHKY BMeCTHMOCTBIO 100 cM3, npubasasior 10 cM3 pacTBopa NMMOHHON
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KHUCHOTH (4.11), IEpeMeLLIHBAIOT, HEMETEHHO NPHGARAAIOT M3 GlopeTku 40 cM> MeTHAM306yTIIKeTOHA (4.12) 3KCTpa-
THpPYIOT KOMIUIeKC B TeyeHue 30 c.

MMocne pa3neneHus caoeB HUXHUI (BOAHBINA) cioit oTOpackiBaloT. OcylliaioT BHYTPEHHIO NMOBEPXHOCTh OTTH-
HyTOH YacTH JENNTENbHOM BOPOHKM HeGONBIIMM KYCOYKOM GunbrpoBanbHoll Gymarn. OunbTpyioT opraHu4eckuii croi
yepes cyxoif KpyIHOMOPHCTHI GUIbTp B HeOONBLIOK CYXOH CTakaH.

7.4 ®oToMeTpHYECKNE H3IMEPDEHUSA

H3Meps10T ONTHYECKYIO IUIOTHOCTb PACTBOPOB Ha CRNEKTPohOTOMETpE Wi (GOTOIIEKTPOKONIOPHUMETPE NNPH IUTHHE
BONHBI 425 HM B KIOBETE C TOMLMHOI MoroLalolero cos 1 cm>.

B xayecTBe pacTeopa CpaBHEHHS NPHMEHSIOT PACTBOP METHAU300YTWIKETOHA.

7.5 KOHTPONbHBIN ONHT

Ina yyera coaepxanus docdopa B peakTHBax Yepe3 BCe CTAAWM AHATM33 NPOBOAAT KOHTPOJIBHBIHA (XONOCTOM)
ONBbIT.

7.6 MocrpoeHue rpalyMpoBOYHOTro rpaduka

B cemb KOHHYECKMX KONG BMecTMMoCTBIO 300 cM? nomewnaor no 0,25 r METALINYECKOrO MapraHLia BhCOKOM
YHMCTOTHI, NPHGABNAIOT 11O 25 cM3 constHo# KHc0TH (4.2) M PacTBOPAIOT NMpH HarpeBaHuH. K NoyyeHHBIM pacTBopaM
npubasnsioT U3 Glopetky 0; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 u 10 cM3 crannapTHoro pacTBopa docdopa (4.14), yTo cooTBETCTBYET
0; 0,05; 0,10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,50 Mr docdopa, 3aTeM NpUGABNAIOT 6 cM> a30THOM KHcAOTH (4.5) M 10 cM> XJI0pHO#}
KMCIOTHI (4.6) M BBINIApHBAIOT 0 TYCTHIX N1ApOB XIOPHO# KucHoThl. Tloc/e oxnaxIeHHs pacTBopa NpubGasnsior 25 cM3
BOABI, 5 cM> a30THOlM KMCAOTH (4.5) M KMNATAT B TeYeHME 5 MHH.

PacTBOp OXN12XIAIOT A0 KOMHATHOM TemmepaTyphl, npu6amnsior 10 cM3 pacTBopa BaHanara aMMoHus (4.9),
15 cM3 pacTBopa Monn6aaTa aMMoHHs (4.10) M OCTABNAIOT B ITOKOE Ha 7 MUH A/ Pa3BUTHA OKPacKM KOMIUIEKCa. 3aTeM
TIPOZOMXKAIOT ONpeaeneHHe B COOTBETCTBUM C 7.3, HauMHas CO CNOB: «PacTBOp MEPEeHOCAT B ACJIUTENILHYIO BOPOHKY».

IMo HaltAeHHBIM 3HAYEHHUSIM OTITUYECKOI TUIOTHOCTH 33 BBIYETOM 3Ha4YeHHs OTITHYECKON TUIOTHOCTH pacTBopa
KOHTPOJILHOTO OTIBITa ¥ COOTBETCTBYIOIMM MM copepXaHuaM docdopa cTpos? rpaiynpoBOYHBI rpahuxk.

8 BbIPAXEHHE PE3VJIBTATOB

8.1 Pacyer

To HalineHHbIM 3HAYEHHAM ONTHYECKOH TUIOTHOCTH MCCNICAYEeMOrO PacTBOPA 3a BLIYCTOM 3HAYEHUS ONTHYCCKOM
TUIOTHOCTH PacTBOpa KOHTPOJIbHOTO OMNbITa HaXo#AT coAepxaHue docdopa no rpaiyMpoBOYHOMY IpaduKy.

Conepxanue docdopa Xp B polieHTax (1Mo Macce) pacCYMTHBAIOT Mo dhopmyae

XP= m 100~K= ny K,
mg - 1000 my- 10
rae m; — Macca pocdopa, HailleHHas Mo rpalyHpOBOYHOMY TpadHKy, Mr;
my — Macca HaBeCKH, T;
K — xo3ddnumeHT nepecyera coaepxaHus gocopa Ha coacpxaHHe €ro B CyXOM MaTepHale.

8.2 lonmyckaemble pacxXOXAEHMS MEXIY pe3ynbTaTaMH NapaUleAbHBIX ONpEAc/eHN He AO/DKHLI NMpEBHINATh

yXa3aHHLIX B Tabauue.

OfycKaeMble pacxoxneHus, % (no macce
Conepxauue dpocdopa, % (no Macce) Homye pacxoxe ¢ )
Tpu NapawiCAbHLIX ONMPCHCICHHUA J1Ba napayneNbHbIX ONpeaeSICHHSA
Ot 0,02 no 0,05 Bmoy. 0,01 0,008
Cs. 0,05 » 0,10 » 0,015 0,013
» 0,10 » 0,15 » 0,02 0,017
» 0,15 » 0,25 » 0,025 0,020
» 0,25 » 0,50 » 0,040 0,035
» 0,50 » 1,0 » 0,050 0,040
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