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Mervop onpegenenus cofepaHus MapraHya 2 1876, l — 76

Ferromanganese Method for the

determination of manganese con
ang content B3ameH

rocT 13091.1—67

Mocraxoanenrem FocyaapcTBeHHOro KOMMKTETa crangapros Cosera Munucrpos CCCP
or 24 man 1976 r. N2 1263 cpok AEeMCTBMA YCTAHOBNEH
c 01.01. 1978 r.

Ao 01.01. 1983 r.

HecoGr:opeune cTaHpapra npecnegyerca no 3akoHy

Hacroamuit craugapt pacnpoctpaHsieTcss Ha ¢eppoMapraHen 1 yc-
TaHA4BJHBAET NOTEHUWOMETPHUYECKHH METOJ OMpeJC/eHHs COAepKaHHs
MapraHua (mpd copep:kaHHH Mapranuna or 70% u soile).

MeTo/ OCHOBAH Ha peaklMH OKHC/EHHS ABYABaJEHTHOTO MapraHua
IO TPEXBAJIEHTHOTO PacTBOPOM MapraHIOBOKHCJIOTO KajaHsg B HEHTpaJb-
Hou cpefe (mpu pH okoso 7) B npucyTcTBHH KOMIJIEKCOOOpa3oBa-
Teas — OUpPo(OCHOPHOKHCAOro HATPHA.

Crangapt coorBeTcTByeT pekoMengauun CIB no crampaprtusanud
PC ¢31—67.

1. OBLLUME TPEBOBAHHS

1.1. O6wuc TpeboBanus k merory anamusa—ino [OCT 13020.0—75.

12 Or6op nmpo6 mpoussozsar mo ['OCT 4755—70 co caexnyomum
JIOTIO/THEHHEM.

12 1. [IpoGa go;kHa ObITh IIPUIOTOBJIEHA B BHAE TOHKOIO I10-
polika C pa3MepOM 4YacTHIl, MPOXOASINUX yepe3 cHTO ¢ ceTkod Ne 016
no I'OCT 6613—73.

M3pnanmne ouymanbHoe Mepeneyatka socnpewexa
[Tepeusdarue. Hexabpo 1977 e.



Crp. 2 TOCT 21876.1—76

2. ATINAPATYPA, PEAKTUBbI U PACTBOPDI

YcTanoBKa NOTEHUHOMETPHYECKAR (CM. uepTex)
Memanka marauTHas.
Kucnora asornas no I'OCT 4461—77 u pasbaBaennas 1. 1.
Kuciora consnas no TI'OCT 3118—77 u pasbaBaennass 1 1.
Kucnora cepuas no 'OCT 4204—77, pasGasnennas 1: 1.
Kucnora ¢gropucrosogopoanas no FOCT 10484—73.
Mouesuna no I'OCT 6691—77.
Bpomtumonosbif cunui, 0,19%-ubli cnupToBOM pacrBop, TOTOBSAT
caenyomum ob6pasom: 0,1 r 6pOMTHMOJOBO-
rO CHHEro pacraopsaioT B 20 MJ 3THJIOBOrO
cnupTa, a 3ateM pasfaBAAlOT BOAOH MO
100 ma.

ChupT 3THJIOBHIA PEKTHOUKOBAHHBIA MO
FOCT 5692—73

Harpuu  nupodocdopHoKHCAHE MO
'OCT 342—77, uachlllleHHBI! pacTBOp: ro-

1—naaTuHoBbIlt 3AEKTPON

(poBosioka AOJAuHOK 50 MM H
AuaMeTpoM |—2 MM HJIH CnH-
panb M3 Hee), 2—nepeMenHoe
conpoTuBaenue Ha 25—50 kKOM;
3—MHIJIHBONBLTMETD THIa
MIIMT 254 uaAW MHMNIHBOJBT-
MHKpOaMnepMeTp THIOB M-95,
M-198/2 wmau mpyroro THna,
4—ponbhpaMoBBIA 3J1IeKTPOR
(npososioka ZAuamerpoM 0,5—
10 MM uam coupanb H3 Hee)

ToBAT caepyiouuM o6pasov 120 r mupo-
(docdara HaTpuss pacTBOpPsSIIOT B 1 J1 BOABL
npu caabom Harpesanuun (mo 70°C), oxnax-
JAlOT M Jal0T BEIKPUCTAJ/IH30BATLCS H3O0BIT-
Ky COJidl.

Aneron no TOCT 2603—71.

Hatpuit yraekucanit no F'OCT 84—76,
10% -Hb1il pacTBOp.

Mapranen Metasaianyeckuii mapkd Mp00

no ['OCT 6008—75, ounmeHHBI# OT OKHC-
J0B H kupa 10 r 371eKTPOJHTHYECKOrO MapraHia NOMeIlaloT B CTa-
KaH BMecTUMOCTBIO 400 mJu. [ToBepxHoCTHBIA cjion oOpabaThIBAIOT B
TEUEHHE HEeCKOJIbKHX MHHYT B cMecd 50 MJ BOABI M 5 MJ a30THOI KHC-
JIOTHI [I0 NoJydeHus: GJecTslnell HOBePAHOCTH., PacTBOp C/IHBAIOT H NOC-
Jie MeCTHKPATHOH NPOMBIBKH BOAOH METaJJ NPOMBIBAIOT alieTOHOM H
BolcymuBatoT npu 100°C B cymuapHoM mkady B Tedenue 10 mun.
CraHnapTHHH pPacTBOp MapraHna; OTOBAT CAEAYIOLIHM 0o0pasoM:
1 T OYHILEHHOTO 3JEKTPOJHTHUECKOIO MapraHila NOMEIIalT B CTakaH
BMecTHMOCTBIO 600 Ma H pactBopsiloT B 20 MJ cepHOIl RHCJIOTH, pas-
6asnennoft 1:1. Ilocse pacTeopenust HaBecku npuausaior 100 Mg Bo-
bl ¥ HarpepaioT g0 kunenusl. IloJgydeHHBIH pacTBOp OXJamAamworT, me-
DEHOCAT B MepHYI0 KoJIOY BMECTHMOCTBIO | JI, 1OTHBAIOT BOLOH 1O Mert-
KH H nepeMemnBaror 1 Mg pacrBopa cofgepxkut 0,001 r mapranua.
Kanuit mapraunosokucaslfi no FOCT 2049075, nepexpHCTa/LIH30-
BaHuH#. [lepekpucraniy3anuioc NPOU3BOAAT CJAEAyIOMM 00pasom:
MapraHIUOBOKHC/IBIA Kaaui pacTBopsaioT B 250 ma ropsiveii Boas (70—
80°C) 10 mosyueHHs HACHILIEHHOTO pacrBopa. PacTBop HarpeBaioT
npHu nepememuBanuu B TeyeHHe 20—30 MHH H, He oxXJaxAas, QHIbT-
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roCr 21876.1—76 Crp. 3

PYIOT Uepe3 BOPOHKY ¢ mopucroil nmaactuukoit Ne 3. Pactsop oxsaaxzaa-
IOT NPH 3HEPrHYHOM B36aJITHIBAHMM H LAIOT BHIOENHMTHCA KPHCTAJJIH-
YEeCKOMY 0cajKy. PactBop CH(OHHPYIOT, OCAA0K NEPEHOCAT HA BOPOHKY
¢ nopHcTolt nutactuHOl Ne 3 H ocTaBIIMICA pPacTBOP OTCACHIBAIOT C IIPH-
MeHeHHeM BakyyMa. IlepekpHcTasjiu3anuio BHASJACHHOIO MapraHmoBo-
KHCJIOTO KaJHd IOBTOPSIIOT ABaxkAwl. Ilocie moBTopHON mepekpHcral-
JIH3alKM MapraHIOBOKMCALINH Ka/juii NOMeIIaloT Ha CTeKJO, MPOCYHIH-
BAIOT Ha BO3JyXe B 3aKpPLITOM OT CBETa M IBLIH Mecre, a 3aTeM B Tep-
moctate npH 100=5°C B Teuenne 2—3 4 M XPAHAT B CKJsIHKE H3 TEM-
HOTO CTEKJa.

Kamuit maprannosokncanii, 0,05 H. pacTBOp; TOTOBAT CIEAYIOLIAM
obpasoM: 1,58 r MapraHIOBOKHCJIOTO KaJHs PacTBOPSOT B 1 J1 BOJIHL
Pacrsop ocrasaaiorT Ha 6 cyT, 3aTeM CH(QOHHDYIOT HJIH (QHABTPYIOT
yepes CJOH CTeKJASIHHOH BaTbl HJH BOPOHKY C MOPHCTOH INIACTHHOH B
CKJIAHKY H3 TEMHOrO CTeKJaa. THTP pacTBOpa MapraHLOBOKHCJOro Ka-
JIHSl YCTaHABJHBAIOT 4Yepe3 JeHb noce (PHAbTPAUHH O CTAHAaPTHOMY
pPacTBOpy Maprania HJH HaBecKe NepeKpHCTa JIH30BaHHOrO MapraHio-
BOKHCJIOFO KaJHs.

JCTano8Ka TUTPA pacT8opa MAPeSaHyOB8OKUCA020 KOAAUA NO 3NEKT-
POAUTUUECKOMY MAP2AHUY

50 MJ1 cTaHZapTHOTO pacTBOPAa MapraHua IpH NMepeMeliHBaHHU MO-
MelaloT B cTaKaH BMeCTHMOCTbIO 400 MJ, rae HaxoauTes 2 MJ CepHOH
KHCN0THl, pasbasaenHoit 1:1, 0,5 r moueBuHb], 150 MJ HaCBHILEHHOTO
pacTBopa nHpodocthara HaTpHSI M JaJjdee anajJu3 BeAyT, KaK yKa3aHO
B 1. 3.1.

Tutp pactBopa MapraHumoBokHciaoro ka.ausi (T), BbIpaxeHHHH B
r/MJ MapraHua, BLIYHCASIOT 0 popMmyJe

T= "
V—V,
rge m — Macca HaBeCKH MapraHUa, COOTBETCTBYIOLLasi AJHKBOTHOMH
YacTH pacTBopa, T;

V — o6Bem pacrBopa MapraHUOBOKHCJOTO KaJHs, H3pacXomo-
BaHHBIH Ha THTPOBAaHHE, MJI;

V| — obpeM pacTBOpa MapraHLOBOKHCJIOIO KaJusl, H3Pacxodo-
BaHHHII Ha THTPOBaHHE PacTBOpPa KOHTPOJBHOIO ONbITA HA
3arpsi3HeHHe PeaKTHBOB, MJI.

Ycranoska TuTpa pacreopa Mapeany080KUCA020 KQAuSs no Map-
2QHYOBOKUCAOMY KAAUID.

Hapecky JnBakibl mNepeKpHCTAJJIH30BAHHOTO MapraHIOBOKHCJIOIO
Kaaua maccod 0,8 r pacrsopsitor B 30 Ma Bonbl, npubaBiasiioT 10 M
COJNIHOH KHCJOTHl M BBINapHBAlOT Aocyxa. K cyXoMy ocraTKy CHOBa
npuauBatoT 10 MJI COISIHOA KHCJOTHL H BHOBb BLIApHBAIOT JAOCYyXa.
Cyxoli octaToK pacTBOpAOT B 40 MJ CONISHOR KHCJIOTH, pa3baBieH-
HOH 1:1, pacTBOp OXJIaxKIAIOT, MEPEJUBAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTH-
MOCThIO 250 MJI, JOJHMBAlOT BOAOH A0 MeTKH M mepemewuBaior. Otbu-
2 3ak 1423 5



Crp. 4 TOCT 21876.1—76

pator nunetkoii 50 M/ pacTBOpa, INEPEHOCHAT NPH NEPeMEIIHBAHHH B
crakan BmectuMocTbio 400 M, cogepxaiuii 150 M HacHIUIEHHOrO
pactBopa mupodocdara HaTpHsT H 2 MJ CEPHOH KHCJIOTH, pasGaBJeH-
Hoit 1:1, u 0,5 r MoueBunbl. [lajee aHaMM3 BeAyT, KaK yKasaHO
B 1. 3.1.

Tutp pactBopa MapraHuoBokucjaoro kKaaus (7)), BbIpazKeHHBII B
r/MJI Maprasma, BLIYHCASIOT N0 Gopmy.ie

.0,34
T, = m-0,3476
V—V,

rje m — Macca HaBeCKH MapTaHIOBOKHCIOIO KaJjHf, COOTBETCTBYIO-
masl aIHKBOTHOH 4aCTH pacTBopa, T;
V —o6bem pacTBopa MapraHIOBOKHC/JOTO KaJHs, H3Pacxompo-
BaHHBLIl HA THTPOBaHHE, MJ,
Vi —o06beM pacTBopa MapraHIOBOKHCJIOrO KaJjusl, H3pacxono-
BaHHBIH Ha THUTPOBAHHME paCTBOPAa KOHTPOJBHOIO ONbITA
Ha 3arpsi3HeHHe PeaKTHBOB, MJI;
0,3476 — xo3¢uuKeHT mepecuera MapraHIOBORHCJIOTO KajaHs Ha
Mapraser.

’

3. MPOBEAEHUE AHANIM3A

3.1. HaBecky deppomapranua maccoit 0,5 r pactsopsilor Ge3 Ha-
rpeBanua B 40 M asorHoii KHCJOTH, pasbabjaeHHo# 1:1, B crakaHe
BMeCTUMOCTBIO 400 MJI, HAKPBITOM YaCOBHIM CTEKJIOM.

ITo okoHYaHHM peakilMd NMPHOABJSIOT HECKOJbKO Kamneab ¢ropuc-
TOBOLOPOIHON KHCJOTH, pacTBOP HAarpeBaloT Ha IJIHTe H YMEpeHHO
KUnATAT 5—10 MHH. 3aTeM DPHJIHBAIOT 25 MJI CepHOM KHCJOTHI, pas-
6aBJjeHHOH 1:4, 0 BHIIAPHBAIOT PACTBOP JO NOSIBJIEHHS [1apOB CEPHOH
KHCJIOTBHI.

Ilpu HenosHOM pacTBOpeHHH NPOGH B a30THOH KHCJIOTE pacTBOp €
oCTaTKOM npoObl 0oOpabaTeiBaloT 40 MJ1 CMeCH COJIIHOH M a30THOM
KHCJIOT B COOTHOIUIEHMH 3:1. 3aTeM npuauBaloT 25 MJ CepHOH KHCJIO-
Thl, pa3baBJyeHHOH 1:4, ¥ BbHapHBaIOT PAacTBOP AO NMOSIBJEHHA NapoOB
CEPHOM KHCJIOTHI.

IToce pasinoxenuss npoGbl pacTBOP KOJIMYECTBEHHO IEPENHBAIOT B
MepHYIO K0a6y BMecTHMOCTbIO 500 MJI, OXJaXKAaI0T, JOJHBAIOT BOLOH
JO METKH U TepeMelIHBaIoT.

Or6uparoT nuneTkod u3 MepHoil KoaOwl 100 My pactBopa u mNpH
nepeMeIHBAHUH NMEPEHOCAT ero B cTakaH BMectumocteio 600 Ma, rae
naxonurcs 0,5 r moyeBuHbl B 150 M1 HachILIEHHOTO pacTBopa nupodoc-
dara patpus. 3arem no6aBasioT 15 Kaneab pacTBopa GPOMTHMOJIOBO-
TO CHHerc, HeHTpaJH3YIOT PaCTBOPOM YIJIEKHCJOrO HATPHS HJH COJA-
HOHM KHCJOTH, pa3baBJieHHolt 1:1, 10 mepexoia OKpacKH pacTBopa H3
XeJaTol B 3eqenyo (mo pH 7).

6



fOCT 214876.4—76 Crp. 5

Tlocne nefirpann3anun B pacTBOP NOTPYKAIOT 3JEKTPOABL, BKJKOYA~
I0T MeINaJKy M THTPYIOT DAacTBOPOM IlepMaHraHara KaJusi JO H3Me-
HEHUS NOTEHIHasa, OTMEYeHHOrO MaKCHMAJbHBIM OTKJOHECHHEM CTPel-
KH MHJIJIHBOJIbTMETPA.

ITocne 10—15 onpenesenuil MIAaTHHOBHIE 3JIEKTPOJ OUHINAIOT IYy-

TeM MOTPyeHHs Ha 1—2 MHH B COJSHYI0O KHCJIOTY, pa30aBJeHHYIO
1:1.

4. OBPABOTKA PE3YNLTATOB

4.1, Coxepxanue MapraHua (X) B mpoueniax BHIYHC/ISIOT 1o ¢op-
MyJie

X = T.V.100

>
m

rie T — TATP PaCTBOpPa MAapraHIOBOKHCJIONO Kaj$, BbIpaxKeHHLI
B rpaMMax MapraHiua;

V — oGbem pacTBopa MapraHUOBOKMCJOLO Kajdsd, H3pacxono-
BaHHBIM Ha THTPOBAaHHE, MJI;

m — macca HaBeckH deppoMaprawila, COOTBETCTBYIOUIAs AJHK-
BOTHOH YacTH pacTBopa, I.
4.2. AGcomoTHBIe JOMyCKaeMble PACXOXKAEHHS] MeXIAy pe3yinTaras
MH NapaJjulefibHBIX ONpefeJeHHH He AOJkHbI mpesbimath 0,5%.

3amena

FOCT 84—76 sBenen n3amen 'OCT 84—66
IFOCT 342—77 seenen B3amen 'OCT 342—66.
TI'OCT 6691—77 Beenen B3amen I'OCT 6691—67.

2*



Kamenenne Ne 1 TOCT 21876 1-—76 ®eppomapranen. Meroant onpepenenus cojep-
KaHHSL Mapramua

Nocranosaenwem Tocynapcreesnoro komurera CCCP no crampapram ot 28.94.84
Ne 1515 cpox BReaeHHS yCTaHOBJEH
¢ 01.10.84

Tloa #HanmenosanuHeM cranfapra npocrasdTb kol OKCTY 0809

Hauvenosamie cranjapra Ha/I0XKHTb B HOBOA penakunn «®Peppomaprasen. Me-
TOJ, ONPEJiENeHAN Mapranua

(Mpodorxcenue cm crp. 60)
59



(llpodorxcenue uamenenun « FOCT 21576.1—76)

Ferromanganese. Mcthod for the determination of mangancse».

BropHylo 4actp M3n0xHTL B HOBOR penakuuu: «Hacroammi crapmapr ycra-
HaBJHBaeT NOTCHIHOMETPUYECKHHA METOn OTpefesieHHs Mapranua B (eppoMapranue
npyu MaccoBoil foJje Mapranua ot 70 ao 95 %.

MeTo OCHOBAaH Ha peaKUUH OKHCAEHHS [BYXBaJEHTHOrO MapraHua A0 TPeXBa-
JEHTHOrO B HeHTpadbHOR Cpefle B MNPHCYTCTBHH  KOMILIEKCO06pa3oBaTe/ st — MUPo-
¢$0cHOPHOKUCTIOro HATPHS.

Tlo BceMy TekcTy craHiapTa 3aMEHMTh €AMHHUIBL H3MEDEHHS M CJI0Ba: MJ Ha
cmd, 1 Ha 1aM°, «%-Hbll pacTBOP» Ha «pacTBOp ¢ MaccoBoit monedt, %», «0,05 H
pacTBop» Ha <«PaCTBOP C MOJSPHON KOHUeHTpauuei 3kBuBajtenta 0,05 moun/aM®»,

(ITpodoasenue cm, crp. 61)
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(I1podonmenue wusmernenus k I'OCT 21876.1—76)

«tHTp pactBopa (T)» Fa «Maccosas KouueHipauns pacTBopa (C)», «cojepRaHuer
Ha «<MaccoBas JOAN»

MNynxr 12 3amennts ceoiky TOCT 4755—~70 na TOCT 24991—81.

Pazgen 2 3avennts cchiaky T'OCT 4461—67 na FOCT 446177, TOCT
3118—67 mna FOCT 3118—77, TOCT  4204—66 ua TOCT 4204—77, TI'OCT
10484—73 u~r TOCT 10484—78, TOCT 6691—67 na TOCT 6891—77, TOCT
5692—73 na ['OCT 1{300—72, TOCT 342—66 +. I'OCT 342—77. FOCT 2603—71

Ha 8FOCT 20u.—79, TOCT t4—66 na [OCT 84—76, TOCT 6008-—75 na [OCT
bN03—=& 2,

(l1podoarcente cu cTp €2}



(Tpodorsenue usmenenus x I'OCT 21876 1—76)

nekmounTsh cnosa «Mouesuna no 'OCT 6691 —77»

[Myunt 31 Yerneptotii absan 3awvennTts 3Hauvenue 500 mMa Ha 250 cw’;

natuit a63an. 3avenuts cnoBa «OTOHpalOT MHNCTKOIl M3 MepHo# Konbn 100 ma
PacTBOPa M IpH TEPeMEeUIMBAHHH TNEPEHOCAT erc B CrakaH BMecTHMocTelo €00 M1,
roe nazoxures 0,5 r wvouesHmn! M 150 My HacBlIIEHHOro pacTBopa m#podocdara
HaTPHsI» HAa <«AJMKBOTHYIC uacTb pacTtBopa >0 cv® Npx nepeMemIMBAHWH MEPErOCST
3 ctakan BMectuMocTbio 400 cm3, rae maxoautex 15C cv® HACBLILIEHHOrO pacreopa
nHpogoctara HaTpis>

[MTyin1 4 2 3anvenits snaveune €5 % Ha 0.6 7

(UYC Nr 8 1634 1)



I'pynna B14

Hamenenne Ne 2 TOCT 21876.1—76 deppomapranen. MeTon onpenesieHHss Mapranua
Yreepxpeno u sseneno B peiicrsue Ilocranosnennem TFocyaapcTBeHHOro KOMHTETa
CCCP no cranpapram ot 20.63.89 Ne 564

Jtara spepnennn 01.01.90

Beoanast yacth 3amennTth 3nauenue: 70 na 65;

LONOJHH1L abGzaueM «CTaHkapT COOTBETCTBYET MEXAYHAPOAHOMY  CTaHAAPTY
HCO 4159—78s

Pasgea | 3amenuts cewikd ['OCT 13020.0—75 ma I'OCT 27349—87, TOCT
6613—73 na VOCT 6613—86

Pasgen 2. UerppHagnarhiét adlan JamMeHHTh croBa: «l MJ pacTBopa cOAepXHT
0,001 r mapranuas na «MaccoBas KOHUEHTPAURf Mapranla B CTaHRAaPTHOM pacTBO-
pe paeHa 0,001 ricm®»;

(Hpodoamenue cu. ¢. 62)
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(IIpodosxcenue usmenenun k FOCT 21876 1—76)
HCKJIIOYHTb caoBa «H 0,5 T MoueBHHHI» (2 pasa),
3aMeHHTb cchiaky ['OCT 18300—72 Ha FOCT 18300—87

[TyHKT 4 2 u3N0XHThL B HOBOf pemakuud «4 2 HopMmbl TOYHOCTH M HOPMAaTHBH
KOHTPOJIA TOYHOCTH ONMpejeJeHHs MAaccOBOH AOJNH MapraHia npuBefeHnl B Tabuuie

HopMH TOYHOCTH B HOPMATHBH KOHTPOJASI TOUHOCTH, 9%
Pacxoxaenne pe-
Macconag ITor Pacxoxpaenune | Pacxoxaenne | PacXoxueHHe | gyqyrarop anasu-
AOAS Maprag- 3peun-lot.:'n» peasyabraTos | ABYX Hapai- | TPEX MApal- | 43 craggapTHOIO
na, % pea lebTa;l‘OX ABYX anainaos| NEABLHEX oll;- JeTbHHX og- 06pasua or arre-

HANHS d, pexeneHu Pelleé'e““ CTOBAHHOTO 3HA
] ) qeHus 8
Ot 65 50 95 0,4 0,5 0,4 0,5 03

(MYC Ne 6 1989 r)
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