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Н есоблю дение стандарта преследуется  по закону

Настоящий стандарт распространяется на бытовую радиоэлект
ронную аппаратуру (далее — аппаратура), номенклатура которой 
установлена ГОСТ 26794—85, и электропроигрывающие устройства 
(ЭПУ), устанавливает единый методологический подход к испыта
ниям на надежность и регламентирует методы и порядок проведе
ния испытаний на надежность при разработке, производстве и мо
дернизации аппаратуры, состав показателей надежности, принци
пы классификации отказов, правила оценки и принятия решений по 
результатам испытаний, а также требования к метрологическому 
обеспечению, к документации, необходимой при испытаниях, к про
граммам и методикам проведения испытаний.

1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. Испытаниям на надежность подвергают изделия опытных 
партий (опытных образцов), установочных серий и серийного про
изводства.

L2. Испытания аппаратуры на надежность проводят для:
оценки степени соответствия изделий опытных партий (опыт

ных образцов) требованиям технического задания (ТЗ) и проекта 
технических условий в составе предварительных и (или) приемоч
ных испытаний;

оценки степени соответствия изделий установочной серии и се
рийного производства требованиям технических условий (ТУ).

И здание официальное
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1.3. Испытания на надежность аппаратуры опытных партий (об
разцов) проводит предприятие-разработчик при участии органов 
Государственной приемки продукции (Госприемка) завода-изгото- 
вителя и при необходимости головного предприятия по направле
нию техники и предприятия-изготовителя.

1.4. В процессе испытаний на надежность изделий опытной пар
тии (образцов) оценивают следующие свойства надежности аппа
ратуры:

безотказность;
ремонтопригодность.
1.5. В качестве показателей безотказности аппаратуры приня

ты средняя наработка на отказ Т0 и показатель прочности Ки-
Показатель прочности характеризует безотказность аппаратуры 

при испытаниях на прочность при транспортировании (виброустой
чивость, прочность при падении*).

1.6. В качестве показателя ремонтопригодности аппаратуры при
нято среднее время восстановления работоспособного состояния 
изделия 7В.

1.7. При незавершении испытаний аппаратуры на надежность к 
моменту окончания предварительных испытаний решение о готов
ности опытных партий (образцов) к приемочным испытаниям вы
носит комиссия по проведению предварительных испытаний на ос
новании:

результатов расчетов и экспериментальных исследований, под
тверждающих принципиальную возможность обеспечения в аппара
туре заданных требований по надежности;

программы обеспечения надежности (при ее наличии) и отчета 
о выполнении мероприятий, предусмотренных в программе для 
данного этапа разработки аппаратуры.

По согласованию с предцриятием-изготовителем допускается 
проводить испытания на установочной серии (с учетом результа
тов, приведенных в п. 1.7).

1.8. Результаты испытаний аппаратуры на надежность после их 
завершения оформляют актом, подтверждающим соответствие ап
паратуры предъявляемым требованиям по надежности и содержа
щим рекомендации по реализации результатов испытаний при се
рийном производстве и эксплуатации изделий.

1.9. Испытания на надежность изделий установочной серии и 
серийного производства проводит предприятие-изготовитель при 
участии Госприемки в составе квалификационных испытаний. До
пускается по согласованию с Госприемкой проведение испытаний в 
головной организации по государственным испытаниям.

* Испытания на виброустойчивость проводят для III и IV групп аппарату
ры по ГОСТ 11478—83, испытания на прочность при падении —  для III группы 
аппаратуры.
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1.10. В процессе испытаний на надежность изделий установоч
ной серии и серийного производства оценивают безотказность ап
паратуры.

1.11. Проверку обеспечения требований на надежность изделий 
серийного производства проводят на выборке, сформированной 
равномерно в течение периода времени между испытаниями на на
дежность.

1.12. Испытания на надежность изделий серийного производства 
проводят не реже двух раз в год в составе периодических испыта
ний аппаратуры по утвержденному графику.

Протокол испытаний на надежность, подтверждающий соответ
ствие аппаратуры требованиям по безотказности, дает право выпу
ска аппаратуры до получения результатов последующих испыта
ний, но не более чем в течение полугода с момента начала испы
таний.

Испытаниям на надежность изделий серийного производства 
подвергают аппаратуру, прошедшую приемо-сдаточные испытания.

1.13. При модернизации изделия или изменении технологическо
го процесса, которые могут оказать влияние на надежность изде
лия, устанавливают по согласованию с Гооприемкой необходимость 
проведения испытаний на надежность в составе типовых испыта
ний.

1.14. Испытания аппаратуры на надежность проводят по прог
раммам и аттестованным методикам испытаний на надежность на 
аттестованном испытательном оборудовании и с применением по
веренных средств измерений в аттестованных испытательных под
разделениях: на предприятии-разработчике — при разработке ап
паратуры; на предприятии-изготовителе — при производстве аппа
ратуры или по согласованию с головной организацией по государ
ственным испытаниям и Госприемкой (на предприятии-изготовите
ле) в независимой испытательной лаборатории.

1.15. Аттестация испытательных организаций, подразделений и 
лабораторий (далее — подразделение) должна удостоверять, что 
компетентность персонала подразделения, его техническая база, 
производственные помещения, структура подразделения, контроль
ное и испытательное оборудование обеспечивают проведение испы
таний аппаратуры на надежность в полном соответствии с требо
ваниями стандартов и ТУ на аппаратуру конкретных видов.

1.16. Аттестованная методика испытаний аппаратуры на надеж
ность должна гарантировать получение достоверных результатов 
испытаний и адекватную оценку надежности аппаратуры в услови
ях эксплуатации.

1.17. Аттестованное испытательное оборудование должно обес
печивать воспроизведение необходимых условий испытаний в за
данных диапазонах, с требуемой точностью и стабильностью, в те
чение установленного срока.
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1.18. Методы и средства метрологического обеспечения испыта
ний на надежность и контроля качества аппаратуры, включая из
мерения параметров аппаратуры, контроль характеристик воздей
ствующих факторов и испытательного оборудования и соблюдение 
установленных режимов испытаний, должны обеспечивать получе
ние результатов испытаний с требуемой точностью и достоверно
стью. Требования к метрологическому обеспечению испытаний ап
паратуры на надежность приведены в приложении 1.

1.19. Техническое обслуживание и ремонт испытуемой аппара
туры в процессе испытаний на надежность проводят в соответствии 
с требованиями эксплуатационной и ремонтной документации.

1.20. По согласованию с головным предприятием по направле
нию техники и Госприемкой допускается совмещать испытания не
скольких моделей аппаратуры, выпускаемых одним предприятием, 
с единой унифицированной схемой и конструкцией, общим техно
логическим процессом производства в установленном объеме с при
нятием единого решения по всем моделям.

1.21. Оценка результатов испытаний на надежность проводится 
по учитываемым отказам.

Классификация видов отказов аппаратуры при испытаниях на 
надежность приведена в приложении 2.

1.22. Повторяющиеся отказы аппаратуры, возможность возник
новения которых предотвращена доработкой конструкции изделия 
или изменением технологии его изготовления, что подтверждено 
документально и соответствующими испытаниями, фиксируют в 
протоколе испытаний на надежность, а при оценке результатов 
испытаний учитывают как один отказ.

1.23. При отрицательных результатах испытаний на надеж* 
ность аппаратуры серийного производства соответствующие перио
дические испытания аппаратуры считают отрицательными. Отгруз
ку аппаратуры потребителю прекращают.

Решение о возобновлении отгрузки аппаратуры принимают по 
ГОСТ 21194—87.

По отгруженной и неотгруженной за контролируемый период 
аппаратуре предприятие по согласованию с Госприемкой принима
ет решение о целесообразности и возможности устранения дефек
тов аппаратуры либо об иных способах компенсации ущерба по
требителю.

1.24. Повторные испытания на надежность проводят после вы
явления причин возникновения дефектов и выполнения мероприя
тий по повышению надежности аппаратуры.

1.25. При отрицательных результатах повторных испытаний на 
надежность решение о возможности дальнейшего производства ап
паратуры принимают по ГОСТ 26964—86.

1.26. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним 
приведены в приложении 3.
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2. ИСПЫТАНИЯ АППАРАТУРЫ  НА БЕЗОТКАЗНОСТЬ

2.1. Испытания изделий опытной партии (образцов), установоч
ных серий и серийного производства проводят для оценки соответ
ствия показателей безотказности аппаратуры (средней наработки 
на отказ Т0 и коэффициента прочности /(п) требованиям ТЗ или 
ТУ.

2.2. Оценку коэффициента прочности при испытаниях на безот
казность проводят до электро прогона аппаратуры по результатам 
испытаний изделий на прочность при транспортировании (виброус- 
тойчив ость, прочность при падении).

2.3. Оценку средней наработки на отказ проводят по результа
там электропрогона.

2.4. Планирование испытаний аппаратуры на безотказность и 
оценку результатов испытаний проводят в соответствии с установ
ленными в ТЗ или ТУ:

значением средней наработки на отказ изделия Т0\
значением коэффициента прочности изделия Кп-
2.5. При проведении испытаний аппаратуры по оценке средней 

наработки на отказ принимают риск изготовителя а равным риску 
потребителя р и устанавливают их значения равными 10 % (0,1).

Допускается по согласованию с Госприемкой для изделий опыт
ных партий (образцов) и установочных серий принимать значения 
а и р ,  равными 20 % (0,2).

2.6. При проведении испытаний аппаратуры по оценке коэффи
циента прочности Ка принимают доверительную вероятность Р 
оценки этого показателя равной 0,9.

Допускается по согласованию с Госприемкой для изделий опыт
ных партий (образцов) и установочных серий применять значение 
Р равное 0,8.

2.7. Испытания на безотказность аппаратуры по оценке средней 
наработки на отказ проводят по статистическому плану «усеченных 
последовательных испытаний».

2.8. Испытания на безотказность аппаратуры по оценке коэф
фициента прочности Кя проводят по методу определения среднего 
арифметического значения Кп и его нижней Кп.н доверительной 
границы при доверительной вероятности Р, равной 0,9.

2.9. Объемы выборок изделий пр и испытаниях на безотказность 
устанавливают в соответствии с принятым планом испытаний.

2.10. Электропрогон аппаратуры при испытаниях на безотказ
ность проводят путем повторения циклов испытаний определенной 
длительности в соответствии с циклограммами, установленными в 
ТУ или ТЗ на аппаратуру, и периодическим контролем результа
тов испытаний.

2.11. Испытательный цикл определяет последовательность и 
комбинацию режима работы аппаратуры при воздействии механи-
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ческих и климатических внешних факторов (ВВФ). Испытания при 
электропрогоне рекомендуется проводить при одновременном воз
действии ВВФ.

2.12. В соответствии с результатами исследований с целью огра
ничения влияния длительности электропрогона на риски потреби
теля и изготовителя продолжительность испытаний изделий во вре
мя электропрогона (наработка tM каждого изделия) выбирают в 
интервале [1В мин, tB макс], установленном в ТУ или ТЗ.

Значение tM макс не должно превышать 0,2 Г0.
Значения tn мин составляют:
500 ч — для магнитофонов, диктофонов и видеомагнитофонов 

(магнитофоны);
750 ч — для радиоприемной, звуковоспроизводящей, звукоуси

лительной и акустической аппаратуры (радиоаппаратура);
750 ч — для телевизионных приемников (телевизоры).
2.13. При проведении испытаний на безотказность по оценке Т0 

суммируются учитываемые значения наработки всех изделий и чис
ло учитываемых отказов.

Суммарные значения учитываемых длительности испытаний и 
числа отказов сравнивают с условиями приемки и забракования из
делий.

Время наработки аппаратуры в пределах цикла испытаний, на 
котором обнаружен отказ, исключают из общего времени наработ
ки.

2.14. Результаты испытаний аппаратуры на безотказность счи
тают положительными при одновременном выполнении условий 
приемки по показателям Ка и Т0.

2.15. Испытания аппаратуры на безотказность проводят в по
следе вательности:

испытания на прочность при транспортировании, на виброустой
чивость (для III и IV групп аппаратуры) и прочность при падении 
(для III группы аппаратуры);

внешний осмотр, проверка работы органов управления, измере
ние параметров аппаратуры;

оценка коэффициента прочности;
электропрогон (с измерением параметров аппаратуры);
оценка средней наработки на отказ и оформление результатов 

испытаний.
2.16. Испытание аппаратуры на прочность при транспортирова

нии, виброустойчивость и прочность при падении проводят в режи
мах, указанных в табл. 1.

2.17. После каждых 7 ч электропрогона аппаратуру выключают 
не менее чем на 1 ч.

Для изделий, время непрерывной работы которых менее чем 
7 ч, цикл испытаний устанавливают равным предельному времени 
непрерывной работы, установленному в ТЗ (ТУ).



Таблица  1
Режимы испытаний аппаратуры на прочность при транспортировании, виброустойчивость и прочность при падении

Вид аппаратуры
Группа 

аппаратуры 
по ГОСТ 
11478—83

Вид испытания Напряжение
питания

Наименование параметров 
нагрузки

Нормируемые
параметры
нагрузки

Стационарная, пере
носная, носимая, транс
портная (в упаковке)

I—IV На прочность 
при транспорти
ровании *

Выключено Ускорение, м/с2 (g) 147 (15)

Длительность ударно
го импульса, мс

5—10

Число ударов 1000

Частота ударов в одну 
минуту

40—80

Носимая, транспорт
ная (без упаковки)

III, IV На виброустон- 
чивость **

Номиналь
ное

Ускорение, м/с2 (g) 20 (2)

Диапазон частот, Гц 10—60

Носимая, транспорт
ная (без упаковки)

111, IV На виброустой
чивость

Номиналь
ное

Продолжительность ис
пытаний, мин

5—10
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Продолжение табл. /

В и д аппаратуры

Группа  
аппаратуры  

по ГОСТ 
11478—83

В и д испытания Н апряж ение
питания

Н аименование параметров  
нагрузки

Н ормируемы е
параметры

нагрузки

Носимая III На прочность*** 
при падении

Номинальное Высота падения, мм

Число падений из каж
дого положения

25, 50, 100, 250,
500
2

* Испытания на прочность при транспортировании пр оводят на стенде ударной тряски или ударном стенде. Ап
паратура должна быть закреплена в положении, указанном в ТУ. Измерение ускорений проводят в местах крепле
ния аппаратуры. Погрешность измерения ускорений — до ±10%-

Допускается для аппаратуры, не подлежащей сертификации, при невозможности проведения испытаний на 
прочность при транспортировании на стенде проводить испытания транспортированием на автомобиле по грунтовой 
дороге на расстоянии не менее 120 км.

** Испытания на виброустойчивость аппаратуры проводят на вибрационном стенде. Аппаратура должна быть 
настроена на прием (воспроизведение) и жестко укреплена на столе стенда в рабочем положении, указанном в ТУ. 
Во время испытаний необходимо проверять визуально качество изображения и на слух — качество звука. Испыта
ния проводят плавным изменением частоты вибрации стен да в пределах диапазона частот в течение одной минуты 
с выдержкой на высшей частоте диапазона в течение 2 мин. Погрешность амплитуды вибраций не должна превы
шать ±20% .

*** Испытания проводят для установочной серии. Значения высоты падения выбирают из ряда и указывают в

С
. 
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Электропрогон аппаратуры необходимо проводить при вклю
ченном звуке, регулятор громкости при этом должен находиться в 
среднем положении.

2.18 Р а б о ч а я  ф у н к ц и о н а л ь н а я  н а г р у з к а  т е л е 
в из о р о в  во в р е мя  э л е к т р о п р о г о н а

2.18.1. Электропрогон телевизоров черно-белого изображения 
следует проводить при изображении подвижного и неподвижного 
сюжетов с яркостью и контрастностью, необходимыми для опреде
ления исправного состояния телевизора.

Один и тот же сюжет неподвижного изображения допускается 
подавать на экран телевизора суммарно не более 6 ч в сутки.

Ручками управления, предназначенными для потребителей, дол
жно быть установлено устойчивое изображение.

Электропрогон телевизоров с двумя режимами подстройки ча
стоты гетеродина (ручной и автоматической) следует проводить в 
режиме автоматической подстройки гетеродина.

Электропрогон телевизоров необходимо проводить при обяза
тельно включенном звуке, регулятор громкости должен находиться 
при этом в среднем положении.

Электропрогон телевизоров цветного изображения следует про
водить при подаче на вход телевизоров испытательного сигнала 
цветного изображения.

2.18.2. В течение 7-часового цикла электропрогона на телевизо
ры необходимо подавать следующие напряжения питания в указан
ной последовательности:

номинальное — в течение первых 3 ч 20 мин работы;
минимально допустимое по ТЗ (ТУ) — в течение 1 ч 10 мин;
максимально допустимое по ТЗ (ТУ) — в течение 2 ч.
После 3 ч 20 мин и 4 ч 45 мин электропрогона телевизоры вы

ключают на 15 мин. После каждых 7 ч электропрогона телевизоры 
выключают не менее чем на 1 ч.

Допускается изменение длительности электропрогона в преде
лах ±10 мин при различных напряжениях питания телевизоров 
при сохранении суммарной длительности цикла электропрогона 
равной 7 ч.

2.18.3. Во время электропрогона необходимо проверять визуаль
но качество изображения на экране телевизора, устойчивость син
хронизации и на слух качество звучания, а также работу органов 
управления.

2.18.4. В процессе электропрогона перед каждым включением 
телевизора необходимо переключать его на прием других телеви
зионных каналов. В телевизорах с двумя режимами подстройки 
частоты гетеродина исправное состояние телевизоров необходимо 
проверять как при автоматической, так и при ручной подстройке 
частоты гетеродина. Качество звучания следует проверять на слух
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при различных (в том числе и максимальном) уровнях громкости 
(по ТУ).

Периодичность дополнительной проверки телевизоров, обеспе
чивающих повышенные технические требования, не предусмотрен
ные ГОСТ 18198—85, следует указывать в ТЗ (ТУ) на телевизор 
конкретной модели.

В телевизорах цветного изображения в процессе электропрого
на необходимо проверять автоматическое выключение канала цвет
ности. Проверку следует проводить по методу, приведенному в ТУ 
на телевизоры.

2.18.5. По окончании электропрогона во всех испытываемых те
левизорах проверяют по ГОСТ 9021—78 или нормативной докумен
тации следующие параметры:

чувствительность канала изображения, ограниченную синхро
низацией, на одном канале в диапазоне метровых волн и одном ка
нале в диапазоне дециметровых волн (в телевизорах с селектора
ми каналов (СК) дециметровых волн и всеволновыми С К );

чувствительность канала звукового сопровождения, ограничен- 
ную шумами, на одном канале в диапазоне метровых волн и одном 
канале в диапазоне дециметровых волн (в телевизорах с СК де
циметровых волн и всеволновыми СК);

нелинейные искажения растра по вертикали и горизонтали;
нестабильность размеров изображения от изменения напряже

ния питания;
разрешающую способность по вертикали и горизонтали.
Для телевизоров цветного изображения, кроме указанных, про

веряют по ГОСТ 24331—80 или нормативно-технической докумен
тации следующие параметры:

неоднородность цветности и свечения по полю экрана на основ
ных цветах и опорном белом;

погрешность сведения лучей;
отклонение цветности белого цвета свечения экрана от цветно

сти опорного белого при статическом балансе и динамическом ба
лансе;

автоматическое выключение канала цветности при приеме пе
редач черно-белого изображения;

сохранение устойчивости цветовой синхронизации.
Допускается дополнительно проводить измерения других пара

метров телевизоров черно-белого и цветного изображения по ГОСТ 
18198—85.

2.18.6. В телевизорах опытной партии и установочной серии не
обходимо проверять параметры дополнительно через 150 ч и 400 ч 
электропрогона, а также через 750 ч при длительности электропро
гона, превышающей 750 ч.
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2.18.7. Если во время электропрогона наблюдается ухудшение 
качества изображения телевизора по сравнению с другими испы
тываемыми телевизорами, то соответствие телевизора требованиям 
ТЗ (ТУ) должно быть проверено измерением соответствующих па
раметров.

2.18.8. Электропрогон отказавшего телевизора продолжают по
сле установления причины отказа, восстановления работоспособно
го состояния телевизора и проверки электрического и, в случае не
обходимости, теплового режимов элементов, установленных в теле
визоре, в процессе восстановления работоспособного состояния.

Время наработки аппаратуры в пределах цикла испытаний, на 
котором обнаружен отказ, исключается из общего времени нара
ботки. Цикл испытаний повторяют.

2.19. Р а б о ч а я  ф у н к ц и о н а л ь н а я  н а г р у з к а  р а д и о 
а п п а р а т у р ы  во в р е мя  э л е к т р о п р о г о н а

2.19.1. Электропрогон радиоаппаратуры проводится в режиме 
приема радиовещательной программы.

Электропрогон усилителей звуковой частоты (УЗЧ) проводит
ся в режиме усиления номинального входного сигнала от любого 
источника.

Электропрогон электрофонов и электропроигрывателей (ЭПУ) 
проводится в режиме воспроизведения звукозаписи по ГОСТ 
18631—83.

Электропрогон комбинированных видов аппаратуры проводится 
в режимах работы от каждого источника сигнала следующим об
разом:

для радиоприемных устройств, имеющих в составе только трак
ты AM и ЧМ: 50 % времени по тракту AM, 50 % — по тракту ЧМ;

для радиоприемных устройств, имеющих в составе ЭПУ и маг
нитофонную панель (МП): 30% времени в режиме радиоприема, 
35 % — в режиме работы от ЭПУ, 35 % — в режиме работы МП;

для радиоприемных устройств, имеющих в составе ЭПУ или 
МП:

30 % времени — в режиме радиоприема, 70 % — в режиме ра
боты от ЭПУ или МП;

для комбинированных электрофонов: 50 % времени в режиме 
работы от ЭПУ; 50 % — в режиме работы от МП.

Режим работы МП состоит из последовательности записи, вос
произведения и перемотки ленты в течение соответственно 45 %, 
45 % и 10 % времени работы МП. Для многоскоростных МП вре
мя работы записи и воспроизведения делят равномерно для каж
дой скорости.

2.19.2. Электропрогон аппаратуры, включающей УЗЧ, проводят 
в режиме работы от источника реальной музыкальной программы.

При этом регуляторы тембра устанавливают в положение, со
ответствующее плоской АЧХ, регуляторы громкости — в положе-
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ние, при котором в громкоговорителе рассеивается средняя мощ
ность, равная Ye номинальной выходной мощности одного канала 
УЗЧ.

Среднюю выходную мощность определяют на зажимах для под
ключения громкоговорителей с применением вольтметра средних 
квадратических значений (СКЗ) напряжения, имеющего постоян
ную времени усреднения не менее 30 мс, или с применением изме
рителя мощности.

2.19.3. Допускается заменять громкоговоритель электрическим 
эквивалентом, имитирующим его комплексное электрическое со
противление. Допускается метод электропрогона, приведенный в 
приложении 4.

При наличии в аппаратуре выхода для подключения различных 
типов громкоговорителей в качестве нагрузки используют эквива
лент, выполненный по схеме черт. 1 с параметрами, приведенными 
в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Номи
нальное

сопротив
ление

нагрузки,
Ом

В,,
Ом

йд,
Ом

L,
мГ

с,
мкФ

4 11,5 3,4 6,25 1600

8 23 6,8 12,5 800

2.19.4. В начале и в конце каждого 7-часового цикла электро
прогона следует проводить не менее 5 раз проверку работоспособ
ности всех органов управления и кинематических узлов.

При наличии автоматизированных стендов проводят проверку 
работоспособности органов управления и кинематических узлов 
не менее 1000 раз в непрерывном режиме.

2.19.5. В течение каждого 7-часового цикла электропрогона сле
дует проводить проверку работы каждого изделия при различных 
уровнях громкости.

Если при этом будет замечено ухудшение качества работы ап
паратуры (уменьшение усиления, шум или искажение сигнала) по 
сравнению с другими образцами аппаратуры, то соответствие это
го изделия требованиям технической документации должно быть 
проверено измерением соответствующих параметров.

Электропрогон отказавшей аппаратуры может быть продолжен 
после установления причины неисправности или отказа и ремонта 
изделия.
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2.20. Р а б о ч а я  ф у н к ц и о н а л ь н а я  н а г р у з к а  м а г 
н ит о фо но в ,  д и к т о ф о н о в  и в и д е о м а г н и т о ф о н о в  
( маг нитофонов)

2.20.1. Испытания на безотказность магнитофонов проводят по 
программе 10 т-часовых испытательных циклов (т=0,1 ta).

Полный цикл испытаний должен предусматривать: 
наработку при напряжениях питания магнитофонов; макси

мальном, номинальном и минимальном аналогично п. 2.18.2;
наработку в контролируемых функциональных режимах (вос

произведение — не менее 50 % цикла, запись — не менее 25 % 
цикла, остальные режимы — не более 25 %);

наработку на контролируемых значениях скорости движения 
магнитной ленты (на обязательной скорости — не менее 75 % вре
мени цикла, на необязательных значениях скорости — не более 
25 % времени цикла);

контроль работоспособности магнитофонов; 
проведение работ по техническому обслуживанию.
2.20.2. При электропрогоне односкоростных и кассетных магни

тофонов в течение цикла испытаний периодически проводят:
запись на одну сторону ленты (кассеты); 
перемотку ленты (кассеты) в начало; 
воспроизведение всей ленты (кассеты); 
перемотку ленты (кассеты) в начало; 
воспроизведение на одной стороне ленты (кассеты); 
переворот ленты (кассеты) на другую сторону; 
манипуляцию настоящего подпункта, перечисленную выше; 
перемотку до конца ленты (кассеты) и обратно.
Если магнитофон имеет несколько входов, то при каждой по

следующей записи используется другой вход таким образом, что
бы постепенно были использованы все входы.

При записи устанавливается оптимальный уровень записи в со
ответствии с инструкцией предприятия-изготовителя (если он не 
устанавливается автоматически). При каждой записи необходимо 
использовать кнопку «стоп» (если она имеется).

При воспроизведении регулятор громкости устанавливают на 
*/в номинальной выходной мощности (по вольтметру СКЗ напря
жения, имеющему постоянную времени усреднения не менее 30 мс, 
или по измерителю мощности).

Остальные элементы управления (регулятор тембра, стереоба
ланс и др.) устанавливают в среднее положение.

Пять раз в каждом цикле все внешние элементы управления 
переставляют в оба крайних положения и проверяют функциони
рование аппаратуры при всех видах работы.

2.20.3. Для двухскоростных магнитофонов циклически повторя
ют электропрогон в соответствии с п. 2.20.2 в течение 2 циклов 
при скорости 9,53 см/с и 1 цикла при другой скорости.
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2.20.4. Для трехскоростных магнитофонов циклически повторя
ют электропрогон в соответствии с п. 2.20.2 в течение:

2 циклов — при скорости 9,53 см/с;
1 цикла — при второй скорости;
\ цикла — при третьей скорости.

з . п л а н и р о в а н и е , о б р а б о т к а  и  а н а л и з  р е з у л ь т а т о в

ИСПЫТАНИИ АППАРАТУРЫ ПО ОЦЕНКЕ СРЕДНЕЙ НАРАБОТКИ
НА ОТКАЗ

3.1. Испытания аппаратуры по оценке средней наработки на от
каз То проводят по плану усеченных последовательных испытаний.

3.2. Исходными данными для проведения испытаний являются;
риск изготовителя а, равный 10 % (0,1);
риск потребителя р, равный 10 % (0,1);
длительность испытания tB изделия (наработка в течение элект

ропрогона) ;
установленное в ТЗ или ТУ значение средней наработки на от

каз Тц.
При этом интервал [Т0р, Т0о], где Т0р, Тоа — браковочное и при

емочное значения показателя Т0, относительно Т0 располагается 
симметрично с тем, чтобы обеспечить равенство ущерба потребите
ля от приемки ненадежных изделий и изготовителя — от забрако
вания надежных.

3.3. Планирование основано на экспоненциальном законе рас
пределения отказов.

3.4. При испытаниях используют один из трех планов испыта
ний (1.1— 1.3), приведенных в табл. 3 и приложении 5.

Таблица  3
Планы усеченных последовательных испытаний

Характеристики плана Коэффициент ожи Истинный ОИСК. %
Номер Номин,, %

го*
даемого времени до 
принятия решения

плана к
а Р Тор т

Кратное T0<g а'
1 Р'

U 10 10 2,0 7* 5,1 12,8
—————и, 

12,8
1.2 10 10 3,0 V* 2,0 11,1 10,9
1.3 10 10 5,0 7з 0,6 12,4 13,0
1.4 20 20 1,5 Vs 7,6 22,7 23,2
1.5 20 20 2,0 7» 2,4 22,3 22,5
1.6 20 20 3,0 72 и 18,2 19,2
Примечания:
1. Истинные значения риска о', (У отличаются от номинальных значений а, 

(1 вследствие аппроксимации и усечения в планах испытаний.
2. ГоР — браковочное значение средней наработки на отказ,

Т оа — приемочное значение средней наработки на отказ.
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3.5. Допускается по согласованию с Госприемкой для изделий 
опытных партий (образцов) и установочных серий применять зна
чения а, р равными 20 % (планы 1.4—1.6 табл. 3 и приложения 5).

3.6. Объем выборки N (число испытуемых изделий) определя
ют по формуле

N > - т 2- ,  (1)

где t lp — суммарная длительность электропрогона выборки из N 
изделий до окончания испытаний (ожидаемое время до принятия 
решения), определяемая в соответствии с принятым планом испы
таний по формуле

Up-k*T0„ (2)
k — коэффициент ожидаемого времени принятия решения, опре

деляемый в соответствии с табл. 3;
Го .-О +Т )*^,

у — коэффициент, определяемый соотношением

Y
£-1 
5+1 ’

I — коэффициент, определяемый соотношением

£

(3)

(4)

(5)

(значения коэффициентов у и £ для конкретных планов испы
таний приведены в табл. 3).

Точное значение N, определяемое по формуле (1), округляют 
до ближайшего большего целого числа.

3.7. Реализация процесса отказов аппаратуры представляет со
бой ступенчатую линию. Предельные значения суммарного числа 
отказов аппаратуры в функции длительности испытаний приведены 
в приложении 5 для разных планов испытаний (черт. 4—9, табл. 
5—10).

3.8. Аппаратуру считают удовлетворяющей требованиям ТУ или 
ТЗ по показателю Т0 и испытания считают положительными по Т0, 
если реализация процесса отказов достигает нижней наклонной ли
нии (линия 5) до истечения установленного времени электропрого
на на черт. 5—10 приложения 5.

Аппаратуру также считают удовлетворяющей требованиям ТУ 
или ТЗ по показателю Т0, если число отказов аппаратуры за время 
tz достигает вертикальной линии (линия 4) на черт. 5—40 прило
жения 5.

2 - 1 8 8 9
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3.9. Аппаратуру считают не удовлетворяющей требованиям ТУ 
или ТЗ по показателю Т0 и испытания считают отрицательными по 
Т0, если реализация процесса отказов достигает верхней наклонной 
линии (линия 2) до истечения установленного времени электропро
гона tn на черт. 5— 10 или горизонтальной линии 3 приложения 5.

3.10. Пример планирования испытаний и оценки средней нара
ботки на отказ приведен в приложении 6.

4. ПЛАНИРОВАНИЕ, ОБРАБОТКА И АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИИ АППАРАТУРЫ ПО ОЦЕНКЕ КОЭФФИЦИЕНТА 

ПРОЧНОСТИ

4.1. Испытания аппаратуры по оценке коэффициента прочности 
Кп проводят методом определения среднеарифметического значе
ния с доверительной вероятностью Р.

4.2. Исходными данными для проведения испытаний по оценке 
Ка являются доверительная вероятность Р = 0,9 (допускается для 
опытных партий (образцов) установочных серий по согласован ию с 
Госприемкой Р = 0 ,8 )  при одностороннем нижнем ограничении по
казателя Ка!

установленное в ТУ или ТЗ значение Кв!
точность оценки значения Ка (6В)> устанавливаемое в ТУ (ТЗ).

А
4.3. Результатом испытаний является точечная оценка Кв зна

чения Кв-
А

4.4. Экспериментальное значение коэффициента прочности Ка 
определяется по формуле

* п =  (6)

где п — число всех учитываемых отказов аппаратуры при испыта
ниях на прочность при транспортировании (виброустойчивость, 
прочность при падении);

N — число испытуемых изделий.
4.5. Для обеспечения требуемой достоверности Р = 0,9 и необхо

димой точности оценки результатов испытаний минимальное число 
испытуемых изделий должно быть не менее (кроме испытаний на 
прочность при падении):

108 при точности 6н оценки Кв не выше 20 % (бн= 0 ,2 );
59 при точности бн оценки Кв не выше 30 % (бн= 0 ,3 );
50 при точности бн оценки Кп не выше 34% (бн= 0 ,3 4 ).
Соответственно для вероятности Р =  0,8 минимальное число ис

пытуемых изделий должно быть не менее:
50 при точности бн оценки Кп не выше 20 % (бп= 0 ,2 ) ;
28 при точности бя оценки Кп не выше 30 % (бн= 0 ,3 );
24 при точности бн оценки Кв не выше 34 % (бн= 0 ,34 ).
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4.6. Результаты испытаний считают положительными по Ка, ес 
ли выполняется условие

К а> К п. (7)

В этом случае обеспечивается нижнее граничное условие для 
Кп.

(8)

5. ИСПЫТАНИЯ АППАРАТУРЫ  НА РЕМ ОНТОПРИГОДНОСТЬ

5.1. Испытания на ремонтопригодность проводят для оценки со
ответствия аппаратуры требованиям, предъявляемым к среднему 
времени восстановления Тв работоспособного состояния аппарату
ры опытных партий (образцов).

5.2. Испытания на ремонтопригодность допускается проводить 
на тех же образцах, на которых проводят испытания на безотказ
ность. При оценке результатов испытаний допускается учитывать 
отказы, выявленные при проведении испытаний на безотказность.

При недостаточном числе отказов при испытаниях допускается 
для обеспечения требуемой степени достоверности р=0,9 искусст
венное введение (моделирование) отказов и повреждений в аппа
ратуру. Перечень отказов и повреждений, учитываемых при оценке 
Тв, приводят в методике испытаний.

5.3. Виды отказов при моделировании необходимо выбирать в 
соответствии с наиболее характерными отказами аналогичной ап
паратуры и результатами испытаний.

5.4. При проведении испытаний на ремонтопригодность должны 
быть соблюдены следующие условия:

при проведении ремонта необходимо пользоваться оборудова
нием и оснасткой, предусмотренными в инструкциях по эксплуата
ции и ремонту;

до начала ремонта сведения о месте и виде отказа не должны 
доводиться до работников, выполняющих ремонт.

5.5. Обнаружение отказа, установление причины его возникно
вения, проверку работоспособности аппаратуры после ремонта про
водят в соответствии с эксплуатационной и ремонтной документа
цией.

При проведении испытаний на ремонтопригодность учитывают 
время, затраченное на обнаружение и устранение отказов аппара
туры и проверку ее исправного состояния.

Время простоя по организационным причинам (поиск, доставка 
запасных частей, материалов, инструмента и т. д.) при оценке по
казателя ремонтопригодности не учитывают.
2 *
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5.6. Планирование испытаний и оценка результатов проводятся 
методом среднеарифметической оценки, среднего времени восста
новления аппаратуры с доверительной вероятностью Р.

5.7. Исходными данными испытаний на ремонтопригодность яв
ляются:

доверительная вероятность Р = 0,9 при одностороннем верхнем 
ограничении среднего времени восстановления (допускается по со- 
гласованкю с Госариемкой для образцов опытных партий и уста
новочных серий P=s0,8);

установленное в ТЗ значение среднего времени восстановления 
работоспособного состояния Тв;

точность оценки 6В среднего времени восстановления, установ
ленная в ТУ (Т З).

5.8. Результатом испытаний аппаратуры на ремонтопригодность
Л

является точечная оценка среднего времени восстановления Гв.
5.9. Экспериментальное значение среднего времени восстановле

ния работоспособного состояния аппаратуры определяется по фор
муле

Т*=— S  tab (9)
П 1=1

где tBt— время восстановления аппаратуры при г-м отказе; 
п — ч исло отказов;

N — число испытываемых образцов.
5.10. Для обеспечения требуемой достоверности р—0,9 и необ

ходимой точности оценки результатов испытаний минимальное чи
сло учитываемых отказов аппаратуры должно быть не менее:

58 при точности 6В оценки Тв не выше 20 % (бв= 0 ,2 ) ;
30 при точности бв оценки Гв не выше 30% (6В= 0 ,3 ) .
Соответственно ар я доверительной вероятности р=0,8  мини

мально е число учитываемых отказов п аппаратуры должно быть не 
менее:

26 при точности бв оценки Тв не выше 20 % (бв= 0 ,2 );
14 при точности бв оценки Тв не выше 30 % (бв= 0 ,3 ).
5.11. Результаты испытаний аппаратуры на ремонтопригод

ность считают положительными, если в результате испытаний ап
паратуры на ремонтопригодность экспериментальное значение

л
среднего времени восстановления работоспособного состояния 
аппаратуры меньще установленного значения Тв, т. е.

ТВ< Т В. ( 10)
В этом случае обеспечивается верхнее граничное условие для

Тв:

тш< ( 1 + ъ . ) . т в. (П)
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в. ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТАЦИИ, НЕОБХОДИМОЙ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ  
ИСПЫТАНИЙ НА НАДЕЖНОСТЬ

6.1. Документация, необходимая при проведении испытаний ап
паратуры на надежность, состоит из организационно-методической 
и отчетной.

6.2. Организационно-методической документацией являются ти
повая и (или) рабочая программа испытаний и типовая и (или) 
рабочая методика испытаний.

6.3. Типовая программа и типовая методика испытаний разра
батываются для одного или нескольких видов аппаратуры, требо
вания к показателям надежности и методике испытаний которых 
совпадают.

6.4. Рабочая программа и рабочие методики испытаний разра
батываются для каждого типа аппаратуры в соответствии и в р аз
витие типовой программы испытаний аппаратуры на надежность и 
организационного документа — программы обеспечения надеж но
сти аппаратуры.

Допускается разрабатывать единый документ, объединяющий 
программу и методику испытаний.

6.5. Программы и методики испытаний на надежность для опыт
ных партий (опытных образцов) разрабатывает предприятие —  
разработчик аппаратуры и согласует с головным предприятием по 
направлению техники и Госприемкой.

Программы и методики испытаний на надежность в процессе 
производства разрабатывает предприятие-изготовитель и согласу
ет с разработчиком и Госприемкой.

6.6. Основным документом для проведения испытаний на на
дежность аппаратуры установочной серии является программа ис
пытаний (раздел программы испытаний аппаратуры установочной 
серии или ТУ). Программа испытаний на надежность должна со
держать методики испытаний или ссылки на них, если эти методи
ки оформлены как самостоятельные документы.

6.7. Программа испытаний аппаратуры на надежность должна  
содерж ать следующие разделы:

объект испытаний; 
категорию испытаний; 
цель испытаний; 
общие положения; 
объем испытаний;
условия и порядок проведения испытаний; 
материально-техническое обеспечение испытаний; 
метрологическое обеспечение испытаний; 
отчетность по результатам испытаний; 
приложения.
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6.8. Изложение разделов программы испытаний приведено в 
приложении 7.

Типовая программа содержит вводную часть, которая заменяет 
раздел «Объект испытаний».

6.9. Методика испытаний на надежность должна содержать: 
область применения и назначения (тип, модель аппаратуры, вид

испытаний);
перечень показателей надежности, подлежащих определению 

(контролю), а также определяемому (контролируемому) показате
лю надежности, приемочный и браковочный уровни, риск изгото
вителя и риск потребителя;

перечень параметров, по которым определяют состояние (рабо
тоспособность, исправность и т. д.) изделия, периодичность их 
проверки в процессе испытаний .определяющие понятия состояния; 

метод проведения испытаний; 
план испытаний;
условия испытаний (значения воздействующих факторов, их со

четание, последовательность, продолжительность и т. д.) с указа
нием норм точности их воспроизведения и способы контроля ра
ботоспособности и восстановления изделий; 

решающие правила:
требования к испытательному оборудованию и средствам изме

рения;
периодичность и содержание профилактических и регламент

ных работ;
порядок организации и проведения ремонтных работ; 
порядок комплектования выборки; 
требования безопасности.
В методике испытаний на надежность также могут указываться 

пределы изменения параметров питания, значения входных и вы
ходных сигналов, периодичность их измерения и др.

6.10. Методика испытаний на надежность должна предусматри
вать возможность автоматизации процессов измерений, регистра
ции и обработки данных.

6.11. Методика испытаний на надежность может включать в 
себя в качестве составных частей методики выполнения измерений, 
аттестованные в соответствии с требованиями ГОСТ 8.010—72.

Метод оценки погрешности измерения параметров приведен в 
приложении 8.

6.12. Отчетной документацией при проведении испытаний ап
паратуры на надежность являются протоколы данных измерений 
(журналы учета результатов испытаний на надежность), протоко
лы испытаний или отчеты о надежности в зависимости от этапа 
разработки и производства аппаратуры.

6.13. Протоколы данных измерений должны содержать пере
чень параметров аппаратуры, проверяемых в процессе испытаний
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на соответствие допускам, установленным в ТУ. При соответствии 
значений параметров требованиям ТУ фиксируются их числовые 
значения, в противном случае — в соответствующей графе прото
кола записывается — «не соответствует».

Формы журналов учета результатов испытаний на надежность 
аппаратуры приведены в приложении 9.

6.14. Протоколы результатов испытаний должны содержать всю 
основную информацию, необходимую для полного анализа данных 
для принятия объективного решения ло результатам испытаний. 
Протоколы испытаний должны сохраняться до конца периода про
ведения последующих испытаний аппаратуры на надежность.

Следует проводить регулярную регистрацию условий испыта
ний и рабочих характеристик испытываемой аппаратуры.

6.15. Протоколы испытаний должны содержать:
учет времени работы аппаратуры в процессе испытаний;
учет отказов и повреждений аппаратуры в процессе испытаний;
подробные данные анализа отказов и информацию, необходи

мую для классификации зафиксированных при испытании отказов;
описание любого события или мероприятия, в том числе меропри

ятий по выполнению определенных задач профилактического тех
нического обслуживания, перечисленных в программе испытаний 
на надежность;

обозначение замененных или вновь установленных блоков, мо
дулей, элементов и т. д.;

данные об условиях работы (электрические условия) и окружа
ющей среде при испытаниях.

Рекомендуемая форма протокола испытаний аппаратуры на 
надежность приведена в приложении 10.

6.16. По окончании испытаний в соответствии с журналом ис
пытаний должна быть составлена сводная ведомость отказов ап
паратуры по форме приложения 11.

6.17. Протоколы испытаний на надежность направляют в Го
ловное предприятие по направлению техники для анализа, приня
тия решений и формирования отчета от испытаниях.

6.18. Отчет о надежности аппаратуры по результатам ее испы
таний на надежность — по форме приложения 12.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Рекомендуемое

ТРЕБО В А Н И Я  К М ЕТРО ЛОГИ ЧЕСКО М У ОБЕСПЕЧЕНИ Ю  ИСПЫ ТАНИЙ  
А П П АРАТУРЫ  НА Н А Д ЕЖ Н О СТЬ

1. Испытания аппаратуры на надежность при ее разработке проводят в под
разделении по испытаниям (испытательная лаборатория) предприятия-разработ
чика; при производстве аппаратуры — в испытательной лаборатории предприя
тия-изготовителя или по согласованию с Головным предприятием по направле
нию техники и Госприемкой в независимой испытательной лаборатории (НИЛ).

2. Руководителем проведения испытаний на надежность при разработке про
дукции является главный конструктор аппаратуры, при производстве — главный 
контролер предприятия-изготовителя.

3. Руководитель испытательной лаборатории несет ответственность за готов
ность испытательной лаборатории к проведению испытаний, за обеспечение сзязи 
со службой надзора, правильность проведения испытаний и оформления ее ре
зультатов, хранение изделий и сохранность документов по проведению испыта
ний, за решение вопросов подготовки к аттестации лаборатории на право про
ведения испытаний.

4. Право проведения испытаний определенного вида аппаратуры имеет толь
ко аттестованная испытательная лаборатория, имеющая свидетельство об атте
стации для конкретного типа аппаратуры или нескольких моделей аппаратуры 
на основе единых конструкторско-технологических принципов.

5. Аттестация испытательных подразделений является самостоятельным зве
ном в общей системе аттестации производства данного вида аппаратуры, пред
усмотренной в соответствии с требованиями системы сертификации аппаратуры 
изделий электронной техники Международной электротехнической комиссии 
(МСС ИЭТ) в целях повышения технического уровня, качества и конкурентоспо
собности аппаратуры на основе внедрения при ее испытаниях современных на
учно-технических достижений.

6. Аттестация испытательной лаборатории проводится Государственной ат
тестационной комиссией при участии Госприемки одновременно с аттестацией 
предприятия-разработчика или изготовителя и содержит комплекс научно-мето
дических и организационно-методических мероприятий, обеспечивающих соответ
ствие испытательной лаборатории предъявляемым требованиям (стандартов 
МЭК для продукции, подлежащей сертификации, стандартов и ТУ на аппара
туру).

7. Задачами аттестации испытательной лаборатории являются:
оценка обеспечения необходимого научно-технического уровня испытаний;
установление соответствия структуры лаборатории, ее технической базы н 

квалификации работников лаборатории современным требованиям, обеспечиваю
щим возможность объективного и достоверного проведения всех видов испыта
ний для подтверждения соответствия аппаратуры требованиям ТЗ, рабочей кон
структорской документации или ТУ;

подтверждение обеспечения повторяемости и воспроизводимости результатов 
испытаний.

8. Структура испытательной лаборатории и основные положения, регламен
тирующие функции и порядок деятельности работников лаборатории устанавли
вают в «Положении об испытательной лаборатории».

9. К испытательной лаборатории предъявляют требования по обеспечению 
испытаний на надежность:

средствами испытаний, контроля и измерений (испытательное оборудова
ние), удовлетворяющими требованиям стандартов МЭК для продукции, подле-
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жащей сертификации, а также требованиям, предъявляемым к методам испыта
ний и измерений в стандартах и ТУ на продукцию;

правильности назначения испытательного оборудования; 
правильности применения испытательного оборудования; 
техническими средствами для проведения первичной, периодической (не ре

же одного раза в год в соответствии с программой аттестации испытательного 
оборудования), внеочередной аттестации испытательного оборудования,^

порядок поставки и условий хранения аппаратуры в испытательной лабо
ратории

10 Испытательная лаборатория должна распо^агать необходимой норма
тивно-технической документацией (НТД), содержащей

основополагающие стандарты по испытаниям аппаРатУРы; 
стандарты и ТУ на аппаратуру, подлежащую испытаниям в лаборатории, 
программы испытаний и аттестованные методики испытаний; 
правила, методы, программы аттестации испыт£тельного оборудования и 

графики проверки средств измерений и контроля в процессе испытаний
11. Испытательная лаборатория должна располагать определенными произ

водственными помещениями для проведения испытаний на транспортирование, 
виброустойчивость и электропрогон аппаратуры автоматизированными средства
ми управления и фиксации результатов испытаний Ра основе электронно-вычис
лительной техники, а также для приемки и хранений испытываемой аппаратуры 
Должны быть обеспечены условия проведения испытаний в соответствии с тре
бованиями методов испытаний  ̂ требованиями безопасности и охраны окружаю
щей среды, а также нормативными требованиями ^ состоянию промышленной 
чистоты (ПЧ) в лаборатории.

12 Работники испытательной лаборатории должны обладать соответствую
щей компетентностью в части

технических требований, предъявляемых к испытываемой аппаратуре и ме
тодам испытаний;

сведений о процессах разработки и технологических процессах изготовле
ния аппаратуры;

разработки и внедрения современной методологии и технических средств обе
спечения соответствующих видов измерений, контроля испытаний, ^проведения 
аттестации испытательного оборудования, поверки сРеДств измерений и контро
ля,

эксплуатации и обслуживания соответствующего испытательного оборудова-
ния,

статистической обработки и анализа результатов измерений, контроля и ис
пытаний, методологии оценки погрешностей измерений,

классификации, анализа и идентификации отказов аппаратуры, установлении 
причин отказов аппаратуры, установление причин неудовлетворительности ре
зультатов испытаний и принятия объективных решений по испытываемой аппа
ратуре;

подготовки отчетов по результатам испытаний и разработки соответствую
щих рекомендаций

13 Порядок и методы проведения аттестации испытательной лаборатории, 
состав аттестационных комиссий, требования, критерии» периодичность аттеста
ции устанавливают в отраслевой НТД<

14 Подготовка к аттестации испытательной лаборатории предприятия-раз
работчика осуществляется рабочей комиссией в составе ведущих специалистов 
основных служб предприятия-разработчика, главного конструктора аппаратуры, 
представителей служб метрологии, стандартизации и контроля качества голов
ного предприятия, представителей территориального органа Госстандарта СССР.

15 В состав рабочей комиссии по подготовке к аттестации на предприятии- 
язготовителе входят ведущие специалисты основный служб предприятия изгото
вителя, главного контролера, главного технолога, представителей служб метро-
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логйи, стандартизации и контроля качества базовых предприятий, представите
лей территориального органа Госстандарта СССР

16 По согласованию с Госприемкой в рабочую и аттестационную комиссии 
включают в установленном порядке ее представителей, а также представителей 
Госстандарта СССР Результаты аттестации испытательной лаборатории оформ 
ляют актом о результатах аттестации лаборатории

Рекомендации о результатах испытательной лаборатории предприятия раз
работчика и изготовителя отмечают в актах аттестации разработки и производ
ства данного вида аппаратуры предприятия-разработчика и изготовителя

Для НИЛ на основании представленного в Госстандарт СССР акта об ^т 
тестации НИЛ оформляется и выдается НИЛ свидетельстзо об аттестации НИЛ 
со сроком действия на два года

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  О Т К А ЗО В  А П П А Р А Т У Р Ы  П РИ  И С П Ы ТА Н И ЯХ
НА Н А Д Е Ж Н О С Т Ь

1. Классификация отказов аппаратуры при испытаниях на надежность необ 
ходима при анализе, обработке и оценке результатов испытаний на надежность 
с целью

принятия наиболее эффективных мер по обнаружению и устранению причин 
отказов,

достоверного определения показателей надежности,
принятия объективных и оперативных решений по результатам испытаний
2 Все отказы, зафиксированные при испытаниях аппаратуры на надежность, 

подлежат идентификации в соответствии с классификационными признаками ви
дов отказов, приведенными на схеме черт 2

3 Факты отказов устанавливают на основании критериев отказов и пре
дельных состояний аппаратуры

4 Все отказы, выявленные при испытаниях должны регистрироваться в со
ответствии с формами приложений 9 и 10 настоящего стандарта

5 Идентификация отказов при испытаниях на надежность проводится на 
основе результатов анализа причин отказов

6 Причинами отказов аппаратуры являются
недостатки конструирования и нарушения процессов разработки аппарату

ры,
недостатки и нарушения технологических процессов аппаратуры, 
нарушения правил эксплуатации аппаратуры,
недостатки конструирования, а также недостатки и нарушения технологи

ческих процессов производства комплектующих изделий,
нарушения правил транспортирования и хранения аппаратуры; 
старение материалов и эксплуатационные износы
7 К характерным причинам отказов аппаратуры из-за недостатков констру

ирования и нарушения процессов разработки относят
недостатки конструктивных и схемотехнических решений при проектирова

нии аппаратуры,
нарушения установленных требований по применению составных частей 

(СЧ) и комплектующих изделий (КИ),
критичность схем к изменению параметров СЧ и КИ в пределах допусков, 

установленных в НТД,
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Схема классификации видов отказов 

Классификационный признак Вид отказа

Черт. 2

несогласованность параметров и характеристик функционально связанных 
меж ду собой СЧ и КИ;

низкая эффективность защиты входных цепей аппаратуры и КИ от допусти
мых перегрузок в электросетях;

отсутствие или недостатки систем автоматизированного проектирования
(СА П Р);

недостатки математического обеспечения вычислительных устройств;
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применение неадекватных моделей;
несоответствие характеристик технологического, испытательного и контроль

но-измерительного оборудования, используемого при разработке и испытаниях 
опытных партий (образцов);

несоответствие объема и процесса испытаний предъявляемым требованиям; 
недостаточная степень отработки опытных образцов;
несоответствие конструкторской, технологической и эксплуатационной доку

ментации требованиям ЕСКД и ЕСТД.
8. К характерным причинам отказов аппаратуры из-за недостатков и наруше

ний технологических процессов производства относят:
превышение допустимых уровней технологических воздействий на СЧ и КИ; 
нарушения технологических процессов изготовления аппаратуры и требова

ний производственной гигиены;
электрические перегрузки при настройке и регулировке СЧ и аппаратуры в 

целом;
несоответствие характернее к технологич еского, испытательного и конт

рольно-измерительного оборудования, объема и процесса испытаний требовани
ям технологического процесса или технических условий на СЧ и аппаратуру;

недостаточная отработка технологических процессов и технологической до
кументации.

9. К характерным причинам отказов аппаратуры из-за нарушений правил 
эксплуатации относят:

несоблюдение правил включения, выключения, последовательности настройки 
и регулировки, правил и сроков хранения, транспортирования;

эксплуатация аппаратуры в режимах и условиях, не оговоренных в эксплу
атационной документации; нарушение требований НТД по порядку и правилам 
проведения технического обслуживания; 

другие нарушения требований НТД.
10. При определении показателей надежности аппаратуры но результатам 

испытаний на надежность допускается по согласованию с Госпрнемкой и раз
работчиком (для установочной серии и серийного производства) пересмотр уста
новленной ранее классификации отказов этой аппаратуры по признаку связи 
между отказами и свойствами аппаратуры, если произведено изменение ее кон
струкции или технологии изготовления, обеспечивающее устранение причин от
каза.

11. Определение показателей надежности по результатам испытаний долж
но осуществляться на основе учитываемых отказов.

12. К неучитываемым отказам относят: 
зависимый отказ;
сбой;
отказ, возникший в результате нарушения установленных правил и (или) ус

ловий эксплуатации аппаратуры;
однократное перегорание сетевых предохранителей;
повторяющиеся отказы, возможность возникновения которых предотвращена 

доработкой конструкции или изменением технологии, что подтверждено доку
ментально и соответствующими испытаниями (последний вид отказов фиксиру
ют в протоколе испытаний, а при оценке результатов испытаний учитывают как 
один отказ).

13. При определении и оценке коэффициента прочности Кп применяют учи
тываемые отказы аппаратуры, установленные в процессе испытаний на транс
портирование и (или) виброустойчивость (падение).

Повреждениями аппаратуры, устанавливаемыми относительно контрольно
го образца (эталона), следует считать:

наличие трещин, сколов корпусов аппаратуры, повреждений покрытий; 
несоответствие допусков и зазоров элементов корпуса и органов коммута

ции, управления аппаратуры требованиям сборочного чертежа;
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заедание, прокручивание ручек регуляторов, не вызывающее потери исправ
ного состояния аппаратуры;

отсутствие фиксации подвижных устройств аппаратуры, фиксируемых в про
цессе эксплуатации.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

О СНО ВНЫ Е ТЕРМ И Н Ы , П РИ М ЕН ЯЕМ Ы Е В СТАНДАРТЕ, 
И ИХ ПОЯСНЕНИЯ

Т а б л и ц а  4

Термин Пояснение

Предварительные испыта 
ния

Приемочные испытания

Квалификационные испы
тания

Периодические испыта
ния

Типовые испытания

Безотказность аппарату 
ры

Ремонтопригодность ап
паратуры

Работоспособное состоя
ние

Испытания опытных партий (опытных образ
цов) аппаратуры с целью определения возможно
сти их предъявления на приемочные испытания

Испытания опытных партий (опытных образ
цов) аппаратуры, проводимые с целью установле
ния целесообразкости постановки аппаратуры на 
производство и использования по назначению

Испытания установочной серии аппаратуры, 
проводимые с целью оценки готовности предпри
ятия к выпуску данного вида аппаратуры в за
данных объемах

Испытания изготовленной аппаратуры, прово
димые с целью контроля стабильности качества 
аппаратуры и возможности продолжения ее вы
пуска

Испытания изготовленной аппаратуры, прово
димые с целью оценки эффективности и целесо
образности вносимых изменений в конструкцию 
или технологический процесс

Свойство аппаратуры сохранять работоспособ
ное состояние до наступления предельного состоя
ния при установленной системе технического об
служивания и ремонта

Свойство аппаратуры, характеризующее ее при
способленность к обнаружению причин возникно
вения отказов, повреждений, а также поддержа
нию и восстановлению работоспособного состоя
ния путем проведения технического обслужива
ния и ремонта

Состояние аппаратуры, при котором значения 
параметров, характеризующих способность выпол
нять заданные функции, соответствуют требова
ниям государственных и отраслевых стандартов, 
ТЗ, конструкторской документации, ТУ на аппа
ратуру
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Продолжение табл. 4

Термин Пояснение

Исправное состояние 

Предельное состояние

Показатель надежности

Средняя наработка на от
каз

Наработка

Восстанавливаемая ап
паратура

Коэффициент прочности

Среднее время восстанов
ления работоспособного со
стояния

Риск потребителя

Браковочный уровень ка
чества

Риск изготовителя

Приемочный уровень ка
чества

Повреждение

Отказ

Самоустраняющийся от-
каз

Состояние аппаратуры, при котором она соот
ветствует требованиям ТЗ, государственных и
отраслевых стандартов, конструкторской доку
ментации и ТУ на аппаратуру 

Состояние аппаратуры, при котором ее даль
нейшее применение по назначению недопустимо 
или нецелесообразно, либо восстановление ее не
возможно или нецелесообразно 

Количественная характеристика одного свойст
ва надежности аппаратуры (безотказность, ре
монтопригодность, долговечность, сохраняемость) 

Отношение наработки восстанавливаемой аппа
ратуры к математическому ожиданию числа ее 
отказов в течение этой наработки в процессе 
электропрогона аппаратуры 

Продолжительность работоспособного состоя
ния аппаратуры в процессе ее испытаний на без
отказность

Аппаратура, для которой нормативно-техниче
ской и конструкторской документацией предус
мотрено восстановление работоспособного состоя
ния

Отношение суммарного числа учитываемых от
казов аппаратуры к числу испытуемых изделий в 
процессе испытаний на прочность при транспорти
ровании и (или) виброустойчивость и (или) про
чность при падении

Математическое ожидание времени восстанов
ления работоспособного состояния аппаратуры, 
долговечности и ремонтопригодности аппаратуры 
в установленных пределах 

Вероятность приемки аппаратуры, обладающей 
браковочным уровнем качества 

Уровень надежности аппаратуры, которому по 
плану контроля соответствует предельно допусти
мая вероятность приемки несоответствующей по 
надежности аппаратуры

Вероятность забракования аппаратуры, облада
ющей приемочным уровнем качества 

Уровень надежности аппаратуры, которому со
ответствует предельно допустимая вероятность 
забракования несоответствующей по надежности 
аппаратуры

Событие, состоящее в нарушении исправного 
состояния объекта при сохранении работоспособ
ного состояния

Событие, состоящее в нарушении работоспособ
ного состояния аппаратуры 

Отказ, устранение которого происходит само
стоятельно без проведения ремонтно-восстанови
тельных работ
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Продолжение табл. 4

Термин Пояснение

Независимый отказ

Зависимый отказ

Внезапный отказ

Постепенный отказ

Перемежающийся отказ
Конструктивный отказ

Производственный отказ

Эксплуатационный отказ

Полный отказ
Частичный отказ

Устойчивый отказ

Воспроизводимость ре
зультатов испытаний аппа
ратуры

Типовая программа испы
таний

Рабочая программа испы
таний

Аттестация производства

Сертификация аппаратуры

Отказ элемента аппаратуры, не обусловленный 
отказом других элементов аппаратуры 

Отказ элемента аппаратуры, вызванный отка
зом другого элемента аппаратуры 

Отказ, характеризующийся скачкообразным из
менением значений одного или нескольких задан
ных параметров аппаратуры 

Отказ, характеризующийся постепенным изме
нением значений одного или нескольких заданных 
параметров аппаратуры

Многократно возникающий самоустраняющийся 
отказ аппаратуры одного и того же характера 

Отказ, возникший в результате несовершенства 
или нарушения установленного процесса, правил 
и (или) норм конструирования аппаратуры 

Отказ, возникший в результате несовершенст
ва или нарушения установленного процесса изго
товления или ремонта аппаратуры, выполняемого 
предприятием-изготовителем 

Отказ, возникший в результате нарушения ус
тановленных правил и (или) условий эксплуата
ции аппаратуры

Отказ, до устранения которого невозможно ис
пользование аппаратуры по назначению 

Отказ, до устранения которого возможно ис
пользование аппаратуры с пониженной эффек
тивностью

Отказ, непрерывно сохраняющийся во времени 
до момента его устранения 

Характеристика результатов испытаний, опре
деляемая согласованностью результатов повтор
ных испытаний аппаратуры 

Программа испытаний, устанавливающая общие 
требования к проведению испытаний однородной 
аппаратуры

Программа испытаний, непосредственно приме
няемая при испытаниях и устанавливающая кон
кретные требования к проведению испытаний ап
паратуры

Комплексная проверка и оценка соответствия 
элементов производства установленным требова
ниям по обеспечению стабильности заданного ка
чества при планируемом объеме выпуска аппара
туры

Комплекс мероприятий, проводимых с целью 
подтверждения посредством сертификата соответ
ствия или знака соответствия, что изделие или 
услуга соответствует требованиям Системы сер
тификации изделий электронной техники Между
народной электротехнической комиссии (МСС 
ИЭТ)
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Продолжение табл. 4

Термин П ояснение

Промышленная чистота Характеристика условий разработки, изготовле
ния, испытаний и эксплуатации аппаратуры, оп
ределяющая влияние загрязнений среды на на
дежность аппаратуры

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

М Е Т О Д  П Р О В Е Д Е Н И Я  Э Л Е К Т Р О П Р О Г О Н А  А П П А РА Т У РЫ

1. Для аппаратуры, имеющей вход для подключения внешних источников 
программ и выход для подключения громкоговорителей, электропрогон допуска
ется проводить при помощи устройства (черт. 3), содержащего генератор воз
буждения (частотой 1000 Гц), подключенный к входным зажимам УЗЧ аппара
туры, резисторы нагрузки R  каждого канала, равные модулю номинальной на
грузки выхода УЗЧ, и силовой трансформатор Тр. При этом резисторы нагрузки 
одним кондом соединены с сигнальным выходом УЗЧ, другим — с выводом вто
ричной обмотки силового трансформатора.

Второй вывод вторичной обмотки трансформатора подключен к соответст
вующему второму (корпусному) выходу усилителя.

Первичная обмотка трансформатора включена в сеть переменного тока.
Последовательно с цепью каждого резистора нагрузки включен прерыва

тель К, вход управления которого соединен с выходом генератора последова
тельности импульсов ГИ.
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2. Напряжение на выходе усилителя и вторичной обмотай силового транс
форматора устанавливают равным номинальному значению Выходного напряже
ния усилителя, а скважность включения нагрузок выбирают талой, которая обе
спечивает рассеиваемую на коллекторе транзисторов среднюю мощность, рав
ную рассеиваемой на коллекторе при электропрогоне по п. 2.19.2 (т. е. 7* но
минального значения).

3. Сравнение значений средней рассеиваемой мощности На коллекторе тран
зистора допускается проводить путем сравнения значений перепада температуры 
между корпусом транзистора и окружающей средой.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Обязательное

ПЛАНЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ УСЕЧЕННЫХ ИСПЫТАНИИ 
АППАРАТУРЫ НА БЕЗОТКАЗНОСТЬ

План испытаний 1.1 

Т
а=0,10; р=0,10; —2,0.

то9

Л — принимают отрицательное решение; Б — про. 
долж аю т испытания; 5  — принимают положитель. 
ное решение; — суммарное учитываемое арем^ 
испытания; /  — ож идаем ая точка принятия реш с. 
ния, когда /Х о  =*5,1 Т оа ; 2, 3 — принимают от. 
рицагельное решение; 4, 5 — принимают полож а, 
тельное решечяе; я — сум марьое число учитывав, 
мых отказов

Черт. 4
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Плав испытаний 1.1
Т а б л и ц а  &

Суммарное учитываемое Суммарное учитываемое
время испытания время испытания

(кратн&е Тля ) (кратное Т пм )
Число учи- Число учи
тываемых тываемых
отказов п отказов п

Бракуется Принимается Бракуется Принимается
(если равно (если равно (если равно (если равно

или меньше) или больш е) или меньше) или больше)

0 _ _ 2 ,2 0 9 4 ,51 8 ,4 4
1 — 2 ,8 9 10 5 ,2 0 9 ,1 3
2 — 3 ,5 9 11 5 ,9 0 9 ,8 3
3 0 ,3 5 4 ,2 8 12 6 ,5 9 1 0 ,3 0
4 1 ,0 4 4 ,9 7 13 7 ,2 8 1 0 ,3 0
5 1 ,7 4 5 ,6 7 14 7 ,9 7 1 0 ,3 0
6 2 ,4 3 6 ,3 6 15 8 ,6 7 1 0 ,3 0
7 3 ,1 2 7 ,0 5
6 3 ,8 2 7 ,7 5

Всегда бракуется, если число отказов равно или больше 16.
План испытаний L2

а=о,10; М >,Ю ; -=з,о.
Уо(5

П о *  %ТЖ  ITotl Щ о ,  5 Гй

-А □ *5 ' б

Л—принимают отрицательное решение; £ —продолж аю т
испытания; Б — принимают п )ложительное решение; t s 0~~
суммарное учитываемое время испытания; / —о ж и д а е
мая точка принятая р е ш е т я , чогда t$o**2T0 a ; 2, 3 *— 
принимают отрицательное решение; 4, 5 — п ри нимеют по
ложительное решение; п — суммарное число учитьгва *мых 
0 1  казав

Черт. 5
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Т а б л и ц а  6

План испытаний 1.2

План испытаний 1.3

а = 0 ,1 0 ; р = 0 Л 0 ; = s 5 ,0 .

п

-В

Л—принимают отрицательное решение; 5 —продолжают 
испытания; В —- принимают положительное решение; 
суммарное учитываемое время испытания; / -о ж и д а е 
мая точна принятия решения, когда / s 0 =«-0.6 • Гоа ; /, 2— 
принимают отрицательное решение; 4, 5—принимают по
ложительное решение; я—суммарное число учитываемых 
отказов.

Черт. 6
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Т а б л и ц а  6

План исаыт&яий 1.3

гчитываемых отказов 
п

Суммарное учитываемое время испытания 
(кратное Т0я)

Бракуется (если равно или 
меньше)

"Принимается (если равно или 
больше)

0 0,55
1 0,04 0,95
2 0,44 1,25
3 0,85 1,25

Всегда бракуется, если число отказов равно или больше 4.

План испытаний 1.4

а = 0 ,2 0 ;  р = 0 ,2 0 ;  —~ - = 1 . 5 .
Т0 9

Д — принимают отрицательное ргшение; В ~  продолжи от испыта
ния; В — принимают положительное рещеьие; t s —суммарное учи
тываемое время испытания; / — ожидаемая точка принятия реше
ния, когда *20 6=7,6 ’ Т oa'f 2' 3 ~~ принимают отрицательное решение;

J — принимают лзложителыое решение; п — суммарное число учи
тываемых отказов.

Ч ерт. 7



ГОСТ 21317—87 С. 35 
Т а б л и ц а  8

План испытаний 1.4

Ч исло учи
ты ваемы х от

казов п

С ум м арное учиты ваем ое  
врем я испы тания (кратное

Т  ) оа
Ч исло учи

ты ваемы х от
казов я

С ум м арное учиты ваем ое  
время испы тания (кратное

Т  ) о а '

Б ракуется  
(если равно  

или м еньш е)

П риним ается  
(если  равно  

или бол ьш е)

Б ракуется  
(если равно  

или м еньш е)

П риним ается  
(если равно  

или больш е)

0 t 2,79 10 5,84 10,90
1 — 3,60 11 6,65 11,71
и — 4,4,1 12 7,46 12,52
3 0,16 5,22 13 8,27 13,33
4 0,97 6,03 14 9,08 14,14
5 1,78 6,84 15 9,89 14,50
6 2,60 7,66 16 10,70 14,60
7 3,41 8,47 17 11,52 14,60
8 4,22 9,28 18 12,33 14,60
9 5,03 10,09

Всегда бракуется, если число отказов равно или больше 19.
План испытаний 1.5

1Тоа, 2Таа ЗТох 5 Тра

Л — принимают отриц агел ьнэе реш ение; Б — п родолж аю т  
испытания; В — принимают полож итель-ю е реш ение; / д — 
сум м ар н ое учиты ваем ое врем я испы тания; 1—о ж и д а е 
м ая точка принятия реш ения, к огда f  ц * ® 2 .4 '7 ^ ;  2 . 3—

принимают отрицательное реш ение; 4 , 5—принимают 
полож ительное реш ение; п,—сум м арн ое число укуты вае
мых отказов .

Черт. 8
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План испытаний 1,5
Т а б л и ц а  9

Суммарное учитываемое время игпытанкя
(к р атн ое  Т )

Число учитываемых отка- и»

аов п
Б р а к у ется  (есл и  р ав н о  или П р и н и м ается  (есл и  равн о

м ен ь ш е) или бо л ь ш е)

0 1,40
1 . . . 2,09
2 0,35 2,79
3 1,04 3,48
4 1,73 4,17
5 2,43 4,87
6 3,12 4,87
7 3,81 4,87

Всегда бракуется, если число отказов равно или больше 8.

План испытаний 1.6

о—0 ,2 0 ; 3 = 0 ,2 0 ; = 3 , 0 .

А —п р и н и м аю т о тр и ц ател ь н ое  р еш ен ие, Б — п р о д о л ж а ю т  испы 
тания; В —п р и н и м аю т п ол ож и тел ь н ое  р еш ен и е, jfjj— с у м м а р 
н ое уч и ты в аем ое врем я и спы тания, / —о ж и д а е м а я  точка при
нятия р еш ен ия , к огда  f j De l .l* 7 o  в ; 2, 3— п ри н и м аю т о т р и 

ц а тел ь н ое  р еш ен и е , 4, 5 — при* им а ют п о л о ж и т ел ь н о е  р еш е
н и е, п— су м м а р н о е  ч и сл о  уч иты ваем ы х отк азов

Черт. 9
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Таблица  9
План испытаний 1.6

Число учитываемых отка
зов п

Суммарное учитываемое время испытаний 
(кратное Т ов)

Бракуется (если равно или 
меньше)

Принимается (если равно 
или больше)

0 _ 0,89
1 — 1,44
2 0,12 1,50

Всегда бракуется, если число отказов равно или больше 3.

ПРИЛОЖЕНИЕ б 
Справочное

ПРИМЕР ПЛАНИРОВАНИЯ ИСПЫТАНИЙ И ОЦЕНКИ 
СРЕДНЕЙ НАРАБОТКИ НА ОТКАЗ

1. По результатам испытаний на электро прогон телевизоров серийного про
изводства требуется подтвердить соответствие испытуемой модели телевизоров 
установленному в ТУ значению средней наработки на отказ То, составляющей 
7500 ч.

2. Установлены:
риск изготовителя а и риск потребителя ft, равные 10%.
3. Продолжительность электропрогона (наработка телевизора) каждого 

телевизора выбирается в диапазоне

750</и<0,2 Т0
или (12)

750<*и<1500.

Значение *я, например, принимается равным 750 ч.
4. Выбирается план испытаний (план 1.1) по табл. 3, характеризуемый со-

Т1 о «
отношением £=— — , равным 2Д где Т0 а, Т0 о— приемочное и браковочное 
значения средней наработки на отказ.

Для плана 1.1 значения коэффициентов у и к в соответствии с табл. 3 со
ставляют

7=1/э; £=»5,1.
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5. Значения Тои, Т0р в соответствии с формулами (3) и (4) составят 

Го.“ 0-Н > = О +Уз ) * 7500=10000 ч;

10000■ т0л= - — = 5 0 0 0  4 .

6. Ожидаемая суммарная длительность электропрогона 1Яо выборки из N 
изделий до конца испытаний* определяемая по фор нуле (2), в соответствии с 
аланом испытаний 1.1, составит

t t <r=k- Г0 а= 5 , Ы 0000=51000 ч.

7. Объем выборки N изделий в соответствии с формулой (1) составит

iV= 51000
750

=68 шт.

8. Применяемый план испытаний приведен на черт. 10 и табл. И. В соот
ветствии с табл. 10 принимается положительное решение при оценке средней на* 
работки на отказ Т0 (точка 1* на черт. 10), если, например, за суммарное учи
тываемое время испытаний t£ 68 телевизоров, равное

2,2-Гов= 2 ,2-10000=22000 ч,

г. е. при длительности электропрогона каждого телевизора, равной

22000

68
=323,53 ч,

не произойдет ни одного отказа.
Принимается отрицательное решение при оценке средней наработки на отказ 

Го, если, например, за суммарное учитываемое время испытаний, в соответствии 
с табл. 10, равное

1,О4-ГО0=Ю400 ч,

что соответствует длительности электропрогона каждого телевизора, равной

10400 =152,9 ч,

произойдут четыре отказа (точка 1** на черт. 10).
При оценке средней наработки на отказ по плану 1.1 всегда принимается от* 

рицательное решение, если суммарное число отказов будет больше или равно 16.
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План испытаний 1.1

а = 0 ,1 0 ; М М О ; 7 = = 2,0

принимают положительное решение; / —ож и даем ая  точка принятия  
решения при *и0-5Д * ^оа *■ &»! Ю4 ч; 3—нранимают отрицательное
решение; 4, 5—принимают положительное решение. Ожидаемое время 
до привития решения (точка 1) составляет ЬЛ‘Тоа -5,1 • 104 ч; л — 
суммарное число учитываемых отказов.

Черт. 10
План испытаний 1.1

Т а б л и ц а  11

Число учитываемых отка
зов п

Суммарное учитываемое время испытаний 
(кратное Г ^ —ММО ч)

Бракуется (если равно или 
меньше)

Принимается (если равно 
или больше)

0 2,2 *104
Д _ 2,89* 104
2 __. 3,59-Ю4
3 0,35 4,28-104
4 1,04 4,97 * 104
5 1 J4 5,67-Ю4
6 2,43 6,36*104
7 3,12 7,05*104
8 3,82 7,75*104
9 4,51 8А4*10*
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Продолжение табл. И

Число учитываемых отка
зов п

С умм арное учиты ваемое время испытаний 
(кратное Г о в -ЮС:(> ч)

Ераиу&тся (если равно или 
меньше)

Принимается (если равно 
или больше)

10 5,20 9ДЗ-104
и 5,90 9,83 -НИ
12 6,59 10,30-10*
13 7,28 10,30-10*
14 7,97 10,30-10“
15 8,67 10,30-10«

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Справочное

ТРЕ Б О В А Н И Я  К С О Д Е РЖ А Н И Ю  ПРОГРАМ М Ы  ИСПЫ ТАНИИ  
НА Н А ДЕ Ж Н О СТ Ь

1. В разделе «Объект испытаний» рабочей ПИН указывают:
полное наименование аппаратуры в соответствии с ГОСТ 26794—85 и стадию 

производства;
число аппаратов и порядок их отбора; 
изготовителя аппаратуры; 
комплектность аппаратуры;
перечень составных частей, замена которых предусмотрена в процессе испы

таний.
2. В разделе «Категория испытаний» указывают вид испытаний, при прове

дении которых применяют данную ПИН, с учетом следующих признаков:
назначения испытаний (контрольные, определительные); 
стадии производства (испытания готовой продукции — квалификационные, 

предъявительские, приемо-сдаточные, периодические, типовые, аттестационные, 
сертификационные);

место проведения испытаний;
необходимой продолжительности или объема испытаний (нормальные, уско

ренные) н выделенного числа образцов.
3. В разделе «Цель испытаний» указывают конкретные цели и задачи, кото

рые должны быть достигнуты и решены в процессе данных испытаний на на
дежность. Цель испытаний должна соответствовать виду испытаний.

4. В разделе «Общие положения» указывают:
перечень руководящих документов, на основании которых проводят испыта

ния;
место и продолжительность проведения испытаний; 
организации (предприятия), участвующие в испытаниях; 
перечень ранее проведенных испытаний за предшествующий год, включаю

щих испытания на надежность, и порядок использования их результатов (для 
испытаний в процессе производства);

перечень представляемых на испытания конструкторских и технологических 
документов, откорректированных по результатам ранее проведенных испытаний 
и характеризующих степень отработки аппаратуры.

5. В разделе «Объем испытаний» указывают;
перечень этапов испытаний и проверок, номенклатуру и значения показате

лей надежности, подлежащих контролю (оценке);
последовательность, продолжительность и ^режимы испытаний для каждого 

показателя надежности, предусмотренного ТЗ (ТУ);
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исходные данные для планирования испытаний каждого вида или непо
средственно планы контроля показателей (тип плана, объем выборки, правила 
принятия решения);

требования к наработке аппаратуры в процессе испытаний;
перечень работ, проводимых после завершения испытаний, требования к ним, 

объем и порядок проведения.
В разделе могут быть даны рекомендации по использованию аппаратуры по

сле испытаний (уничтожение, возможность или ограничение по дальнейшему ис
пользованию, использование в качестве экспоната и т. п.).

В типовых ПИН приводят перечень проверок, подлежащих включению в 
рабочую ПИН.

По согласованию между разработчиком и заказчиком в раздел могут быть 
включены и другие проверки, необходимость которых установлена заказчиком.

6. В разделе «Условия и порядок проведения испытаний» указывают:
условия проведения испытаний в соответствии со стандартами по надежно

сти аппаратуры и ТУ на аппаратуру конкретного вида;
условия начала и завершения отдельных этапов испытаний;
ограничения на условия проведения испытаний;
порядок и правила контроля (оценки) показателей надежности, указанные 

в ссылке на НТД, регламентирующие методы испытаний на надежность аппара
туры конкретного вида;

требования к техническому обслуживанию аппаратуры в процессе испытаний 
и периодичность его проведения;

меры, обеспечивающие безопасность и безаварийность проведения испыта
ний, включая использование средств оперативной технической диагностики и ава
рийной защиты объекта1 испытаний;

порядок взаимодействия организаций (предприятий), участвующих в испыта
ниях;

порядок привлечения экспертов для исследования отказов аппаратуры в про
цессе проведения испытаний;

требования к квалификации и численности персонала, проводящего испыта
ния, и порядок его допуска к испытаниям (при необходимости).

Меры, обеспечивающие безопасность и безаварийность проведения испыта
ний, необходимо оформлять в виде подраздела «Требования безопасности тру
да», в котором указывают основные требования к обеспечению безопасности тру
да в соответствии с требованиями конструкторской документации, стандартов си
стемы безопасности труда и другой документации по технике безопасности.

7. В разделе «Материально-техническое обеспечение испытаний» указывают 
конкретные виды материально-технического обеспечения с распределением за
дач и обязанностей организаций (предприятий), участвующих в испытаниях, по 
видам обеспечения, а также устанавливают сроки готовности материально-тех
нического обеспечения.

В разделе могут быть выделены подразделы: материально-техническое, ма
тематическое, обеспечение документацией, бытовое обеспечение и др.

Для сложной аппаратуры раздел может быть представлен несколькими под
разделами по видам обеспечения испытаний.

8. В разделе «Метрологическое обеспечение испытаний» приводят перечень 
необходимых средств измерений с указанием метрологических характеристик и 
назначения их при испытаниях.

9. В разделе «Отчетность» указывают:
перечень отчетных документов, которые должны оформляться в процессе 

испытаний и по их завершении, с указанием организаций и предприятий, утверж
дающих их, и сроков выполнения этих документов;

перечень организаций для рассылки отчетной документации.
10. В разделе «Приложения» указывают перечень методик испытаний, при

меняемых для оценки показателей надежности аппаратуры.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Рекомендуемое

М ЕТО Д О Ц Е Н К И  ПОГРЕШ НОСТИ И ЗМ Е РЕ Н И Й  П АРАМ ЕТРО В

1. По оцениваемой методике выполнения измерений проводят многократные 
измерения, получая результаты однократных наблюдений.

2. Проводят следующие операции с результатами наблюдений:
исключают из результатов наблюдений известные систематические погреш

ности, получая исправленные результаты наблюдений х{;
вычисляют среднеарифметическое значение исправленных результатов на

блюдений х;
вычисляют оценку среднего квадратического отклонения результата однокра

тного наблюдения S (х);
вычисляют доверительные границы случайной составляющей погрешности ре

зультата наблюдения в;
вычисляют доверительные границы неисключенной систематической погреш

ности результата наблюдения 0 ;
вычисляют доверительные границы погрешности результата наблюдения.
5. Среднее арифметическое исправленных результатов наблюдений х вычис

ляют по формуле

где хг — исправленный результат наблюдения; 
п — число наблюдений.

Рекомендуемое значение л ̂ 25.
4. Оценку среднего квадратического отклонения результата наблюдения S(x) 

определяют по формуле

2  xi, i= I ,п, (13)

S ( x ) =
(х r~  х у

i = l ,n , (14)

где х — среднеарифметическое значение исправленных результатов наблюдений.
5. Доверительные границы случайной составляющей погрешности результа

та наблюдения е вычисляют по формуле
B = tS (x ) ,  (19)

г д е  t— коэффициент Стьюдента, зависящий от доверительной вероятности P0i с 
которой определяют доверительные границы: 

при Ро=0,95 *= 1,96; 
при Ро“ 0,68 *=1,00.

6. Доверительные границы неисключенной систематической погрешности ре
зультата наблюдения 0 вычисляют по формуле

или по формуле

6=/С
т  ____
2 0z2f /= 1  tm при т > 3 (20)

f=i

т
2  в/» /= 1  ,/и при /д<3, (21)
i=i
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где К — коэффициент, определяемый принятой доверительной вероятностью р: 
при Р== 0,68 К=  1,0; 
при Я=0,95 /(=1,1;

0t — систематическая погрешность (погрешность метода, средства измере
ния и т. п.);

т — число измерений систематической погрешности.
Если под систематической погрешностью рассматривают погрешность сред

ства измерения, установленную в НТД, тип средства измерения, то значение 0 
определяют по формуле

вг= (22)

где 0 /  —погрешность типа средства измерения, установленная в НТД на средст
ва измерения.

7. Доверительные границы погрешности результата наблюдения Д определя
ют-

в случае, если > 8 , то случайной погрешностью по сравнению с СИ-
'S (х )

стематической пренебрегают и принимают, что граница погрешности результата
Д = 0;

в случае, если S ( x ) <0 ,8 , то неисключенными систематическими погреш

ностями по сравнению со случайными пренебрегают и принимают, что граница 
погрешности результата Д = е;

в случае, если неравенства п. 7 не выполняются, границу погрешности ре
зультата измерения определяют по формулам:

А=Я (23)

где К — коэффициент, зависящий от соотношения между случайной и неисклю- 
ченной систематической погрешностью;

5 е— оценка суммарного среднего квадратического отклонения результата на
блюдения

е+ 0

S ( x ) +
Y &  #‘

- / 1 л
2+ S  (JC)2 .

(24)

(25)

8. Результат измерения записывают в форме
х±А при Я=0,95,

где х — результат измерения;
А — доверительные границы погрешности результата измерения;
Р — довеоительная вероятность, с которой определены границы погрешности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
Рекомендуемое

ФОРМЫ ЖУРНАЛА УЧЕТА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИИ 
АППАРАТУРЫ НА НАДЕЖНОСТЬ

ЖУРНАЛ УЧЕТА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИИ НА НАДЕЖНОСТЬ
АППАРАТУРЫ___________________

наименование модели "

Ф о р м а  1

Данные об аппаратуре, взятой для испытаний на надежность

Условный номер 
аппаратуры на 
время испытаний

Номер аппаратуры 
по системе нумера

ции предприятия- 
изготовителя

Дата изготовления
Номер (шифр) окончательной приемки 

службой техниче
ского контроля

Ф о р м а  2

Дачные испытаний annf-ратуры на прочность при Транспортировании, виброустойчивость

Номер отка
завшего ап

парата по си
стеме нуме
рации пред
приятия-из
готовителя

Внешнее
проявление

отказа

Причина отказа, 
наименование отка
завшего элемента и 
обозначение его но 

принципиальной 
схеме

Вид от- Подпись 
проводивше
го испытания

Подпись 
проводивше

го анализ 
причин отка

за



Данные измерений параметров аппаратуры
Ф ор м а 3

Номер ап
паратуры по 
системе ну

мерации 
предприятия- 
изготовителя

Наименование
измеряемого
параметра

Результаты измерений

Норма по 
техниче
ской до
кумента

ции

О
це

нк
а 

со
от

ве
тс

тв
ия

 п
ол

у
че

нн
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

 т
ре


бо

ва
ни

ям
 т

ех
ни

че
ск

ой
 д

о
ку

ме
нт

ац
ии

П
ри

ме
ча

ни
я

П
од

пи
сь

 п
ро

во
ди

вш
ег

о 
из

ме
ре

ни
я

перед элект
ропрогоном

за время электро прогона, ч

по окон
чании 

электро
прогона

через
150

через
400

по п. 2.2.18 
с указанием 
наработки 
до момента 
измерения

йз них:

перед электропрогоном ________________

во время и по окончании электропрогона

Всего отказов

-ч
0  
п  
н
ю«■*
со
ч
1

00ч
Л

«и



Ф о р м а  4

Д ан ны е электропрогона телевизоров Н ачало испытаний Окончание испытаний

Д анны е о партии  
аппаратуры

«вкои
Оо.
воси
м
ёЛ
(Он«I
et

Время
Общая

нара
ботка!

ч

Климатические условия

Темпера
тура, ®С

Относи
тельная 
вла кнгость 

воз
духа, %

Атмосферное  
давление, кПа

ксб
Xл
ч
СО
аX
оXсо
й

к
СО
X
л
4  со
5  
Xазs
Е

к
СО
ж

Si
XсО
Е

№со
а:лчсо
й
Жжк
Е

(Uожлч
СО
Й
Жо
Xсо
Й

сиоX
со
аж
ж
Sа

Д анны е об отказавш ей  
аппаратуре

<и о5 и
ж 7 ««и ss
З В
1 “
5 54>л  К

чa  s  <и cu 5 нs  g =о В в  м  я  о  X а. н

о
« с

о
Ж
ж
ёжкоаС
а>
S

со 3

со«
со
жно
о
к
СО
жно

ЧЭ
СО
П.
СО
X

4) Ч> 1

КX
X<и
а0>
Й«ж
нсо
нл
Ч>»со
а.

Д о п у ск а е
мые зн ач е

ния

со В O.S
о  >»а «S sо .*
3 -ожГ W
о £а а*о  £
| § *0> н Жа ж
СО О сож с  н

ж сх О) о 
а ж
ж _ч ал ж
о I
« £  э  «
3  Iсо ’Ж
3  *
О О

К лассиф икация
отказов

ж
0

t i e

Ф
*1
О
0  
Н
го
со
<1
1

00

Всего отказов _______________

П р и м е ч а н и е .  В таблице должны быть зарегистрированы в том числе и отказы, выявленные измерениями 
параметров до электропрогона, во время и по окончании электропрогона.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Рекомендуемое

Ф ОРМ А ПРО ТО КО Л А ИСПЫ ТАНИЙ А П П АРАТУРЫ  НА Н АДЕЖ Н О СТЬ

УТВЕРЖДАЮ УТВЕРЖДАЮ

Руководитель органа ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР
Государственной приемки

предприятие-изготовитель предприятие-изготовитель

П Р О Т О К О Л

испытаний аппаратуры на надежность

наименование модели, шифр

1. Объект испытаний 
Изделия в количестве__ шт., изготовленные в период

предприятием _________
наименование

предприятия-изготовителя

2. Цель испытаний
2.1. Определение наработки на отказ и коэффициента прочности испытывае

мой модели изделия и проверки его соответствия требованиям технической доку
ментации.

2.2. Выявление ненадежных элементов схемы.
2.3. Выявление причин конструкционных и производственных отказов.
2.4. Выявление недостатков в работе службы контроля.
2.5. Контроль за отклонением контролируемых параметров изделий от норм 

технической документации.
3. Место и время испытаний
Испытания проводились с __________по__________  в _______________

дата дата цех

лаборатория наименование предприятия-изготовителя
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4. Условия и методика испытаний

Испытания проводились в соответствии с разделом _________________________ _

стандарта___________________________________ при температуре окружающей среды
номер стандарта

от _________________________  ДО ______________________  ° С ____________________ _
указываются максимальная и мишиапьная температуры

Испытания на прочность при транспортировании проводились на стенде пу

тем транспортирования на автомобиле на расстояние 30 км______________________
ненужное зачеркнуть

Основные параметры изделий измерялись по методике, установленной______

указывается название документов

Электрические и тепловые режимы элементов схемы определялись в соответ

ствии с
указывается название документов

б. Применяемые приборы и оборудование

Ф о р м а  1

Наименование Тип
Номер по системе нуме
рации предприятия-изго

товителя
Инвентарный

номер Примечание

в. Результаты испытаний

6.1. Приводится сводная ведомость отказов,
6.2. Дается анализ причин отказов, неисправностей по всем этапам испыта

ний на надежность и структура отказов по форме 2.
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Фо р м а  2

В ид отказа Причина отказа

Конструк
ционные

Короткие замыкания 
(из-за нарушений в кон
структорской документа
ции)

Измерение парамет
ров элементов в преде
лах стандартов и техни
ческих условий на них 

Отказы элементов из- 
за превышения допусти
мых электрических и 
тепловых режимов 

Прочие причины 
Итого

И спы тание 
на прочность  

при транспор
тировании

S я
g  н
§°я я
|5о я
И оя е
Etf Яо  а
с !

Испы тание 
на виброус
тойчивость

«£
О О тя я Я Ч н о о я 
и* я  о я  С Cf я
а.5 *f-T'O о 

i - i  О  W

Э лектропро
гон

11
вё

I t s

Производ
ственные

Некачественно паяные 
соединения 

Короткие замыкания 
(из-за нарушения тех
нологической докумен
тации)

Конструк
ционные и 
производст
венные от
казы эле
ментов схе
мы

Нарушение контактов 
в разъемах, ламповых 
панелях и т. д.

Некачественная наст
ройка

Прочие причины
Итого
Неисправности элект

ровакуумных приборов
Неисправности полу

проводниковых прибо
ров

Неисправности кон
денсаторов

Неисправности рези
сторов

Неисправности моде
лей по типам
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Продолжение

Вид отказа Причина отказа

Испытание 
на прочность 
при транспор

тировании

Испытание 
на виброус
тойчивость

Электропро
гон

Чи
сл

о 
от

ка
зо

в

П
ро

це
нт

 о
тк

аз
ов

 о
т 

1 
об

щ
ег

о 
чи

сл
а 

от
ка

> 
зо

в

Чи
сл

о 
от

ка
зо

в

П
ро

це
нт

 о
тк

аз
ов

 о
т 

об
щ

ег
о 

чи
сл

а 
от

ка


зо
в

Чи
сл

о 
от

ка
зо

в

П
ро

це
нт

 о
тк

аз
ов

 о
т 

об
щ

ег
о 

чи
сл

а 
от

ка


зо
в

Н еисправности моточ
ных изделий (контуров, 
трансформаторов и т. п.)

Н аруш ение контактов в 
переключателях  

П рочие причины 
И того
В сего отказов 100 100 100

П р и м е ч а н и е .  Если какая-либо причина является характерной для испы
ты ваемой модели, то  она вы деляется в графе «Причины отказов» отдельной  
строкой.

6.3. П риводятся данны е об  отказах комплектующ их изделий по форм е 3.

Ф о р м а  3

Тип комплектующе
го изделия

Предприятие-
изготовитель

Число комплектую
щих изделий в ап

паратуре, шт.

Число отказавших 
комплектующих 

изделий в аппара
туре, шт.

6.4. У казы вается число отказов сетевых предохранителей (только для ин
ф орм ации).

6.5. П риводится распределение отказов в пром еж утках времени электропро
гона по ф орм е 4.

Ф о р м а  4

Промежуток времени электропрогона, ч Число отказов

Д о  начала электропрогона (для транспортной  
и носимой аппаратуры)

От 0 д о  50  
Св. 50 > 100 

» 100 » 150
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Продолжение

Промежуток времени элактропрогона, ч Число отказов

Св. 150 до 200
» 200 » 300
» 300 » 400
» 400 » 500
» 500 » 600
» 600 » 700
» 700 » 750

Всего:

6.6. Приводятся значения оценки коэффициента прочности (Кп), определяе
мого по формуле (3) настоящего стандарта, и средней наработки на отказ 7\> 
испытанной партии изделий, определяемой по формуле

N

^  /ев 1
To = - j ----• (26)

2 т 
f - 1

где N — число испытанных изделий, шт.;
ti — наработка f-ro изделия за время электропрогона, ч; 
щ — число отказов f-го изделия за время испытаний.

6.7. Дается оценка соответствия наработки на отказ изделия норме, приве
денной в технической документации на изделие.

6.8. Дается оценка соответствия коэффициента прочности норме, приведен
ной в технической документации.
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СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ОТКАЗОВ, ВОЗНИКШИХ П Р И  И С П Ы Т А Н И Я Х

Э ТА П Ы  И С П Ы Т А Н И И

§«
1 S03 X

Испытания на проч
ность при транспортиро
вании или виброустой
чивость

Внешний осмотр. Про
верка работоспособно
сти после испытаний на 
прочность при транспор
тировании или вибро
устойчивость. Измере
ние параметров перед 
электропрогоном 

Злектропрогон с изме
рением параметров во 
.время электропрогона 

Измерение парамет
ров по окончании элект
ропрогона

№
I

. <а я O s  я 
Ж я о  я- V ^ я04 я х т2,4) Е- О 
О О,«  В * <и 
* £ Ж  *я 5 22 « я ч S4> _  л я я  а  вX 0.0 н
Ж Н См3 2> s ж о В я й « м «  ш * a  а« я 3 я « й * иw fi (fl W у
5 « яМ о  Е- Я О X  К о  >»е

Всего отказов _________________
в том числе по отдельным этапам

Подписи лип, ответственных за проведение испытаний аппаратуры на на

Р
ез

ул
ьт

ат
 

и
зм

ер
ен

и
я
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ПРИЛОЖЕНИЕ U  
Рекомендуемое

АППАРАТУРЫ НА НАДЕЖНОСТЬ С _____ ПО
наименование модели

Допустимые значения Классификация отказа

Измеряемого пара
метра по техниче

ской докумен
тации

К н отказавшего
элемента по дейст

вующим нормам

Причина отказа 
Наименование отка
завшего элемента и 
его обозначение по

схеме
Вид отказа

дежность (указывается фамилия и должность)



С 64 ГОСТ 21317—87

ПРИЛОЖЕНИЕ 12 
Рекомендуемое

ОТЧЕТ О НАДЕЖНОСТИ АППАРАТУРЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 
ИСПЫТАНИЙ НА НАДЕЖНОСТЬ

СОГЛАСОВАНО УТВЕРЖДАЮ

Руководитель Госприемки Зам. руководителя

предприятие-изготовитель предприятие-изготовитель

Личная подпись Расшифровка 
подписи

Личная подпись Расшифровка 
подписи

Дата Дата

О Т Ч Е Т

о надежности ____________________  и КИ в _______________________
вид бытовой РЭА

полугодии__________________ года по результатам испытаний бытовой РЭА
на надежность

1. Введение
2. Анализ результатов испытаний по моделям бытовой РЭА
3. Нарушение требований при проведении испытаний на надежность.
4. Рекомендации
ПРИЛОЖЕНИЕ. Результаты испытаний бытовой РЭА на надежность

Т а б л и ц а  10
Наработка на отказ бытовой РЭА по моделям (типам) за период электро- 

прогона с____________________ по_____________________
месяц месяц

М одель  
(тип) быто
вой РЭА

Группа
(подгруппа,

группа
слож ности)

Средняя наработка на отказ, ч

Выводы
за  год, 

предш еству
ющий отчет

ному году

за  полу
годие за  год

норма по 
ТУ



Т а б л и ц а  11
Число отказов по основным причинам, моделям (типам) бытовой РЭА 

(на 100 шт.) за период электропрогона

с______________________ по ______________________
м еся ц  м е ся ц

М о д ел ь  (тип) бы 
товой  Р Э А , группа  
(и о д гр у н п а , груп п а  

сл о ж н о ст и )

Причины отказов

Ч исло о т к а 
зов  бы товой  

Р Э А  (на  
к а ж д ы е  

100 ш т.)

В сего  о т к а 
зо вП р ои зв одст 

венны е д еф ек 
ты

К онструкци
онны е д еф ек 

ты

Н еи сп равн о
сти К И  *

Н еисправности  
униф ицированны х  

узл о в  и блоков

Н еи сп равн ости  
прочих узл о в  

и д ет а л ей

♦ В соответствии с перечнем применяемых К И.

ГО
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Число отказов из-за неисправностей КИ по моделям (типам) бытовой РЭА
(на 100 шт.)

Т а б л и ц а  12

Модель (тип) быто
вой РЭА, группа 

(подгруппа, группа 
сложности)

Тип
к и

Число отказов бытовой РЭА на 100 шт. 
из-за неисправностей КИ

Отношение числа отка
зов КИ к числу КИ со
ответствующего тина 
(на 100 шт. бытовой 
РЭА) за период, %

Примечание
за год, предше

ствующий от
четному году

за отчетный период

Интенсив
ность отка

зов
за полугодие за год

С. 56 ГО
СТ 2181Т—
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Число отказов из-за неисправностей узлов и блоков по моделям (типам)
аппаратуры (на 100 шт.)

Т а б л и ц а  13

Модель (тип) ап
паратуры, группа 

(подгруппа, группа 
сложности)

Тип узла, 
блока

Число отказов аппаратуры (на 100 шт.) 
из-за неисправностей узлов и блоков

Отношение числа отказов 
узлов и блоков к числу 

узлов и блоков соответст
вующего типа (на 100 шт. 
аппаратуры) за период, %

Примечание
за год, предше
ствующий отчет

ному году

за отчетный период

за полугодие за год

ГО
СТ 21317-87 С. 57



Т а б л и ц а  14

Характерные отказы аппаратуры

Модель (тип) аппаратуры, 
группа (подгруппа, груп

па сложности)

Отказавшие КИ, производственные де
фекты (технологические, небрежность 
исполнения, прочие), конструкционные 

дефекты
Схемная
позиция

Отношение числа отказов 
данного вида к общему 
числу отказов в модели 

аппаратуры. %
Примечание

Начальник службы надежности
подпись

О
 68 ГО

С
Т 21317—

87
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