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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система стандартов по вибрации

М АШ И НЫ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ВРАЩ АЮ Щ И ЕСЯ  
М А С С О Й  ДО  0,5 кг гост

2 0 8 3 2 - 75 *
Допустимая вибрация

Standard system of vibration. 
Electric rotative machines of mass up 

to 0,5 kg. Vibration limit

Постановлением Государственного комитета стандартов Совета М и ни стро в  СССР 
от 15 мая 1975 г. №  1305 срок действия установлен

Н астоящ ий стан дар т р асп р о стр ан яй ся  на вращ аю щ иеся элек­
трические машины массой от 0,02 до 0,5 кг и рабочей частотой 
вращ ения до 60000 об/мин вклю чительно.

С тандарт устан авл и вает  классиф икацию  по допустимым зн аче­
ниям собственны х вибрации электрических машин в собранном 
виде, не соединенных механически с другими агрш атам и при изме­
рении вибрации.

С тан дар т соответствует рекомендации С Э В  по стандартизации 
P C  2 5 5 7 — 70.

Термины и определения —  по ГО С Т  2 4 3 4 6 — 80 Обозначения и 
единицы величин —  по ГО С Т  2 4 3 1 7 — 80.

(И зм ененная редакция, Изм. № 1).

1.1. В  к ачестве  нормируемого парам етра вибрации, со зд а в а ­
емой электрической машиной, принимают наибольш ее из средних 
квадр ати чески х значений виброскоростп ( Г е) , измеренных в со­
ответствии с м ею там п  испытаний, для диапазона от частоты , со ­
ответствую щ ей рабочей частоте вращ ения, до 10000 Гц
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1.2. В  сл учаях, когда в соответствии со стандартам и на маши­
ны конкретны х типов* производят спектральны й анализ ви бра­
ции, дополнительно измеряю т и нормируют спектральны е со ста в­
ляю щ ие виброскорости, в диапазоне до 10000 Гц или виброуско- 
I ения в диапазоне, вклю чаю щ ем  более вы сокие частоты .

1.3. Д л я  оценки вибрации собранны х электрических машин при 
вы п уске с предприятия-изготовителя устан авл и вается  восем ь к л ас­
сов по значению  вибрации, создаваем ой этими машинами. И ндек­
сы к л ассо в соответствую т допустимой для данного к л асса  вибро­
скорости Vq.

Классы
Допустимое среднее 

квадратическое значение 
виброскорости, м ■ с-1 • 10- з

0,11 0,11
0,18 0,18
0,28 0,28
0,45 0,45
0,7 0,7 3
U М О
1,8 1,80
2,8 2,80

1.4. В  технически обоснованны х сл учаях по согласовани ю  м еж ­
ду заказчиком  и предприятием-изготовителем доп ускается предъяв­
ление более ж естки х требований, чем для к л а сса  0,11 (при этом в  
качестве  допустим ых значений виброскорости рекомендуется вы ­
бирать значения, служ ащ ие продолжением ряда R 20/4  по Г О С Т  
8032— 5 6 ) , или вы п уск электрических машин без предъявления тр е­
бований к значению  создаваем ой ими вибрации.

1.5. К л асс вибрации электрических машин или более ж есткие 
значения виброскорости чем для к л асса  0,11 указы ваю т в стан ­
д ар тах  на машины конкретны х типов. При наличии формуляра 
или паспорта кл асс вибрации вносят такж е в эти докум енты.

Д опустим ы е средние квадратические значения виброскорости, 
соответствую щ ие указанны м  классам  вибрации, указы ваю тся  как  
номинальные с допускаем ы м  отклонением + 2 0 % .

Общие указани я и рекомендации по выбору к л асса  вибрации 
для машин разны х типов и снижению вибрации приведены в реко­
м ендуемых прилож ениях 1 и 2 к настоящ ем у стандарту.

1.6. Д ополнительны е требования по ограничению значений от­
дел ьн ы х сп ектр ал ьн ы х составляю щ их виброскорости или вибро-

* Здесь и далее при отсутствии стандартов на машины конкретных типов 
требования и нормы указывают в технических условиях, утвержденных в уста­
новленном порядке.
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ускорения для случаев, оговоренных в п. 1.2, указы ваю т в стан­
дартах на машины конкретных типов.

1.7. Д ля электрических машин, которые по данным испытаний 
удовлетворяю т требованиям класса вибрации с меньшим индек­
сом (с  меньшим допустимым значением Ve) по сравнению с у с ­
тановленными в технической документации, в формуляре или пас­
порте может указы ваться индекс класса вибрации по данным ис­
пытаний.

1.1 —1.7. (Измененная редакция, Изм. № 1).

2. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

2.1. Параметры вибрации электрических машин измеряют при 
типовых, периодических и приемо-сдаточных испытаниях на пред- 
приятиях-изготовителях в соответствии с программой испытаний, 
установленной в стандартах на электрические машины конкрет­
ных типов.

2.2. Виброизмерительную аппаратуру для работы в диапазоне 
до 10000 Гц выбирают и контролируют по ГО С Т 12379— 75. М асса 
вибропреобразователя не должна превышать 10% массы электри­
ческой машины. Способы крепления вибропреобразователей на 
электрической машине должны соответствовать требованиям тех­
нической документации, утвержденной в установленном порядке на 
виброп{еобразователи.

2.3. При измерении вибрации применяют упругую установку 
электрической машины без дополнительной массы, если в стандар­
тах на электрические машины конкретных типов нет специаль­
ных требований и указаний на жесткую  установку. При упругой 
установке электрическую машину устанавливаю т на материалы 
эластичностью по отскоку не менее 15% и толщиной не менее 
50 мм (например!, пенополиуретан марки 40— 1,2), помещенный на 
массивную платформу.

2.4. Положение электрической машины при испытании должно 
соответствовать рабочему положению. Д ля машин, рабочее поло­
жение которых устанавливаю т любым, испытания проводят в том 
положении, когда нормируемый параметр вибрации достигнет 
своего наибольшего среднего квадратического значения.

2.3, 2.4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
2.5. При наличии шпоночного паза на выходном конце вала 

электрической машины испытания проводят без шпонки.
2.6. Измерения вибрации проводят на подшипниковых щитах 

или на основных конструктивных элементах, расположенных в 
непосредственной близости от подшипниковых щитов в трех взаим ­
но перпендикулярных направлениях по осям: ху у, z . Ось z  совпа-
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дает с осью  вращ ения, ось х —  параллельна плоскости, на которой 
устан о вл ен а  маш ина.

При упругой устан о вк е  машины с дополнительной массой изме­
рения проводят в соответствии с  ГО С Т  12379— 75.

Число и располож ение точек измерения может бы ть изменено 
при наличии специальны х указаний в стан д ар тах  на машины кон­
кретны х типов.

2 7. Реж им  работы электрической машины во врем я испытаний 
долж ен со о тветство вать ГО С Т  12379— 75.

2 8 П ротокол испытаний оформляют по ГО С Т  12379— 75

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к ГОСТ 20832—75 
Рекомендуемое

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ КЛАССА ВИБРАЦИИ

1 Класс вибрации для электрических машин конкретных типов выбирают с 
учетом конкретных данных о машине, ее назначения, эксплуатационных требова­
ний и конструктивных особенностей

2 Для электрических машин общепромышленного назначения гр>пп /М3 и 
/М4 по ГОСТ 2479—79 рекомендуется применять классы вибрации в соответст­
вии с табл 1

Т а б л и ц а  I

Произведение эквивалентной 
массы машины на частоту вра­
щения К, кг • об/мин

К <  50 еой£ а: < !
<100

1 С 0 < К <
<200

2 0 0 < К <  
<100 3 к ^ т о

Класс вибрации, не более 0,45 0,7 1,1 1,8 2,8

П р и м е ч а н и е  Произведение эквивалентной массы машины на частоту 
вращения является характеризационным числом и рассчитывается по формуле

#r-.2mpfl — S e ) п,
\ т м/

где т м — масса электрической машины, кг, 
т р — масса ротора (якоря), кг, 

п —частота вращения, об/мин
3 Для электрических машин общепромышленного назначения с повышенны 

ми требованиями к вибрации и шуму и специальных электрических машин реко­
мендуется применять классы вибрации в соответствии с табл 2

Т а б л и ц а  2
Произведение эквивалентной 

массы машины на частоту вра 
щения, К ,  кг • об/мин

K<SD £0 s£ K <  
<103

1 0 » < К <
<200

200< К <  
<1000 к > т о

Класс вибрации, не более 0,28 0,45 0,70 и 1 ,8
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Для электрических машин этой группы рекомендуется применение подшип­
ников класса 5 и балансировка роторов по классу точности 1,0 ГОСТ 12327—79.

4. Для специальных электрических машин с повышенными требованиями к 
вибрации и шуму рекомендуется применять классы вибрации в соответствии с 
табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Произведение эквива­
лентной массы машины 
на частоту вращения, К,
к г • об/мин

коз a c s£ / «  
< 5 0

50 <  Ж  
< 1 0 0

т^к< 
< 2  00

200 « £ Ж  
< 1 (0 0 1000

Класс вибрации не бо­
лее

0,11 0,18 0,28 0,45 0,70 1,1

Для электрических машин этой группы рекомендуется применение подшипни­
ков классов 4 и 2 или подшипников скольжения и балансировка роторов по клас­
су точности 0,4 ГОСТ 12327—79.

2—4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
5. В технически обоснованных случаях заказчик может выбирать один из 

приведенных выше классов в зависимости от условий применения электрической 
машины.

6. Для электрических машин с повышенной долговечностью и безотказ­
ностью по согласованию с заказчиком допустимая виброскорость может быть 
уменьшена на один-два класса.

7. Рекомендуемые величины допустимой вибрационной скорости, приведен­
ные в табл. 1—3 настоящего приложения, соответствуют измерению при упругой 
установке без дополнительной массы.

При проведении испытаний на упругой установке с дополнительной массой 
или при жесткой установке допустимое значение виброскорости Ve устанавлива­
ют из сравнения с результатами испытаний без дополнительной массы.

6—7. (Измененная редакция, Изм. №  1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 к ГОСТ 20832—75 
Рекомендуемое

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СНИЖЕНИЮ ВИБРАЦИИ

Причины появления вибрации можно разделить на механические, магнитные, 
резонансные, аэродинамические.

Для невентилируемых электрических машин вибрация, вызванная аэродина­
мическими причинами, незначительна и поэтому может не учитываться

1. Уменьшение амплитуд вынуждающих сил механического происхождения 
возможно за счет уменьшения значений технологических погрешностей путем бо­
лее тщательного изготовления, сборки и балансировки роторов (якорей) элект­
рических машин. Уменьшение амплитуд параметрических колебаний возможно 
за счет использования подшипников с нормированной вибрацией или с умень­
шенными технологическими погрешностями, обеспечения равномерной нагрузки 
на шарики предварительным осевым натягом, уменьшения радиальной нагрузки, 
действующей на ротор, снижение сил одностороннего магнитного притяжения, 
вызываемого несоосностью статора и ротора

Уменьшение вибрации, сопровождаемой ударами, достигается созданием 
предварительного осевого натяга и более равномерной нагрузки на тела каче­
ния.

Уменьшение вибрации достигается при применении более вязких смазок.
2. Уменьшение амплитуд вибрационных вынуждающих сил магнитного про­

исхождения и в первую очередь 0, 1 и 2-го порядков достигается за счет соответ­
ствующего выбора чисел и скоса пазов ротора и статора.

Уменьшение эксцентриситета ротора относительно статора, а значит, и сни­
жение сил магнитного происхождения достигается применением метода сквозной 
расточки (метода расточки с одного установа) посадочных мест под наружные 
кольца подшипников и внутренней поверхности статора. Этого же можно достичь 
уменьшением допуска на биение посадочных мест вала под внутренние кольца 
подшипников путем использования доведенных центров вала.

1—2. (Измененная редакция, Изм. № 1).
3. Необходимо исключать резонансы упругих колебаний сборки статор—кор­

пус. При известных параметрах магнитной системы частоты собственных коле­
баний должны быть выбраны так, чтобы исключить резонансы колебаний.
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