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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на первичные и вто
ричные системы электроснабжения самолетов и вертолетов, уста
навливает требования к качеству электроэнергии в установивших
ся и переходных режимах и к входным устройствам питания при
емников электроэнергии.

Пояснения терминов, применяемых в настоящем стандарте,, 
приведены в ГОСТ 19431, ГОСТ 23875 и приложении 1 настоя
щего стандарта.

1.1. Системы электроснабжения при эксплуатации в соответ
ствии с техническими условиями и питании от бортовых или на
земных систем генерирования должны обеспечивать на выводах 
приемников качество электроэнергии, соответствующее требова
ниям настоящего стандарта при всех условиях работы и состояния 
окружающей среды.

1.2. При нормальной работе система электроснабжения долж
на состоять не менее чем из двух независимых каналов или под
систем, за исключением самолетов и вертолетов, имеющих один 
двигатель, на которых допускается применять одноканальные ос
новные системы электроснабжения, если электропитание приемни
ков электроэнергии, необходимых для безопасного полета и посад
ки, обеспечивается другими средствами.

Допускается электрическое соединение независимых подси
стем.

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
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1.3. Первичные и вторичные системы электроснабжения долж
ны выполняться двух видов:

переменного трехфазного тока постоянной частоты;
постоянного тока.
1.4. В технически обоснованных случаях допускаются следую

щие виды систем электроснабжения:
первичные — переменного трехфазного тока переменной час

тоты;
вторичные — переменного однофазного тока постоянной часто

ты;
специальные.
1.5. Системы электроснабжения должны быть соединены с 

корпусом самолета или вертолета:
силовой нейтралью — для трехфазной системы;
минусовым проводом — для системы постоянного тока;
одним из проводов — для однофазной системы.
При неэлектропроводящей конструкции самолета или верто

лета допускается прокладка нейтрального, минусового, обратного 
или общего провода.

1.6. Работа первичной системы электроснабжения и связанной 
с ней вторичной системы не должна зависеть от работы других 
систем электроснабжения, не относящихся к рассматриваемым.

1.7. Уровень напряжения радиопомех, создаваемых системами 
электроснабжения в точках подключения системы генерирования 
к системе распределения, в децибелах по отношению к 1 мкВ не 
должен превышать значений, указанных в табл. 1.

Таблица  1

Диапазон частот. {, МГц Уровень напряжения радиопомех,
дБ. не более

От 0,01 ДО 0,15 включ. 90—28,90 Ig ■ /
0,01

fСв. 0,15 » 0,50 » 66—22,97 lg  -
0,15

f
0,50» 0,50 » 6,00 » 54-12.97 lg  •

» 6,00 * 100,00 > 40

1.8. Системы электроснабжения должны быть контроленри- 
годны. Характеристики контролепригодности определяют по ГОСТ 
19838.

1.9. Фазы трехфазных систем электроснабжения должны быть 
обозначены: А, В, С.
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Напряжения в фазах должны достигать амплитудных значе
ний в прямом порядке — А, В, С. Выводы источников электро
энергии должны быть обозначены в соответствии с порядком че
редования фаз.

1.10. Конструкция управления и защита источников, их пуско
регулирующей аппаратуры, элементов системы распределения 
электроэнергии и приемников должны быть такими, чтобы вы
ход из строя любого источника, его аппаратуры, элемента систе
мы распределения или приемника и их отключение от системы не 
могли вызвать отклонения параметров электроэнергии на элемен
тах системы распределения, не соединенных непосредственно с 
вышедшим из строя источником, его аппаратурой или элементом 
системы распределения за предельные значения, установленные 
настоящим стандартом для нормальной работы.

1.11. Требования к качеству электроэнергии, устанавливаемые 
настоящим стандартом, относятся к электроэнергии на входных 
выводах приемников при всех режимах работы системы электро
снабжения, если для конкретного значения параметра качества 
нет уточнения места измерения или режима работы системы.

Для точек регулирования принимаются только значения уста
новившегося напряжения.

2. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

2.1. С и с т е м а  э л е к т р о с н а б ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т р е х ф а з н о г о  т о к а  п о с т о я н н о й  ч а с т о т ы

2.1.1. Система электроснабжения переменного трехфазного 
тока постоянной частоты должна быть трехпроводной с соедине
нием фаз в звезду, номинальным напряжением 115/200 В и номи
нальной частотой 400 Гц. Нейтральные точки обмоток источников 
электроэнергии должны быть соединены с корпусом самолета 
или вертолета, который используется как четвертый провод в си
стеме распределения электроэнергии. При неэлектропроводящей 
конструкции самолета или вертолета допускается прокладка нейт
рального провода.

2.1.2. Базовыми параметрами электроэнергии являются пара
метры фазы. Линейные параметры определяют на основе уста
новленных параметров фаз.

2.1.3. Однофазные приемники должны быть распределены меж
ду фазами каждого канала трехфазной системы электроснабже
ния, чтобы разность нагрузок наиболее и наименее нагруженных 
фаз не превышала:

при нормальной или частичной работе — 5% номинальной мощ
ности канала или 15% мощности фазы источника;



С. 4 ГОСТ 19705-89

при аварийной работе— 10% номинальной мощности канала 
или 30% мощности фазы источника.

П р и м е ч а н и е .  В технически обоснованных случаях по согласованию с 
.разработчиком самолета допускается разность нагрузок наиболее и наименее 
нагруженных фаз не более 10% номинальной мощности канала при нормаль
ной или частичной работе.

2.1.4. Угол сдвига фаз между векторами напряжений любых 
соседних фаз при нормальной, частичной или аварийной работе 
должен составлять 116— 124°.

2.1.5. Значения установившегося напряжения должны соответ
ствовать указанным в табл. 2, при этом значения частоты долж 
ны соответствовать указанным в пп. 2.1.13, 2.1.17, а неравномер
ность нагрузок — п. 2.1.3.

Т а б л и ц а  2

Диапазон напряжений. В, 
любой фазы 

при работе системы

Диапазон средних значений 
напряжения. В, трех фаз при 

работе системы

Точка измерения норм аль
ной ИЛИ 
частич

ной

ненор
маль

ной

аварий
ной

нормаль
ной или 
частич

ной

ненор
маль

ной
аварий

ной

Выводы приемни
ков

В точке регулиро
вания

108—119 100-127 104—122

114—118 105—125 112-120

2.1.6. Небаланс напряжений при неравномерности нагрузок 
фаз (п. 2.1.3) для нормальной и частичной работы системы элект
роснабжения должен быть не более 3 В. При питании от аварий
ного источника электроэнергии небаланс должен быть не более 
4 В. При нормальной пли частичной работе и неравномерности 
нагрузок фаз более 5% мощности системы небаланс напряжений 
должен быть не более 4 В.

2.1.7. Коэффициент амплитудной модуляции напряжения в 
установившемся режиме работы при импульсно-периодической 
нагрузке с cos <р, равным 0,95 и более, амплитудное значение 
силы тока которой в импульсе равно 7% номинального ампли
тудного значения силы тока канала (источника), должен быть 
не более 1%. Частотные составляющие огибающей кривой ампли
тудной модуляции напряжения должны находиться в пределах, 
указанных на черт. 1 и в табл. 3.
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Пределы значении частотных составляющих 
огибающей кривой модуляции напряжения

Наименование
параметра Значение

Напряжение, В Ю—0,18 0,18 1,15 1,15 0,18 0,18

Частота, Гц 1,0 1J 10,0 25,0 70,0 200,0

2.1.8. Несинусоидальность напряжения в установившемся ре
жиме работы должна быть такой, чтобы при трехфазной двухпо- 
лупериодной трансформаторно-выпрямительной нагрузке, равной 
25% мощности канала (источника), выполнялись следующие тре
бования:

коэффициент искажения синусоидальности кривой напряже
ния был не более 8%;

действующее значение любой отдельной высшей гармоники 
частоты до 10 кГц было не более 5% действующего значения 
первой гармоники напряжения;

действующее значение любой высшей гармоники частоты 
10 кГц и более не превышало значения, установленного п. 1.7 на
стоящего стандарта;

коэффициент амплитудного значения напряжения был равен 
1,41 ±0,15;

постоянная составляющая напряжения была не более ±0,1 В.
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2.1.9. Импульсы напряжения, поступающие на питающую ши
ну системы при отключениях приемников электроэнергии, долж
ны быть в пределах от минус 70 до 70 В (амплитудное значение), 
длительностью от 0,05 до 5 мкс и накладываться на напряжение 
шины в момент поступления.

2.1.10. При нормальной или частичной работе системы элект
роснабжения и внезапных изменениях нагрузки от 10 до 160% 
мощности канала (системы) и обратно приведенное переходное 
напряжение должно укладываться в пределы 2 и 3, указанные 
на черт. 2 и в табл. 4.

Преобразование напряжений в переходных режимах в приве
денные переходные напряжения указано в приложении 2.

2.1.11. При нормальной или частичной работе системы элект
роснабжения может иметь место перерыв электропитания дли
тельностью не более 80 мс, после чего значения приведенного пе
реходного напряжения при восстановлении питания должны укла
дываться в пределы 2 и 3, указанные на черт. 2 и в табл. 4.

Пределы 1—4 значений приведенных переходных 
напряжений переменного тока
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Т а б л и ц а  4

Время, с

Напряжение, В. лля предела

1 2 3 4

0.61

165

155 80

0

0.02
0,06 137 96
0,10

119 108

0,20 152
<*50 139
1,00

127
7,00 0—100

2.1.12. При ненормальной работе системы электроснабжения 
значения приведенного переходного напряжения должны укла
дываться в пределы 1 и 4, указанные на черт. 2 и в табл. 4.

Пределы значений частотных составляющих модуляции частоты

2-—&35
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2.1.13. Установившаяся частота переменного тока при нормаль
ной или частичной работе должна находиться в диапазоне от 
380 до 420 Гц, а при аварийной работе — п диапазоне от 360 до 
440 Гц.

2.1.14. Скорость изменения частоты из-за ухода ее в пределах 
допусков установившегося режима работы должна быть не бо
лее 2,5 Гц/с.

2.1.15. Коэффициент модуляции частоты при установившейся 
работе системы электроснабжения должен быть не более 1% но
минальной частоты.

Частотные составляющие огибающей кривой модуляции ча
стоты должны находиться в пределах, указанных на черт. 3.

2.1.16. При нормальной или частичной работе системы элект
роснабжения и внезапных изменениях нагрузки от 10 до 160% 
мощности канала (системы) и обратно значения переходной ча
стоты должны соответствовать указанным на черт. 4 и в табл. & 
(пределы 2, 3).

Пределы 1—4 значений переходной частоты

Черт. 4
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Т а б л и ц а  5

Время, с

Частота, Гц. для прелелл

1 2 3 4

0,01

480

450 350

320

0,10

0,15

0,30 446 354

0,50 438 362

2,00
420 3804,00

7,00 480—430 320-3 7 0

В технически обоснованных случаях в установившемся режи
ме земного малого газа силовой установки по согласованию с за
казчиком при нормальной или частичной работе системы электро
снабжения переходные процессы должны укладываться в преде
лы 2 и 3, указанные на черт. 4:

пневмомеханических приводов постоянной частоты вращения 
при изменениях нагрузки от 0,05 до 1,05 номинальной мощности;

гидролопаточных приводов при изменениях нагрузки от 0,05 
до 0,55 номинальной мощности.

2.1.17. При ненормальной работе системы электроснабжения 
значения переходной частоты должны укладываться в пределы 1 
и 4, указанные на черт. 4 и в табл. 5.

При изменении частоты от 360 Гц в сторону ее уменьшения
отношение частоты к напряжению ( - — ) не должно быть ме

нее 2,7.,
2.1.18. При ненормальной работе одного из раздельно рабо

тающих каналов системы электроснабжения защита соответст
вующего канала должна выдавать сигнал на отключение канала 
распределения электроэнергии от неисправного источника и под
ключение его к исправному источнику не более чем за 7 с (если 
такое подключение предусмотрено).

2.1.19. Среднее значение установившегося напряжения фаз в 
точках регулирования допускается изменять (вручную) с, по
мощью уставок регуляторов напряжения от 118 до 114 В.
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2.2. С и с т е м а  э л е к т р о с н а б ж е н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а

2.2.1. Система электроснабжения постоянного тока должна быть 
однопроводной номинальным напряжением 27 В. Минусовой 
вывод источника электроэнергии должен быть соединен с корпу
сом самолета или вертолета, который используется как второй 
провод в системе распределения электроэнергии. При неэлектро
проводящей конструкции самолета или вертолета допускается 
прокладка минусового провода.

2.2.2. Установившееся напряжение должно соответствовать 
указанному в табл. 6.

Т а б л и ц а  б

Точка измерения

Диапазон напряжения, В. при работе 
системы

нормальной 
или частичной

ненормаль
ной аварийной

Выводы приемника 24,0—29,4 21,0—31,5 18,0—31,0
Точка регулирования в системе с 

регулируемым источником 
Точка подключения нерегулируе

мого выпрямительного устройства

27,6—29,0 24,0-31,5 20,0—29,0

25,4-29,4 21,0-31,5 20,0-31,0

П р и м е ч а н и е .  Напряжение в точке подключения выпрямительного уст
ройства может быть изменено с помощью уставки до ±0,5 В.

2.2.3. Коэффициент пульсации напряжения постоянного тока 
должен быть не более 7,4% номинального значения.

Частотные составляющие пульсации напряжения должны ук
ладываться в пределы, указанные на черт. 5 и в табл. 7, в диа
пазоне частот от 0,01 до 10 кГц и соответствовать п. 1.7 в диапа
зоне частот от 10 кГц и более.

2.2.4. Импульсы напряжения, поступающие на питающую ши
ну системы при отключениях приемников электроэнергии, долж
ны быть в пределах от минус 50 до 50 В (амплитудное значение), 
длительностью от 0,05 до 5 мкс и накладываться на напряжение 
шины в момент поступления.

2.2.5. При нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой генераторами постоянного тока, и внезап
ных изменениях нагрузки от 10 до 160% мощности канала (си
стемы) и обратно значения приведенного переходного напряже
ния должны укладываться в пределы 2 и 3, указанные на черт. 6 
и в табл. 8.

2.2.6. При нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой генераторами постоянного тока, может иметь
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Пределы значений частотных составляющих пульсаций 
напряжения 27 В постоянного тока

Т а б л и ц а  7

Наименование
параметра Значение

Напряжение, В 0,900 0,900 0,320 0,320 1,000 1,000 0,32

Частота, кГц 0,010 0,025
!

0,060| 0,25 1,700 6,000 10,000

место перерыв электропитания длительностью не более 80 мс, 
после чего значения приведенного переходного напряжения при 
восстановлении питания должны укладываться в пределы 2 и 3, 
указанные на черт, б и в  табл. 8.
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Пределы 1—4 значений приведенных переходных напряжений 
постоянного тока в системах, питаемых генераторами
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2.2.7. При ненормальной работе системы электроснабжения, 
питаемой генераторами постоянного тока, значения приведенного 
переходного напряжения должны укладываться в пределы 1 и 4, 
указанные на черт, б и в  табл. 8.

2.2.8. При нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой выпрямительными устройствами, значения 
приведенного переходного напряжения должны укладываться в 
пределы 2 и 3, указанные на черт. 7 и в табл. 9.

2.2.9. При нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой выпрямительными устройствами, может 
иметь место перерыв электропитания длительностью не более 
80 мс, после чего значения приведенного переходного напряжения 
при восстановлении питания должны укладываться в пределы 2 
и 3, указанные на черт. 7 и в табл. 9.

2.2.10. При ненормальной работе системы электроснабжения, 
питаемой выпрямительными устройствами, значения приведенного 
переходного напряжения должны укладываться в пределы 1 и 4, 
указанные на черт. 7 и в табл. 9.

2.2.11. При запуске авиадвигателей и бортовых вспомогатель
ных силовых установок от наземных й бортовых источников элек
троэнергии напряжение на распределительных шинах систем 
электроснабжения может снижаться до 10 В в течение не более 
1 с и до 14 В в течение не более 5 с с последующим восстановле
нием напряжения до значения не менее 15 В в течение не более 
40 с. Характеристики, работоспособность и условия эксплуатации 
приемников, которые должны работать или оставаться включен
ными в течение запуска авиадвигателей или вспомогательной си
ловой установки (ВСУ), должны быть указаны в нормативно- 
технической документации,

2.2.12. При ненормальной работе одного из раздельно рабо
тающих каналов системы электроснабжения защита соответст
вующего канала должна выдать сигнал на отключение канала 
распределения электроэнергии от неисправного источника и под
ключение его к исправному источнику не более чем за 7 с (если 
такое подключение предусмотрено).

2.3. В т о р и ч н а я  с и с т е м а  э л е к т р о с н а б ж е н и я  п е 
р е м е н н о г о  о д н о ф а з н о г о  т о к а  п о с т о я н н о й  ч а с 
т о т ы

2.3.1. Система электроснабжения переменного однофазного 
тока постоянной частоты должна быть однопроводной номиналь
ным напряжением 115 В и номинальной частотой 400 Гц. Один 
из выводов источника электроэнергии должен быть соединен с 
корпусом самолета или вертолета, который используется как вто
рой провод в системе распределения электроэнергии. При неэлек
тропроводящей конструкции самолета или вертолета допускается 
прокладка обратного или общего провода.
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Пределы значений приведенных переходных напряжений 
в системах постоянного тока, питаемых выпрямительными 

устройствами от генераторов переменного тока 
постоянной частоты

Т а б л и ц а  9

Время, с

Напряжение, В, для пределов

1 2 Э 4

0,01

40,0

37,0 13,0

0

0,02

0,05 32,0 19,5

0,10

29,4 24,0

0,20 37,5

0,50 33,5

1.0 31,5
7,0 0—21

2.3.2. Система электроснабжения переменного однофазного 
тока постоянной частоты должна соответствовать требованиям 
пп. 2.1.7, 2.1.9—2.1.17.

2.3.3. Установившееся напряжение должно соответствовать ука
занному в табл. 10.
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2.3.4. Несинусоидальность напряжения в установившемся ре
жиме работы должна быть такой, чтобы:

коэффициент искажения синусоидальности кривой напряже
ния был не более 8%;

действующее значение любой отдельной высшей гармоники ча
стоты до 10 кГц было не более 5% действующего значения пер
вой гармоники напряжения;

действующее значение любой высшей гармоники частоты 
10 кГц и выше не превышало значения, установленного в п. 1.7;

коэффициент амплитудного значения напряжения был равен 
1,41 ±0,15;

постоянная составляющая напряжения была не более ±0,1 В.

Т а б л и ц а  10

Точка кэмереихя

Диапазон напряжений, В, 
при работе системы

нормальной или 
частичной

ненормаль
ной аварийной

Выводы приемников 108-119 106-127 104-122
Точка регулирования 115—119 105—125 112—120

2.4. С и с т е м а  э л е к т р о с н а б ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т р е х ф а з н о г о  т о к а  п е р е м е н н о й  ч а с т о т ы

2.4.1. Система электроснабжения переменного трехфазного 
тока переменной частоты должна быть трехпроводной с соедине
нием фаз в звезду номинальным напряжением 115/200 В и часто
той, не выходящей за пределы диапазона от 320 до 640 Гц. Ней
тральные точки обмоток источников электроэнергии должны быть 
соединены с корпусом самолета или вертолета, который исполь
зуется как четвертый провод в системе распределения электро
энергии. При неэлектропроводящей конструкции самолета или 
вертолета допускается прокладка нейтрального провода.

2.4.2. Система электроснабжения переменного трехфазного 
тока переменной частоты должна соответствовать требованиям 
пп. 2.1.2—2.1.8, 2.1.18.

2.4.3. Приведенные переходные напряжения и импульсы на
пряжения при частотах от 320 до 420 Гц должны соответствовать 
требованиям, указанным в пп. 2.1.9—2.1.12.

2.4.4. Верхние пределы приведенных переходных напряжений 
при частотах более 420 Гц должны быть равны верхним преде
лам 1 и 2, установленным в пп. 2.1.10—2.1.12, умноженным на 
отношение f/420. Нижние пределы приведенных переходных на
пряжений при частотах менее 380 Гц и импульсы напряжения за 
3—835
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пределами диапазона частоты от 380 до 420 Гц должны быть 
равны нижним пределам 3 и 4 и импульсам, установленным в 
пп. 2.1.9—2.1.12.

2.5. С пе ци а л ь н ые в т о р и ч н ы е  с и с т е м ы  э л е к т р о  
с н а б ж е н и я

2.5.1. Специальные вторичные системы электроснабжения 
должны быть выполнены как системы переменного однофазного 
тока постоянной частоты номинальным напряжением 27 и 6 В и 
номинальной частотой 400 Гц.

2.5.2. Вторичные специальные системы электроснабжения 
должны применяться для питания приемников, входящих в состав 
светотехнического оборудования. Установившееся отклонение на
пряжения в системах должно быть не более ±10%  номинального 
напряжения.

2.5.3. Вторичные специальные системы электроснабжения дол
жны отвечать требованиям пп. 2.1.7; 2.1.9; 2.1.11; 2.1.13—2.1.17.

Допустимые значения приведенных переходных напряжений 
должны находиться в пределах, указанных в пп. 2.1.10 и 2.1.12, 
умноженных в зависимости от номинального значения напряже
ния системы на отношение 27/115 или 6/115.

3. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРИЕМНИКАМ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

3.1. По назначению приемники электроэнергии подразделяют 
на три категории:

приемники первой категории применяются для обеспечения 
завершения полета и безопасной посадки.

При отказе первичных источников электропитание приемников 
должно обеспечиваться от аварийных источников:

на самолетах, не оборудованных ВСУ или генератором с при
водом от выпускаемой в воздушный поток турбины,— до момента 
завершения полета и безопасной посадки;

на самолетах, оборудованных ВСУ или генератором с приво
дом от выпускаемой в воздушный поток турбины,— в процессе бе
зопасного снижения до высоты запуска ВСУ (турбины) и ее за
пуск;

приемники второй категории применяются для безопасного 
продолжения полета, выполнения задания и посадки;

приемники третьей категории, выход которых из строя не влия
ет на безопасность полета.

3.2. При нормальной или частичной работе системы электро
снабжения приемники электроэнергии всех категорий должны 
обеспечивать свои выходные характеристики, если качество элект
роэнергии на их входных выводах соответствует требованиям на
стоящего стандарта. По согласованию с заказчиком допускается 
прекращение работы приемника на время перерыва электролита-
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ния и переходного процесса при нормальной или частичной ра
боте системы электроснабжения (переключение шин) без снятия 
сигнала исправности.

3.3. При ненормальной работе системы электроснабжения 
должны выполняться следующие требования:

выходные характеристики приемников электроэнергии первой 
и второй категорий должны соответствовать требованиям НТД 
на эти приемники для условий электропитания при ненормальной 
работе системы электроснабжения;

на время ненормальной работы системы электроснабжения 
допускается прекращение работы приемников третьей и второй 
категорий, в НТД на которые требования к выходным характери
стикам электропитания при ненормальной работе системы элект
роснабжения не предъявляются, но это не должно влиять на их 
характеристики при последующей работе в условиях нормального 
электропитания;

приемники всех категорий после восстановления нормальной 
или частичной работы или приемники первой категории после пе
рехода на аварийную работу системы электроснабжения должны 
автоматически и полностью восстанавливать свои характеристики 
(за исключением случаев, когда в НТД предусмотрено восстанов
ление работоспособности приемника вручную);

приемники всех категорий не должны являться источниками 
аварийных ситуаций или опасных режимов работы агрегатов и 
систем самолета или вертолета.

3.4. При аварийной работе системы электроснабжения и элект
ропитании от аварийного источника электроэнергии:

приемники электроэнергии первой и второй категорий, для ко
торых аварийная работа предусмотрена в НТД, должны обеспе
чивать свои характеристики, указанные в технической докумен
тации;

после восстановления нормальных характеристик электропита
ния приемники всех категорий должны полностью восстанавливать 
свои характеристики;

приемники всех категорий не должны являться источниками 
аварийных ситуаций или опасных режимов работы агрегатов и 
систем самолета или вертолета.

3.5. Приемники не должны вызывать отклонения характери
стик электроэнергии на входных выводах, выходящие за пределы, 
установленные настоящим стандартом.

Пусковой ток приемника мощностью более 200 Вт (за исклю
чением ламп-фар) не должен превышать 5 1пш в течение не более 
0,1 с.

Изменение нагрузки приемников не должно создавать в си
стеме электроснабжения модуляцию, пульсацию, несинусоидаль- 
ность напряжения, а также переходные напряжения и частоты, 
3*
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превышающие значения или выходящие за пределы, установлен
ные в пп. 2.1.7, 2.1.8, 2.1.10, 2.1.15, 2.1.16, 2.2.3, 2.2.5.

3.6. Приемники электроэнергии переменного тока мощностью 
более 50 В*А не должны иметь входных цепей питания с одно- 
полупериодным выпрямлением. Коэффициент искажения сину
соидальности кривой потребляемого тока приемников мощностью 
500 В • А и более не должен превышать 35%.

Постоянная составляющая силы тока приемника переменного 
тока должна быть не более 2% его номинального значения.

Предел значений неравномерности нагрузок 
различных фаз трехфазных приемников

0 Т ф г И в А

Черт. 8

Т а б л и ц а  11

Наименование
параметра Значение

Неравномер
ность нагрузки, 
В А 100 200 400 500 650 825 900 950 1000

Трехфазиая мощ
ность, кВ • А 0,5 1,0 4,0 7,0 12,0 20,0 24,0 27,0 30,0
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3.7. Приемники электроэнергии (за исключением работающих 
только в режиме запуска двигателя или ВСУ) не должны созда
вать импульсно-периодическую нагрузку, амплитудное значение 
силы тока которой в первичной системе электроснабжения более 
2 А. Применение приемников, создающих импульсно-периодиче
ские нагрузки большей мощности, должно быть согласовано с 
разработчиком самолетной или вертолетной системы электроснаб
жения и заказчиком.

3.8. Приемники электроэнергии переменного тока мощностью 
500 В*А и более следует рассчитывать на трехфазное электропи
тание, за исключением ламп-фар, для которых допускается по
требление однофазного переменного тока мощностью до 1200 В-А.

Пределы 1—3 значений коэффициента мощности приемникоа

e a s y ,  о . е

Черт. 9
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3.9. Мощности и коэффициенты мощностей различных фаз 
трехфазного приемника электроэнергии, кроме электротепловых 
противообледенительных систем, должны быть близкими по зна
чению. Разность максимальной и минимальной мощностей фаз 
должна быть меньше значений, указанных на черт. 8 и в табл. 11, 
а минимальный коэффициент мощности при нагрузках в каждой 
фазе, близких к номинальной, должен быть не менее значений, 
указанных на черт. 9 (пределы 1 и 2). В технически обоснован
ных случаях допускается применять асинхронные двигатели, ми
нимальные коэффициенты мощностей которых должны быть не 
менее значений, указанных для предела 3 на черт. 9.

3.10. Мощность, потребляемая различными приемниками элект
роэнергии одного типа, указанная в технической документации, 
при номинальном напряжении не должна отличаться от номи
нального значения более чем на 10%. Это требование не распро
страняется на приемники, номинальные мощности которых менее 
50 В • А или 50 Вт.

3.11. При выходе из строя одной и более фаз трехфазного 
электропитания или одного из видов электропитания при потреб
лении приемником одновременно постоянного и переменного то
ков требования к характеристикам приемника не должны предъ
являться (если такого требования нет в технической документа
ции на этот приемник). Вышедший из строя приемник не должен 
влиять на работу других приемников или быть причиной возник
новения аварийной ситуации на самолете или вертолете и должен 
восстанавливать свои характеристики после восстановления нор
мального электропитания.

3.12. Приемники первой категории должны быть рассчитаны 
на электропитание постоянным током.

Приемники второй и третьей категорий должны быть рассчи
таны на электропитание переменным током, цепи включения при
емников допускается питать постоянным током.

3.13. Если для нормальной работы приемника требуется элект
роэнергия с другими параметрами или меньшими отклонениями, 
чем установлено в настоящем стандарте, то генерирование или 
преобразование электроэнергии или обеспечение меньших допусков 
должны осуществлять устройства, не входящие в систему электро
снабжения и разрабатываемые разработчиком приемника по согла
сованию с разработчиком самолета или вертолета.

3.14. Все выводы (прямые и обратные) электропитания прием
ника должны подключаться к независимым контактам соедини
теля. Для исключения перерывов электропитания в приемнике 
должны быть предусмотрены отдельные выводы для подключе
ния к независимым каналам системы электроснабжения.

Для приемников мощностью 100 Вт и менее допускается ис
пользование диодной развязки.
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3.15. Импульсы напряжения, возникающие в момент размыка
ния цени на контактах коммутационных аппаратов со стороны 
выключаемых приемников электроэнергии, не должны выходить 
за пределы, указанные на черт. 10.

Огибающая импульсов напряжения для приемников 
переменного и постоянного токов

Внутреннее сопротивление приемника, генерирующего импуль
сы напряжения, должно быть не менее 50 Ом.

3.16. Рекомендации по проверке приемников электроэнергии 
на соответствие требованиям настоящего стандарта при устано
вившихся режимах работы и переходных процессах в системе 
электроснабжения указаны в приложении 3.

3.17. Допустимые нормы качества электроэнергии на выводах 
приемников, предназначенных для установки на самолеты или 
вертолеты, разработанные до 01.01.83, приведены в приложении 4.

3.18. Допустимые нормы качества электроэнергии на выводах 
приемников, предназначенных для установки на самолеты или 
вертолеты, разработанные до 01.01.90, приведены в приложении 5.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Справочное

ПОЯСНЕНИЯ ТЕРМИНОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ

Т а б л и ц а  12

Термин Пояснение

I . Система электроснаб
жения самолета или вер
толета. Система электро
снабжения

Совокупность систем генерирования или пре
образования и распределения электроэнергии.

П р и м е ч а н и е .  В системе электроснабже
ния может быть несколько каналов (по числу 
источников или преобразователей одного вида 
энергии), которые могут работать параллельно' 
(с электрической связью силовых цепей между 
собой) или раздельно (без электрической связи)

2. Канал системы элект
роснабжения

Часть системы, включающая источник электро
энергии и аккумуляторные батареи для канала 
постоянного тока, аппаратуру управления и его 
защиты, часть системы распределения электро-

3. Система генерирова
ния электроэнергии. Систе
ма генерирования

энергии, связанную с этим источником 
Совокупность источников или преобразовате

лей электроэнергии (генераторов, преобразова
тельных установок рода тока и величины напря
жения, аккумуляторов), устройств стабилизации 
их напряжений и частот, устройств параллельной 
работы, защиты, управления н контроля, кото
рые обеспечивают производство электроэнергии 
и поддержание ее характеристик в заданных

4. Система распределе
ния электроэнергии. Систе
ма распределения

пределах в точках регулирования при всех ре
жимах работы системы

Совокупность устройств, передающих электро
энергию от системы генерирования к распреде
лительным устройствам (РУ) и от РУ к прием
никам.

П р и м е ч а н и е .  Система распределения 
электроэнергии обеспечивает поддержание на 
выводах приемников характеристик электроэнер
гии в заданных пределах (если в точках регу
лирования они находятся в пределах, заданных 
для системы генерирования), осуществление не
обходимых коммутаций, резервирование элект
ропитания приемников и защиту от поврежде
ний системы распределения

5. Первичная система 
электроснабжения

Система, генераторы которой приводятся в* 
вращение маршевыми двигателями самолета, 
редуктором несущего винта вертолета ( или вспо
могательной силовой установкой
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Продолжение iq 6j . 12

Термин Пояснение

6. Вторичная система 
электроснабжения

7. Мощность системы

8. Нормальная работа 
системы электроснабжения.

Нормальная работа

9. Частичная работа си
стемы электроснабжения. 
Частичная работа

10. Аварийная работа 
системы электроснабжения. 
Аварийная работа

11. Ненормальная работа 
системы электроснабжения. 
Ненормальная работа.

12. Установившийся ре
жим работы системы элект
роснабжения. Установив
шийся режим

Система, питаемая преобразующими устройст* 
вами от первичной системы

Сумма номинальных мощностей ее источников, 
вырабатывающих электроэнергию одного вида

Режим работы, при котором нормально функ
ционируют элементы системы электроснабжения, 
обеспечивающие электропитание всех приемни
ков, и проводятся операции, необходимые для 
выполнения полета на всех его этапах.

П р и м е ч а н и е .  Примерами выполняемых при> 
этом операций являются включение и выключе
ние приемников, изменение оборотов двигате
лей, переключение и синхронизация шин, вклю
чение генераторов на параллельную работу. Та
кие операции могут выполняться в любое вре
мя при подготовке самолета к полету, на взле
те, в полете, при посадке и рулежке без огра
ничений количества операций

Режим работы в полете, при котором систе
ма электроснабжения не в состоянии отдавать 
необходимую мощность, вследствие чего проис
ходит отключение части приемников электроэнер
гии и продолжается питание остальных прием
ников от оставшихся иоправных источников 
электроэнергии, установленных на маршевых 
двигателях или (и) ВСУ.

Режим работы в полете при отказавших или 
отключенных первичных источниках электроэнер
гии, установленных на маршевых двигателях и 
ВСУ, когда происходит переход на электропи
тание от аварийных источников электроэнергии.

Режим работы при внезапной потере или ухуд
шении управления системой электроснабжения.

П р и м е ч а н и е .  Ненормальная работа — ред
кое случайное явление, возникающее из-за от
каза части источников электроэнергии пли ап
паратуры управления, короткого замыкания в 
системе. Такая работа может быть в полете, 
в процессе подготовки или не возникать за весь 
срок службы самолета. Кратковременная ненор
мальная работа прекращается при восстановле
нии нормальной работы, переходе в аварийную 
работу или в длительную ненормальную работу.

Режим работы, при котором характеристик» 
электроэнергии изменяются незначительно в те
чение произвольного периода времени.

П р и м е ч а н и е .  Установившийся режим ра
боты системы имеет место при постоянной на-
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Продолжение табл. 12

Термин Пояснение

13, Нормальная длитель
ная нагрузка

грузке или при случайных плавных, ступенчатых 
и импульсно-периодических нагрузках, амплитуд
ное значение тока которых в импульсе не бо
лее 7% номинального амплитудного значения 
тока канала (источника), изменения частоты 
вращения авиадвигателей не более чем 1% в 
1 с или колебаниях этой частоты не более чем 
на 0,2% номинального значения с периодом бо
лее 0,33 с

Нагрузка, имеющая индуктивный характер и 
лежащая в пределах 10— 100% мощности кана
ла при коэффициенте мощности 0,8— 1,0 или 
10—30% мощности канала при коэффициенте 
мощности 0,5—1,0. Время действия нагрузки 
больше времени, в течение которого установлен
ные на данном самолете (вертолете) источники

14, Нормальная кратко
временная нагрузка

допускают полуторакратную перегрузку
Нагрузка, имеющая индуктивный характер и 

лежащая в пределах 100—150% мощности ка
нала при коэффициенте мощности 0,8—1,0.

Время действия нагрузки равно или меньше 
времени, в течение которого установленные на 
данном самолете (вертолете) "источники допус-

15, Импульсно-периодиче
ская нагрузка

кают полуторакратную перегрузку
Нагрузка, периодически плавно или ступен

чато изменяющаяся через равные интервалы 
времени с частотой 0,5—400 Гц и скважностью 
более 1

16. Импульс напряжения Изменение напряжения относительно устано
вившегося значения или его переходного откло
нения, возникающее в цепях приемников при 
отключениях приемников с индуктивным харак
тером нагрузки.

П р и м е ч а н и е .  Импульс напряжения, гене
рируемый отключаемым приемником, может иметь 
колебательный характер с очень высокой часто
той и состоять из ряда импульсов в разомкну
той цепи нагрузки

17. Уход частоты Медленное случайное изменение регулируемо
го уровня частоты в пределах допусков для 
установившегося режима работы системы элект
роснабжения, возникающее под влиянием окру
жающей среды на аппаратуру системы и изно-

18. Точка регулирования
са приводов генераторов 

Место присоединения измерительных цепей ре
гуляторов напряжения.

При подключении к бортовой электросети на
земного источника электропитания за точку ре-
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Продолжение табл. 12

Термин Пояснение
. .

19. Точка подключения

гулирования наземного регулируемого источни
ка принимают бортовой электрический соедини
тель аэродромного питания 

Место подключения источника вторичной си
стемы электроснабжения

20. Аварийный источник 
электроэнергии.
Аварийный источник

Источник электроэнергии, не зависящий от 
работы первичных источников, установленных 
на маршевых двигателях, ВСУ, редукторе несу
щего винта вертолета.

П р и м е ч а н и е .  Аварийный источник исполь
зуется в полете при отказавших или/и отклю
ченных первичных источниках для питания ог
раниченного состава приемников электроэнергии 
(первой категории).

21. Перерыв электропи
тания

Примерами аварийных источников служат ак
кумулятор, преобразователь, питаемый от акку
мулятора, генератор ветродвигателя 

Интервал времени, превышающий 1 мс, в те
чение которого в установившихся и/или переход
ных режимах напряжение и/или частота выхо
дят за допустимые для нормальной работы си
стемы электроснабжения пределы
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2  
Справочное

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ НАПРЯЖЕНИИ В ПЕРЕХОДНЫХ РЕЖИМАХ

1. Преобразование кривой напряжения в переходном режиме в эквивалент
ную характеристику

1.1. О б щ и е  у с л о в и я  п р е о б р а з о в а н и я  н а п р я ж е н и я  в 
п е р е х о д н о м  р е ж и м е

1.1.1. Преобразование кривой переходного напряжения в эквивалентную 
характеристику осуществляют отдельно при повышении или понижении напря
жения. Для преобразования кривой переходного напряжения переменного тока 
в эквивалентную характеристику вычерчивают огибающую кривую переходного 
напряжения переменного тока, как указано на черт. 11 и 12, при этом значения 
переходного напряжения переменного тока для огибающей кривой должны быть
уменьшены в / 2  раза.

Изменение напряжения переменного тока 
при переходном режиме

Черт. 11

Для напряжения постоянного тока вычерчивают кривую переходного на
пряжения, как указано на черт. 13, полученную непосредственно из расшифров
ки осциллографической записи (без уменьшения в ^ 2  раза). На полученные 
графики наносят предельные допустимые значения напряжения установившегося 
режима:

108 и 119 В —для напряжения переменного тока (черт. 12);
24 и 29,4 В — для напряжения постоянного тока (черт. 13).
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Огибающая кривой переходного напряжения переменного тока
при переходном режиме

Черт. 12

Изменение напряжения постоянного тока при переходном режиме

Черт. 13
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1.2. П р е о б р а з о в а н и е  п о в ы ш е н н о г о  п е р е х о д н о г о  н а 
п р я ж е н и я

1.2.1. Определяют наибольшее переходное напряжение (повышение напря
жения) U| т в соответствии с черт. !2, 13 и откладывают его на черт, 14 по 
оси ординат.

Пределы 1—4 значений приведенных переходных напряжений 
переменного тока

1.2.2. Между горизонтальной линией, соответствующей предельно допусти
мому напряжению 119 В переменного тока или 29,4 В в системе постоянного 
тока, для установившегося режима нормальной работы, и наибольшим переход
ным повышением напряжения Uim проводят несколько линий, параллельных 
оси абсцисс через точки Un, t / I2, Ul3 и т. д. в соответствии с черт. 12, 13.

Число точек Uu выбирают таким, чтобы обеспечивалось построение экви
валентной кривой в соответствии с черт. 14 с приемлемой точностью, при этом 
одну из линий Uи, например линию Uu, в соответствии с черт. 12 целесообраз
но проводить через максимальное значение повышения напряжения второго 
периода, если переходный процесс имеет колебательный характер.
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1.2.3. На черт. 14 наносят точки с координатами
Оц, —

в частности, для Uм /■,; = / и', так как / м" = 0;
ДЛЯ U12 t\2 ~ t \ 2  ~т t л '  И т. д. (см. черт. 12, 14).

1.2.4. Полученные точки — U\ ml t\m — 0; Uu, /ц; U. 2 — соединяют плавной 
кривой о соответствии с черт. Г4.

1.3. П р е о б р а з о в а н и е  п о н и ж е н н о г о  п е р е х о д н о г о  н а 
п р я ж е н и я

1.3.1. Определяют наименьшее переходное напряжение (понижения напря
жения) Uim в соответствии с черт. 12 и откладывают его на черт. 14 на оси 
ординат.

1.3.2. Между горизонтальной линией, соответствующей предельно допусти
мому пониженному напряжению 108 В переменного тока или 24 В постоянного 
тока, и линией, соответствующей наибольшему значению пониженного пере
ходного напряжения i/2m, проводят несколько линий, параллельных оси абсцисс, 
через точки C'2l; £/2г, U2 2 ', U2Z и т. д. в соответствии с черт. 12, 13. Число то
чек 11ц выбирают таким, чтобы обеспечивалось построение эквивалентной кри
вой в соответствии с черт. 14 с приемлемой точностью, при этом одну из точек 
U2 1 , например U2 2 , в соответствии с черт. 12 целесообразно принять равной ми
нимальному значению напряжения второго периода, если переходный процесс 
имеет колебательный характер.

1.3.3. На черт. 14 наносят точки с координатами

Uu, tii—tii+ ta " ,
в частности, для С/ 21 /2i =  /2i', так как /2/ , = 0,

ДЛЯ U 23 /23в *2з' +  *2з" И Т. Д.

2. Оценка допустимости переходных напряжений

2.1. Переходные напряжения будут соответствовать требованиям настоя
щего стандарта, если их эквивалентные кривые не будут пересекать границы 
соответствующих предельно допустимых значений этих характеристик (напри
мер, пределы 2 и 3 для нормального режима на черт. 12 настоящего стандар
та) и будут находиться внутри них. Переходный процесс, указанный на черт. 11. 
эквивалентные кривые которого даны на черт. 14, соответствует требованиям 
настоящего стандарта к ненормальным режимам и не соответствует требова
ниям стандарта к нормальным режимам.

2.2. Оценку повышений и понижений переходных напряжений постоянного 
тока проводят аналогично, но при этом вместо огибающей кривой напряжении 
переменного тока, как указано на черт. 12, необходимо использовать переход
ные напряжения постоянного тока в соответствии с черт, 13.
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ПРИЛОЖЕНИИ 3 
Рекомендуемое

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОВЕРКЕ ПРИЕМНИКОВ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
НА СООТВЕТСТВИЕ ТРЕБОВАНИЯМ НАСТОЯЩЕГО СТАНДАРТА

1. Проверка приемников на воздействие напряжения и частоты перемен
ного тока 115/200 В, 400 Гц

1.1. Проверка приемника на воздействие напряжения и частоты в устано
вившихся режимах работы системы электроснабжения проводится в соответ
ствии с табл. 13.

Т а б л и ц а  13

Испытательные циклы для переменного напряжения

Номер
цикла

и. в f. Гц t
мин и. В /. Гц мни и. в г .  Гц имин Чис

ло
цик
лов1-й режим 2>й режим 3-й режим

1

115

400

10

108
400

10

119
400

10

1

2 380 380 380

3 420 420 420
4 360 104 360

122
360

5 440 440 440

6 370
100

370
30 127

370
30

7 430 430 430

8 75 380 50 380 10 25 380 10

Испытательные циклы соответствуют:
1, 2, 3 — нормальной работе системы электроснабжения;
4 ,5  — аварийной работе системы электроснабжения;
6, 7, 8 — ненормальной работе системы электроснабжения.

1.2. Проверка приемника ка воздействие переходных напряжений нормаль
ной работы электроснабжения проводится при частоте 380 Гц в соответствии 
с табл. 14.

1.3. Проверка приемника на воздействие переходных напряжений ненор
мальной работы системы электроснабжения проводится при частоте 370 Гц в 
соответствии с табл. 15.
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Т а б л и ц а  14

Испытательные циклы, эквивалентные нормальным 
значениям переходного переменного напряжения 

при частоте 380 Гц

Номер
цикла

и , в /, МИН и . в /, С и , В ( . мин
Число
циклов

1-й режим 2-й режим 3-й режим

1 155 0,10

2 11-5 10 0 0,08 115 10 3
3 80 0,10

Т а б л и ц а  15

Испытательные циклы, эквивалентные ненормальным значениям 
переходного переменного напряжения при частоте 380 Гц

Номер
и . В t . мин и . В t . С и . В t . мин

Числоцикла циклон
1-й режим 2-й режим 3-й режим

1 165 0,2
2

115 10 155 0,5 115 10 1
3 140 1,0
4 0 7,0

Т а б л и ц а  16
Испытательные циклы, эквивалентные нормальным 

(циклы 1 н 2) и ненормальным (циклы 3 и 4) 
значениям частоты в переходном режиме

Номер
цикла V , В

/. Гц t , мин /. Гц t , с /, Гц Г, мин
Число
циклов

1-й режим 2-й режим 3-й режим

1 108

400 10

450
2,0

400 10

3
2 119 350
3 108 480 1
4

I
119 320 ' !
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1.1. Пронерка приемника на воздействие переходной частоты проводится 
в соответствии с табл. 16.

Испытательные циклы соответствуют:
1. 2 — нормальной работе системы электроснабжения:
3,4 — ненормальной работе системы электроснабжения.

2. Проверка приемников на воздействие напряжения постоянного тока 27 В

2.1. Проверка приемников па воздействие напряжения постоянного тока 
установившегося режима работы системы электроснабжения проводится в со
ответствии с табл. 17.

Т а б л и ц а  17

Испытательные циклы для постоянного напряжения

Режим
Но
мер

и, в 1. мин и. В t, мин и, В /. мин Чис
ло

работы цик
ла 1-й режим 2-й режим 3-1 режим

ЦИК
ЛОВ

Нор
маль
ный

1

27

24,0

10

29,4

1 0

Ава
рийный 2 10 18,0 31,0 1

Ненор- 3 31,5 30 21,0 30
маль-
ный 4 15 10,0 10 5,0 10

1 1

Т а б л и ц а  18

Испытательные циклы, эквивалентные нормальным значениям 
переходного постоянного напряжения в системах, 

питаемых генераторами постоянного тока

Номер
цикла

и , в t. МШ1 и. В t, С и, В t. мин
Число
циклов

t-й режим 2-й режим 3-й режим

1

27 10

45 0,10

27 10 32 0 0,08

3 13 0,10
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Мспы1атсльные циклы соответствуют:
1 — нормальной работе системы электроснабжения;
2 ,1варийной работе системы электроснабжения;
3, 4 — ненормальной работе системы электроснабжения.
2 2 Проверка приемника на воздействие переходных напряжений нор

мальной работы системы электроснабжения, питаемой генераторами, прово
дится в соответствии с табл. |м.

2.3 Проверка приемника на воздействие переходных напряжений ненор
мально;'! работы системы электроснабжения, питаемой генераторами, проводится 
в соответствии с табл. 19.

Т а б л и ц а  19

Испытательные циклы, эквивалентные ненормальным значениям 
переходного постоянного напряжения в системах, 

питаемых генераторами постоянного тока

Номер

XZю

1

с. в б с и. в б мин
Число

цикла
1-й режим 2-й режим З-й режим

циклов

1 f 65,0 0,2

2
27 J  10

|

53.5 0,5
27 10 1

А 41,0 1,0

4 0 7,0
'
I

2.4. Проверка приемника на воздействие переходного напряжения нормаль
ной работы системы электроснабжения, питаемой выпрямительными устройст
вами, проводится в соответствии с табл. 20.

Т а б л и ц а  20

Испытательные циклы, эквивалентные нормальным значениям 
переходного постоянного напряжения в системах, питаемых 

выпрямительными устройствами от генераторов переменного тока 
постоянной частоты

1 1 
1 и, В б мин

Номер | !
и. В б с и. в б мин

Число
цикловцикла ;

1-й режим
i

2-А режим З-й режим

__I ____

о
2< 10

37 0,10

27 10 30 0,08

3 13 0,10



С. 34 ГОСТ 19705—89

2.5. Проверка приемника на воздействие переходного напряжении ненор
мальной работы системы электроснабжения, питаемой выпрямительными устрой
ствами, проводится в соответствии с табл. 21.

Т а б л и ц а  21

Испытательные циклы, эквивалентные ненормальным 
значениям переходного постоянного напряжения в системах, 

питаемых выпрямительными устройствами от генераторов 
переменного тока постоянной частоты

Н омер
и. В /. мин и. В t. с и, в /. мин

Число
цикла циклов

1-й реж им 2-й режим 3-й реж им

1 4 0 0 ,2

2
2 7 10

3 7 0 ,5
2 7 10 1

3 3 4 1 .0

4 0 7 ,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Обязательное

ДОПУСТИМЫЕ НОРМЫ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА ВЫВОДАХ 
ПРИЕМНИКОВ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ УСТАНОВКИ НА 

САМОЛЕТЫ ИЛИ ВЕРТОЛЕТЫ, РАЗРАБОТАННЫЕ ДО 01.01.83

1. Приемники электроэнергии переменного тока 115/200 В, 400 Ги.

1.1. Напряжение любой фазы на выводах приемников должно соответст
вовать диапазонам:

от 108 до 120 В — при нормальной или частичной работе системы элект
роснабжения;

от 104 до 125 В — при аварийной работе системы электроснабжения;
от 94 до 132 В — при ненормальной работе системы электроснабжения.
1.2. Разность значений фазных напряжений (небаланс) на выводах трех

фазных приемников не должна превышать:
4 В — при нормальной или частичной работе системы электроснабжения;
6 В — при аварийной работе системы электроснабжения.
1.3. Несинусоидальность напряжения в установившемся режиме нормаль

ной или частичной работы системы электроснабжения должна быть такой, 
чтобы:

коэффициент искажения несинусоидальности кривой напряжения не пре
вышал 8%:

действующее значение любой отдельной высшей гармоники не превышало 
5% действующего значения основной гармоники напряжения;

коэффициент амплитуды был равен 1,41 ±0,15.
1.4. Приведенные переходные напряжения на выводах приемников долж

ны соответствовать пределам, указанным иа черт. 15 и в табл. 22:
пределам: 2 и 3 — при нормальной или частичной работе системы электро

снабжения;
пределам: 1 и 4 — при ненормальной работе системы электроснабжения.

2. Приемники электроанергии постоянного тока 27 В

2.1. Напряжение иа выводах приемников в установившихся режимах долж
но соответствовать диапазонам-.

от 24,0 до 29,4 В — при нормальной или частичной работе системы элект
роснабжения;

от 18,0 до 31,0 В — при аварийной работе системы электроснабжения;
от 21,0 до 33,0 В — при ненормальной работе системы электроснабжения.
2.2. Коэффициент пульсации напряжения постоянного тока на выводах 

приемника должен быть не более 7,4% номинального значения.
Частотные составляющие пульсации напряжения должны соответствовать 

значениям, указанным на черт. 16 и в табл. 23.
2.3. Приведенные переходные напряжения на выводах приемников должны 

соответствовать пределам, указанным на черт. 17 и в табл. 24:
пределам 2 и 3 — при нормальной или частичной работе системы электро

снабжения, питаемой генераторами;
пределам 1 и 4 — при ненормальной работе системы электроснабжения, 

питаемой генераторами.
2.4. Приведенные переходные напряжения на выводах приемников должны 

соответствовать пределам, указанным на черт. 18 и в табл. 25:
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Пределы 1—4 допустимых значений ступенчатой характеристики 
переходного напряжения переменного тока

Т а б л и ц а  22
Напряжение, В, для предела

Время, с
■ 2 3 4

0,01
0,02 180

160 58

0,05
0,10 150 65 0
0,20 175 140 80
0,50 162 124 102
1,00 148
3,00

132
120 108

7,00 0 1 *1
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Пределы значений частотных составляющих пульсаций 
напряжения 27 В постоянного тока

Т а б л и ц а  23

Наименование
параметра Значение

Напряжение, В 0,9000 0,9000 0,3200 0,3200 J 1,0000 1,0000 0,0015

Частота, кГц 0,010 0,025 0,060 0,250 1,700
1

6,500 150,000
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Пределы 1—4 значений приведенных переходных напряжений 
постоянного тока в системах, питаемых генераторами

Время, с

0,01
0,02
0,05
0,10
0,20
0,50
1,00
3.00
7.00

80

J 8
73
62
49

33

Черт. 17
Таблица  24

Напряжение, В, для предела

70,0

64.0
55.0 
45,5
33.0

29,4

10
15
22

24
0— 21
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Пределы 1—4 допустимых значений ступенчатой характеристики 
переходною напряжения постоянного тока в системах, 

питаемых выпрямительными устройствами 
от генераторов переменного тока постоянной частоты

r O ,Q O t,c

Черт. 18
Т а б л и ц а  25

Время, с

Напряжение, В, для предела

1 2 3 4

0,01 45,0 40,0 13,0 0

0,02 45,0 40,0 13,0 0

0,05 45,0 39,0 13,5 0

0,10 45,0 37,0 15,3 0

0,20 44,0 33,5 18,5 0

0,50 40,5 30,0 22,5 0

1,00 37,0 29,0 24,0 0

3,00 33,0 29,0 24,0 0

7,00 32,0 29,0 24,0 0—21
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пределам: 2 и 3 — при нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой выпрямительными устройствами;

пределам: 1 и 4 — при ненормальной работе системы электроснабжения, 
питаемой выпрямительными устройствами.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Обязательное

ДОПУСТИМЫЕ НОРМЫ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
НА ВЫВОДАХ ПРИЕМНИКОВ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ 

ДЛЯ УСТАНОВКИ НА САМОЛЕТЫ ИЛИ ВЕРТОЛЕТЫ, 
РАЗРАБОТАННЫЕ ДО 01.01.90

1. Приемники электроэнергии переменного тока 115/200 В, 400 Гц.

1.1. Напряжение любой фазы на выводах приемников должно соответст
вовать диапазонам:

от 108 до 119 В — при нормальной или частичной работе системы электро
снабжения;

от 102 до 124 В — при аварийной работе системы электроснабжения;
от 97 до 134 В — при ненормальной работе системы электроснабжения.
1.2. Несинусоидальность напряжения в установившемся режиме нормаль

ной или частичной работы системы электроснабжения должна быть такой,
чтобы:

коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения не превы
шал 8%;

действующее значение любой отдельной высшей гармоники не превышало 
5% действующего значения основной гармоники напряжения;

коэффициент амплитуды был 1,41 ±0,15.
1.3. Приведенные переходные напряжения на доводах приемников долж

ны соответствовать пределам, указанным на черт. 19 и в табл. 26:
пределам: 2 и 3 — при нормальной или частичной работе системы электро

снабжения;
пределам: 1 и 4 — при ненормальной работе системы электроснабжения.

2. Приемники электроэнергии постоянного тока 27 В.
2.1. Напряжение на выводах приемников в установившихся режимах долж

но соответствовать диапазонам:
от 24,0 до 29,4 В — при нормальной или частичной работе системы электро

снабжения;
от 18,0 до 31,0 В — при аварийной работе системы электроснабжения;
от 21,0 до 33,0 В — при ненормальной работе системы электроснабжения.
2.2. Коэффициент пульсации напряжения постоянного тока на выводах 

приемника должен быть не более 7,4% номинального значения.
Частотные составляющие пульсации напряжения должны соответствовать

значениям, указанным на черт. 16 и в табл. 23:
2.3. Приведенные переходные напряжения на выводах приемников должны 

соответствовать пределам, указанным на черт. 20 и в табл. 27:
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Пределы 1—4 значений приведенных переходных напряжении переменною тока

Черт. 19
Т а б л и ц а  26
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Пределы 1 — 4 значений приведенных переходных 
напряжений постоянного тока в системах, питаемых генераторами

U, в
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Пределы значений приведенных переходных напряжений 
постоянного тока в системах, питаемых выпрямительными 

устройствами от генераторов переменного тока 
постоянной частоты

Черт. 21
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Т а б л и ц а  28
Напряжение, В , для предела

Время, с | 1
I 1 2 1 3' (
1 1

4

0,01

45,0

40,0 13,0

0

_____0 ,0 2 _____

0,05 37,0 17,0

0,08 31,0 22,5

0,10

29,4 24,0

0,20 44,0

0,50 40,5

1,00 37,0

3,00
33,0

7,00 0—21

пределам 2 и 3 — при нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой генераторами;

пределам 1 и 4 — при ненормальной работе системы электроснабжения, 
питаемой генераторами.

2.4. Приведенные переходные напряжения на выводах приемников должны 
соответствовать пределам, указанным на черт. 21 и в табл. 28:

пределам 2 и 3 — при нормальной или частичной работе системы электро
снабжения, питаемой выпрямительными устройствами;

пределам 1 и 4 — при ненормальной работе системы электроснабжения, 
питаемой выпрямительными устройствами.
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