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Р у к о в о д ст в о  по назначению  Р Д  31.63.02— 83
объ явл ен н ой  оса д к и  су д о в
в морских портах Вводится впервые

Инструктивным письмом ММФ от 
21 марта 1983 г. № МП-01-24/320 
срок введения в действие установлен 
с 1 апреля 1983 г.

Р у к о в о д ст в о  уста н а вл и ва ет  п ор я док  и м етоди ку  р асчета  о б ъ я в ­
ленной осадк и  су д о в  в м ор ск и х  п ор тах , обор у д ов а н н ы х  и ск у сств ен ­
ными водны м и п од ходам и , и явл яется  обязател ьн ы м  при р асчете  
объ я вл ен н ой  оса д к и  для м ор ск и х  п ор тов .

Р у к о в о д ст в о  нс прим еняется  для принятия оп ерати вн ы х р еш е­
ний о  п р овод ке су д о в  по каналу.

1. ПОРЯДОК ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЪЯВЛЕННОЙ ОСАДКИ

1.1. О сад ка  су д ов , прин им аем ы х п ор том  в течение н авигацион­
н ого  периода, объ я вл я ется  в О бя зател ьн ом  постан овлен и и  по 
пор ту .

1.2. О бъявл енная  оса д к а  в п ор ту  н азначается  в С оответствии 
с  ги д р ом етеор ол оги чески м и  усл ови ям и , приняты м и при п р оек ти р о­
вании или эк сп л уатац и и  п од х од н ого  канала, су щ еств у ю щ и м и  гл у ­
бинам и и п р ед у см а тр и в а ет  прием су д о в  с  расчетны м и для д а н н о ­
го  канала главны м и разм ерениям и .

1.3. В п ор тах , где п л анируется  прием сов етск и х  су д о в  с  р а з ­
мерениям и, п ревы ш аю щ и м и  расчетны е, р у к о в о д ст в о  обя зы в а ет  
адм и н и страц и ю  п ор тов  назначать оп ти м ал ьн ую  объ я вл ен н у ю  
оса д к у , обесп еч и в а ю щ у ю  м ак си м ал ьн ую  и н тен сивность п ер ев озок  
при миним альны х приведенны х за тр а та х  на. топ н у  п ер ев ози м ого  
гр уза .

1.4. Р асч ет  оптим альной  объ я вл ен н ой  оса д к и  автом ати зи р ован  
и вы п олняется  Э В М  по спец иал ьн о р а зр а бота н н ой  п рограм м е. 
Р езул ьтаты  р асч ета  явл я ю тся  осн ован и ем  для назначения о б ъ я в ­
ленной осадк и .

1.5. Н еобх од и м ы е  для р асчета  значения навигацион ны х за п а ­
с о в  гл убины  п од  килем су д н а  оп р ед ел я ю тся  в соотв етств и и  с  д ей ­
ствую щ и м и  Н ор м ам и  тех н ол оги ч еск ого  проекти рован ия м ор ск и х  
кан ал ов  (В С Н  19— 7 0 ).

2. РАСЧЕТ ОБЪЯВЛЕННОЙ ОСАДКИ

2.1. Р асчет  объ явл ен н ой  осадки  су д о в  в м ор ск и х  п ор тах  вы ­
п ол н яется  на осн ов е  м н оголетн их стати сти ч еск и х  данны х о  ги д р о ­
м етеор ол оги ч еск и х  усл ови я х  района, га ба р и та х  кан алов и их из­
менении в п р оц ессе  экспл уатац и и , су д о - и гр у зо о б о р о т е  п ор тов  на 
планируем ы й год .
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2.2. Р асчет объявленной осадки  вклю чает следую щ ие основны е 
операции:

обр а ботк у  информации по гидром етеорологическим  условиям  за 
5-летний период, вклю чаю щ ей еж есуточны е сведения о б  интенсив­
ности и направлении волнения и отм етках уровня;

вычисление еж есуточны х проходны х оса д ок  и построение вр е­
менного ряда;

построение потока пом ех для ряда возм ож ны х значений о б ъ я в ­
ленной осадки и вычисление его статистических характеристик;

определение зависим ости  м еж ду средним временем простоя  
судна по ги дром етеорологическим  условиям  и объявленной 
осадкой ;

вычисление критериев эф ф ективности для к аж дого  рейса, 
судна и рода груза и сум м арн ого критерия (целевой функции за ­
дачи) для порта в целом ;

определение объявленной осадки, соответствую щ ей  м аксим аль­
ном у значению целевой функции.

2.3. З ависим ость среднего времени простоя  судна от  объ я в ­
ленной осадки

П =  /(Гов) (2.1)
определяется с пом ощ ью  математической модели канала, р а зр а б о ­
танной на основе теории м ассового  обслуж ивания.

Р ассчиты вается  временной ретроспективны й ряд проходны х 
осадок  Гпр за многолетний (не менее 5 л ет) период. П роходн ы е 
осадки Гпр с  учетом ширины канала вы числяю тся исходя из б е з о ­
пасных условий мореплавания расчетного судна, главны е р азм е­
рения к отор ого  приняты при проектировании канала. П ростойн ая 
ситуация возникает, когда фактическая осадка судна Гф превы ш а­
ет проходную  осадку  на ширине полосы  безоп асн ого  движ ения: 
7’ф > 7 ,пр. П ростойная ситуация создает  пом еху движ ению  судна и 
запирает канал, так как в этом  случае не обеспечивается безоп а с­
ность мореплавания.

2.4. О бъявленная осадка является оптимальной, если она с о ­
ответствует минимальному значению сум м арны х приведенны х за ­
трат на перевозку 1 т  груза.

Р асчет приведенных затрат по каж дом у рейсу производится  по 
ф орм уле

3 =  С +  £,. К , (2.2)

Г' "Ъ (̂ СТ“Ь П) Sex . 
^ Q (2.3)

г/ Б (£х 4“ с̂т "4* П) 
З65'у (2.4)

В ф орм ул ах (2 .2 ), (2 .3) и (2 .4) обозначено:
3 —  приведенные затраты , р у б ./т ;
С — себестои м ость  перевозки 1 т груза, р у б ./т ;

4



Ен —  норм ативны й коэф ф ициен т эф ф екти вн ости  ка п и та л ов л о­
ж ений ( £ ^ = 0 ,1 5 ) ;

К  —  удел ьны е кап италовл ож ения в прои зводствен н ы е ф онды , 
р у б . /т ;

S x — се б е ст о и м о сть  содер ж ан и я  судн а на х од у , р у б ./с у т ; 
tx —  х о д о в о е  врем я, сут ;

^ст —  врем я стоян ки  в п ор ту  п од  гр узовы м и  операциям и , су т ;
П — ср едн ее  врем я п р остоя  судн а  по ги д р ом етеор ол оги чески м  

у сл ови ям , сут ;
S ст — се б е ст о и м о сть  содер ж ан и я  судн а  на стоян ке, р у б ./с у т ;

Q —  м асса  груза , п ер евози м ого  за рейс, т;
Б —  ба л а н сов а я  сто и м о сть  судн а , руб.

К ак  ум еньш ение, так  и увеличение объ явл ен н ой  осадк и  о т н о си ­
тел ьн о оптим альной  приводит к р осту  затрат, в первом  сл учае  за 
счет н еп олн ого исп ол ьзован и я гр у зоп од ъ ем н ости  судн а , во  в т о ­
ром  —  увеличения средн ей  п р од ол ж и тел ьн ости  п р остоев , когда  
проход н ая  оса д к а  на кан але не обесп еч и ва ется  по ги д р о м е те о р о ­
логически м  усл ови ям .

О птим альная объ явл ен н ая  оса д к а  оп р ед ел я ется  усл ови ем

21 3 =  2  (С +  Е„ К) -* min , (2.5)

где сум м и р ован и е п р ои звод и тся  по всем  су д о -за х о д а м  с о са д к ой , 
превы ш аю щ ей  расчетн ую .

П рим ер р асчета  объ я вл ен н ой  осадк и  по м и ним ум у приведен ­
ных затр ат  приводится  в прилож ении 6 (сп р а в о ч н о м ).

В м аш инном  ал гори тм е оптим альная объ явл ен н ая  оса д к а  на­
ход и тся  из реш ения д в ой ствен н о-соп ря ж ен н ой  задачи  на м акси м ум  
критерия, оц ен и ваю щ его  ин тен сивность п р оц есса  п еревозки :

/ ? ^ 2 г _ > т а х > (2 .6 )

где критерий эф ф ек ти вн ости  отд ел ьн ого  рейса в ы р а ж а ется  с о о т ­
нош ением

г = ____ Q_____
+  е̂т +  П (2.7)

В пределах точн ости  расчета  оптим альная объ явл ен н ая  оса д к а  
по критериям  (2 .5 ) и (2 ,6 ) п ол учается  оди н аковой .

В о всех  ф ор м ул ах  м асса  п ер евози м ого  груза  оп р ед ел я ется  гр у ­
зоп од ъ ем н остью  судна при осад к е , равной  объ я вл ен н ой ; х о д о в о е  
врем я —  р асстоян и ем  м еж д у  портам и  отправл ения и назначения 
и ск о р о ст ь ю  судн а  на п ер ех од е ; врем я гр у зов ы х  операций —  р о ­
д ом  груза , типом  судн а и дей ствую щ и м и  норм ати вам и  врем ени 
гр узовы х  р а бот .

2.5. Е сли канал со ст о и т  из н ескольки х  колен, то  расчет о б ъ я в ­
ленной  осадк и  дол ж ен  вы п олняться  дл я  к а ж д ого  колена, а о б ъ я в ­
ленная осад к а  назначается  по наим еньш ем у из полученны х ее 
значений.
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2.6. И сходн ы е данные готовятся  администрацией порта л и бо, 
если это  предусм отрено договорны м и обязательствам и, специалис­
тами той организации, которой  поручается выполнить расчет 
объявленной осадки.

Статистические данные о гидром етеорологической  обстан овк е  
па канале представляю тся по заявке капитана порта ги др ом етео­
рологической сл уж бой , обсл уж и ваю щ ей  данный порт.

Сведения о планируемы х грузопотоках и о расстановке судов , 
н еобходим ы е для расчета эф ф ективности, представляю тся плано­
выми отделам и п ароходств  по зап р осу  капитана порта.

В се исходны е данные оф орм л яю тся  на бланках исходной ин­
формации в порядке, предусм отренном  инструкцией по их зап ол ­
нению.

Ф орм ы  бланков исходной информации БИ И -1, Б И И -2, Б И И -3 
и инструкция по их заполнению  приводятся в прилож ении 2 (о б я ­
зательном ) .

2.7. И сходны е данные перф орирую тся в виде трех бл оков с о ­
гласно инструкции оператору, приведенной в прилож ении 4 (о б я ­
зательн ом ).

2.8. В первый бл ок вклю чаю тся : 
продолж ительность расчетного периода, лет; 
название порта;
минимальный навигационный z\ и скоростн ой  г 3 запасы  гл у­

бины, м;
превыш ение нуля порта над нулем водом ерн ого поста ADH, м ;
длина расчетного судна L, м;
осадка расчетного судна Гр, м;
ш аг по осадк е  DT, м;
азимут канала ЛК, град.
2.9. В о  втором  бл оке ф орм ирую тся данные ги др ом етеорол оги ­

ческой обстановки  по годам :
год  расчета;
продолж ительность навигационного периода NP, сут ; 
расчетная глубина канала в данном порту HR, м; 
массив вы сот волн HW, м; 
массив азим утов волнения A W, град;
массив отм етки уровня от нуля водом ерн ого поста  DH, м; 
скор ость  движ ения судна на канале VS, уз.
М аксимальная разм ерность к аж дого  из м ассивов HW, AW, DH 

равна 365 элементам .
2.10. В третьем  бл оке ф орм ирую тся данные для экон ом и ческого 

обоснован ия объявленной осцдки:
количество судов  i-го типа; 
количество судоп отоков  /-г о  типа; 
массив индексов типов судов  М х;
массив числа судов  1-го типа, р аботаю щ и х на / - м гр узоп ото ­

ке A M ij ;
массив числа суд о -за ход ов  в порт за год  AN и; 
массив водоизм ещ ений по типам судов  Z)x;

6



массив грузоп одъ ем н ости  судна t'-ro типа на / - м гр узоп оток е  
DGRi) ;

массив скор остей  суд ов  в рейсе V i ;
массив величин числа тонн на 1 см  осадки  Q,-;
массив нормы  грузовы х р а бот  (вы грузка либо погрузка) VH /;
массив расстояний м еж ду портам и S / ;
начальная (расчетная ) осадка  Тр.
А лгоритм  расчета приводится в прилож ении 3 (обя за тел ьн ом ).
2.11. П ечать результатов предусм атривает два варианта —  р а ­

бочий (индекс «О ») и исследовательский (индекс « 1 » ) .
2.12. В рабочем  варианте на печать вы водятся :
исходны е данные, содерж ащ и еся  в бланках исходной инф ор­

мации;
интенсивности А  и М потока пом ех в функции от  объявленной 

осадки, за каж ды й год  в отдельности  и осреднеины е за весь пе­
риод расчета ;

таблица зависим ости  среднего п ростоя  судна от  объявленной  
осадки ;

значения целевой функции R;
оптим альное значение объявленной осадки, отвечаю щ ее значе­

нию /?тах.
2.13. В иссл едовател ьском  варианте дополнительно вы водятся  

на печать:
м ассивы  проходной  осадки; 
массивы  числа пом ех; 
распределение пом ех по длительности.
2.14. Описание програм м ы , алгоритм  расчета  и инструкция 

оп ератору  приводятся в прилож ениях 3, 4 (обя зател ьн ы х).

3. НАЗНАЧЕНИЕ ОБЪЯВЛЕННОЙ ОСАДКИ

3.1. О бъявленная осадк а  назначается администрацией порта 
на основании вы полненного расчета ср ок ом  на один год  или на 
навигационный период.

3.2. Если в результате ремонтны х дноуглубительны х р а бот  оп ­
ределенная пром ерам и минимальная глубина канала Н оказы ва­
ется  больш е расчетной Я р, то  объявленная оса д к а  назначается 
с  учетом  поправки на переуглубление 6 Я :

To6-=T'o6opt+ b H ,  (3 .1 )

где 706opt —  объявленная оптим альная осадка, полученная расчетом

ЬН =  Н —НР. (3.2)
Если значение ЬН превы ш ает 0,2 м, то  расчет объявленной 

осадк и  долж ен бы ть выполнен с учетом  нового  значения расчет­
ной глубины  Я р.

3.3. Н азначение периодичности пром еров для определения п о­
правки на переуглубление ЬН производится администрацией порта
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в зависимости от конкретных условий заносимое™ канала и ре­
жима ремонтных дноуглубительных работ.

3.4. Администрация порта может сохранить на следующий 
срок значение объявленной осадки прошлого года, если глубины 
канала сохраняются, а в составе судо- и грузооборота в предстоя­
щем году не ожидается изменений.

3.5. Администрация порта имеет право изменить полученное 
расчетом значение объявленной оптимальной осадки 7обор1» если 
для судов с этой осадкой не обеспечиваются условия безопасного 
маневрирования на акватории порта и стоянки у причалов при 
выполнении грузовых операций.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
(обязател ьн ое)

Т Е Р М И Н О Л О Г И Я  И О Б О З Н А Ч Е Н И Я

П.1 Л, О бъявленная осадка Т0б — величина максимальной осадки су д ов , к о ­
торы е принимаются портом  в течение года или сезона.

В портах, где планируется прием советски х  судов  с  размерениями, превы ­
ш ающ ими расчетные, оптимальная объявленная осадка для этих су д ов  уста н а в ­
ливается с  учетом  максимальной интенсивности перевозок при минимальных 
приведенных затратах.

ПЛ.2. П роходн ая осадка  Г пр —  максимальная осадка, с  которой  суд н о  м о ­
ж ет пройти канал при гидром етеорологических условиях, сл ож и вш ихся на м о ­
мент проводки,

П.1.3. Расчетная объявленная осадка T06ft —  вспом огательное понятие, ис­
пользуемое для расчета среднего простоя  судна по ги дром етеорологическим  у с ­
ловиям ( k =  1, 2, 3, . . . ) .

П.1.4. Р асчетное судн о —  судн о с осадкой  Г р, принятой при расчете п р о ­
ектных габаритов канала.

ПЛ.5, Ф актическая осадка Тф ~~ осадка неподвиж ного судна на тихой воде.
П.1.6. К рупное судн о —  судно, у к о т о р о го  фактическая осадка равна или 

более осадки  Г Р расчетного судна.
ПЛ.7. Н иж няя бровка —  линия, разграничивающ ая поверхность откоса  и 

дна канала.
П.1.8. М инимальная глубина Н — наименьшая глубина канала, отсчиты вае­

мая о т  принятого в порту нуля глубин в границах нижних бр ов ок  канала.
П.1.9. Р асчетная глубина Нр —  принятая в расчетах минимальная гл уби ­

на Н с  поправкой на заносим ость, вычисленной для конца интервала м еж ду пла­
новыми ремонтными дноуглубительны ми работам и.

П.1.10. Навигационная глубина Я н —  глубина, обеспечиваю щ ая п р оход  р а с­
четного судна в течение навигационного периода при сам ы х неблагоприятны х 
условиях.

П.1.11. П ростойн ая  ситуация —  п р ом еж уток  времени, в течение к отор ого  
канал по гидром етеорологическим  условиям  закры т для прохода су д о в  с р а с­
четной объявленной осадкой  Т'об*

П Л .12. И нтенсивность длительности пом ех М —  величина, обратная средней 
продолж ительности  простойной  ситуации для су д ов  с  расчетной объявленной 
осадкой

П . 1.13. И нтенсивность наступления пом ех А  —  величина, обратная среднем у 
интервалу м еж ду наступлениями простойны х ситуаций для судна с расчетной 
объявленной осадкой  Г 0бА*

П.1.14. П оток  пом ех —  последовательность случайных собы тий, состоящ и х  
в наступлении и прекращ ении простойны х ситуаций.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(обязательное)

ФОРМЫ БЛАНКОВ ИСХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ И 
ИНСТРУКЦИЯ п о  ИХ ЗАПОЛНЕНИЮ

Бланк исходной информации БИИ-1

Содержание информации Обозна­
чение Значение

1. Расчетный период, лет
2, Название порта —

3. Минимальный навигационный запас, м Z\
4. Скорость судна на канале, уз V
5. Скоростной запас глубины, м 23
6. Превышение нуля порта над нулем водомерного 

поста, м
7. Длина расчетного судна, м

ADH

L
8. Осадка расчетного судна, м Ер
9, Шаг по осадке, м Д Т

10. Азимут канала, град А К

Бланк исходной информации Б ИИ-2

1. Год расчета . . . ._________________________________________

2. Продолжительность навигационного периода, сут . . . .

3. Расчетная глубина канала в данном году, м . . . .

4. Гидрометеоусловия:

Дата
Высота волны 

3%-ной обеспечен­
ности HW, м

Азимут 
волнения 
AW, град

Отметка 
уровня 
DH, м
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Приложение 2 
(продолжение)

Бланк исходной  информации Б ИИ -3

Г рузопоток

Тип
судна

Номер,
присво­
енный

данному
типу
судна

Число 
судо­

заходов 
в год

Водоиз­
мещение 
судна, т

Осадка 
расчет­

ного 
судна 
Гр, м

Число 
тонн 

на 1 см 
осадки, 

т/см

Грузо­
подъем­

ность 
при рас­
четной 

осадке, т

Норма
грузо­

вых
работ,
т/сут

Расстоя­
ние

между
портами,

мили

Средняя 
скорость 

судна 
на пере­
ходе, уз

Род
груза

Коррес­
понди­

рующий
порт

Номер
грузо­
потока

1 2 3 4 г-О 6 7 8 9 10 11 12 13



Приложение 2 
(окончание)

И НСТРУКЦ И Я п о  ЗА П О Л Н Е Н И Ю  БЛ АН КО В 
И СХО ДН ОЙ  И НФ ОРМ АЦ И И

Бланки исходной информации БИИ-1, БИИ-2, БИИ-3 заполняются адми­
нистрацией порта.

Бланк БИИ-1
Пункт 1. Расчетный период принимается равным 5 годам.
Пункт 2. Пояснения не требует.
Пункт 3. Минимальный навигационный запас г\ определяется в зависим ос­

ти от  осадки судна и вида грунта в соответствии с Нормами технологического 
проектирования морских каналов.

Пункт 4, Скорость судна на канале принимается в соответствии с тр ебова­
ниями Обязательного постановления по -порту.

Пункт 5. Скоростной запас гз принимается в соответствии с Нормами тех ­
нологического проектирования морских каналов.

Пункт 0. Превышение нуля порта над нулем водом ерного поста определя­
ется по формуле

ADH  =  Я в — Я п , (П.2.1)
где Я в —  отметка нуля водом ерного поста в Балтийской системе, м;

На —  отметка нуля порта в Балтийской системе, м.

Пункты 7, 8. В качестве расчетного судна выбирается судно, на которое 
были рассчитаны сущ ествующ ие габариты канала.

Пункт 9. Ш аг по осадке принимается равным 0,1 м.
Пункт 10. Азимут канала —  в бланк вносится меиьшее из двух значений 

азимута.

Бланк БИИ-2

Пункты 1, 2. Пояснений не требуют.
Пункт 3. В качестве расчетной глубины Я р принимается минимальная глу­

бина, ож идаемая с учетом заиосимости канала на конец периода действия 
объявленной осадки.

На каналах, где регулярные дноуглубительные работы обеспечивают ста ­
ционарные глубины, в качестве расчетной мож ет быть принята навигационная 
глубина Я р™  Я н.

Пункт 4. Заполняется на основании данных гидрометеостанции, обсл уж и ­
вающей порт, по срочным наблюдениям отдельно для каж дого года из 5-летнего 
срока наблюдений. Отметка уровня DH отсчитывается от нуля водом ерного 
поста.

Значение высоты волны 3% -пой  обеспеченности HW  берется максимальным, 
а отметка уровня DH —  минимальной за суточный период наблюдений.

Бланк БИИ-3

Графы 3, 5. Заполняются организацией, выполняющей расчет.
Графы 1, 4. В расчет принимаются крупные суда, осадка которы х не мень­

ше осадки расчетного судна Г ^ г Г р, и перевозимые ими грузы на планируе­
мый год,

Графа 2. Корреспондирующ ий порт —  порт назначения при экспорте либо 
порт отправления при импорте.

Графа 11. Имеется в виду нормативное время погрузочных работ, если груз 
экспортируется, или нормативное время разгрузочных работ при импорте.

Графа 12. Расстояние меж ду корреспондирующ им портом и портом, для 
которого определяется объявленная осадка.

Остальные графы бланка пояснений не требую т.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
(об я за тел ь н ое )

П Р О Г Р А М М А  Р А С Ч Е Т А  О Б Ъ Я В Л Е Н Н О Й  О С А Д К И

Б л ок -схем а  расчета объ я вл ен н ой  оса д к и  п р и вод и тся  на рисунке.

Р а сч ет  осредн еи н ы х ха р а к тер и сти к  А ср и М ср за весь  период 
расчета  дл я различны х значений объ я вл ен н ой  оса д к и

А л гор и тм  расчета  п р ед ста вл я ет  со б о й  п р и вод и м ую  ни ж е п осл ед ова тел ьн ость  
вычислений.

Д ля к а ж д о г о  года  расчета  ф ор м и р у ется  м асси в еж есу точ н ы х  п р ох од н ы х
о са д о к :

TnPm =  HR +  ( D H - A D H ) - Zl-  z2m -  z ,; (П.3.1)

т =  1, 2, 3, ..., NP ; ЛФ<365,
гд е  2 2 т— величина в ол н ов ого  запаса  глубины .

К у р сов ой  угол  волнения К У В  оп р ед ел я ется  но значениям а зи м у тов  канала 
и волнения п о  формулам**

КУ В =  I А к +  180° -  л Wm \, (П.3.2)
есл и  су д н о  в х од и т  в п орт;

КУВ == I ЛАГ — -А !, (П.3.3)
есл и  су д н о  в ы х од и т  из п ор та .

Величина оп р ед ел я ется  линейной ин терполяцией по граф икам  для в о л ­
н о в о г о  запаса , к отор ы е  за та бу л и р ов а н ы  в програм м е.
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Приложение 3 
(продолжение)

Для каждого значения 7 пр из массива проходных осадок проверяется 
возможность прохода судна с осадкой Т. Эта возможность определяется сле­
дующим условием:

ТаРщ > Т .  (П.3.4)
Начальное значение Т задается равным расчетной осадке 7\>. При выпол­

нении равенства (П.3.4) для всех m ( m = l ;  2, 3, . . . ,  NP) осадка судна увели­
чивается на величину шага по осадке А Г. Процесс проверки продолжается до 
тех пор, пока хотя бы для одного m условие (П.3.4) перестает выполняться, 
т. е. когда впервые появляется помеха проходу судна.

После появления помехи процесс приращения осадки повторяется 20 циклов 
с формированием потока помех, т. е. массива, состоящего из «О» и «1», где «0» 
означает выполнение условия (П.3.4) — отсутствие .помехи, а «1» — его невы­
полнение, т. с. наличие помехи.

Сформированный массив передается подпрограмме, которая определяет для 
каждого значения осадки Т количество помех и их суммарную продолжитель­
ность. По этим значениям (для каждого года расчета) определяются интенсив­
ность наступления помех А и интенсивность их длительности М, которые осред- 
пяются за весь период расчета.

Зависимость между средним простоем судна но гидрометеорологическим 
условиям и величиной объявленной осадки П =  /(Г 0б) устанавливается с по­
мощью марковской математической модели канала. Реализация модели приво­
дит к системе алгебраических линейных уравнений относительно предельных 
вероятностей состояний канала pi:

APi =  М (Рг +  Рь +  • • • +  Prn+2) 
(\ +  Щ р 2 ^ А Р1  

(X +  М ) ps — \ р 2

( Х +  Щ р т + 1  =  1 . р

M p m + 2  =  X / ? m +  i

С учетом нормировочного условия:
т+2

% P t - 1 .

т

(П.3.5)

(П.3.6)

Решение системы уравнений (П.3.5) и (П.3.6) позволяет найти средний 
простой судна:

т+  з

п = 4 - 2 Д - 2 ) ^
/ - 3

(П.3.7)

и выразить эту характеристику через параметры Л и М потока помех:
Л

П =  - ^ .  (П.3.8)

Оптимальная объявленная осадка находится максимизацией целевой функции:

(П.3.9)R k  —  ^  2  x i ]  H i }  r f j k ,
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Приложение 3 
(окончание)

где тун —  критерий эф ф ективности рейса, вы раж аю щ ий интенсивность п ерево­
зочного процесса;

=  (П .3.10)

Qijk— загрузка судна £ го  типа грузом  /-г о  гр узоп оток а  при объявленной 
осадке Т

tHk— время рейса, вклю чающ ее средний п ростой  по гидром етеоуслови ям ;
п и  — число рейсов судна i-го  типа с грузом  /-го  гр узоп оток а ; 

х ц —  элемент матрицы расстановки суд ов .

М ашинная программа написана на алгоритм ическом  языке Ф О Р Т Р А Н  
в операционной системе Д О С  ЕС. П рограм м а оф ормлена на магнитной ленте 
в соответстви и  с «Временны ми общ еотрасл евы м и руководящ им и указаниями 
о  придании ю ридической силы докум ентам  на магнитной ленте и бум аж н ом  н о ­
сителе, создаваем ы м  средствам и вычислительной техники» Г К  С С С Р  по пауке 
и технике (М ., 1981) и хранится в Ч срном орниипроекте.

На основе исходной информации (бланки Б И И -1, Б И И -2, Б И И -3) и с  уче­
том  зависим остей (П .3.5) —  (П .3 .10) програм м а рассчиты вает и печатает оп ти ­
мальную  объявленную  осадку.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
(обязател ьн ое)

ИНСТРУКЦИЯ ОПЕРАТОРУ 
ПО ПЕРФОРИРОВАНИЮ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ

П рограм м а написана на алгоритмическом  языке Ф О Р Т Р А Н  применительно 
к Э В М  серии ЕС.

В соответствии  с алгоритм ом  расчета исходны е данные со сто я т  из трех 
бл оков. П осле перфорации к а ж д ого  блока исходны х данны х они соби р аю тся  
в один пакет.

И сходны е данные набиваю тся на перф окартах в последовательности  и по 
ф орм атам  в соответстви и  с табл. П.4.1 для первого блока, для в тор ого  и третьего 
бл оков  —  соответствен н о табл . П .4.2 и П.4.З.

Т а б л и ц а  П.4.1
Исходные данные для первого блока

M
s 

п
/п

С одерж ание информации О б озн а ­
чение

Ф орм ат Примечание

1 К оличество лет расчета NGG 9/1
И ндекс признака печати MMI 41 l

2 Название порта EU £12, £ 3 , 5Л4
£ 4 , £ 5

3 Навигационный запас Zi ОГК q
С коростной  запас zn Ля 0.0

4 Отклонение уровня ADH £5 .2
5 Длина расчетного судна DL £5.1
6 О садка расчетного судна T £5 .2
7 Ш аг по осадке DT £5 .3
8 А зи м ут канала AZC £6.1

П р и м е ч а н и е .  Признак печати включает два индекса:
MMI- 1 ®  Рабочий вариант

L 1 — исследовательский вариант
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Приложение 4 
(продолжение)

Исходные данные для второго блока________________________ Т а б л и ц а  П.4.2

№ пк
Номер позиции перфокарт

Ф
ор

м
ат

вв
од

а Иденти­
фикатор1 2 3 4 5 6 7 8 75 76 77 78 79 80

1 «— ■ & X

Е-

1

2 '•— » И W — 0 ~7 8 1 5 9

3 1 5 2 3 * H W

к '------ А W — 7 1 4 0 — :—
£2
hj

5

A W

К+1 — *

i — D н = 1 5 7 DM

п— 5

п— 4 & Е N D

л— 3 1 9 8 3 — 14 NGR

п— 2 3 6 5 13 NP

п—  1 0 5 2 3 F5.2 HR

п 0 6 , Fo.2 VS



Приложение 4 
(окончание)

М ассивы исходных данных HW , AWt DH , входящ ие во второй блок, в в о ­
дятся  списком с именем и набиваются на перфокартах по формату NAMELIST. 
Пример перфорации показан в табл. П.4.2. В этой же таблице указан ф ормат 
ввода дополнительных исходных данных, необходимых для второго блока.

Т а б л и ц а  П.4.3
Исходные данные для третьего блока

tdft
Й

Содержание информации О бозн а­
чение Ф ормат П риме­

чание

1 Количество судов /-го  типа / /2
2 Количество грузопотоков /-го  типа j 72
3 М ассив индексов типа судна АМ(1) 10/2
4 М ассив числа судов t-го типа, ра­

ботаю щ их на /■ м грузопотоке
AMB(I , J) 10/1

5 М ассив числа судо-заходов  в порт 
за год

AN ( / ,  J) 10/2

6 М ассив водоизмещений /-го  судна D(I) 107=7.1
7 М ассив грузоподъемности /-го су д ­

на на /-м  грузопотоке
DGR(I, J) 10/7.1

8 М ассив скоростей судна V(I) 10F5.2
9 М ассив величин числа тонн на 

1 см осадки
QU) 10Л>.2

10 М ассив нормы грузовы х р абот (вы ­
грузка либо погрузка)

VH(J) 1OA5.0

11 М ассив расстояний меж ду портами S(l) 1OF5.0
12 Расчетная осадка TP F5.2

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
(справочное)

П РИ М ЕР РАСЧЕТА О Б Ъ Я В Л Е Н Н О Й  О С А Д К И  С П О М О Щ ЬЮ  ЭВМ

Расчет выполнен для подходного канала И льичевского морского порта. При 
расчете использованы сведения о гидрометеорологических условиях за 6 лет. 
Распечатки исходных данных и промежуточны х результатов в настоящ ем при­
мере для наглядности снабж ены пояснительным текстом, который в рабочем 
варианте расчета не приводится. Т о же касается нумерации таблиц.

Общие исходные данные приводятся в форме табл. П.5.1.
Т а б л и ц а  П.5.1

Исходные данные 
Порт Ильичевск

Азимут канала 
Навигационный запас 
Скоростной запас 
Отклонение уровня 
Длина расчетного судна 
Осадка расчетного судка 
Ш аг по осадке

А А =  1 0 8 ,0  град 
z \ — 0,530 м 
z3 =  0,150 м 
AD =  0,0 м 
L =  158,0 м 
Г — 10,50 м 
D7’ =  01100 м

Кроме этого, для каж дого года расчета печатаются данные н форме 
табл. П.5.2.

2 Заказ Jsfg 525 17
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Т а б л

Исходные данные (продолжение)

Год расчета 1972
Продолжительность навигационного периода 298 дней
Расчетная глубина !IR ~  12,00 м
Скорость судна в канале KS — 6,00 уз

В табл. П.5.3 приводятся фрагменты распечаток массивов высот 
азимутов волнения AW  и отметки уровня ОН, которые печатаются 
для каждого года расчета.

Массивы H W , A W , D H

Т а б л

Высота волны HW

2.38 Г. 32 2.38 2.38 0.26 0.26
0.26 1.32 1.05 0i.70 0.53 0.40
0.30 0.30 0.50 0.70 0.70 0.80
0.30 1.00 1.60 1.06 0.80 0.26
0.66 0.53 0.53 0.26 0.53 0.40
0.26 0.53 0.26 0.92 1.30 0.53
0.50 0.26 0.92 1.30 0.40 0.50
0.26 0.40 0.40 0.50 0.40 0.70
0.53 0.80 0.80 1.19 1.58 1.72
0.40 0.26 0.53 0.66 0.53 0.53
0.50 0.26 0.40 0.26 0.26 0.50
0.50 0.70 0.20 0.70 1.32 1.58
0.20 0.20 0.70 0.40 0.20 2.11
0.20 0.40 0.20 1.06 0.40 1.85
0.26 0.26 0.26 0.26 Q.92 0 26
0.40 0.26 2.74 0.53 0.26 0.92
1.06 0.80 0.80 1,06 0.16 0.40
0,53 0.40 0.40 0.26 1.06 1.30

Азимут волнения A W

90.00 90.00
108.00 36.00
36.00 36.00
18.00 36.00
36.00 36.00
90.00 90.00
36.00 36.00

108.00 90.00
90.00 90.00
36.00 90.00

108.00 36.00
90.00 18.00
18.00 108.00

108.00 108.00
18.00 108.00
36.00 18.00

108.00 90.00
108.00 90.00

18.00 18.00
36.00 36.00
18.00 18.00
18.00 18.00
36.00 36.00
90.00 18.00
36.00 36.00
36.00 36.00
18.00 18.00

108.00 18.00
36.00 90.00
36.00 90.00
90.00 36.00
90.00 36.00
108.00 18.00
36.00 108.00
90.00 90.00
90,00 108.00

36.00 36.00
36.00 36.00
90.00 108.00
36.00 16.00

108.00 90.00
90.00 36.00
36.00 36.00
36.00 18.00
18.00 18.00
18.00 36.00
36.00 36.00
36.00 108.00
36.00 36.00
90.00 108.00

108.00 18.00
18.00 108.00
90.00 Э6.00

108.00 36.00

и ц а П.5.2

волн HW> 
отдельно

и ц а П.5.3

0,26 
0,26 
0.80 
0.80 
0 66 
0.26 
0.50 
1.30 
0.40 
0.53 
0.50 
1.06
2.64
2.64 
0.80 
0.50 
0.26 
2.11

18.00 
36 00
36.00
18.00 
9000
90.00
36.00
36.00
18.00 

108.00
90.00 

108.00
18.00 

106.00 
108.00

18.00
36.00
36.00
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Отметка уровня ОН
0.39 0.47 0.23 0.25 0.22 0.21 0.20
0.18 0.24 0.34 0.25 0.20 0.30 0.36
0.27 0.28 0.24 0.29 0.25 0.31 0.43
0.26 0.28 0.31 0.35 01.39 0.32 0.35
0.36 0.36 0.41 0.44 0.39 0.40 0.42
0.39 0.40 0.37 0.34 0.37 0.32 0.35
0.36 0.38 0.20 0.20 0.32 0.39 0.31
0.42 0.36 1.38 0.33 0.36 0.38 0.39
0.36 0.39 0.38 0.48 Q.48 0.46 0.46
0.40 0.39 0.38 0.32 0.32 0.39 0.43
0.28 0.33 0.31 0.34 0.35 0.34 0.38
0.45 0.44 0.34 0136 0.46 0.43 0.23
0.17 0.25 0.34 0.37 0.28 0.31 0.28
0.16 0.23 0Л1 0.26 0.12 0.28 0.49
0.34 0.0 0.18 0.28 —0.02 —0.03 0.28
0.09 0.19 0.39 0.35 0.33 0.36 0.30

Вес три массива табл. П.5.3 /выводятся на печать по одной и той же схеме: 
входящие в них величины располагаются по строкам последовательно для каж­
дых суток навигационного периода. Так, например, в массиве высот волн HW 
в первые сутки навигационного периода волна 3%-ной обеспеченности имеет 
высоту 2,38 м, во вторые сутки — 1,32 м и т. д.

В табл. П.5.4 приводится результат расчета характеристик помех Л и М. 
Программа «Помеха» рассчитывает эти величины для 20 значений объявленной 
осадки начиная со значения Тоб, при котором появляется Первая помеха 
(в данном случае 7'0gi =  10,6 м). Из таблицы видно, что при объявленной 
осадке меньше 10,6 м помеха отсутствует, а начиная с Г об= П ,8  м канал закрыт 
помехой в течение всего навигационного периода (298 сут ).

Т а б л и ц а  П.5.4
Статистические характеристики потока помех

Объявленная
осадка,

м

Характеристика помех

Число б /р
Суммарная 

продолжитель­
ность, сут

Интенсивность

подхода Л, 
1/сут

длительности 
М, 1/сут

10.60 1. 1. 0.003 1.0000
10.70 3. 4. 0.010 0.7500
10.80 4. 5. 0.013 0.8000
10.90 6. 8. 0.020 0.7500
11.00 7. 9. 0.023 0.7778
11.10 7. 9. 0.023 0.7778
11.20 11. 13. 0.037 0.8462
11.30 18. 23. 0.060 0.7826
11.40 28. 40. 0.094 0.7000
11.50 37. 83. 0.124 0.4458
11.60 39. 162. 0.131 0.2407
11.70 15. 275. 0.050 0.0545
11.80 1. 298. 0.003 0.0034
11.90 1. 298. 0.003 0.0034
12.00 1. 298. 0.003 0.0034
12.10 1. 298. 0.003 0.0034
12.20 1. 298. 0.003 0.0034
12.30 1. 298, 0.003 0.0034
12.40 1. 298. 0.003 0.0034
12.50 1. 298. 0.003 0.0034
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Таблицы по форме табл. П.5.4 выводятся на печать для каждого года рас­
чета. После окончания расчета за последний год находятся средние значения 
интенсивностей подхода помехи ЛСР и ее длительности Мер, а также определя­
ется зависимость среднего простоя судна П от объявленной осадки Тоь- Эти 
сведения печатаются в форме табл. П.5.5.

Т а б л и ц а  П.5.5
Средние значения за 6 лет

Объявленная 
осадка, м

Интенсивность
Простои судна,

сутподхода, 1/сут длительности, 
1 /сут

10.70 0.0061 0.9167 0.0073

10.80 0.0101 0.8667 0.0135

10.90 0.0161 0.8611 0.0217

11.00 0.0219 0.8843 0.0280

11.10 0.0256 0.7635 0.0439

П.20 0.0449 0.7611 0.0776

11.30 0.0640 0.6597 0.1471

11.40 0.0875 0.5366 0.3039

11.50 0.1098 0.3677 0.8121

11.60 0.1054 0.1992 2.6551

11.70 0.0661 0.0850 9.1454

11.80 0.0233 0.0257 35.1591

П.90 0.0039 0.0039 254.9218

12.00 0.0030 0.0030 334.2515

12.10 0.0030 0.0030 334.2515

12.20 0.0030 0.0030 334.2515

12.30 0.0030 0.0030 334.2515

12.40 0.0030 0.0030 334.2515

12.50 0.0030 0.0030 334.2515

2 0



Приложение 5 
(продолж ение)

Т а б л и ц а  П.5.6
Таблица исходных данных (по программе «Э коном ика»)

Номер
грузо­

потока,
б /р

Тип
судна,

б /р

Число 
су д о ­

заходов 
в год 

в порт, 
б /р

В одоиз­
мещение 
судна, т

Расчетная 
осадка, м

Число 
тонн 

на 1 см 
осадки, 

т /с м

Г р узо ­
подъемность 

при р ас­
четной 

осадке, т

В ал овая .
норма

грузовых
работ,
т /с у т

Расстояние
м еж ду

портами,
мили

Средняя 
скорость 
судна на 
переходе, 

УЗ

1
1

1
2

4
G

32404, 11.50 52.00 31416. 10000. 1335. 11.42

2
2

1
2

3
0

32404. 11.50 52.00 31416. 10000. 1400. 11.42

3
3

1
2

5
2

32404.
47240.

11.50
11.50

52.00
56.80

31416.
40424.

10000.
10000.

1455.
1455.

11.42
12.29

4
4

1
2

0
1 47240. 11.50 56.80 40424. 15500. 8800. 12.29

5
5

1
2

G
1 47240. 11.50 56.80 40424. 15500. 8800. 12.29



Приложение 5 
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В последней графе табл. П.5.5 приведены значения среднего простоя судна 
по гидрометеорологическим условиям в функции от объявленной осадки:

П  =  / г(7 ’о б ) .  (П .5.1)
Из таблицы видно, что начиная с объявленной осадки Т0б = 1 2  м канал 

закрыт для прохода судов в течение 334,25 сут, т. е. в течение всего навига­
ционного периода. (Среднее значение продолжительности навигационного перио­
да за 6 лет составляет именно эту величину.)

Табл. П.5.6 содерж ит комплекс входных данных для программы «Э коном и­
ка», рассчитывающей значения критериев эффективности г для каж дой грузо­
перевозки и суммарного критерия R для всего порта (целевой функции задачи).

Т а б л и ц а  П.5.7

Целевая функция R при различных значениях объявленной осадки

Т(К) R(K)
10.70 52359.44
10.80 52944.94
10.90 53509.19
11.00 54077.75
11.10 54576.29
11.20 54952.35

11.30 55093.07

11.40 54688.61
11.50 52291.74
11.60 44320.98
11.70 28807.11
11.80 12228.59
11.90 2146 41
12.00 1678,62
12.10 1702.96
12.20 1727.33
12.30 1751.67
12.40 1776.01
12.50 1800.34

Расчетная оптимальная объявленная осадка в порту 7\>б= 11,30 м.
В табл. П.5.7 приведены окончательные результаты расчета — ■ целевая функ­

ция R для всех 20 значений объявленной; осадки. Из таблицы видно, что макси­
мальное значение целевой функции

R  =  55093 т/сут,
что соответствует расчетной оптимальной объявленной осадке

T 'o6opt= 11.30м.
В связи с тем что в период расчета на Ильичевском подходном канале ми­

нимальная глубина была увеличена с  12,0 д о  12,2 ц7 к расчетной объявленной 
осадке вводится поправка на изменение глубин по формулам:

ЬН =  Н - Н р  =  12,2 -  12,0=0,2 м ;

7* =  т;бор(+  Btf =  11,3 +  0,2 =  11,5 М .

Эта осадка и была объявлена администрацией порта.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
(справочное)

П РИ М ЕР РАСЧЕТА О Б Ъ Я В Л Е Н Н О Й  О С А Д К И  
ПО М И Н И М УМ У П РИ В Е Д Е Н Н Ы Х ЗА Т РА Т

Расчет выполнен для подходного канала порта Ильичевск. Данные о гидро­
метеорологических условиях и рассчитанные в соответствии с ними значения 
среднего простоя судна в функции от объявленной осадки приняты по резуль­
татам предыдущего примера. Причем в табл. П.5.5 внесена поправка, учитываю­
щая изменение глубины канала за счет выполненных дноуглубительных работ 
на 0,2 м —  с 12,0 до 12,2 м.

Д ля расчета приведенных затрат используются данные о фактических пе­
ревозках советскими судами с осадкой, превышающей расчетную, за 10 месяцев 
1982 г. Необходимые сведения приведены в табл. П.6 Л.

Т а б л и ц а  П.6Л
Р абота крупных судов  в порту Ильичевск 

за 10 месяцев 1982 г.

Тип
судна

(наиме­
нование)

Балан­
совая 

стоимость 
судна Б,

Наимено­
вание 

груза и 
норма 

грузовых 
работ М, 

т /ч

Рейс <d Jо

С ебестои ­
мость

содержания 
судна 5 , 
р у б ./су т

л ю
руб-

Ю к
S s3  ш f. О rv

X  и и
на
ход у

на
стоян­
ке

и
ГГ о.

«М арш ал
Буденный»

18 974 000 Бокситы
770

Из порта 
Картье

10.0 15 945 13715 1

«Николай
Вознесен­

ский»

8 500 000 Уголь 630 В Ю го­
славию

3.0 7468 5754 1

«И он
С олты с»

17 445 000 Трубы 
б.д. 227

Из Син­
гапура

12.28 И 877 9656 1

«С овф рахт» 7 500 000 Зерно
180

Из Арген­
тины

28.0 3693 3068 2

Результаты расчета приведенных затрат на перевозку 1 т груза по ф орм у­
лам (2 .2 ), (2.3) и (2.4) для каж дого рейса при различных значениях объявленной 
осадки приводятся в табл. П.6.2— П.6.5.

Т а б л и ц а  П.6.2

«М арш ал Буденный» — перевозка бокситов

1. Объявленная осадка Гоб, м 11.3 11.5 11.6 11.7
2. Грузоподъемность при этой осадке Q, т 57864 59600 60468 61336
3. Средний простой судна по гидромстеоусловиям 

П, сут
0.044 0.147 0.304 0.812

*• ! & Tt nA SeT] :Q 0.753 0.776 0.811 0.924
5. \txSx) : Q 2.756 2.675 2.637 2.600
6. (4) +  ( 5 ) = C 3.509 3.451 3.448 3.524
7 'I p  [ A 1 -  - -  ( ^ ”Ь^ст4"П)7. 3 , _ C + 0 .1 5  365Q 5.284 5.200 5.198 5.230
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Т а б л и ц а  П.6.3
«Николай Вознесенский» — перевозка угля

1. Объявленная осадка Г0о, м 11.3 11.5 11.6 11.7
2. Грузоподъемность при этой осадке Q, т 33895 34835 35305 35775
3. Средний простой судна по гидрометеоусловиям 

П, сут
0.044 0.147 0.304 0.812

4, [ ( f c r + m S c t ]  : Q 0.388 0.405 0.430 0.511
5. ( ( А )  : Q 0.661 0.643 0.635 0.626
6. <4) +  ( 5 ) = С 1.049 1.048 1.065 1.140
„  о л . г Б ( /Х“Н с т + П )7. Зя— С-Н0.15 365Q 1.594 1.595 1.623 1.743

Т а б л и ц а  П.6.4
«И он Солтыс» — перевозка труб больш ого диаметра

1. Объявленная осадка Г0в, м 11.3 11.5 11.6 11.7
2. Грузоподъемность при этой осадке Q, т 43450 44586 45154 45722
3. Средний простой судна по гидрометеоусловиям 

П, сут
0.044 0.147 0.304 0.812

4. [< fc r + n )S c d  : Q 1.782 1.804 1.837 1.944
5. (f*S*) : Q 3.357 3.271 3.230 3.190
6. (4) +  (5) — С 5.139 5.075 5.067 5.134

7. n, r , , n i r  Б (*х4 4 Ст4 -П ) Зз — С +i0,15 365q 8.488 8.389 8.380 8.503

Т а б л и ц а  П.6.5
«С овф рахт» — перевозка зерна_____________________________

1. Объявленная осадка Т0с>, м 11.3 11.5 11.6 11.7
2. Грузоподъемность при этой осадке Q, т 36982 38006 38518 39030
3. Средний простой судна но гидрометеоусловиям 

П, сут
0.044 0.147 0.304 0.812

4. [(*ст4-П )5ст] * Q 0.747 0.722 0.734 0.744
5. Н А )  : Q 2.796 2.721 2.685 2.649
6. (4 )4 - (5) = С 3.543 3.443 3,419 3.423

7. 3 4- С + 0 , 1 5  365Q 6.594 6.439 6.397 6.412

По данным таблиц находим значения суммарных приведенных затрат по 
всем рейсам для каж дого значения объявленной осадки:

2 з ( Г ) - з 1 +  з а +  3з +  2 3 4
(«С овф рахт» выполнил два рейса, остальные суда —  по одн ом у).

Результаты расчетов по этой формуле представлены в табл. П.6.6.

Т а б л и ц а  П.6.6
Значения суммарных приведенных затрат при различных объявленных осадках

Тоь, м 3, руб.
11.3 28.55
11.5 28.06
11.6 28.00*
11.7 28.30

Из таблицы видно, что отмеченное звездочкой минимальное значение сум ­
марных приведенных затрат при заданной расстановке судов соответствует 
объявленной осадке 7"о©= 11,6 м, которая в данном случае является оптимальной.
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Приложение 7 
(сп равочн ое)

П Р И М Е Р  Р А С Ч Е Т А  Э К О Н О М И Ч Е С К О Г О  Э Ф Ф Е К Т А  
О Т В Н Е Д Р Е Н И Я  Р У К О В О Д С Т В А  ПО Н А З Н А Ч Е Н И Ю  

О Б Ъ Я В Л Е Н Н О Й  О С А Д К И  С У Д О В  В М О Р С К И Х  П О Р Т А Х

Экономический эф ф ект о т  внедрения настоя щ его  Р у к ов од ств а  м ож ет бы ть 
определен только для конкретного порта при известном  (планируем ом ) гр у зо ­
потоке и наличии статистических данных о  ги дром етеорологической  обстановке.

П риводимый ниже расчет выполнен для порта И льичевск, где в 1978 г. 
проводилось опы тное внедрение Р ук овод ства . Э том у  год у  соотв етств у ю т  приня­
тые в расчете исходны е данные. Р асчет д ает  представление о б  экономической 
цел есообразности  использования Р у к ов од ств а  в практической деятельности п ор ­
тов  и п ароходств .

С пом ощ ью  критерия приведенных затрат соп оставл я ю тся  потери о т  простоя  
крупнотоннаж ны х су д ов  в ож идании благоприятны х условий для проводки 
с эф ф ектом , получаемым от  увеличения загрузки этих су д ов .

Определение год ов ого  эконом и ческого эф ф екта произведено в соответстви и  
с  М етодикой определения эконом ической  эф ф ективности использования в н ар од ­
ном хозяйстве новой техники, изобретений и рационализаторских предлож ений 
(М ., 1981) и основы вается  на сопоставлении приведенных затр ат  по базовой  и 
новой технологии.

В приводимом примере под базовой  технологией понимается перевозка руды  
судам и типа «З оя  К осм одем ьян ская» при объявленной  осадк е су д ов  ГОб = П , 0  м, 
сущ ествовавш ей в порту  Ильичевск д о  выполнения расчетов по методике н а стоя ­
щ его Р уководства , под  новой технологией —  перевозка того  лее груза при н о ­
вом значении объявленной осадки б = 1 1 ,3  м, реком ендованной в соответстви и  
с  Р уководством .

Экономический эф ф ект дости гается  за счет в озм ож н ого  увеличения гр у зо ­
подъем ности  су д ов  этого  типа на 1700 т при увеличении их осадки  на 30 см . 
При этом  исклю чается н еобходи м ость  выполнения дополнительны х дн оугл уби ­
тельных работ.

П риведенные затраты  определяю тся как сум м а себестои м ости  и н ор м ати в­
ной прибыли:

3 =  С +  £ НК , (П .7.1)
где 3  —  приведенные затраты  на единицу продукции (в  данном  случае —  на 

1 т перевозим ого гр у за ), руб .;
С — себестои м ость  единицы продукции (перевозка 1 т  гр у за ), руб.;
К  —  удельны е капиталовлож ения в производственны е ф онды  (при пере­

возке 1 т г р у з а ) ;
Еп - “ Нормативный коэф ф ициент эф ф ективности капиталовлож ений (при­

нимаемый для всего н ародн ого хозяй ства  £ »  —  0 ,15 ).

Г од овой  экономический эф ф ект о т  внедрения новой технологии (в данном  
случае о т  перевозки гр узов  при новой объявленной  осадк е) определяется п о  
ф орм уле

Э =  (3 , — 3 2) А 2 — £ цХ нир . (П .7.2)
где Э —  год овой  экономический эф ф ект, руб .;

3 ] и 3 2 —  приведенные затраты  на 1 т перевозим ого груза п о базовой  и новой  
технологии, определяем ы е по ф орм уле (П .7 Л ), руб .;

А2 —• год овой  объ ем  производства  продукции (перевозки груза) по новой  
технологии в расчетном  год у  в натуральны х единицах;

5 ц и р  — себестои м ость  научно-исследовательской  разработки .

В расчете учтен эф ф ект только по советски м  судам  типа «З оя  К осм од ем ья н ­
ская », перевозивш им в 1978 г. руду в Я понию,



Приложение 7 
(окончание)

Расчет экономических показателей

Обозначение 
и формула

Показатель

Наименование показателей Базовый
вариант

Внедряемый
вариант

1. Объявленная осадка, м Т об 11,0 11,3
2. Балансовая стоимость, руб. Б 24,58-106 24,58-106
3. Число рейсов п 16 16
4. Загрузка судна, т Q 42 900 44 600
5. Д альность перевозки, мили 1 8732 8732
6. Средняя скорость судна, миль/сут V 259 259
7. Х одовое время, сут 1

— —
33,70 33,70

8. Средний простой судна по гидро­
V

п 0,03 0,15
метеоусловиям, сут 

9. Нормы грузовых работ, т /ч :
Ми 390 390при погрузке

при выгрузке м в 830 830
10. Стояночное время, сут t - 1 - 0  + г тtcT~~24Mn + U

4,58 4,76

11. Себестоимость содержания судна, 
р уб ./сут :

9516на ходу Sx 9516
на стоянке S „ 8707 8707

12. Эксплуатационные расходы  за Pg =  3 x/x“i“*5cT̂ CT 360 567 362 135
один рейс, руб.

8,4013. Себестоимость перевозки 1 т ру­
ды, р у б ./т С

3~  Q
8,12

14. Удельные капиталовложения на 
перевозку 1 т руды, р у б ./т

v  Б ( * ,+ # „ )
*  365Q

60,09 58,07

15. Годовой объем  перевозки руды, т A — nQ 686 400 713 600
16. Себестоимость научно-исследова­ S h hp — 25 000

тельской работы, руб.
17. Приведенные затраты, р у б ./т 3  =  C+jO,15K 17,413 16,830

П о результатам таблицы и в соответствии с  формулой (П .7.2) годовой  эко­
номический эффект от внедрения Р уководства  в Ильичевском морском  порту 
составляет:

Э =  (17,413 — 16,830) 713600 — 0,15-25000 ; Э -4 1 2 2 7 9  руб.
В том  числе от  снижения себестоим ости :

Эс =  (8,40 — 8,12) 713 600=199 808 руб.
Полученный экономический эффект учитывает совм естное влияние потерь от  

простоя крупных судов в ожидании благоприятных метеорологических условий 
для проводки по каналу и дополнительного дохода от  увеличения загрузки судов.
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