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Государственный комитет 
Совета Министров СССР 
по делам строительства

Строительные нормы и правила СНиП Н-Б.5-62

Свайные фундаменты из забивных свай. 
Нормы проектирования

Взамен
ГОСТ 5305—50

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие нормы разработаны на ос
нове и в развитие главы 1I-A10-62 СНиП 
«Строительные конструкции и основания. Ос
новные положения проектирования» и распро
страняются на проектирование свайных фун
даментов из забивных железобетонных и де
ревянных свай.

П р и м е ч а н и е .  Нормы не распространяются на 
проектирование свайных фундаментов:

а) возводимых на вечномерзлых и просадочных 
грунтах, за исключением случаев, когда сваи прореза
ют просадочные слои грунта и опираются своими кон
цами на непросадочные грунты;

б) из полых железобетонных свай наружным диа
метром более 800 мм, погружаемых в грунт с открытым 
нижним концом;

в) из свай с утолщением в нижнем конце.

1.2. При проектировании свайных фунда
ментов и их оснований, кроме настоящих 
норм, надлежит руководствоваться действу
ющими нормативными документами по 
проектированию соответствующих конструк
ций (железобетонных, деревянных) и естест
венных оснований зданий и сооружений, а 
свайных фундаментов под машины с динами
ческими нагрузками — также дополнительны
ми требованиями, содержащимися в 
«Технических условиях проектирования фун
даментов под машины с динамическими на
грузками» (СН 18-58).

Проект свайного фундамента должен 
разрабатываться на основе результатов ин
женерно-геологических и гидрогеологических 
изысканий и исследований грунтов строи
тельной площадки с учетом местного опыта 
строительства.

1.3. Забивные сваи, рассматриваемые в 
настоящих нормах, разделяются:

а) по способу передачи вертикальной 
сжимающей нагрузки от здания или соору
жения — на сваи-стойки, передающие на
грузку грунту только нижними концами, и 
висячие сваи, передающие часть нагрузки 
грунту своей боковой поверхностью и часть 
нагрузки нижними концами;

б) по материалу, применяемому для их 
изготовления, — на железобетонные и дере
вянные.

1.4. Железобетонные забивные сваи раз
деляются:

а) по форме поперечного сечения — на 
сваи квадратные или прямоугольные (сплош
ные или полые) и сваи круглые (полые — 
трубчатые);

б) по способу армирования — на сваи с 
обычной арматурой (без предварительного 
напряжения) и сваи с предварительно на
пряженной арматурой.

1.5. Деревянные забивные сваи разделя
ются на:

а) цельные, изготовляемые из одного 
бревна;

б) срощенные по длине, изготовляемые из 
двух бревен;

в) пакетные, сплоченные из нескольких 
бревен по длине и в поперечном сечении, а 
также клееные сваи из пиломатериалов.

2. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ 
ПО РАСЧЕТУ

2.1. Свайные фундаменты и их основания 
рассчитываются по трем предельным состоя
ниям:

а) по первому предельному состоянию (но
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несущей способности): по прочности — сваи 
и ростверки, и по устойчивости — основания 
свайных фундаментов и отдельных свай;

б) по второму предельному состоянию (по 
деформациям) — основания свайных фунда
ментов;

в) по третьему предельному состоянию 
(по трещиностойкости) — сваи и ростверки.

2.2. Расчету по первому предельному со
стоянию (по несущей способности) на усилия 
от расчетных нагрузок с учетом расчетных 
характеристик грунтов и расчетных сопро
тивлений материалов свай и ростверка под
лежат:

по прочности — все виды свай и роствер
ков;

по устойчивости — основания свайных 
фундаментов зданий и сооружений и отдель
ных свай, подвергающихся регулярно дейст
вующим горизонтальным нагрузкам (подпор
ные стенки и т. п.), а также зданий и со
оружений, когда их основания расположены 
на откосах, и основания свайных фундамен
тов из свай-стоек.

2.3. Расчету по второму предельному со
стоянию (по деформациям) подлежат осно
вания свайных фундаментов из висячих свай 
на усилия от нормативных нагрузок с учетом 
нормативных характеристик грунта.

2.4. Расчету по третьему предельному со
стоянию (по трещиностойкости) на усилия 
от нормативных нагрузок в соответствии с 
общими требованиями, предъявляемыми к 
элементам железобетонных конструкций, 
подлежат:

по образованию трещин — сваи и роствер
ки, находящиеся под воздействием попере
менного замораживания и оттаивания на 
омываемой поверхности их, а также при воз
действии агрессивной среды; в указанных 
случаях появление трещин в сваях и рост
верках не допускается;

по раскрытию трещин — только сваи, за 
исключением случаев, когда появление тре
щин в них не допускается и расчет свай про
изводится по образованию трещин; ширина 
раскрытия трещин не должна превышать 
0,2 мм.

2.5. Нормативные и расчетные характе
ристики грунтов принимаются в соответствии 
с указаниями пп. 4.2, 4.3 и 5.4 настоящих 
норм, а нормативные и расчетные сопротив
ления материалов, применяемых при устрой
стве свай и ростверков, — по действующим

нормам проектирования соответствующих 
конструкций (железобетонных, деревянных).

3. ВЫ БО Р СВАИ И СВАЙ Н Ы Х 
Ф У Н Д АМ ЕН ТО В

3.1. Выбор вида фундамента здания или 
сооружения (свайный или обычный на есте
ственном основании), а также назначение 
материала и типа свай и свайного фундамен
та должны производиться по результатам 
проведенных технико-экономических расчетов 
и сопоставления вариантов конструкций фун
даментов; при этом должны учитываться 
требования «Технических правил по эконом
ному расходованию металла, леса и цемента 
в строительстве» (ТП 101-61), необходимость 
максимальной индустриализации производ
ства работ по устройству оснований и фун
даментов, а также местный опыт строитель
ства.

Для устройства свайных фундаментов 
рекомендуется применять железобетонные 
предварительно напряженные сваи с рост
верками из сборных элементов. Деревянные 
сваи допускаются лишь в районах, где лес 
является местным строительным материалом, 
в грунтовых условиях, благоприятных для их 
применения (см. п. 3.6).

3.2. Свайные фундаменты из свай-стоек 
применяются в случаях, когда в основании 
здания или сооружения залегают грунты, 
способные выдержать нагрузку от здания или 
сооружения, передаваемую только нижними 
концами свай.

3.3. Свайные фундаменты из висячих свай 
применяются в случаях, когда пласт грунта, 
способный воспринять нагрузку от здания 
или сооружения нижними концами свай, на
ходится на глубине, при которой применение 
свай-стоек нецелесообразно. Вместе с тем, 
сопротивление грунта на боковой поверхно
сти висячих свай в совокупности с сопротив
лением грунта под их нижним концом доста
точно, чтобы выдержать передаваемую на 
них нагрузку.

3.4. Наклонные сваи применяются, как пра
вило, при значительных горизонтальных на
грузках, при которых изгибающие усилия, 
возникающие в сваях, превышают расчетное 
сопротивление их на изгиб, исчисленное с 
учетом пригрузки от вертикальных сжимаю
щих нагрузок.

3.5. Железобетонные сваи и ростверки, 
предназначенные для работы в грунтах с
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агрессивными грунтовыми водами, должны 
выполняться с учетом соответствующих меро
приятий, повышающих стойкость свай и 
ростверка против воздействия данной среды.

П р и м е ч а н и я .  1. Агрессивность грунтовых вод 
по отношению к материалу свай и ростверка опреде
ляется на основании результатов химического анали
за воды, руководствуясь «Нормами и техническими 
условиями. Бетон гидротехнический. Признаки и нор
мы агрессивности воды-среды» (Н 114-54).

2. Мероприятия по повышению стойкости против 
воздействия агрессивной среды для железобетонных 
свай и ростверков назначаются в соответствии с ГОСТ 
4797—56 «Бетон гидротехнический. Технические требо
вания к материалам для его приготовления».

3.6. Деревянные сваи допускаются к при
менению при условии заложения голов свай 
ниже наинизшего горизонта грунтовых вод; 
при этом должно учитываться сезонное коле
бание уровня грунтовых вод, а также воз
можность понижения уровня грунтовых вод 
в будущем, связанного с проведением раз
личных технических мероприятий.

При грунтовых водах, насыщенных кисло
тами или щелочами, а также в целях защи
ты свай от морских древоточцев сваи должны 
изготовляться из консервированной древеси
ны, например, с пропиткой креозотом под 
давлением и т. п.

Срощенные и пакетные деревянные сваи 
применяются при отсутствии длинномера 
(свайного леса) и при необходимости увели
чения поперечного сечения свай.

3.7. Для деревянных свай и элементов де
ревянного ростверка должны применяться 
лесоматериалы хвойных пород (преимущест
венно сосна и лиственница), удовлетворяю
щие требованиям ГОСТ 9463—60 «Лесомате
риалы круглые хвойных пород. Размеры и тех
нические требования» и ГОСТ 8486—57 «Пи
ломатериалы хвойных пород».

Влажность древесины для изготовления 
свай не ограничивается.

П р и м е ч а н и е .  Применение дуба для изгото» 
ления свай разрешается в случаях, когда снабжение 
лесоматериалами производится из местных лесных на
саждений, а доставка бревен хвойных пород связан» 
с перевозками на большое расстояние.

4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СВАЙ 
И ИХ ОСНОВАНИИ

4.1. Расчет одиночных свай по первому и 
второму предельным состояниям производит
ся с учетом совместной работы свай и грун
та, окружающего и подстилающего сваю.

Совместная работа сваи и грунта обуслов

лена сопротивлением сдвигу слоев грунта, 
окружающего ствол сваи, и сжатием слоев 
грунта, залегающего под нижними концами 
свай.

4.2. Расчетное сопротивление сваи-стой
ки Р в т, работающей на вертикальную сжи
мающую нагрузку и опирающейся нижним 
концам на скальные и крупнообломочные 
грунты, а также на глинистые (непросадоч- 
ные) грунты твердой консистенции, опреде
ляется по несущей способности сваи, исходя 
из расчетного сопротивления материалов сваи 
как центрально сжатого элемента (без учета 
продольного изгиба) по соответствующим 
нормам проектирования (железобетонных или 
деревянных) конструкций, а также исходя из 
расчетного сопротивления грунтов основания 
по формуле (1), принимая меньшее из двух 
полученных значений Р.

Р =  kmR*F, ( 1)

где 6 — коэффициент однородности грунта, 
принимаемый *=0,7;

m — коэффициент условий работы, при
нимаемый m = 1;

R*— нормативное сопротивление грунта 
основания в плоскости острия сваи 
в т/м2, принимаемое по табл. 1;

F — площадь поперечного сечения нижне
го конца сваи в м3.

П р и м е ч а н и я .  1. Сечение железобетонной сваи, 
определенное из условия прочности как центрально 
сжатого элемента, должно также удовлетворять по 
прочности и трещиностойкости сваи, рассчитанной как 
изгибаемый элемент на усилия, возникающие при 
подъеме ее на копер и при транспортировании, сог
ласно указаниям п. 4.12 настоящих норм.

2. В свайных фундаментах с высоким ростверком 
расчетное сопротивление сваи как центрально сжато
го элемента определяется с учетом продольного из
гиба в пределах свободной длины свай.

4.3. Расчетное, сопротивление основания ви
сячей сваи, работающей на вертикальную 
сжимающую нагрузку Р в г, для предвари
тельных расчетов свайного фундамента раз
решается определять как сумму расчетных 
сопротивлений грунтов оснсвания под ниж
ним концом сзаи и на ее боковой поверхно
сти по формуле (2)

P ' B . k m ^ F + u Z f i l . ) ,  (2)
г д е * , / г а , и / 7— те же значения, что и в фор

муле (1);
и — периметр поперечного сече

ния сваи в м;
f t  — нормативное сопротивление 

i-ro слоя грунта основания
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Т а б л и ц а  1
Нормативные сопротивления грунта основания 
в плоскости нижних концов свай RH в т/м2

© * Нормативные сопротивления /?н в т/м9
■5 е песчаных грунтов средней плотности
© н
S& граве- круп- средней пыле-
S u листых ных — крупно- мелких ватых
о  х сти
« с глинистых грунтов консистенции В, равной
* к Я о.О 4> 0,6 иЬ->са ч о 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 болееU с

3 700 400 300 200 120 100 60
4 820 510 380 250 160 120 70
5 880 550 400 280 190 130 75
7 950 620 430 320 210 140 80

10 1050 680 490 350 240 150 90
15 1170 750 560 400 280 160 100
20 1260 820 620 450 310 170 110
25 1340 880 680 500 340 180 120
30 1420 940 740 550 370 190 130
35 1500 1000 800 600 400 200 140

П р и м е ч а н и я .  1. Для промежуточных глубин за
бивки свай, промежуточных значения консистенции В гли
нистых грунтов и разной крупности песчаных грунтов зна
чения^ определяются интерполяцией.

2. Для свай, забиваемых на глубину не менее 4 м при 
наличии в основании плотных песчаных грунтов, значенияDH
44 увеличиваются на 30%.

3. Для крупнообломочных грунтов, а также глинистых 
грунтов твердой консистенции (при 2?<0) нормативные со
противления грунта основания в плоскости нижних концови
свай принимаются Н в  2000 т/лА

При опирании забивных свай на скальные грунты зна- 
н нчения/? принимаются/? —1(4 /?, где R —временное со

противление (среднее) в т/м2 образцов скального грунта на 
одноосное сжатие в водонасыщенном состоянии, но не ме
нее 2000 т/м2.

4. Для полых свай диаметром более 600 мм, но не бо
лее 800 мм, забиваемых в грунт с открытым нижним кон
цом, при оставлении грунта в полости сваи (так называв-и
мой «грунтовой пробки») значения R  принимаются с ко
эффициентом 0,7.

на боковой поверхности сваи 
в т/м2, принимаемое по 
табл. 2;

1Ь — толщина /-го слоя грунта, 
соприкасающегося с боковой 
поверхностью сваи, в м.

4.4. Расчетное сопротивление основания ви
сячей сваи Р в 7, работающей на вертикаль
ную сжимающую нагрузку, для разработки 
рабочих чертежей срайного фундамента оп
ределяется по результатам испытаний свай 
динамической или статической нагрузкой по 
формуле

Р  =  kmP«, (3)

где k и m — те же значения, что и в форму- 
л е  (1) ;

Т а б л и ц а  2
Нормативные сопротивления грунта основания на 

боковой поверхности свай / н в т/м2
6
Ч Нормативные сопротивления fH в тп§ме

В * песчаных грунтов (для свай, забитых без подмыва)
о. «в 
<Q — крупных и
* а, средней мелких пылеватых — — —
ч  е е

крупности
и о
* 5 глинистых грунтов консистенции В, равной
с еX к
V  S 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 >0,6
О *

I 3 ,5 2 ,3 1,5 1,2 0 ,5 0 ,2
2 4 ,2 3 ,0 2 ,0 1,7 0 ,7 0 .3
3 4 .8 3 ,5 2.5 2 ,0 0 ,8 0 .4
4 5,3 3 ,8 2 ,7 2 ,2 0 ,9 0 ,5
5 5,6 4 ,0 2,9 2 ,4 1.0 0 ,6
7 6 ,0 4 ,3 3,2 2 ,5 1,1 0 ,7

10 6 ,5 4 ,6 3 ,4 2.6 1.2 0 ,8
15 7 ,2 5,1 3 ,8 2 ,8 1,4 1.0
20 7 ,9 5,6 4,1 3 ,0 1.6 1,2
25 8 ,6 е л 4 .4 3 ,2 1,8
30 9 ,3 6,6 4 .7 3,4 2,0 —

35 10,0 7 ,0 5 ,0 3,6 2 .2 —

П р и м е ч а н и я .  1. Для свай, забиваемых в песчаный
грунт с подмывом. значения /  принимаются с коэффи-
циентом 0,9.

2. Для полых свай диаметром более 600 мм, но не бо-
лее 800 мм, забиваемых в грунт с открытым НИЖНИМ кон-
цом, при определении сопротивления грунта основания по
внешней боковой поверхности свай значения t  прннима-
ются с ^коэффициентом 0,7.

рн— нормативное сопротивление ос
нования сваи в т, принимаемое 
равным:

а) для сваи, испытанной динамической на
грузкой,— предельному сопротивлению осно
вания сваи Р пр, т. е. Р * = Р Пр* определяе
мому согласно указаниям п. 4.5 настоящих 
норм;

б) для сваи, испытанной статической на
грузкой,— предельному сопротивлению Р пр, 
определяемому по графику зависимости осад
ки сваи от нагрузки (см. рисунок) и характе
ризуемому резким возрастанием деформаций 
при малом увеличении нагрузки.

4.5. Предельное сопротивление основания 
сваи при испытании ее динамической нагруз
кой определяется по формуле

пр
пР_
2 [ / 1 +  ± Ж

х ^  nF е
Q4~0,2ff

Q+q
где п — коэффициент, принимаемый по 

табл. 3;
F — площадь поперечного сечения сваи 

в м2;
q — вес сваи, включая вес наголовника, 

в т (без коэффициента перегрузки);
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Нагрузка РВт

График зависимости осадки сваи Д в мм от нагрузки Р 
в г (Р макс и д макс—соответственно нагрузка и осадка, 

достигнутые в конце опыта)

Q — вес ударной части молота в т (без 
коэффициента перегрузки);

Н — расчетная высота падения ударной 
части в см, принимаемая по табл. 4; 

е — отказ (погружение сваи от одного 
удара) в см.

Т а б л и ц а  3

Значение коэффициента п

Тип сваи и наголовника ft В Т§М*

Железобетонная (с наголовником) . . . 
Деревянная (без наголовника) ...............

150
100

Предельное сопротивление основания же
лезобетонной сваи, забитой в глинистые 
грунты, при добивке ее в срок не менее 
чем через 6 суток после забивки и в тех слу
чаях, когда отказ замеряется с учетом упру
гой его части, значение Р пр рекомендуется 
определять по формуле (5)

Т а б л и ц а  4
Расчетная высота Н

Тип молота Вертикальные
сваи

Сваи с накло
ном не положе 

3 : I

Подвесной или одиночного
действия . • . ...............

Дизельный или двойного
действия т .............................

я = я ,

„  0 ,1£

H=QtSH1 

0,08 Е

П р и м е ч а н и е .  В табл. 4: 
части молота в см; Я—энергия

Q

Н величина 
удара молота

Q

хода ударной 
1 в кгм .

ML Q+°>2? i1 /cv
ф+ с '  Q+я Ч ’ (5)

где d  — диаметр круглого или сторона квад
ратного, либо большая сторона пря
моугольного поперечного сечения 
сваи в м;

I — глубина забивки сваи в м; 
nf —  коэффициент, принимаемый при за

бивке сваи с наголовником и про
кладкой из деревянных планок тол
щиной 10 CM,nf = 7  т/м2; 

с — упругая часть отказа (упругие де
формации грунта и сваи) в см;

<7, Q, Я и е—те же значения, что и в фор
муле (4).

П р и м е ч а н и е .  Расчетное сопротивление основа
ния висячей сваи, определенное по указаниям 
пп. 4.3 — 4.5 настоящих норм, не должно превышать 
воспринимаемого ею расчетного усилия, вычисленного 
из условия прочности сваи как центрально сжатого 
элемента (см. п. 4.2 и примечания к нему).

4.6. Проверка одиночных свай по деформа
циям, т. е. проверка по второму предельному 
состоянию, производится по результатам ис
пытания свай статической нагрузкой.

При этом деформация одиночной сваи при 
нормативной нагрузке, определяемая по гра
фику зависимости деформации сваи от на
грузки (см. рисунок), не должна превышать 
допускаемой величины деформации, задан
ной в проекте.

4.7. Расчетное сопротивление основания 
сваи РГ в г, работающей на горизонтальную 
нагрузку, голова которой заделана в бетон
ный ростверк, определяется: 

а) для предварительных расчетов свайного 
фундамента — по формуле

Рг = Р
А ГВ 

1000^
(6)
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где р — коэффициент, принимаемый в зави
симости от плотности грунта (в пре
делах глубины заделки):

для железобетонных свай р =  от 0,65 (для 
глинистых грунтов текучей консистенции) до 
1,2 (для песков средней плотности);

для деревянных свай соответственно р =  
=  от 2 до 3;

Дг— горизонтальное перемещение сваи у 
поверхности грунта в см, заданное в проекте;

В — жесткость поперечного сечения желе
зобетонной сваи в кгсм2 (для деревянных 
свай принимается вместо В значение EI, где 
Е — модуль упругости материала сваи в 
кг!см2, а 1 — момент инерции поперечного се
чения сваи в см*) ;

1о—глубина заделки сваи в грунт в м, при
нимаемая от 4,5 d до 8 d, согласно табл. 5;

б) для разработки рабочих чертежей свай
ного фундамента — по графику перемещения 
головы сваи в зависимости от нагрузки, по
строенному по результатам испытания свай 
статической нагрузкой.

4.8. Расчетное сопротивление основания 
сваи Рв в т, работающей на выдергивание, 
определяется:

а) для предварительных расчетов свайного 
фундамента — по формуле

Рь =  kmu Е / "  /„  (7)

где k, и и /г— те же значения, что и в фор
мулах (1) и (2);

m — коэффициент условий работы, 
принимаемый для свай, за
биваемых в грунт на глуби
ну до 4 м, — m  =  0,4, а для 
свай, забиваемых в грунт на 
глубину 4 м и более, — 
ш=0,6;

— нормативное сопротивление 
i-ro слоя грунта основания 
на боковой поверхности сваи 
з т/м2, принимаемое незави
симо от материала сваи по 
табл. 2;

б) для разработки рабочих чертежей свай
ного фундамента — по данным испытания 
свай статической нагрузкой на выдергивание 
по формуле

Рв =*/геРвн, (8)

где k и т — те же значения, что и в фор
муле (1);

р *—нормативное сопротивление
грунта основания сваи, работа
ющей на выдергивание, прини
маемое равным предельному 
сопротивлению при испытании 
на выдергивание.

4.9. Глубина забивки одиночных свай оп
ределяется:

а) для свай-стоек — глубиной залегания 
опорного пласта прочного грунта;

б) для висячих свай — в зависимости от 
расчетной нагрузки на сваю и геологического 
строения основания. При неоднородных на
пластованиях грунта глубина забивки свай 
принимается из условия расположения ниж
них концов в толще более плотного грунта; 
в мостовых опорах глубина забивки свай 
в грунт должна быть не менее 4 м.

4.10. Длина свай определяется по глубине 
забивки их в грунт с учетом величины задел
ки верхней части свай в ростверк, принимае
мой согласно указаниям п. 5.14 настоящих 
норм.

П р и м е ч а н и я .  1. Длина свай назначается без 
учета длины их острия в нижнем конце.

2. Длина деревянных свай дополнительно уве
личивается на 20 см (запас на размочаливание голо
вы сваи при забивке).

4.11. Поперечное сечение свай принимается 
в зависимости от характера их работы, вели
чины расчетных нагрузок и необходимости 
наилучшего использования материала сваи.

Поперечное сечение свай назначается:
а) железобетонных — в соответствии с дей

ствующими типовыми чертежами конструк
ций свай, утвержденными в установленном 
порядке;

б) деревянных — в соответствии с сорта
ментом лесоматериалов по действующим го
сударственным стандартам.

4.12. Расчет трещиностойкости железобе
тонных свай (по образованию или по раскры
тию трещин), а также прочности свай как 
изгибаемых элементов производится на уси
лия, возникающие только при подъеме свай 
на копер и их транспортировании, по следую
щим расчетным схемам:

а) при подъеме свай на копер—за одну 
точку, удаленную от головы сваи на 0.294L;

б) при транспортировании свай краном с 
помощью траверсы—за две точки, удаленных 
от концов на 0,207L (где L — длина сваи).

Прочность и трещиностойкость свай при 
подъеме их на копер и транспортировании 
определяются от собственного веса с коэффи-
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циентом динамичности, равным =  1,25; при 
этом коэффициент перегрузки к собственному 
весу свай не учитывается.

4.13. Толщина защитного слоя бетона для 
продольной арматуры железобетонных свай 
и ростверка должна быть не менее 30 мм.

4.14. Проектная марка бетона по прочно
сти на сжатие для изготовления железобе
тонных свай должна быть не ниже 200 и 
назначаться в зависимости от типа и марки 
сваи в соответствии с типовыми чертежами 
железобетонных свай.

4.15. Полые железобетонные сваи после их 
забивки в грунт заполняются песком или бе
тоном. Верхняя часть полости сваи заделы
вается бетонной пробкой.

Проектная марка бетона по прочности на 
сжатие для заполнения полых железобетон
ных свай должна быть не ниже 100.

4.16. Лесоматериал для деревянных свай 
должен применяться в соответствии с указа
ниями п. 3.7 настоящих норм.

Диаметр бревен в гонком конце должен 
быть для цельных и ерошенных по длине свай 
не менее 18 см, а для пакетных свай — не 
менее 16 см.

Примечание .  Величина сбега бревен прини
мается не более 1 см на 1 лог. м бревна.

4.17. Расчет деревянных свай на прочность 
и расчет соединений срощенных и пакетных 
свай производится по действующим нормам 
проектирования деревянных конструкций и 
указаниям настоящих норм. Расчетное сопро
тивление срощенной деревянной сваи прини
мается в размере 90% от расчетного сопротив
ления целой сваи.

4.18. Срощенные деревянные сваи должны 
проектироваться с соблюдением следующих 
требований:

а) по длине срощенной свая должно быть 
не более одного стыка;

б) усилие, действующее по оси сваи, долж
но передаваться через торцы с тщательной 
пригонкой бревен друг к другу и перекрыти
ем стыка накладками или муфтами из труб 
и т. п. на болтах, обеспечивающими его жест
кость;

в) толщина сращиваемых бревен на месте 
стыка должна быть не менее 20 см;

г) стыки свай в фундаменте, работающем 
на горизонтальные нагрузки, после погруже
ния должны находиться в грунте на глубине 
не менее 2 ж от поверхности грунта, находя
щегося под подошвой ростверка;

д) стыки смежных погруженных свай дол
жны располагаться на расстоянии не менее 
0,75 м один от другого по длине сваи.

4.19. Пакетные деревянные сваи должны 
проектироваться с учетом имеющегося на 
строительстве сортамента лесных материалов 
и с соблюдением п. 4.18 настоящих норм, а 
также следующих требований:

а) стыки бревен или брусьев размещаются 
вразбежку с расстоянием между ними не ме
нее 1,5 м;

б) стальные накладки, перекрывающие 
стык, должны быть соединены болтами в ко
личестве не менее двух болтов с каждой сто
роны стыка свай.

4.20. При проектировании свай и роствер
ков из консервированной древесины следует 
избегать врубок, отверстий для болтов и дру
гих ослаблений сечения, прорезывающих про
питанную антисептиком зону. В противном 
случае в рабочих чертежах свай должны 
быть указаны меры последующей защиты 
древесины от гниения.

Примечание .  Места повреждения консерви
рованной древесины рекомендуется покрывать слоем 
каменноугольной смолы.

5. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СВАЙНЫХ 
ФУНДАМЕНТОВ И ИХ ОСНОВАНИЯ

5.1. Свайные фундаменты рассчитываются 
в соответствии с указаниями пп. 2.1 —2.5 на
стоящих норм.

Расчетные нагрузки на свайный фунда
мент задаются равнодействующей вертикаль
ных сил (N ) и моментом (М ) или горизон
тальной силой (Н),  действующей в плоскости 
подошвы ростверка.

5.2. Расчетная нагрузка на сваю в свайном 
фундаменте, нормальная к плоскости подош
вы ростверка определяется по формуле

+ МуХ
ф п х у) г х]

< Р , (9)

где Ы, Мх я М у— соответственно расчетная 
нормальная сжимающая 
сила в г и расчетные мо
менты в тм относительно 
главных осей в  плоскости 
подошвы свайного фунда
мента;

п— число свай в свайном 
фундаменте;

дг(. и уг— расстояния в ж от глав
ных осей свайного фун
дамента в плане до оси 
каждой сваи;
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х  и у — расстояния в м от глав
ных осей свайного фунда
мента в плане до оси сваи, 
для которой вычисляется 
нормальная нагрузка;

Р — наименьшее значение рас
четного сопротивления 
сваи по материалу сваи 
или по грунту основания 
в т, определяемое по ука
заниям пп. 4.2—4.5 насто

ящих норм.
П р и м е ч а н и е  При кратковременно действую

щих нагрузках (краны и т. п.) допускается перегруз
ка крайних свай фундамента в размере до 20% рас
четного сопротивления их.

5.3. Расчетное сопротивление свайного фун
дамента из свай-стоек определяется как сум
ма расчетных сопротивлений всех свай, вхо
дящих в фундамент.

П р и м е ч а н и е .  Расчет свайного фундамента 
из свай-стоек и его основания по деформациям (по 
осадкам) не производится.

5.4. Расчет свайного фундамента из вися
чих свай и его основания производится;

а) по несущей способности отдельных свай, 
входящих в фундамент,— <по формуле (9);

б) по деформациям (по осадкам) основа
ния всего свайного фундамента, рассматри
ваемого как условный сплошной массив на 
естественном основании, включающим грунт 
и сваи, с соблюдением условия (10); при 
этом контуры условного массива определя
ются;

сверху — плитой ростверка;
с боков — наклонными плоскостями от пе

риметра ростверка под углом срср к вертика
ли;

снизу — площадью, ограниченной пересе
чением наклонных граней массива с горизон
тальной плоскостью в уровне нижних концов
свай;

Мн
Wu < R ' ест, (10)

где № — вертикальная составляющая нор
мативных нагрузок на свайный 
фундамент к плоскости его подош
вы с учетом веса условного масси
ва, включающего грунт и сваи;

Мн— момент относительно центра тяже
сти в уровне подошвы ростверка от 
нормативных нагрузок;

Fu и Wu— площадь и момент сопротивления 
условного массива в уровне его 
подошвы;

^ест —нормативное давление на основание 
условного массива в уровне 
его подошвы, принимаемое по дей
ствующим нормам проекти

рования естественных оснований 
зданий и сооружений различного 
назначения;

?ср— средневзвешенное нормативное зна
чение угла внутреннего трения
грунта, равное уср=  —/г—р- >̂ ‘ >

<р, <р„...,<рл— нормативные значения углов внут
реннего трения для отдельных прой
денных сваями слоев грунта тол
щиной соответственно А , /2, ... 1п\

I— глубина погружения свай в грунт, 
считая от подошвы ростверка, рав
ная / “ /1 +  /2 +  Аг

5.5. Осадка свайного фундамента из вися
чих свай принимается равной осадке одиноч
ной сваи, установленной результатами ис
пытания сваи статической нагрузкой в тех 
же грунтовых условиях, в которых находится 
свайный фундамент, при соблюдении одного 
из следующих условий:

1) расстояние между осями свай в пло
скости нижних концов равно или более 6d, 
где d — диаметр круглого или сторона квад
ратного, либо большая сторона прямоуголь
ного поперечного сечения сваи;

2) число свай в фундаменте не более 4;
3) число продольных рядов свай не более 

3, а отношение сторон ростверка в плане 
более 5.

Расчет осадок свайных фундаментов во 
всех остальных случаях производится соглас
но указаниям п. 5.6 настоящих норм.

5.6. Расчет осадок свайных фундаментов из 
висячих свай производится аналогично расче
ту осадок сплошного фундамента на естест
венном основании; при этом контур условно
го массива, заменяющего свайный фун
дамент, определяется согласно п. 5.4 «б» на
стоящих норм.

Расчетные величины осадки свайных фун
даментов не должны превышать предельно 
допустимых значений, устанавливаемых в 
задании на проектирование, а при отсутствии 
таковых — осадок, указанных в действующих 
нормах проектирования естественных основа
ний зданий и сооружений различного назна
чения.

5.7. Расчет оснований свайных фундамен
тов, работающих на горизонтальную нагруз
ку, производится в предположении равномер-
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ного распределения нагрузки на все сваи 
фундамента; при этом расчетное сопро
тивление основания сваи горизонтальной на
грузке (расчет по первому предельному со
стоянию) определяется в соответствии с ука
заниями п. 4.7 настоящих норм.

5.8. Проверка основания свайного фунда
мента по устойчивости при воздействии гори
зонтальных нагрузок производится по фор
муле

1Я
пРг +  ЪНн ’э а п

где 2  Я  — сумма всех внешних расчетных 
сил, действующих параллельно 
подошве ростверка, в т;

2 # н — сумма всех составляющих парал
лельно подошве ростверка от про
дольных расчетных сил в наклон
ных сваях в т;

п — число вертикальных и наклонных 
свай в фундаменте;

Р г— расчетное сопротивление основания 
сваи горизонтальной нагрузке в г, 
определяемое в зависимости от ве
личины горизонтального перемеще
ния сваи Дг, устанавливаемой в за
дании на проектирование; при Дг=  
=  1 см значение Р т (при отсутст
вии опытных данных) принимается 
по табл. 5; при Дг<  1 см значение 
Р г определяется интерполяцией 
между значением Рг, соответствую
щим Дг=  1 см и Р г= 0  при Аг= 0; 
при Дг>  1 см значение Рг опреде
ляется опытным путем — испыта
нием сваи горизонтальной статиче
ской нагрузкой;

m — коэффициент условия работы, рав
ный m =  0,9.

5.9. Свайные фундаменты, несущие гори
зонтальную нагрузку, превышающую сопро
тивление основания вертикальных свай этой 
нагрузке, должны проектироваться из на
клонных свай, забиваемых с наклоном в сто
рону действующей горизонтальной силы и с 
наибольшим числом рядов свай в направлении 
действий этой силы или из козловых свай, за
биваемых с наклоном в двух противоположных 
направлениях.

5.10. Расчет свайных фундаментов из свай- 
стоек или из висячих свай с высоким роствер
ком производится по общепринятому в строи
тельной механике методу деформаций в пред
положении бесконечно жесткой (по отноше

Т а б л и ц а  5
Расчетные сопротивления основания сваи 

горизонтальной нагрузке Рт пРи горизонтальном 
перемещении сваи Лг =  1 см

Вид грунтов, залегаю-

Расчетная глу
бина заделки 
свай в грунте

и

Расчетные 
ния свай

деревянных 
диаметром 

в см

сонротнвле-
Р  в т г

железобе-
ших непосредственно 
под подошвой роствер
ка на глубине l^—kd

дере
вянных

железо-

тонных 
мерами 
чения в

раз*
се-
см

бетон
ных

28 30 32
осо
Xосо

ю
СО
Xюсо

о-3*
Xо-а*

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Пески (кроме пы
леватых) средней 
плотности; суг
линки и глины 
тугопластичные 4  ,5 d 6 d 2 ,6 2 ,8 2 ,8 6,0 7,0 8 ,0

Пески рыхлые и  
пылеватые; супе
си пластичные; 
суглинки и гли
ны мягкопла
стичные или сле
жавшиеся . .  . Ы 7  d 1.4 1,5 1 ,6 2,5 3,0 3,5

Илы, суглинки и 
глины текуче
пластичные . . 6 d 8 d 0,5 0,5 0 ,6 1.0 1,5 2 ,0

П р и м е ч а н и е . В табл. 5: к  — коэффициент, изменяю-
щийся от 4,5 до 8; d — диаметр круглого или сторона квад-
ратного, либо большая стороны прямоугольного поперечного
сечения сваи.

нию к сваям) плиты (ростверка), опертой на 
упругие стержни (сваи), деформации кото
рых принимаются прямо пропорциональными 
действующим на них нагрузкам.

5.11. Сваи размещаются в основании зда
ния или сооружения в рядовом или шахмат
ном порядке.

Расстояние между осями наклонных свай 
в плоскости их нижних концов должно быть 
не менее 3d и в плоскости подошвы роствер
ка не менее 2d (где d  — то же значение, 
что и в табл. 5).

Размещение свай в плане внецентренно на
груженного фундамента производится в со
ответствии с расчетной нагрузкой в подошве 
ростверка. При этом равнодействующая по
стоянных сил, действующих на свайный фун
дамент, должна проходить возможно ближе 
к центру тяжести его в плоскости нижних 
концов свай.

5.12. Глубина заложения подошвы свай
ного ростверка должна назначаться в зави
симости от:
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а) наличия подвалов и подземных комму
никаций;

б) геологических и гидрогеологических ус
ловий строительной площадки (виды грун
тов, их физико-механические характеристи
ки, уровень грунтовых вод и возможные ко
лебания и изменения его в период строитель
ства и эксплуатации зданий и сооружений);

в) возможности пучения грунтов при про
мерзании;

г) глубины заложения фундаментов при
мыкающих зданий и сооружений.

5.13. Железобетонные ростверки (балки, 
плиты) рассчитываются по действующим нор
мам проектирования железобетонных конст
рукций. При рядовом расположении свай под 
стенами здания ростверк рассчитывается как 
обвязочная балка, опирающаяся на сваи. 
Высота железобетонного ростверка определя
ется по расчету и должна быть не менее 
30 см. Ширина ростверка Ь при многорядном 
расположении свай принимается равной

b = а (п — 1) +  d +  2г, (12)

где а—расстояние между осями свай в 
ряду;

п — число рядов;
d — то же значение, что и в табл. 5;
г — свес ростверка (расстояние от края 

плиты ростверка до ближайшей гра
ни сваи) по его периметру, прини
маемый не менее 5 см.

Железобетонные ростверки рекомендует
ся применять из сборных элементов, особенно

при большом объеме работ, а также при про
изводстве работ в зимних условиях.

Проектная марка бетона по прочности на 
сжатие для сборного ростверка принимается 
не ниже 200, а для монолитного — не ниже 
150.

5.14. Верхние концы забивных железобе
тонных свай после срубки, в фундаментах 
промышленных, гражданских и сельскохозяй
ственных зданий и сооружений должны заде
лываться в ростверке на длину:

а) в свайном фундаменте, работающем на 
вертикальные нагрузки, ствол сваи — не менее 
5 см, а выпуски арматуры для связи ее с 
ростверком — не менее 25 см;

б) в свайном фундаменте, работающем на 
горизонтальные нагрузки, ствол сваи — не 
менее наибольшего размера поперечного се
чения свай, а выпуски арматуры— не менее 
40 см.

Верхние концы забивных свай в опорах 
мостов жестко заделываются в бетонную пли
ту ростверка (выше слоя бетона, уложенного 
подводным способом) на величину, опреде
ляемую расчетом.

5.15. Условия применения деревянных 
свайных ростверков и лесоматериалы для вы
полнения ростверков определяются требова
ниями аналогичными как и для деревянных 
свай, изложенными в пп. 3.1, 3.6 и 3.7 настоя
щих норм.

Деревянный ростверк на деревянных сваях 
(насадки, поперечные балки и пр.) рассчи
тывается как разрезная балочная конструк
ция по действующим нормам проектирования 
деревянных конструкций.
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