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План I

Глава СНиП П-Б.6-66 «Основания и фундаменты зданий 
и сооружений на вечномерзлых грунтах. Нормы проектирова
ния» разработана в развитие глав СНиП II-A. 10-62 «Строи
тельные конструкции и основания. Основные положения про
ектирования» и Н-Б.1-62 «Основания зданий и сооружений. 
Нормы проектирования» и «Указаний по проектированию на
селенных мест, предприятий, зданий и сооружений в Север
ной строительно-климатической зоне» (СН 353-66).

С вводом в действие главы СНиП П-Б.6-66 с 1 июля 
1967 г. утрачивают силу «Технические условия проектирова
ния оснований и фундаментов на вечномерзлых грунтах» 
(СН 91-60).

Глава СНиП П-Б.6-66 разработана НИИ оснований и 
подземных сооружений Госстроя СССР с участием институ
тов Красноярский Промстройникпроект и ПНИИИС Гос
строя СССР, Ленинградского филиала института Союзмор- 
ниипроект — Ленморниипроект Министерства морского фло
та, институтов Фундаментпроект Министерства монтажных и 
специальных строительных работ СССР и ЦНИИС Мини
стерства транспортного строительства и кафедры мерзлото
ведения геологического факультета Московского государст
венного университета им. М. В. Ломоносова.

Р е д а к т о р ы :  инж. Л. Е. ТЕМКИН (Госстрой СССР), 
д-р техн. наук С. С. ВЯЛОВ, канд. trexn. наук В. Ф. ЖУКОВ 
(НИИ оснований и подземных сооружений Госстроя СССР)

3—2—4_______
кв. 1967 г., № * /8



Государственный комитет 
Совета Министров СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила СНиП Н-Б.6-66

Основания и фундаменты 
зданий и сооружений 

на вечномерзлых грунтах. 
Нормы проектирования

Взамен 
СН 91-60

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие нормы распространяются 
на проектирование оснований и фундамен
тов зданий и сооружений, возводимых в 
районах распространения вечномерзлых 
грунтов (рис. 1).

П р и м е ч а н и я :  1. Настоящие нормы не распро
страняются на проектирование оснований гидротехни
ческих сооружений, железных и автомобильных дорог, 
мостов, труб и аэродромных покрытий.

2. Проектирование оснований и фундаментов зда
ний и сооружений, возводимых в сейсмических райо
нах и на подрабатываемых территориях, должно осу
ществляться с учетом дополнительных требований гла
вы СНиП П-А.12-62 «Строительство в сейсмических 
районах. Нормы проектирования» и «Указаний по про
ектированию зданий и сооружений на подрабатывае
мых территориях» (СН 289-64).

1.2. Основания и фундаменты зданий и 
сооружений, возводимых в районах распро
странения вечномерзлых грунтов, надлежит 
проектировать в соответствии с требования
ми глав СНиП П-А. 10-62 «Строительные 
конструкции и основания. Основные поло
жения проектирования», П-Б.1-62 «Осно
вания зданий и сооружений. Нормы проек
тирования», П-Б.5-67 «Свайные фундамен
ты. Нормы проектирования», «Указаний по 
проектированию населенных мест, предприя
тий, зданий и сооружений в Северной строи
тельно-климатической зоне» (СН 353-66), 
а также настоящей главы СНиП.

Проектирование оснований и фундамен
тов следует вести на основе данных инже
нерно-геологических, гидрогеологических и 
мерзлотно-грунтовых изысканий и исследо

ваний, выполняемых в соответствии с требо
ваниями действующих нормативных докумен
тов.

Возможность использования для строи
тельства зданий и сооружений площадок, 
подверженных оползням, карсту, термо
карсту1, наледям и солифлкжции2, должна 
решаться на основе результатов специально 
проводимых исследований.

1.3. Основания и фундаменты должны 
проектироваться с учетом теплового и меха
нического взаимодействия зданий и соору
жений с грунтами оснований, исходя из 
конструктивных особенностей и размеров, 
назначения, режима эксплуатации зданий и 
сооружений и материалов изысканий и ис
следований.

При проектировании необходимо учиты
вать возможные изменения мерзлотно-грун
товых условий и температурного режима 
вечномерзлых грунтов, которые произойдут 
в результате: освоения территории застрой
ки, эксплуатации возведенных на ней и на 
соседних участках зданий и сооружений, 
подземных и надземных коммуникаций и 
устройств, уничтожения растительного слоя 
и снегового покрова, устройства канав, во
доемов и т. п.

1 Т е р м о к а р с т  — образование провальных форм 
рельефа вследствие оттаивания льдистых вечномерз
лых грунтов или подземного льда.

2 С о л и ф л ю к ц и я  — течение грунта по склону, 
вызванное процессом сезонного промерзания-оттаива
ния.

Вне сены
Научно-исследовательским институтом 
оснований и подземных сооружений 

Госстроя СССР

У т в е р ж д е н ы  
Государственным комитетом 

Совета Министров СССР 
по делам строительства 

17 сентября 1966 г.

Срок введения 
1 июля 1967 г.

1* Зак. 837
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1.4. Мерзлотно-грунтовые и гидрогеоло
гические условия строительной площадки 
х а р а ктеризу ются:

а) распространением и залеганием веч
номерзлых грунтов;

б) составом, сложением и строением 
грунтов;

в) температурным режимом грунтов;
г) толщиной сезоннооттаивающих и се- 

зоннопромерзающих слоев;
д) физико-механическими свойствами 

грунтов;
е) мерзлотными процессами (пучение, на

леди, термокарст, солифлюкция, трещинооб- 
разование);

ж) наличием и видом грунтовых вод;
з) климатическими условиями района 

строительства.
1.5. В районах распространения вечно

мерзлых грунтов необходимо проводить на
блюдения за состоянием возводимых зданий 
и сооружений, изменениями температурного 
режима грунтов основания и за режимом 
грунтовых вод в период возведения и во вре
мя эксплуатации зданий и сооружений. 
Программа указанных наблюдений устанав
ливается проектной организацией в зависи
мости от назначения зданий или сооружений, 
их класса, конструктивных особенностей, а 
также от мерзлотно-грунтовых условий и 
принятого принципа использования грунтов 
в качестве оснований (см. п. 3.2).

При крупных строительствах с генераль
ной сметой свыше 10 млн. руб. с самого на
чала изысканий организуется мерзлотная 
станция для выполнения вышеуказанных 
требований. Мерзлотная станция органи
зуется заказчиками объектов строительства.

2. НОМЕНКЛАТУРА ГРУНТОВ 
ОСНОВАНИЯ

2.1. Грунты всех видов называются мерз
лыми, если они имеют отрицательную или 
нулевую температуру и содержат в своем 
составе лед; эти грунты называются вечно
мерзлыми, если они находятся в мерзлом 
состоянии в продолжение многих (от 3 и бо
лее) лет.

Поверхностный слой грунта в районах 
распространения вечномерзлых грунтов, под
вергаемый сезонному оттаиванию и промер
занию, называется:

сезоннопромерзающим — оттаивающий ле
том и промерзающий зимой, но без слияния 
с толщей вечномерзлого грунта;

сезоннооттаивающим — оттаивающий ле
том и промерзающий зимой де полного 
слияния с толщей вечномерзлого грунта.

П р и м еч а н и е . Слои грунтов, замерзшие зимой 
и не оттаивающие в течение одного-двух лет, называ
ются перелетками.

2.2. Наименование видов мерзлых грун
тов принимают по номенклатуре грунтов 
главы СНиП П-Б.1-62 «Основания зданий 
и сооружений. Нормы проектирования» 
(пп. 2.1—2.4, 2.6—2.8 и 2.10) в соответствии 
с характеристиками этих грунтов, которые 
они приобретают после оттаивания.

В отличие от номенклатуры грунтов по 
СНиП П-Б.1-62 для мерзлых глинистых грун
тов, содержащих частиц размером от 0,05 до 
0,005 мм больше 50%, к обычному наимено
ванию добавляется наименование «пылева
тые».

2.3. Мерзлые грунты по их состоянию 
подразделяются на: твердомерзлые — проч
но сцементированные льдом, характеризуе
мые относительно хрупким разрушением и 
практически несжимаемостью под нагрузка
ми от сооружений; к твердомерзлым относят
ся песчаные и глинистые грунты, если их тем- 
тература ниже:

для песков пылеватых.................. —0,3°С
» супесей .....................................  —0,6°С
» суглинков .................................  —1,0°С
» глины .....................................—1,5°С

пластичномерзлые — сцементированные 
льдом, но обладающие вязкими свойствами 
(вследствие содержания в них значительного 
количества незамерзшей воды), характери
зуемые способностью сжиматься под нагруз
ками от сооружения; к пластичномерзлым 
относятся песчаные и глинистые грунты со 
степенью заполнения пор льдом и незамерз
шей водой G < 0,8, если их температура нахо
дится в пределах от 0°С до значений, указан
ных для твердомерзлых грунтов; величина G 
определяется по формуле (5).

При G >0,8, а также при засоленности 
(см. п. 2.11) грунтов более 0,25% определе
ние состояния грунтов производится на осно
ве специальных исследований;

сыпучемерзлые — несцементированные 
льдом вследствие малой влажности песча
ные и крупнообломочные грунты.

2.4. Сыпучемерзлые грунты и моно
литные скальные грунты, как правило, не 
меняют своих механических свойств и не 
дают осадок при изменении отрицательной
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температуры на положительную. При 
использовании таких грунтов в качестве 
оснований следует руководствоваться тре
бованиями главы СНиП П-Б.1-62 «Основа
ния зданий и сооружений. Нормы проекти
рования».

Трещиноватые скальные и крупнообло
мочные грунты, трещины и пустоты которых 
заполнены льдом, могут менять свои меха
нические свойства и давать осадку при от
таивании, что должно учитываться при про
ектировании в соответствии с требованиями 
настоящей главы СНиП.

2.5. Дополнительными характеристиками 
мерзлых грунтов по сравнению с обычными 
немерзлыми грунтами являются:

а) сум(марная влажность, включающая
все виды воды в мерзлом грунте, и
суммарная льдистость (см. п. 2.6);

б) криогенная текстура (см. п. 2.7);
в) степень заполнения объема пор мерзло

го грунта льдом и незамерзшей водой
(см. п. 2=8);

г) объемный вес скелета мерзлого грунта;
д) относительное сжатие мерзлого грунта 

при переходе его в оттаявшее состояние 
(см. п. 2.9);

е) характеристики грунтов для расчета 
мерзлых и оттаивающих оснований по проч
ности и устойчивости (см. пп. 5.5—5.13);

ж) характеристики грунтов для расчета 
оснований и фундаментов по устойчивости и 
прочности на действие сил пучения (см. пп. 
5.14—5.21);

з) характеристики грунтов для расчета 
мерзлых и оттаивающих оснований по дефор
мациям (см. пп. 5.22—5.39);

и) теплофизические характеристики грун
тов: коэффициент теплопроводности и объем
ной теплоемкости в мерзлом и талом состоя
ниях (см. п. 2 Приложения);

к) засоленность (см. п. 2.11).
2.6. Суммарная влажность Wc, опреде

ляемая отношением веса всех видов воды, 
содержащейся в мерзлом грунте, к весу ске
лета грунта, равна:

Wc =  Г ц +  W, +  WH =  WB +  Wn (1)

где И7Ц— влажность за счет порового льда, 
т. е. льда, находящегося в порах грунта и це
ментирующего его минеральные частицы;

Wв— влажность за счет ледяных включе
ний, т. е. линз и прослоек льда;

— влажность за счет незамерзшей 
воды, содержащейся в мерзлом грунте при 
данной температуре;

WT =  Wц +  WH— влажность мерзлого грун
та, расположенного между ледяными вклю
чениями;

Г с, Wn, WB, WH и Wr — выражаются в 
долях единицы, причем Wc, И7Н и Wr опре
деляются опытным путем, a Wn и Wb вычис
ляются из формулы (1).

Значение WR можно определять по фор
муле

WH = ktiWp, (2)
где Wр— влажность грунта на границе рас
катывания в долях единицы;

kH — коэффициент, принимаемый по
табл. 1, в зависимости от вида грунта, числа 
пластичности Wn и температуры мерзлого 
грунта.

Таблица  1
Значения коэффициента kH

Наименование
грунта

Число
пластичности

Значения 6^ при температу
ре грунтов в °С

со
О
1

lO
о
1 7 1 1

о
7

1. Пески . . Wn <l 0 0 0 0 0 0
2. Супеси 1 < Г П <2 0 0 0 0 0 0
3. » 2<Wn <7 0,6 0,5 0,4 0,35 0,3 0,25
4. Суглинки 7 <Wn <13 0,7 0,65 0,6 0,5 0,45 0,4
5. » 13<Г П <17 * 0,75 0,65 0,55 0,5 0,45
6. Глины . . >17 * 0,95 0,9 0,65 0,6 0,55

* Вся вода в порах грунта находится в немерзлом со-
стоянии.

Суммарная льдистость Лс в долях едини
цы, определяемая отношением объема льда, 
содержащегося в мерзлом грунте, к объему 
мерзлого грунта,

Лс =  Лц +  Лв, (3)
где Л ц — льдистость за счет порового льда в 
долях единицы;

Лв — льдистость за счет ледяных вклю
чений в долях единицы, определяемая по 
формуле

П __ _______ 7ч _______  /44
В 7л+7ч(^с»0,ПГн) ’ К)

Тч— удельный вес минеральных частиц 
грунта в кг/смг;



СНиП Н-Б.6-66 —  6 —

7л — удельный вес льда, принимаемый 
равным 0,0009 /сг/сж3;

WB , Wc и Г н— значения те же, что и в 
формуле (1).

П р и м е ч а н и е .  Значение Лв допускается опре
делять по результатам непосредственных измерений 
ледяных включений в процессе исследования грунтов 
основания строительной площадки.

2.7. Криогенной текстурой называется 
сложение мерзлого грунта, обусловленное за
мерзанием содержащейся в нем воды и ха
рактеризуемое формой, величиной и распо
ложением ледяных включений.

Различается массивная, слоистая и сетча
тая текстуры мерзлого грунта.

Массивная текстура характеризуется на
личием в основном порового льда (Л в<0,03).

Слоистая и сетчатая текстуры характери
зуются наличием линз и прослоек льда 
(Лв >0,03); в грунтах сетчатой текстуры эти 
включения расположены в виде сетки, а в 
грунтах слоистой текстуры ледяные включе
ния расположены в виде прослоек и линз, че
редующихся с минеральными слоями; мине
ральные слои характеризуются массивной 
текстурой.

2.8. Степень заполнения объема пор мерз
лого грунта льдом и незамерзшей водой G
определяется по формуле

(1,ИГЦ +  ГН) Тч
G = -------------------- » (5)ем 7в

где Wц, Wn и 7Ч— значения те же, что и в
формулах (1), (2) и (4);

ем— коэффициент пористости минераль
ных слоев мерзлого грунта в естественном 
состоянии;

Тв— удельный вес воды, принимаемый 
равным 0,001 кг 1см3.

2.9. Величина относительного сжатия о 
мерзлого грунта при переходе его в оттаяв
шее состояние представляет отношение из
менения толщины слоя грунта при оттаива
нии под нагрузкой к его первоначальной 
толщине и выражается формулой

где Лм— толщина слоя мерзлого грунта в см;
h t— толщина слоя того же грунта после 

перехода в оттаявшее состояние в условиях 
невозможности бокового расширения при за
данном давлении р в кг/см2.

Величина относительного сжатия отта
ивающего грунта в основании определяется 
соответственно пп. 5.36 и 5.39 настоящих 
Норм.

2.10. Грунтовые воды в районах распро
странения вечномерзлых грунтов подразде
ляются на надмерзлотные, находящиеся 
между сезонно-иромерзающим слоем и верх
ней поверхностью вечномерзлых грунтов или 
в слое сезонно-оттаивающего грунта; на меж
мерзлотные, движущиеся по таликам в тол
ще вечномерзлых грунтов; на подмерзлотные, 
находящиеся ниже толщи вечномерзлых грун
тов.

2.11. Засоленность грунтов определяется 
как отношение веса солей в грунте к весу 
скелета грунта, выраженное в процентах. К 
засоленным относятся грунты с содержа
нием солей более 0,25е/».

3. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОСНОВАНИИ 

И ФУНДАМЕНТОВ

3.1. При проектировании оснований и 
фундаментов надлежит предусматривать ме
ры, обеспечивающие требуемые эксплуатаци
онные качества и долговечность зданий и 
сооружений. Это достигается путем выбора 
или создания надежного основания, исклю
чающего появление недопустимых деформа
ций зданий и сооружений. При необходимо
сти разрешается применять конструкции зда
ний и сооружений, приспособленные к повы
шенным неравномерным осадкам.

3.2. В зависимости от природных усло
вий и особенностей зданий и сооружений 
(пп. 1.3 и 1.4) принимается один из сле
дующих двух принципов использования 
вечномерзлых грунтов в качестве основания 
зданий и сооружений:

п р и н ц и п  I — грунты основания исполь
зуются в мерзлом состоянии в течение всего 
периода эксплуатации здания или сооруже
ния;

п р и н ц и п  II — грунты основания исполь
зуются в оттаивающем и оттаявшем состоя
нии.

П р и м е ч а н и е .  Талые грунты в условиях естест
венного залегания используются в качестве оснований 
согласно указаниям главы СНиП П-Б.1-62 при усло
вии, если в процессе эксплуатации зданий и сооруже
ний не будет допущено промерзания грунтов основа
ний.
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3.3. Для каждой строительной площадки, 
как правило, следует предусматривать один 
принцип использования вечномерзлых грун
тов в качестве оснований зданий и сооруже
ний. Совместное применение двух принципов 
допускается только при условии, если в про
цессе строительства и эксплуатации будет ис
ключено нарушение устойчивости зданий и 
сооружений в результате их взаимного тепло
вого влияния на грунты основания. Для от
дельных частей одного и того же здания или 
сооружения (кроме линейных сооружений) 
применение разных принципов не допускает
ся. Эти требования надлежит учитывать так
же в тех случаях, когда на застроенной тер
ритории возводятся новые здания и сооруже
ния.

3.4. При проектировании оснований и 
фундаментов надлежит предусматривать 
мероприятия по сохранению в процессе стро
ительства и эксплуатации здания или соору
жения расчетного теплового режима грунтов 
основания. Для этого в проект здания или со
оружения должны включаться основные тре
бования к производству работ и к эксплуата
ции, обеспечивающие сохранение расчетного 
теплового режима грунтов основания.

В рабочих чертежах фундаментов зданий 
и сооружений должны быть приведены мерз
лотно-грунтовые разрезы и основные данные 
о характеристиках и температуре грунтов 
как в природном состоянии, так и в состоя
нии, предусмотренном проектом на период 
эксплуатации здания или сооружения.

Использование грунтов оснований в мерзлом 
состоянии (принцип I)

3.5. Для сохранения грунтов основания 
в мерзлом состоянии и обеспечения их рас
четного теплового режима предусматриваются 
устройства: холодных подполий (см. п. 3.6), 
холодных первых этажей зданий (см. п. 3.7), 
охлаждающих труб и каналов (см. п. 3.8), 
теплоизолирующих слоев.

П р и м е ч а н и е .  Сохранение грунтов оснований в 
мерзлом состоянии под отапливаемыми зданиями, 
строящимися с допущением образования зоны оттаи
вания, возможно и без указанных в пп. 3.&—3.9 уст
ройств, если фундаменты будут заложены в вечномерз
лый грунт ниже расчетной глубины зоны оттаивания. 
Этот способ целесообразен при небольшой ширине зда
ний и низких температурах вечномерзлых грунтов и 
устанавливается в каждом случае в отдельности.

3.6. Холодное подполье с круглогодичной 
естественной (а в необходимых случаях с по
будительной) вентиляцией является основным 
мероприятием по сохранению мерзлого со
стояния оснований тепловыделяющих зданий 
и сооружений. Допускается также устройство 
холодного невентилируемого в зимнее время 
подполья.

Выбор типа подполья и способа охлажде
ния производится на основе теплотехничес
кого расчета или опыта местного строитель
ства с учетом требований «Указаний по про
ектированию населенных мест, предприятий, 
зданий и сооружений в Северной строитель
но-климатической зоне» (СН 353-66).

3.7. Холодный первый этаж здания мо
жет быть использован для сохранения грун
тов основания в мерзлом состоянии вместо 
холодного подполья, что обосновывается 
опытом местного строительства или тепло
техническим расчетом.

3.8. Охлаждающие трубы или каналы 
следует применять для сохранения мерзлого 
состояния грунтов основания зданий и со
оружений с большими нагрузками на пол 
первого этажа или с большими пролетами, 
а также, когда по технологическим требова
ниям недопустимо устройство подполий.

Выбор системы охлаждения, а также раз
меров труб (или каналов) и их количества 
производится на основе теплотехнического 
расчета.

3.9. Наряду с мероприятиями, необходи
мыми для сохранения мерзлого состояния 
грунтов в основании зданий и сооружений, 
перечисленными в пп. 3.5 — 3.8, должны 
быть также предусмотрены специальные ме
роприятия при инженерной подготовке тер
ритории, вертикальной планировке, прокладке 
инженерных сетей, расположении зданий и 
сооружений с мокрыми и горячими техноло
гическими процессами и т. д. в соответствии 
с требованиями «Указаний по проектирова
нию населенных мест, предприятий, зданий 
и сооружений в Северной строительно-кли
матической зоне» (СН 353-66).

3.10. Рекомендуются, как правило, свай
ные и сборные столбчатые фундаменты.

Применение фундаментов ленточных и в 
виде сплошных плит допускается для зда
ний и сооружений, устраиваемых на под- 
сыпках.

3.11. Для свайных фундаментов в про
екте должен быть указан способ погруже
ния свай, в зависимости от которого опреде-
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ляется несущая способность свайных фунда
ментов.

По способу погружения в вечномерзлый 
грунт сваи подразделяются на:

а) погружаемые в пробуренные скважи
ны, диаметр которых превышает наибольший 
размер поперечного сечения сваи, с заполне
нием скважин грунтовым раствором; реко
мендуется применять при наличии твердо
мерзлых и пластичномерзлых глинистых и 
песчаных грунтов, в том числе с содержани
ем крупнообломочных включений, при сред
ней температуре грунтов в зоне заделки сваи 
—0,5°С и ниже;

б) погружаемые с протаиванием грунта;
рекомендуется применять при твердомерзлых 
глинистых, мелкозернистых и пылеватых пес
чаных грунтах, содержащих крупнообломоч
ные включения не более 10®/о, при средней 
температуре грунтов в зоне заделки сваи 
— 1,5°С и ниже;

в) бурозабивные — забиваемые в предва
рительно пробуренные скважины, диаметр 
которых менее наименьшего размера попе
речного сечения сваи; рекомендуется приме
нять при наличии пластичномерзлых грунтов;

г) забивные — забиваемые в вечномерз
лые грунты; рекомендуется применять при 
пластичномерзлых глинистых грунтах без 
крупнообломочных включений.

П р и м е ч а н и я :  I. Для ускорения смерзания 
грунта со сваями может быть применено искусственное 
охлаждение; в этом случае сваи могут погружаться 
в грунт с более высокой температурой, чем указано в 
п. 3.11 «а» и «б».

2. Возможность применения забивных или буроза
бивных свай устанавливается при инженерно-геолош- 
ческих изысканиях.

3.12. Расстояния между осями свай при
нимаются:

а) для свай, погружаемых в предваритель
но пробуренные скважины, не менее rf+0,5 м;

б) для свай, погружаемых с протаиванием 
грунта, не менее 4 d ;

в) для забивных и бурозабивных свай не 
менее 3 d; где d  — наибольший размер попе
речного сечения сваи.

3.13. Для предотвращения воздействия 
морозного пучения глинистых и пылеватых 
песчаных грунтов на здания и сооружения 
следует:

заанкеривать фундаменты в грунте ниже 
слоя сезонного промерзания-оттаивания в со
ответствии с расчетом (пп. 5.15—5.21);

укладывать фундаментные балки и свай
ные ростверки с зазором между ними и по
верхностью грунта; величина зазора прини
мается в зависимости от величины пучения 
грунта, но не менее 0,15 м.

Использование грунтов оснований
в оттаивающем и оттаявшем состоянии 

(принцип II)

3.14. При использовании грунтов основа
ния в оттаивающем и оттаявшем состоянии 
применяется:

постепенное оттаивание вечномерзлых 
грунтов основания в процессе строительства 
и эксплуатации здания или сооружения, ког
да расчетные деформации оттаивающего ос
нования не превышают предельных значений 
(п. 5.22);

предварительное искусственное оттаива
ние (при необходимости с уплотнением или 
закреплением оттаявшего грунта) до возве
дения зданий и сооружений или замена льдо
насыщенных мерзлых грунтов талыми грун
тами.

П р и м е ч а н и я :  1. Допускается предусматривать 
сочетание указанных выше мероприятий.

2. При повышенных деформациях оттаивающего 
или оттаявшего основания допускается применять кон
струкции зданий или сооружений, приспособленные к 
восприятию этих деформаций, в соответствии с тре
бованиями «Указаний по проектированию населенных 
мест, предприятий, зданий и сооружений в Северной 
строительно-климатической зоне» (СН 353-66).

3.15. При использовании вечномерзлых 
грунтов оснований зданий и сооружений с 
оттаиванием в процессе эксплуатации ре
комендуется предусматривать мероприятия 
по уменьшению неравномерности осадок, для 
чего:

а) обеспечивать возможно более равно
мерное оттаивание грунтов под фундамен
тами, что достигается его регулированием 
(теплоизоляцией, специальными нагревателя
ми и др.);

б) не допускать резких изменений нагруз
ки по длине фундаментов.

3.16. Предварительное оттаивание осно
вания рекомендуется осуществлять при 
крупнообломочных, песчаных, а также гли
нистых грунтах в случаях, когда они пере
слаиваются фильтрующими грунтами или 
когда одновременно с оттаиванием глини
стых грунтов (до устройства фундаментов)
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осуществляется их уплотнение или закрепле
ние.

3.17. Глубина предварительного оттаива
ния грунтов основания, необходимость уплот
нения или закрепления, а также толщина 
слоя заменяемого грунта назначаются в соот
ветствии с расчетом основания по деформа
циям; площадь, в пределах которой произво
дится предварительное оттаивание грунта или 
его замена, должна распространяться за кон
туры здания или сооружения на половину 
расчетной глубины предварительного оттаива
ния или заменяемого слоя грунта, если эти 
мероприятия не осуществляются для всего 
комплекса сооружений.

3.18. При использовании в качестве осно
вания грунтов, оттаявших в процессе эксплу
атации или предварительно, можно применять 
фундаменты в виде лент, плит, столбчатые 
фундаменты, а также сваи-стойки или глубо
кие опоры.

3.19. Для зданий и сооружений с жест
кой конструктивной схемой рекомендуется 
предусматривать применение фундаментов
ленточных и в виде перекрестных лент или 
плит, рассчитанных на действие усилий, выз
ванных от неравномерных осадок оснований; 
столбчатые фундаменты допускаются, как 
правило, для предварительно оттаявших и 
уплотненных грунтов.

3.20. Для зданий и сооружений с подат
ливой конструктивной схемой независимо от 
расчетной величины деформации основания 
рекомендуются столбчатые фундаменты.

3.21. В случаях когда скальные, крупно
обломочные или песчаные грунты, дающие де
формации, не превышающие предельных, за
легают на небольшой глубине, но не менее 2 м, 
рекомендуется предусматривать применение 
фундаментов в виде свай-стоек; при глубине 
залегания этих грунтов менее 2 м — столбча
тых.

При глубоком залегании указанных выше 
грунтов для зданий и сооружений с больши
ми нагрузками целесообразно применение 
свай с уширенной пятой и свай-стоек, защем
ленных нижним концом в скале (величина 
защемления определяется расчетом).

3.22. Для предотвращения воздействия мо
розного пучения глинистых и пылеватых 
песчаных грунтов на здания и сооружения 
следует предусматривать мероприятия, ука
занные в п. 3.13. Кроме того, рекомендуется 
2 Зак. 837

устраивать снаружи зданий теплоизоляцион
ные покрытия на поверхности грунта около 
фундаментов.

Выбор принципа использования 
вечномерзлых грунтов основания

3.23. Выбор принципа использования 
грунтов основания, а также средств, которы
ми достигается предусмотренное в проекте 
их состояние (мерзлое или талое), произво
дится для каждого случая в отдельности при
менительно к конкретным условиям строи
тельства с учетом результатов технико-эко
номических расчетов.

3.24. Использование грунтов оснований в 
мерзлом состоянии (принцип I) рекомендует
ся, как правило, если грунты в природных 
условиях находятся в твердомерзлом состоя
нии (см. п. 2.3). Применение этого же прин
ципа для пластичномерзлых грунтов допу
скается при условии осуществления меро
приятий, обеспечивающих понижение темпе
ратуры грунтов по сравнению с естественной.

Принцип I может предусматриваться как 
для неотапливаемых (холодных) так и отап
ливаемых (либо неотапливаемых, но с выде
лением технологического тепла) зданий и со
оружений. Применение его для отапливаемых 
зданий наиболее целесообразно, если вечно
мерзлое состояние грунтов основания может 
быть сохранено путем устройства холодного 
подполья.

3.25. Использование грунтов оснований 
в оттаивающем и оттаявшем состоянии
(принцип II) рекомендуется при неглубоком 
залегании скальных грунтов и при наличии 
в пределах расчетной глубины оттаивания 
вечномерзлых грунтов, осадка которых при 
оттаиваниии не превышает предельных зна
чений (см. п. 5.22), а также (вне зависимо
сти от сжимаемости) при несплошном рас
пространении вечномерзлых грунтов и при 
наличии пластичномерзлых грунтов или твер
домерзлых, сильнофильтрующих в оттаяв
шем состоянии; принцип II может быть при
менен и при других мерзлотно-грунтовых ус
ловиях, если сохранение мерзлого состояния 
грунтов основания по технологическим или 
конструктивным особенностям здания или со
оружения экономически нецелесообразно.

Возможность допущения постепенного от
таивания грунтов основания в процессе 
эксплуатации здания или сооружения или
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необходимости предварительного их оттаива
ния устанавливается на основе предвари
тельной оценки величины возможной осадки 
вечномерзлых грунтов основания при их от
таивании.

3.26. Предварительная оценка величины 
осадки вечномерзлого грунта при оттаива
нии для выбора принципа использования 
грунтов основания может производиться по 
формуле (28); при этом, значение относи
тельного сжатия оттаявшего грунта Зг опре
деляется по формулам (29), (36) и (37) для 
давления а. = 1 ,0 +  То zi кг!см2, где т„ —
объемный вес оттаявшего грунта в кг/см3, а 
zt — расстояние в см от поверхности грунта 
до середины i-ro слоя. Суммирование по фор
муле (28) производится в пределах возмож
ной глубины оттаивания, которая опреде
ляется по Приложению.

Подсчитанные таким путем возможные 
осадки 5ср сравниваются с предельной вели
чиной средней осадки Snp.cp» приведенной в 
табл. 11 главы СНиП Н-Б.1-62 «Основания 
зданий н сооружений. Нормы проектирова
ния». Если возможная осадка Scps<Snp.cp> то 
может допускаться оттаивание вечномерзлых 
грунтов в процессе эксплуатации зданий или 
сооружений, а в случае когда Scp>Snp.Cp» сле
дует либо сохранять мерзлое состояние 
грунтов основания, либо, допуская оттаива
ние грунтов основания, предусмотреть при
менение необходимых мероприятий (см.пп. 
3.14 и 3.15 настоящих Норм).

4. ГЛУБИНА ЗАЛОЖЕНИЯ 
ФУНДАМЕНТОВ

4.1. Глубина заложения фундаментов
Н, считая от уровня планировки (подсыпки 
или срезки), назначается в соответствии с 
требованиями л. 4.1, главы СНиП Н-Б.1-62 
«Основания зданий и сооружений. Нормы 
проектирования», а также в зависимости от 
принципа использования вечномерзлых грун
тов в качестве основания, а именно:

а) при использовании грунтов оснований 
с сохранением их мерзлого состояния мини
мальная глубина заложения фунда|ментов 
Я  принимается по табл. 2; расчетная глуби
на сезонного оттаивания грунта Я т, в зави
симости от которой назначается минималь
ная глубина заложения фундаментов, опре
деляется по указаниям п. 4.2 настоящих норм; 
при крупнообломочных грунтах, крупных и

средней крупности песках допускается зало
жение фундаментов в слое сезонного оттаи
вания.

Т а б л и ц а  2
Минимальная глубина заложения фундаментов Н 

при использовании вечномерзлых грунтов в качестве 
основания с сохранением их мерзлого состояния

Типы фундаментов
Минимальная 
глубина зало
жения фунда
ментов И в м

Столбчатые и др........................................... Ят +  1 М
Свайные .....................................................
Любые для временных зданий и соору-

Нт +  2 м

жений ..................................................... Не норми
руется

П р и м е ч а н и е .  Рекомендации табл. 2 не распрост-
раняются на проектирование фундаментов зданий и соору* 
жений, возводимых на подсыпках.

б) при использовании грунтов оснований 
в оттаивающем и оттаявшем состоянии ми
нимальная глубина заложения фундаментов 
Я  принимается по указаниям пп. 4.8—4.11 
главы СНиП Н-Б.1-62. Расчетная глубина 
сезонного промерзания грунта Я м> в зависи
мости от тсоторой назначается минимальная 
глубина заложения фундамента, определяет
ся по указаниям п. 4.2 настоящих норм, а 
уровень грунтовых вод принимается с уче
том образования под зданием или сооруже
нием зоны оттаивания во время эксплуата
ции.

4.2. Расчетные глубины сезонного оттаи
вания Ят и сезонного промерзания Ям грунта
определяются по формулам:

Ят =  mt H? ; (7)

Hu =  m£H l,  (7а)

где Я® и Я®— нормативные глубины сезон
ного оттаивания и сезонного 
промерзания грунта, опреде
ляемые в соответствии с ука
заниями пп. 4.3 и 4.4; 

mt— коэффициент теплового влия
ния зданий.

При определении глубины сезонного про
мерзания грунта mt принимается по табл. 5 
главы СНиП Н-Б.1-62; при определении 
глубины сезонного оттаивания грунта для 
зданий с холодными подпольями mt прини
мается равным:
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у наружных стен с отмостками, имеющи
ми асфальтовые и тому подобные покры
тия,—1,2;

то же, без асфальтовых покрытий—1,0;
у внутренних стен —0,8.

4.3. Нормативная глубина сезонного от
таивания грунта Н* принимается равной 
наибольшей из ежегодных максимальных 
глубин сезонного оттаивания грунта по дан
ным наблюдений (за срок не менее 10 лет) 
за фактическим оттаиванием грунтов на осу
шенной площадке без растительного и тор
фяного покрова, очищаемой весной от снега.

При отсутствии данных многолетних 
наблюдений нормативную глубину сезонного 
оттаивания грунта # “ разрешается опреде
лять путем теплотехнического расчета, на
пример, по формуле (42) Приложения.

4.4 Нормативная глубина сезонного про
мерзания грунта //" определяется по данным 
натурных многолетних наблюдений в соот
ветствии с указаниями п. 4.2 главы СНиП 
П-Б.1-62.

При отсутствии данных многолетних 
наблюдений нормативную глубину сезонного 
промерзания грунта разрешается опреде
лять путем теплотехнического расчета, на
пример, по формуле (45) Приложения.

5. РАСЧЕТ ОСНОВАНИИ 
И ФУНДАМЕНТОВ

Общие указания

5.1. Расчет оснований и фундаментов 
производится по предельным состояниям в 
соответствии с главой СНиП П-А. 10-62 
«Строительные конструкции и основания. 
Основные положения проектирования».

При этом следует учитывать принятый 
принцип использования вечномерзлых грун
тов основания и их температурный режим, 
определяемый теплотехническим расчетом.

5.2. Расчет оснований и фундаментов сле
дует производить:

По первому предельному состоянию (по
несущей способности):

по прочности — основания, сложенные 
твердомерзлыми грунтами (см. пп. 5.5—5.12) 
и скальными грунтами в соответствии с тре
бованиями глав СНиП П-Б.1-62 и СНиП 
Н-Б.5-67, а также фундаменты всех видов 
(включая сван и ростверки), согласно требо
ваниям норм проектирования конструкций из 
2*

соответствующих материалов (бетонных и 
железобетонных, каменных и армокаменных. 
деревянных и др.);

но устойчивости — фундаменты и их осно
вания, сложенные пластичномерзлыми, нес
кальными оттаявшими или оттаивающими в 
процессе эксплуатации сооружения грунтами 
в случаях, если на них передаются горизон
тальные нагрузки в основном сочетании 
или если основания ограничены вниз идущи
ми откосами (см. п. 5.13), а фундаменты, 
кроме того,— на действие сил пучения 
(см. пп. 5.14—5.21).

По второму предельному состоянию (по
деформациям):

основания, сложенные пластичномерзлы
ми, нескальными оттаявшими или оттаиваю
щими в процессе эксплуатации сооружений 
грунтами (см. пп. 5.22—5.39);

фундаменты или их элементы в случаях, 
когда это требуется нормами проектирова
ния конструкций из соответствующих мате
риалов, руководствуясь указаниями этих же 
норм.

По третьему предельному состоянию
(трещиностойкости): по образованию или
раскрытию трещин — фундаменты или их 
элементы в случаях, когда это требуется нор
мами проектирования бетонных и железо
бетонных, каменных и армокаменных конст
рукций, руководствуясь указаниями этих же 
норм.

5.3. Нагрузки, действующие на основание 
и фундаменты, и сочетание нагрузок опреде
ляются в соответствии с требованиями гла
вы СНиП П-А. 11-62 «Нагрузки и воздейст
вия. Нормы проектирования» и пп. 5.2—5.4 
главы СНиП И-Б.1-62.

Примечания :  1. Расчет оснований по деформа
циям производится на основное сочетание нагрузок, а 
по несущей способности — на основное и дополнитель
ное или особое сочетание нагрузок.

2. Дополнительное усилие, возникающее вследствие 
проявления неравномерной осадки, считается времен
ной длительной нагрузкой.

Расчет по несущей способности

5.4. Расчет оснований и фундаментов по 
несущей способности производится по фор
муле

N <  Ф, (8)
где N — заданная расчетная нагрузка на 

основание в наиболее невыгодной 
комбинации;
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Ф — несущая способность основания для 
данного направления нагрузки N  
и при расчетном температурном ре
жиме грунтов основания.

5.5. При расчете оснований центрально 
нагруженных фундаментов по несущей спо
собности (по прочности) величины JV и Ф 
формулы (8) имеют следующие значения:
N — расчетная вертикальная нагрузка от 

зданий и сооружений на основание, 
включая вес фундамента и грунта, ле
жащего на его уступах;

Ф— несущая способность основания, опре
деляемая для всех видов фундаментов 
по формуле

п
Ф =  kitnx 2  Ясд. I FcK. I +  k2 т2 R" F, (9)

i=l

где и &2; Щ и т2— соответственно коэффи
циенты однородности и 
условий работы грунта 
основания, принимаемые 
согласно указаниям п. 5.6;

/— нормативное сопротивление 
мерзлых грунтов сдвигу 

по боковой поверхности 
смерзания в кг/см2 для 
середины /-го слоя вечно
мерзлого грунта, опреде
ляемое согласно п. 5.7;

Fcju — площадь поверхности сдвига /-го 
слоя грунта в см2;

п — количество слоев вечномерзлого грун
та, на которое разделяется толща основания 
в пределах поверхности смерзания фунда
мента с грунтом;

RH— нормативное сопротивление мерз
лого грунта нормальному давлению в кг/см2 
под подошвой фундамента или под нижним 
концом сваи, определяемое согласно указа
ниям п. 5. 7;

F— площадь подошвы фундамента в см2 
(для свай — площадь поперечного сечения у 
нижнего конца).

П р и м е ч а н и я :  I. Для столбчатых фундаментов 
смерзание грунта с боковой поверхностью, определяе
мое первым членом формулы (9), допускается учиты
вать только при условии тщательного уплотнения об
ратной засыпки пазух котлована влажным грунтом. 
При этом принимается:

п
2  Я’сд. ^сд .^Я сд .ср ^д - (9а)
/=1

где Ясд.ср — среднее по высоте нижней ступени фун
дамента нормативное сопротивление 
грунта сдвигу в кг/см2;

Fca— площадь смерзания грунта только с бо
ковыми поверхностями нижней ступени 
фундамента в см2.

2. Для свайных фундаментов, если сваи прореза
ют талый грунт, а также если слой сезонного промер
зания-оттаивания сложен песчаными и крупнообломоч- 
ными грунтами, допускается учитывать сопротивление 
трению этих грунтов по боковой поверхности сваи. 
Нормативное сопротивление талых грунтов по боковой 
поверхности сваи принимается согласно указаниям гла
вы СНиП П-Б.5-67 «Свайные фундаменты. Нормы про
ектирования» в зависимости от способа погружения 
свай.

5.6. Значения коэффициентов однород
ности грунтов kt и k2 в формуле (9) прини
маются равными 0,8. Для забивных и буроза
бивных свай в вечномерзлых грунтах с сет
чатой и слоистой текстурами (см. п. 2. 7), 
при льдистости (см. п. 2.6) Лв>0,1 значе
ния k\ умножаются на коэффициент, равный 
(1-лв) ; значение Л в определяется в преде
лах всей глубины погружения сваи в вечно
мерзлый грунт.

Значения коэффициентов условий работы 
грунтов гп\ и т2 в формуле (9) принимаются: 
mi — по табл. 3 и т 2—по табл. 4.

Т а б л и ц а  3

Значения коэффициента условий работы грунта тх

Виды фундаментов и условия их устройства т ,

1. Все виды фундаментов (кроме свайных),
устанавливаемых в открытые котлова
ны с тщательным послойным уплотне
нием обратной засыпки, при темпера
туре грунта /0 =  — 2°С и ниже . . .

2. То же, при температуре грунта t0 выше
1,0

—2°С......................................................... 0,9
3. Свайные фундаменты со сваями, свобод-

но погружаемыми в скважины, зали
тые раствором, или со сваями, погружа
емыми с протаиванием грунта . . . . 1,0

4. То же, с бурозабивными или забивными
1,1сваям и .....................................................

5.7. Нормативные сопротивления , и /?н 
в формуле (9) характеризуют предельно дли
тельные сопротивления грунтов данному виду 
нагрузки, т. е. такие сопротивления, при кото
рых деформации грунта с течением времени 
затухают, а при превышении их возникают 
незатухающие во времени деформации ползу
чести.
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Т а б л и ц а  4

Значения коэффициента условий работы грунтов /пг

Вид фундамента н наименование грунта т*

1. Все виды фундаментов (кроме свайных)
1.0при грунтах всех в и д о в .......................

2. Свайные фундаменты при грунтах круп
нообломочных без значительных ледя-
ных включений при Лв <  0,03 . . .  

3. То же, при грунтах песчаных крупных и 
средней крупности, без значительных

2,5

ледяных включений при Лв <  0,03 . .
4. То же, при грунтах крупнообломочных 

и песчаных крупных и средней круп
ности при Лв > 0,03, а также песча
ных мелких и пылеватых и грунтах

1,5

глинистых всех видов при Л в <0 , 1  
5. То же, при грунтах глинистых всех ви

дов с сетчатой и слоистой текстурой

1,2

при Лв > 0,1 ...................................... 1.0

П р и м е ч а н и я :  1. При опирании сваи на лед несу-
щая способность основания торца сваи не учитывается, 
т. е. т 2= 0 .

2. Для деревянных свай; погруженных с применением
пропаривания или погруженных в скважины, залитые рас
твором, принимается т2=  0.

Т а б л и ц а  5

Нормативные сопротивления мерзлых грунтов сдвигу 
8%д в кг/см2 по бетонным и деревянным поверхностям

фундаментов

Наименование грунта

Нормативные сопротивления 
R сд в кг/см2 при температуре 

грунта в °С

©
о*4

1 7
©

7
о
СЧ~
1

©
СЧ~

1
сгГ

1

»о
со '

1

эж
ин

И
 

fr
-

1. Песчаные всех разно
видностей . . . . 0,8 1,3 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3

2. Глинистые, включая 
пылеватые . . . . 0,5 1,0 1,3 1,5 1,8 2,0 2,3 2,5

П р и м е ч а н и я :  1. Значения /?сд при смерзании 
грунтов с металлическими поверхностями, если эти поверх* 
ности специально не обработаны, принимаются с коэффи
циентом 0,7.

н2. Допускается корректировать значения Ясд по данным 
опыта строительства или результатов испытания грунта.л

3. Нормативные сопротивления /?с д , приведенные в 
табл. 5, не распространяются на мерзлые грунты с засо
ленностью более 0,25% (см. п. 2.11) и определяются по 
данным специальных испытаний.

Нормативное сопротивление мерзлых грун
тов сдвигу по боковой поверхности смерзания 
* с«д / в кг/см2 принимается по табл. 5 для 
расчетной температуры в середине i-ro слоя 
вечномерзлого грунта.

Нормативное сопротивление мерзлых 
грунтов нормальному давлению R* кг/см2 на 
глубине заложения подошвы фундамента или 
нижнего конца сваи принимается по табл. 6 
для температуры вечномерзлого грунта на 
этой глубине (см. п. 5.8).

Т а б л и ц а  б
Нормативные сопротивления мерзлых грунтов 

нормальному давлению RH в кг/см2

Наименование грунта

Нормативные сопротивления 
в кг [см2 при температуре 

грунта в °С
*н

©сГ
1 7

©
7

сч
!

©
сч
1 1

©
со
1 7 !

1. Крупнообломочные и 
песчаные крупные 
и средней крупно
сти ........................... 9 12 14 16 18 19 21 23

2. Песчаные мелкие и 
пылеватые . . . . 7 9 11 13 14 16 17 18

3. Супеси, включая пы
леватые . . . . . 5 7 9 10 11 13 14 15

4. Суглинки и глины, 
включая пылеватые 4 6 7 8 9 10 И 12

5. Все виды грунтов, 
указанные в пп. 1— 
4, с ледяными про
слойками и включе
ниями льда при 
0 ,2<Л В< 0 ,4  . . . 3 4 5 6 7 8 8 9

П р и м е ч а н и я :  1. Значения R по пп. 1—4 табл. 6
даны для грунтов, у которых Л <0,2.

В
2. При грунтах, указанных в п. 5 табл. 6, следует пре

дусматривать устройство песчаных подушек толщиной 
Н> 0,2 м.

3. Нормативные сопротивления грунтов с Л >0,4 на-в
значаются по данным специальных исследований.

4. Для кратковременных нагрузок, действующих в тече
ние времени т, значения R H могут приниматься с коэф
фициентами 1,5 при *с =  0,5 ч; 1,4 при т =  1 ч; 1,3 при 
t —2 ч\ 1,2 при т =  8 ч и 1,1 при т=24 ч. Указанное повышение

нR производится при условии продолжительности переры
вов в действии нагрузки не менее времени ее приложения.

ц
5. Допускается корректировать значения R по данным 

опыта строительства или результатов испытания грунта.||
6. Нормативные сопротивления R , приведенные в 

табл. 6, не распространяются на мерзлые грунты с засо
ленностью более 0,250/, (см. п. 2.11) и определяются по 
данным специальных испытаний.

5.8. Максимальная температура вечно
мерзлого грунта на расчетной глубине (т. е. 
на глубине заложения подошвы фундамента
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или нижнего конца сваи) принимается на пе
риод сезонного промерзания грунта по дан
ным инженерно-геологических исследований 
и с учетом изменения температурного режи
ма грунта основания в процессе эксплуатации 
здания или сооружения. Допускается опреде
лять максимальную температуру вечномерз
лого грунта по формуле

^макс =  0̂> (Ю )

где 0 Lf— безразмерный коэффициент, при
нимаемый по табл. 7 в зависимо-

С[.

hu
сти от величины
глубина, отсчитываемая от верх
ней поверхности вечномерзлого 
грунта, для которой определяется 
максимальная температура вечно
мерзлого грунта в м;

и Хм — объемная теплоемкость и коэффи
циент теплопроводности мерзлого 
грунта, принимаемые по табл. 10 
Приложения;

— температура вечномерзлого грунта 
на глубине 10 м;

kt — коэффициент теплового влияния 
здания или сооружения на темпе
ратуру грунта, учитывающий из
менение среднегодовой температу
ры грунта под зданием или соору
жением. Значение коэффициента 
kt определяется теплотехническим 
расчетом. При наличии вентилируе
мого подполья допускается прини
мать: для грунтов у наружных
стен Л, =1,0; для грунтов у внут
ренних стен &, =  0,8; то же, у внут
ренних стен при прокладке в под
полье санитарно-технических се
тей £, =  0,6.

Т а б л и ц а  7

Значения коэффициентов a.t и аэ

‘'Y% 0 25 50 75 100 125

<ч 0 0,42 0,63 0,77 0,87 0,94
®s 0 0,27 0,43 0,54 0,62 0,69

5.9. Для свайных фундаментов, если тем
пература вечномерзлого грунта на глубине 
10 м to ниже —2°С, несущую способность ос
нования Ф допускается вместо формулы (9) 
определять по формуле

Ф = k 1m1 /?сД.э F сд +  * 2  Щ RH F, (96)

где kx и &2; тх и т2; R B, F— значения те же, что
и в формуле (9);

Я“дэ— эквивалентное зна
чение нормативного 
сопротивления сдви
гу по боковой по
верхности смерзания 
в кг/см2, определяе
мое по п. 5.10;

Fcs— площадь поверхно
сти сдвига грунта 
вдоль сваи в см2.

5.10. Эквивалентное значение нормативно
го сопротивления мерзлых грунтов сдвигу по 
боковой поверхности смерзания R*a э в кг/см2 
[в формуле (96)] принимается по табл. 5 для 
температуры вечномерзлого грунта ta , .  кото
рая определяется по формуле

ta kf (11)
где аэ — безразмерный коэффициент, оп

ределяемый по табл. 7; 
kt и t0— значения те же, что и в формуле 

( 10) .
5.11. Несущая способность одиночной сваи 

может быть повышена по сравнению с опре
деленной по формуле (9) на основании дан
ных натурных испытаний свай статической 
нагрузкой. В этом случае за несущую спо
собность принимается наибольшая величина 
нагрузки, при которой не возникает незату
хающих осадок сваи.

5.12. Для внецентренно нагруженных 
столбчатых фундаментов наибольшее давле
ние на грунт у края подошвы фундамента не 
должно превышать 1,2 А2 /п2 R'\ где k%, пц, /?и 
означают то же, что и в формуле (9).

При этом эксцентрицитет е в см равнодей
ствующей нагрузки на уровне подошвы фун
дамента определяется по формуле

е = М — Л1СМ
N

( 12)

где М — момент внешних сил от расчет
ных нагрузок относительно цент
ра тяжести подошвы фундамен

та в кг ■ см ;
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Л4СМ — часть момента М в кг • см, вос
принимаемая касательными си
лами смерзания вечномерзлого 
грунта с боковыми поверхностя
ми нижней ступени фундамента; 
такое смерзание учитывается при 
условии тщательного уплотнения 
обратной засыпки пазух котло
ванов влажным грунтом;

N  — расчетная вертикальная нагруз
ка в кг от зданий и сооружений 
на основание, включая вес фун
дамента и грунта, лежащего на 
его уступах.

Значение Мсм для фундамента размера
ми b x l  в см (где I—сторона фундамента, па
раллельная плоскости действия момента) при 
высоте нижней ступени фундамента, равной 
Н6, принимается по формуле

Л1см =  ki Шх /?сд.ср / [b Н > (13)

где ky, rtiy — значения те же, что и в форму
ле (9);

*Нд ср — значение то же, что и в фор
муле (9а).

При МСЫ>М  площадь подошвы фундамен
та определяется без учета влияния эксцен
трицитета.

5.13. Расчет по несущей способности (ус
тойчивости) фундаментов и их оснований про
изводится по формуле (8) согласно указани
ям пп. 5.31—5.33 главы СНиП П-Б.1-62. Рас
четные значения угла внутреннего трения ф 
и сцепления глинистых грунтов или парамет
ра линейности для песчаных грунтов с при
нимаются:

для оттаивающих и предварительно отта
явших грунтов — по данным испытаний или 
для ориентировочных расчетов по таблицам 13а 
и 136 главы СНиП П-Б.1-62* для такого со
стояния плотности и влажности этих грунтов, 
которое они будут иметь после оттаивания;

для мерзлых грунтов — предельно дли
тельные значения ф и с по данным исследо
ваний грунтов.

* См. изменение № 1 в главе СНиП И-Б.1-62*, 
опубликованное в «Бюллетене строительной техники» 
№ 6 за 1966 г., а также «Сборник изменений, попра
вок и дополнений, внесенных в СНиП» по состоянию 
на 1 июля 1966 г., Стройиздат, 1966 г.

Расчет фундаментов по устойчивости 
и прочности на действие сил пучения

5.14. При слое сезонного промерзания-от
таивания, сложенном глинистыми, мелкими и 
пылеватыми песчаными грунтами, а также

мочными, содержащими частицы 
|,1 мм в количестве 30°/о по весу и 

более независимо от принятого принципа ис
пользования грунтов основания, надлежит 
проверять фундаменты на действие сил пу
чения согласно указаниям пп. 5.15—5.20.

5.15. Расчет фундаментов на действие сил 
пучения производится по формуле

krtiQt > n inF — riyN*, (14)
где km — произведение коэффициентов од

нородности и условий работы 
грунта; km =0,9;

QH—означает: а) при использовании 
грунтов оснований в мерзлом 
состоянии (но принципу I) — 
нормативное значение силы, 
удерживающей фундамент от 
выпучивания вследствие смерза
ния его с вечномерзлым грун
том <2® в кг, определяемое по 
указаниям п. 5.16; б) при ис
пользовании грунтов оснований 
в оттаивающем и оттаявшем (по 
принципу II), а также в естест
венном талом состоянии — нор
мативное значение силы, удер
живающей фундамент от выпу
чивания вследствие трения его 
о грунт в кг, определяемое по 
указаниям п. 5.17;

п — коэффициент перегрузки сил пу
чения, принимаемый равным 1,2, 
если сезонномерзлый слой сли
вается с вечномерзлым грунтом, 
и 1,4, если он не сливается;

Пу— коэффициент перегрузки посто
янной нагрузки, действующей на 
фундамент, принимаемый рав
ным 0,9;

тн — нормативное значение касатель
ной силы пучения в- кг/см2, при
нимаемое на основании опытных 
данных; при отсутствии опыт
ных данных допускается прини
мать тн равным 0,8 кг/см2 для 
районов с температурой грунтов 
на глубине 10 м минус 3°С и вы-

крупн^бл
размером*-
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Рис. 1. Схематическая карта распространения вечномерзлых грунтов на территории СССР
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ше и равным 0,6 кг/см2 для рай
онов с температурой грунтов 
(на той же глубине) ниже .ми
нус 3°С;

F— площадь боковой поверхности 
части фундамента, находящейся 
в пределах сезонномерзлого 
слоя, в см2;

N*— нормативное значение постоян
ной нагрузки, включая вес фун
дамента и грунта, лежащего на 
его уступах, в кг.

П р и м е ч а н и я :  1. Значения тн при смерзании 
грунтов с металлическими поверхностями, если поверх
ности специально не обработаны, принимаются с коэф
фициентом 0,7.

2. При расчете удерживающей силы анкера допу
скается учитывать нормальное давление на его верх
нюю поверхность, возникающее при пучении грунтов.

5.16. Нормативное значение силы, удер
живающей фундамент от выпучивания вслед
ствие смерзания его с вечномерзлым грунтом 
основания в кг, определяется по фор
муле

П
QI = 2  Ясд./Zv (15)

i=\
где .— нормативное сопротивление мерз

лых грунтов сдвигу по поверхно
сти смерзания в кг/см2 для г'-го 
слоя, принимаемое по табл. 5;

Ft — площадь поверхности сдвига в 
см2 для г-го слоя; 

п — число слоев грунта.
5.17. Нормативное значение силы, удер

живающей фундамент от выпучивания вслед
ствие трения фундамента о грунт Q* в кг, 
определяется по формуле

(16)
где f*— нормативное сопротивление грунта

основания на боковой поверхности 
фундамента в кг/см2, принимаемое 
для свайных фундаментов по гла
ве СНиП Н-Б.5-67 «Свайные фун
даменты. Нормы проектирования», 
а для прочих видов фундаментов 
при отсутствии опытных данных: 
для глинистых грунтов—0,2 кг/см2, 
для песчаных — 0,3 кг/см2-,

Fт— часть площади боковой поверхно
сти фундамента в см2, находя
щаяся в грунте ниже слоя зимнего 
промерзания.

5.18. Проверка фундаментов на действие 
сил пучения по формуле (14) должна произ
водиться как для законченного здания или 
сооружения, так и для условий незавершенно
го строительства; в последнем случае нагруз
ка на фундамент определяется по фактиче
скому весу незаконченного здания или соору
жения. Если при этой проверке сила пучения 
окажется больше удерживающей силы анке
ра, веса фундамента и возведенной части со
оружения, то в проекте должны быть преду
смотрены мероприятия по предохранению 
грунта от промерзания.

П р и м е ч а н и е .  При проверке на действие сил 
пучения опор наземных трубопроводов в период их 
строительства допускается принимать в формуле (14) 
произведение коэффициентов km—1,0.

5.19. При наличии вечномерзлых грунтов 
основания с температурой на глубине 10 м не 
выше —2°С можно для определения глубины 
заанкеривания фундаментов в см в веч
номерзлый грунт вместо формулы (14) поль
зоваться формулой

п ти F — лгу
kmU• )'t0 +  1 ,(17)

где и л— периметр сечения
фундамента в зоне 
заанкеривания в см; 

t0— температура вечно
мерзлого грунта на 
глубине 10 м от по
верхности грунта
[принимается в фор
муле (17) со знаком 
плюс];

F, N", тн, п, пъ k и т — значения те же, что
и в формуле (14).

5.20. Расчетное усилие Р в кг, разрыва
ющее заанкеренный фундамент силами пуче
ния, определяется по формуле

P = n-zHF ~ n 1N%, (18)

где тн, F, п и лх— значения те же, что
в формуле (14);

N *— нормативное значе
ние постоянной на
грузки в кг, вклю
чая вес части фун
дамента, располо
женной выше рас
четного сечения.
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5.21. При расчете фундаментов по устой
чивости и прочности на действие сил пучения 
следует руководствоваться указаниями 4. 1.8 
главы СНиП II-A.11-62 «Нагрузки и воздей
ствия. Нормы проектирования», рассматривая 
силы пучения как кратковременную нагрузку.

Расчет оснований по деформациям

5.22. Расчет оснований по деформациям 
{см. п. 5.2) производится исходя из условия

5 <  Snp, (19)

где S— величина деформации основания, оп
ределяемая расчетом по указаниям 
настоящего раздела;

S np — предельная величина деформации 
основания, соответствующая преде
лу эксплуатационной пригодности 
надфундаментной конструкции.

Значения 5пр для зданий и сооружений, 
специально не приспособленных к повышен
ным неравномерным деформациям основания, 
не должны превосходить величин, указанных 
в табл. 10 и 11 главы СНиП П-Б.1-62 «Осно
вания зданий и сооружений. Нормы проекти
рования». Для зданий и сооружений специ
ально приспособленных (см. примечание 2 к 
п. 3.14) к повышенным неравномерным де
формациям основания допускается принимать 
большие значения предельных деформаций 
оснований.

5.23. Величина деформации основания 5 
определяется из условия совместной работы 
сооружения и его основания с учетом поло
жения границы зоны оттаивания основания. 
Положение границы зоны оттаивания основа
ния определяется теплотехническим расчетом 
по аналитическим формулам, по номограм
мам (см. Приложение) или с помощью вы
числительных машин либо аналоговых уст
ройств, а также по данным натурных наблю
дений за аналогичными сооружениями.

5.24. Если основание под всем зда
нием или сооружением сложено из однород
ных грунтов горизонтального напластования 
(пластичномерзлых и предварительно отта
явших), сжимаемость которых с глубиной не 
увеличивается, расчет основания по деформа
циям в целях его упрощения разрешается 
проводить по величинам средних осадок ос
нований 5ср , определенных по формуле (27) 
главы СНиП П-Б.1-62 и указаниям п. 5.19

той же главы. Значения 5 ср в этом случае не 
должны превышать величин средних осадок 
по табл. 11 главы СНиП П-Б.1-62.

5.25. При расчете деформаций оснований, 
слагаемых грунтами всех видов, остаются в 
силе указания пп. 5.6; 5.7; 5.17 и 5.18 главы 
СНиП П-Б.1-62 при дополнительном условии, 
что в формуле (17) п. 5.17 главы СНиП 
П-Б.1-62 значение /?а для пластичномерз
лых грунтов принимается по табл. 6 настоя
щей главы СНиП с введением коэффициента 
0,6.

5.26. Предварительное назначение давле
ния р на грунт под подошвой фундамента от 
нормативных нагрузок, необходимое для рас
чета осадок основания, производится:

а) для пластичномерзлых грунтов (исполь
зуемых в мерзлом состоянии)— по формуле

Р =  0,6ЯН, (20)
где RB— нормативное сопротивление нор

мальному давлению, принимаемое 
по табл. 6 настоящей главы СНиП;

б) для всех видов грунтов, оттаявших 
предварительно и оттаивающих в процессе 
эксплуатации сооружения — по табл. 14 гла
вы СНиП И-Б.1-62 «Основания зданий и со
оружений. Нормы проектирования» (для со- 
состояния грунтов к концу оттаивания) с уче
том п. 2.15 той же главы. В этом случае счи
тается, что

Р =  Я", (21)
где RH— нормативное давление по табл. 14 

главы СНиП П-Б.1-62.
5.27. Окончательное значение величины 

давления р на грунты основания под подош
вой фундамента принимается в соответствии 
с результатами расчета осадки из условия 
(19).

Кроме того, величина р должна быть не 
более:

а) для пластичномерзлых грунтов (исполь
зуемых в мерзлом состоянии) — значения, оп
ределяемого по формуле

р <  3,14сн -р 7 0 # , (22)
где сн— нормативное значение предельно 

длительного сцепления мерзлого 
грунта в к г /с м 2;

То— объемный вес грунта, залегающего 
выше подошвы фундамента, в/сг/с.и3;

Н — глубина заложения фундамента от 
уровня планировки (подсыпки или 
срезки) в см;



СНиП П-Б.6-66 —  20 —

б) для всех видов грунтов, оттаявших 
предварительно и оттаивающих в процессе 
эксплуатации сооружения,—значения, опреде
ленного по формуле (21), в которой )?а — 
нормативное давление, вычисленное по фор
мулам (12) и (13) главы СНиП П-Б.1-62.

5.28. Расчетная схема распределения вер
тикального давления в грунте принимается в 
соответствии с рис. 2.

Рис. 2. Расчетная схема распределения давления на 
горизонтальных сечениях в грунте ниже подошвы 

фундамента

В этой схеме приняты следующие обозна
чения:

Ь— меньшая сторона прямо
угольной подошвы фунда
мента в см;

I — большая сторона прямо
угольной подошвы фунда
мента в см (на рис. 2 не по
казана) ;

Н  — глубина заложения фунда
мента от отметки планиров
ки (подсыпки или срезки) 
в см;

р — среднее фактическое давле
ние на грунт под подошвой 
фундамента от норматив
ных нагрузок в кг/см2 (см. 
п. 5.27);

Рб= ТсЛ— природное (бытовое) давле
ние грунта на уровне по
дошвы фундамента в кг/см2; 

= 7o(/i+z) — давление от собственного
веса грунта в кг/см2 в гори
зонтальном сечении, распо
ложенном на глубине z ни
же подошвы фундамента; 

h — расстояние от поверхности 
природного рельефа до по
дошвы фундамента в см;

70— объемный вес грунта в 
кг/см3;

р2 — дополнительное (к природ
ному) давление в грунте в 
kzJcm2 в горизонтальном се
чении, расположенном на 
глубине z  ниже подошвы 
фундамента, определяемое 
по формуле

Рг ~  а (р — Рб): (23)
а— коэффициент изменения до

полнительного давления в 
грунте, учитывающий форму 
подошвы фундамента, опре
деляемый по табл. 8 главы 
СНиП П-Б.1-62 «Основания 
зданий и сооружений. Нор
мы проектирования».

П р и м е ч а н и е .  Для подошвы фундамента, име
ющей в плане форму круга или правильного много
угольника, значения коэффициента « берутся соглас
но примечаниям к п. 5.15 главы СНиП И-Б.1-62.

5.29. Расчет осадки S  в см отдельных фун
даментов, возводимых на предварительно от
таявших и пластичномерзлых грунтах произ
водится по формуле

П
5 =  2  (24)(—1

где о,- — относительное сжатие i-ro слоя 
грунта при заданной величине уп
лотняющего давления, определяе
мое на основании полевых или ла
бораторных испытаний в соответст
вии с п. 5.30;
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hi — толщина /-го слоя грунта в см; при 
этом толщина отдельных слоев hi , 
на которые разбивается сжимаемая 
зона, не должна превышать 0,4 
меньшей стороны фундамента; 

я — число слоев, на которое разделяется 
при расчете сжимаемая зона осно
вания; толщина сжимаемой зоны 
определяется согласно указанию 
п. 5.31.

5.30. Значение относительного сжатия 3, 
предварительно оттаявших и пластичномерз
лых грунтов определяется по формуле

где

8i =  Pi -g -  = Р ганi
Pj.{i )  z(i-f-l) —  П0 Лу Су М ма

(25)

вертикаль

ных нормальных дав
лений в кг!см2, возни
кающих на верхней 

P z(i) И НИЖНеЙ pz(i+1)
границах t'-ro слоя, пе
редаваемых фунда

ментом и определяе
мых по формуле (23); 

£ — безразмерный коэф
фициент, корректиру
ющий упрощенную 
схему расчета, прини
маемый равным 0,8;

Ei — модуль деформации 
t-го слоя грунта в 
кг[см2, определяемый 
опытным путем; 

а, — коэффициент сжимае
мости г'-го слоя грунта 
в см21кг, определяе
мый опытным путем (в 
условиях невозможно
сти бокового расшире
ния).

П р и м е ч а н и е .  Для предварительно оттаиваемых 
грунтов значение аг (или £;) должно определяться 
применительно к такому состоянию грунтов, которое 
они примут после оттаивания, а для пластичномерз
лых грунтов должна учитываться зависимость at 
(или Ef) от температуры мерзлого грунта.

5.31. Нижняя граница сжимаемой зоны
п

основания, имеющей толщину А,- в фор-
t5 i

муле (24), принимается на глубине z' ниже

подошвы фундамента, на которой удовлетво
ряется условие

Рг- =  0,2Рбг. . (26)
5.32. Для пластичномерзлых и предвари

тельно оттаявших грунтов основания осадки 
отдельных фундаментов рекомендуется опре
делять с учетом влияния нагрузок от сосед
них фундаментов согласно указаниям п. 5.20 
главы СНиП П-Б.1-62. При этом принимает-

„ 0,8ся ДСр =  — , где аср— средневзвешенноеаср
значение коэффициента сжимаемости грунта 
основания (п. 5.30) по глубине сжимаемой 
толщи в см21кг.

5.33. Расчет по деформациям (расчет 
осадки) свайных фундаментов из висячих 
свай, погруженных в пластичномерзлые грун
ты, производится по данным испытаний свай 
статическими нагрузками.

5.34. В случае, если нагрузка от здания 
или сооружения на предварительно оттаяв
ший грунт основания будет передана до 
окончания уплотнения этого грунта от собст
венного веса, относительное сжатие &,• в 
формуле (24) следует принимать с учетом ос
таточного уплотнения оттаявшего грунта от 
собственного веса по формуле

8г =  P iai + Р б 2? гг, (27)

где pi и щ — обозначения те же, что и в фор
муле (25);

Рбг обозначение 
п. 5.28;

то же, что и в

&zi — коэффициент сжимаемости в
см21кг оттаявшего грунта к
началу передачи нагрузки от со
оружения, определяемый опыт
ным путем в условиях невозмож
ности бокового расширения.

5.35. Расчет осадки S в см отдельных фун
даментов, возводимых на оттаивающих в про
цессе эксплуатации зданий и сооружений веч
номерзлых грунтах, определяется по формуле

П п
s  =  2  (1 -  Лв<) hi +  2  k° Лв,- hi, (28)г=1 1

где Лш-— льдистость за счет ледяных вклю
чений в долях единицы /-го слоя 
грунта, определяемая по указани
ям «. 2.6 настоящей главы СНиП;
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о, — относительное сжатие мерзлого 
грунта, заключенного между ледя
ными включениями в этом слое 
при его оттаивании под нагрузкой, 
определяемое в соответствии с 
указаниями п. 5.36; 

ht — толщина г-го слоя грунта; 
кв— коэффициент, учитывающий непол

ное смыкание макропор при отта
ивании мерзлого грунта и прини
маемый в зависимости от средней 
толщины ледяных включений Д„:
при Дв<  1 с м .............kB =0,4;
при 1 сж<Дв< 3  см . . .  . £в=0,6; 
при Дв >  3 см . . , k B =0,8; 

п — число слоев, на которые разделя
ется при расчете толща оттаявше
го грунта.

Суммирование осадки по формуле (28), 
вне зависимости от толщины сжимаемой зо
ны, устанавливаемой согласно указаниям 
п. 5.31, допускается производить в пределах 
расчетной глубины оттаивания, которая опре
деляется в соответствии с п. 5.23 и Приложе
нием.

5.36. Значение относительного сжатия ог- 
вечномерзлого грунта основания, оттаиваю
щего в процессе эксплуатации, определяется 
по формуле

Зг =  Аг +  а; а„ (29)

где А,- — коэффициент оттаивания г-го слоя 
грунта, характеризующий осадку 
грунта при его оттаивании под дей
ствием собственного веса, опреде
ляемый опытным путем; 

аг — коэффициент сжимаемости в см2/кг 
г-го слоя оттаивающего грунта, оп
ределяемый опытным путем; 

о/ — давление в кг/см2, возникающее в 
середине г-го слоя оттаивающего 
грунта от давления, передаваемого 
фундаментом и от воздействия соб
ственного веса оттаявшего грунта; 

а/ определяется по формуле

=  Pi +  То (Я  +  2 „ ср), (30)

где pi — значение то же, что и в формуле 
(25);

То — объемный вес оттаявшего грунта 
в кг/см8;

Н — глубина заложения фундамента от 
отметки планировки (подсыпки или 
срезки) в см;

Z/.cp— расстояние от подошвы фундамента 
до середины г-го слоя грунта в см,

гг-К '-чравное ------—.

П р и м е ч а н и е .  При определении коэффициентов 
Ai и аг по результатам испытания горячими штам
пами, значение Вг в формуле (29) будет содержать 
з себе осадку за счет вытаивания ледяных включений; 
в этом случае для расчета осадки вместо формулы 
(28) следует пользоваться формулой

п

s = 2 8*Ai- (з1>
i—i

5.37. Крен отдельного фундамента 6, выз
ванный эксцентричным его загружением, не
равномерностью оттаивания, геологическими 
условиями, а также взаимным влиянием фун
даментов, определяется по формуле

tgO =  - 1 =•-?*-, (32)О

где и S2— осадки, подсчитанные для 
краев фундамента, в см;

Ь — размер фундамента в направ
лении крена в см.

Осадки Sy и 52 определяются для пластич
номерзлых и оттаявших предварительно грун
тов по формуле (24), а для оттаивающих в 
процессе эксплуатации сооружений грунтов 
по формуле (28).

При определении крена от взаимного вли
яния фундаментов следует руководствоваться 
указаниями п. 5.32 настоящей главы СНиП.

Крены отдельных прямоугольных и круг
лых фундаментов, вызванные только эксцент
ричным их загружением при пластичномерз
лых грунтах основания, определяются соглас
но указаниям п. 5.21 главы СНиП П-Б.1-62 
«Основания зданий и сооружений. Нормы 
проектирования», причем содержащиеся в 
расчетных формулах значения £ сР допуска-

c. 0,8ется принимать равными £ ср— — , где вср —
Дер

средневзвешенные значения коэффициентов 
сжимаемости грунта основания (п. 5.30) по 
глубине сжимаемой толщи.

Крены ленточных фундаментов, вызванные 
только эксцентричным их загружением при 
оттаявших предварительно и оттаивающих в 
процессе эксплуатации зданий или сооруже
ний грунтах определяются по формуле
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где S' — осадка в см, вызванная давлени
ем, передаваемым фундаментом 
основанию, определяемая по 
формуле

П
S' = 2e,P,Ai; (34)

1=1

a,-, Pi, h i— определяются согласно указаниям 
пп. 5.29, 5.30, 5.36;

е— расстояние от точки приложения 
равнодействующей вертикальных 
нагрузок до центра подошвы фун
дамента в см;

Ъ— размер фундамента в направле
нии крена в см;

k3— безразмерный коэффициент, оп
ределяемый по табл. 8 в зависи-

Нфмости от отношения ------ ;

(т )
п — число слоев толщиной А,-, на кото

рые разбивается основание в пре
делах всей глубины оттаивания;

Нф — глубина оттаивания грунтов под 
фундаментом в см, определяемая 
по пп. 5—8 Приложения.

Т а б л и ц а  8
Значения коэффициента k 3

НФ

(4 )
k3

0,2 2,500
0,5 2,478
1,0 2,093
1,5 1,780
2,0 1,562
3,0 1,263
5,0 0,992
7,0 0,863

10,0 0,751

5.38. Для предварительных расчетов вели
чину относительного сжатия 5/ предваритель
но оттаявших вечномерзлых грунтов допуска
ется определять по формуле

°i — . (35)

где pi — давление в середине г-го слоя грун
та в кг/см2;

Ei — модуль деформации грунта в кг/см2 
по табл. 13а и 13в главы СНиП 
П-Б.1-62 *.

* См. сновку к п. 5.13.

5.39. Для предварительных расчетов вели
чину относительного сжатия о* вечномерзлых 
грунтов, оттаивающих в процессе эксплуата
ции, допускается определять по формулам: 

а) для песчаных грунтов

S. =  - > П~ ТМ ; (36 )
7т.п

б) для глинистых грунтов

<37)
для глинистых грунтов, имеющих G>0,95,

допускается также

1.11Г. +  1
о; = 7в

7ч

■ 100
W"п
100

(3 8 )

где 7т.п — объемный вес скелета оттаявшего 
грунта после уплотнения его под 
нагрузкой в кг/см3; определяется 
опытным путем, а для ориентиро
вочных подсчетов конечных осадок 
принимается равным объемному 
весу скелета воздушно-сухого грун
та при максимальной плотности;

Т а б л и ц а  9
Значения коэффициента k x

Наименование грунта

Значение коэффициента k Д
при уплотняющем давлении 

а в кг[сжл

1 2 3 4 5

1. Супесь с числом плас
тичности:

«7П <  3 . . . 1,60 1,30 1,10 0,90 0,80
3 < Г П < 5  . . . 1,30 1,10 0,95 0,80 0,70
5 < Г П <  7 . . . 1,20 1,00 0,85 0,75 0,65

2. Суглинок с числом 
пластичности:

7<Wn <  9 . . . 1,10 0,90 0,80 0,65 0,55
9<1РП <  13 . . . 1,00 0,80 0,70 0,60 0,50

13<ГП <  17 . . . 0,90 0,70 0,60 0,50 0.40
3. Глина с числом плас

тичности:
17<Wn <  21 . . . 0,80 0,65 0,50 0,45 0,35
21 < Г П <  26 . . . 0,75 0,55 0,45 0,35 0,30
26<Wn < 32  . . . 0,65 0,50 0,35 0,30 0,25

Г п > 32 . . . 0,55 0,40 0,30 0,25 0,20
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-fM— объемный вес скелета мерзлого 
грунта в кг/см3;

— коэффициент, принимаемый по 
табл. 9 в зависимости от давления 

действующего в рассматривае
мом г'-м слое и определяемого по 
формуле (30):

7 Ч— удельный вес материала частиц 
грунта в кг/см3;

— удельный вес воды, принимаемый 
равным 0,001 кг/см3;

Wp— влажность глинистого грунта на 
границе раскатывания в долях еди
ницы:

Wп — число пластичности: 
и Wa — значения те же, что и в формуле

(I)-
При расчете по формулам (37) и (38) ве

личина 5. для давлений о/ <  1 кг/см2 опреде
ляется выражением

где зг=  1 кг/см2;
ох— величина относительного сжатия 

при нагрузке, равной 1 кг/см2.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ ОТТАИВАНИЯ 
И ПРОМЕРЗАНИЯ ГРУНТА

1. В настоящем Приложении приняты следующие 
основные обозначения:

В — ширина здания в м\
L— длина здания в м;

Н — расстояние от поверхности планировки до 
пола подвала (для заглубленных зданий) 
в м\

т — время оттаивания грунта под зданием от 
начала эксплуатации в ч;

tu — среднегодовая температура воздуха внутри 
здания в °С;

*0— температура грунта на глубине 10 м в °С;
q — теплота таяния мерзлого грунта в ккал/м3,

д =  р (Wc — W») 7 „; (40)

р— удельная теплота плавления льда, принима
емая равной 80 000 ккал/т;

Wс— суммарная влажность грунта в долях еди
ницы;

WH— весовое содержание незамерзшей воды в до
лях единицы, определяемое по указаниям 
п. 2.6 для температуры, равной 

7 — объемный вес грунта в т]м3\
7н— объемный вес скелета мерзлого грунта 

в т/м3\
Ат и Ам— коэффициенты теплопроводности соответст

венно талого и мерзлого грунта в 
ккал/м ■ ч ■ град, принимаемые по табл. 10; 

Ст и См— объемная теплоемкость соответственно та
лого и мерзлого грунта в ккал/м3 * град, 
принимаемые по табл. 10;

R — сопротивление теплопередаче пола здания в 
м2 • ч ' град/ккал, определяемое по указани
ям главы СНиП II-A.7-62 «Строительная 
теплотехника. Нормы проектирования».

2. Расчетные значения теплофизических характери
стик грунтов Ат, Хм, Сх и См приведены в табл. 10.

Т а б л и ц а  10
Расчетные значения теплофизнческих характеристик талых и мерзлых грунтов

Объемный 
вес у в т/м3

Суммарная 
влажность 
грунта WQ 

в долях еди
ницы

Коэффициент теплопроводности грунта в ккал/м ч град Объемная теплоемкость 
грунта в ккал/м3-град

пески супеси суглинки и глины

Xм Xт х« Хм Ст с «

1 ,2 0 ,0 5 0 ,4 0 0 ,5 2 285 260
1 .2 0 ,1 0 0 ,6 2 0 ,7 9 0 ,3 8 0 ,4 5 — — 320 270

1 ,4 0 ,0 5 0 ,5 7 0 ,6 9 330 300
1 ,4 0 ,1 0 0 ,8 7 1 ,08 0 ,5 2 0 ,6 9 0 ,4 4 0 ,6 8 370 315
1 ,4 0 ,1 5 1 ,00 1 ,25 0 ,71 0 ,8 8 0 ,5 6 0 ,8 4 410 330
1 ,4 0 ,2 0 — — 0 ,8 4 1 ,05 0 ,6 5 0 ,9 4 450 345
1 ,4 0 ,2 5 — — 0 ,9 2 и в 0 ,7 2 1 ,00 49 ) 360

с е 0 ,0 5 0 ,7 5 0,91 380 340
с е 0 ,1 0 1 ,05 1 ,35 — — — — 430 360
с е 0 ,1 5 1 ,25 1 ,60 0 ,9 3 1 ,10 0 ,7 2 0 ,9 8 470 370
с е 0 ,2 0 1 ,36 1 ,73 1 ,05 1 ,29 0 ,8 8 1 ,12 520 395
с е 0 ,2 5 1,41 1 ,82 М б 1 ,44 0 ,9 6 1 ,24 565 410

i , 6 0 ,3 0 , 1,93 1 ,2 0 1 ,55 1 ,00 1 ,30 610 430
с е 0 ,3 5 — — 1 ,3 0 1 ,6 5 1 ,05 1 ,35 650 445
с е 0 ,4 0 — — 1 ,72 1 ,10 1,41 700 465
с е 0 ,6 0 — — — — — 1 ,50 — 500

1 ,8 0 ,1 0 1 ,30 1 ,60 480 400
1 ,8 0 ,1 5 1 ,55 1 ,90 1 ,1 9 1,31 0 ,7 2 0 ,9 8 530 420
1 ,8 0 ,2 0 1 ,65 2 ,1 0 1 ,34 1,52 0 ,8 8 1 ,12 580 440
1 ,8 0 ,2 5 1 ,75 2 ,2 3 1 ,4 3 1,70 0 ,9 6 1,24 640 460
1 ,8 0 ,3 0 — 2 ,3 2 1 ,4 8 1 ,82 1 ,00 1 ,30 690 480
1 ,8 0 ,3 5 — — 1,51 1 ,93 1 ,05 1 ,35 740 500
1 ,8 0 ,4 0 — — 2 ,0 0 1 ,1 0 1,41 795 520
1 ,8 0 ,6 0 — — — — — 1,58 — 560
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Продолжение табл. 10

Объемный 
вес у в г /л 3

Суммарная 
влажность 
грунта Wc 

в долях еди
ницы

Коэффициент теплопроводности грунта в ккал/м'Ч-град
Объемная теплоемкость 
грунта в ккал/м*>град

пески супеси суглинки н глины

ч ч ч ч ч ч ч с м

2,0 0,15 1,76 2,20 1,40 1,50 590 470
2,0 0,20 2,00 2,42 1,56 1,75 1,24 1,50 650 490
2,0 0,25 2,26 2,72 1,73 1,93 1,35 1,65 705 510
2,0 0,30 — — 1,80 2,10 1,44 1,75 770 530
2,0 0,35 — — — — 1,53 1,86 820 555

П р и м е ч а н и е .  Значения См в табл. 10 даны для температуры —10°С. В интервале температур от —0,5 до —10°С
С определяется в зависи мости от количества незамерзшей воды при заданной температуре по формуле м

С„ = » Г - [  См ( ^ с - ^ н )  + Ст«?„ (41)

3. Нормативная глубина сезонного оттаивания 
грунта Я ” в м определяется по формуле

Ин
т

2 *т U 1 Q V
<71 +  \ 2? J

Q
2<?1 ’

(42)

где ti — 1,4 *в +  2,4;
1,15 ^в+360;

/в— средняя температура воздуха за период поло
жительных температур в °С; 

тв— продолжительность периода с положительны
ми температурами воздуха в ч;

Я\ =  Р (Ŵc — Wa) Тм +  -  0,1 j  (Ст h  -  См t0); (43)

Q =  ^ 0 t25 2Q00 )  ^ °^ср ^  *м См Ti  • (44)

Значение tB и тв принимается по табл. 1 главы 
СНиП II-A.6-62 -«Строительная климатология и геофи
зика. Основные положения проектирования», причем 
для климатических подрайонов Ш и 1Г значения tB и 
тв принимаются с коэффициентом 0,9.

Значение &ср для глинистых грунтов определяет
ся по табл. 11 в зависимости от величины

*ср =  to (~збосГ -0 ,22)

Та блица  11
Значения £ср для глинистых грунтов

Температура 
*Ср в °с

Значения *Ср при в ккал/м^-град

300 400 500

—2 5.2 4,5 4,0
—4 3,7 3,2 2,8
—6 3,0 2,6 2,3
—8 2,5 2,2 1,9
—10 1,8 1,6 1,4

т2— продолжительность периода с отрицательными 
температурами воздуха в ч;

Чъ —  Р (^ с  И̂ н) 7м 0»5С м / 2* (^б)
5. Глубина оттаивания грунта (считая от поверхно

сти грунта под полом 1-го этажа здания) за время т 
под серединой Нс и краем # кздэния в м определяется 
по формулам:

H c =  k } (Sc- М  В; (47)
H K =  k x 1КВ ,  если а =  0 (48)

и
H« =  ki ( б , - * к - о . 1 Р  V 1 ) В, если а ф 0. (48а)

и С  а для песчаных грунтов &ср«1. м»
4. Нормативная глубина сезонного промерзания 

грунта в м определяется по формуле

= y iS S L ,

где /2— средняя температура воздуха за период отри
цательных температур в °С [в формуле (45) 
со знаком плюс];

Расчетные коэффициенты kx , £с, kc> 8К, kK опреде
ляются по параметрам

Хт R

Р =

В
Хм ti
Хт t

^  *пТ
цВ2

в порядке, указанном ниже.

(49)

(50)

(51)
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Коэффициент k\ при — - <  2 определяется по 
В 

L
табл. 12, а при >2 принимается кх *1,0.

В

Таблица  12

Значения коэффициента k j

Значения коэффициента k  ̂ при

L L=  1,0 =  2,0
1 В В

3 =  о 0,4 0,8 1,2 2,0 3 =  0 0,4 0,8 1.2 2,0

0 ,1 0 1,00 0 ,9 3 0 ,87 0 ,83 0 ,80 1,00 1,00 0 ,9 9 0 ,9 7 0 ,9 6
0 ,2 5 0 ,9 5 0 ,8 5 0 ,78 0 ,7 4 0 ,70 1,00 0 ,97 0 ,9 2 0 ,8 9 0 ,8 8
0 ,5 0 0 ,9 4 0 ,7 8 0 ,6 8 0 ,6 6 0 ,70 0 ,9 9 0 ,9 5 0 ,8 8 0 ,8 6 0 ,8 8
1,00 0 ,9 2 0 ,70 0 ,63 0 ,6 6 0 ,7 0 0 ,97 0 ,9 0 0 ,8 4 0 ,8 6 0 ,8 8
1,50 0 ,9 0 0 ,64 0 ,63 0 ,6 6 0 ,7 0 0 ,9 6 0 ,8 7 0 ,8 4 0 ,8 6 0 ,8 8

Коэффициенты £с и кс определяются по номограм
ме рис. 3, а коэффициенты £к и Ак — по номограмме 
рис. 4.

Если при расчете Нк получается меньше норматив
ной глубины сезонного оттаивания или получается 
отрицательным, то значение принимается равны:/ 

1,5 Я ” (см. п. 3 настоящего Приложения).
6. Максимальная глубина оттаивания грунта (счи

тая от поверхности грунта под полом 1-го этажа зда
ния) под серединой Яс п и краем # к п здания в м оп
ределяется по формулам

^с.п =  »с.п̂ » (52)

Я «.п=*ц6к.п  В, (53)

где кц  — коэффициент, определяемый по табл. 13;
£с п и £к п— коэффициенты, определяемые по номо

грамме рис. 5,а и б;
а и 1 -  значения те же, что и в п. 5 настоящего 

* Приложения.

Т а б л и ц а  13

Значения коэффициента k u

Значения коэффициента при

L
в Р_— 0,2 0,4 0,8 1.2 2,0

1 0 ,4 5 0 ,5 6 0 ,6 3 0 ,6 6 0 ,7 0
2 0 ,6 2 0 ,7 4 0 ,8 4 0 ,8 6 0 ,8 8
3 0 ,7 2 0 ,8 4 0,91 0 ,9 3 0 ,9 6
4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

7. Для заглубленного здания глубина оттаивания 
грунта (считая от поверхности грунта под полом под
вала здания) за время т под серединой Яс и краем 
Як здания в м определяются по формулам

Яс =  А, (б, -  В- (54)

ЯК =  АШ ЯС. (55)

где kj — значение то же, что и в п. 5 настоящего 
Приложения;

кхп— коэффициент, определяемый по табл. 14:

Т а б л и ц а  14

Значение коэффициента кш

Э 0-0 ,5 0,6—1,0 1,1—2,0

k \ \ l 0 ,9 0 ,8 5 0 ,8

е3— коэффициент, определяемый по номограм
мам рис. 6 в зависимое™ от отношения ве
личины заглубления подвала к ширине зда- 

Н
ния----р значений $ [см. формулу (50)] и

В
/, определяемой по формуле 

Мп*
+  (56)

Коэффициент £3 определяется после предвари
тельного вычисления / 0 по номограммам рис. 6, задав-

XTR
шись значениями 0 по формуле (50) и ?3=  — - — .

В
8. Для заглубленного здания максимальная глуби

на оттаивания грунта (считая от поверхности грунта 
под полом подвала здания) под серединой Нс п и
краем НК п здания в м определяется по формулам

^с.п =  1( v . - - ¥ - ) В; (57)

Як.п ”  ^с.п» (58)

где kn  и km  — те же значения, что и в пп.
стоящего Приложения;

£3 1 — коэффициент, определяемый 
грамме рис. 5,а.

6 и 7 на-

ПО HOMO-
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Рис. 3. Номограммы для определения коэффициентов Рис. 4. Номограммы для определения коэффициентов 
£с и kc Ек и
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0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 Oft 0,6 0,6 1,0 1,5 Ю 2ft J  0,02 0J05 OJ 0,2 0,3 ОМ 0,6 0# 1,0 1,5 2,0 2 ftJ

0,02 Ofi5  O j OP ОМ O ptO  1.5 2 ft 2.53 aflZ 0.05 OJ 0,2 0,3 Oft 0,6 OJ! 1,0 1ft 2ft 2 ftJ

Рис. 6. Номограммы для определения коэффициента Е3 (для промежуточных значений н  коэффициент £3
в

определяется интерполяцией)
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Изменение главы СНиП И-Б.6-66
ЕСТ 4- -  43 с з

Постановлением Госстроя СССР от 15 мая 
1973 г. Л£ 71 утверждены и с 1 июля 1973 г. 
введены в действие приведенные ниже изме
нения главы СНиП П-Б.6-66 «Основания и 
фундаменты зданий и сооружений на вечно
мерзлых грунтах. Нормы проектирования», 
утвержденной приказом Госстроя СССР от 
17 сентября 1966 г. № 170.

Пункт 1.1. Примечание 2 изложено в сле
дующей редакции:

«2. При проектировании оснований и фун
даментов на вечномерзлых грунтах, кроме 
требований настоящей главы СНиП, надле
жит руководствоваться требованиями других 
нормативных документов, утвержденных или 
согласованных Госстроем СССР. В частности, 
при проектировании оснований, сложенных 
сильнольдистыми и засоленными вечномерз
лыми трунтами, надлежит руководствоваться 
требованиями Указаний по проектированию 
оснований и фундаментов на засоленных и 
сильнольдистых вечномерзлых грунтах (СН 
450-72)».

Пункт 1.2. Первый абзац утратил силу.
Пункт 2.6 дополнен абзацем следующего

содержания:
«Вечномерзлые грунты называются сильно

льдистыми, если значения Л в>0,4».
Пункт 2.11 изложен в следующей редакции:

«2.11; Засоленность вечномерзлых грунтов 
определяется как отношение веса солей в 
грунте к весу скелета грунта (включая вес 
содержащихся в грунте солей), выраженное в 
процентах.

Вечномерзлые грунты называются засолен
ными, если степень засоленности их превыша
ет следующие значения:
для песков пы леваты х ........................................... 0,05%
для песков мелких, средних, крупных и граве
листых .........................................................................0,10%
для супесей н суглинков......................................... 0,15%
для г л и н ................................................................. 0,25% »

Таблица 5. Примечание 3 изложено в сле
дующей редакции:

«3. Нормативные сопротивления Я*Д, при
веденные в таблице 5, не распространяются 
на сильнольдистые (п. 2.6) и засоленные 
(п. 2.11) вечномерзлые грунты».

Таблица 6. Примечание 6 изложено в  сле
дующей редакции:

«6. Нормативные сопротивления Яя, приве
денные в таблице 6, не распространяются на 
сильнольдистые (п. 2.6) и засоленные (л.2.11) 
вечномерзлые грунты».

Ссылки на главы СНиП: II-A.6-62; II-A.7-62; 
II-A.10-62; Н-Б.1-62 и П-Б.5-67 заменены ссыл
ками соответственно на главы СНиП: II-A.6-72; 
II-A.7-71; Н-А. 10-71; И-Б.1-62* и Н-Б.5-67*.
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